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บทคดัย่อ 

 ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการเตรียมฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้าพอลิทิโอฟีน/พอลิอะคริลาไมด์เพื่อใช้
เป็นตวักกัเก็บตวัยาส าหรับแผ่นแปะยาทางผิวหนัง โดยท าการสังเคราะห์พอลิเมอร์น าไฟฟ้าพอลิทิ
โอฟีนด้วยปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันทางเคมี และน าพอลิทิโอฟีนท่ีสังเคราะห์ได้ไปโดปด้วยยา
ตน้แบบท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรด ได้แก่ กรดซาลิไซลิก จากนั้นน าพอลิทิโอฟีนท่ีผ่านการโดปแล้วไปผสม
กบัอะคริลาไมด์มอนอเมอร์เพื่อข้ึนรูปแผ่นฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้าด้วยวิธีการหล่อ จากนั้นท าการ
ทดสอบสมบติัทางกายภาพ สมบติัทางไฟฟ้า สมบติัทางไฟฟ้ากล และความสามารถในการปลดปล่อย
ยาของฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้า ภายใตอิ้ทธิพลของปริมาณพอลิทิโอฟีนท่ีผ่านการโดป ปริมาณสาร
เช่ือมขวาง และความแรงกระแสไฟฟ้า จากการศึกษาพบว่าค่าการน าไฟฟ้าของฟิล์มไฮโดรเจล         
น าไฟฟ้าพอลิทิโอฟีน/พอลิอะคริลาไมด์อยูใ่นช่วง 0.44-0.67 ซีเมน/เซนติเมตร และระดบัการบวมตวั
ของฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้ามีแนวโนม้ลดลง เม่ือปริมาณพอลิทิโอฟีนท่ีผา่นการโดปและปริมาณสาร
เช่ือมขวางเพิ่มข้ึน จากการศึกษาสมบติัเชิงไฟฟ้ากลของฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้าพบวา่ฟิล์มไฮโดรเจล
น าไฟฟ้ามีค่ามอดูลัสสะสมเพิ่มข้ึนภายใต้การกระตุ้นด้วยกระแสไฟฟ้า 800 โวลต์/มิลลิเมตร 
นอกจากน้ียงัพบวา่ความสามารถในการบรรจุยาของไฮโดรเจลน าไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 29.16 เปอร์เซ็นต ์
และความสามารถในการปลดปล่อยยาของฟิล์มไฮโดรเจลน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึน เม่ือปริมาณพอลิทิโอฟีนท่ี
ผา่นการโดป ปริมาณสารเช่ือมขวาง และความแรงศกัยไ์ฟฟ้าเพิ่มข้ึน 
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ABSTRACT 

 In this research, the electroconductive salicylic acid-doped polythiophene/polyacrylamide 
(SA-doped PTh/PAAM) hydrogel was prepared for use as the drug reservoir in transdermal patch. 
The polythiophene (PTh) was synthesized via the chemical oxidative polymerization and then 
doped with salicylic acid drug model. SA-doped PTh was mixed with acrylamide monomer in order 
to prepare the electroconductive SA-doped PTh/PAAM hydrogel films by casting method. The 
physical properties, electrical properties, electromechanical properties and drug release 
characteristics of the electroconductive hydrogel were examined as a function of SA-doped PTh 
content and crosslinker content and electric field strength. The results showed that the specific 
conductivity of the SA-doped PTh/PAAM hydrogels appeared in the range of 0.44-0.67 S/cm. The 
degree of swelling of the SA-doped PTh/PAAM hydrogels tended to decrease with the increasing of 
SA-doped PTh and crosslinker contents. For the electrorheological properties, it was found that the 
storage modulus (G’) of the electroconductive hydrogel increased upon electric field strength of 800 
V/mm. Furthermore, the %drug loading of the electroconductive hydrogel was found to be 29.16%. 
The %drug release of the electroconductive hydrogel increased with the increase of SA-doped PTh 
content, crosslinker content and electric field strength.  


