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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีไดส้ังเคราะห์ซีเรียมโมลิบเดต (Ce2(MoO4)3) จากสารตั้งตน้ซีเรียมไนเตรทเฮกซะไฮเดรต และ
แอมโมเนียมโมลิบเดตเฮกซะไฮเดรต อตัราส่วน 2:3 โดยโมล ในตวัท าสารละลายท่ีแตกต่างกันคือ น ้ า
ปราศจากไอออน, พอลิเอทิลีนไกลคอล และ เอทิลีนไกลคอล ปริมาตร 40 มิลลิลิตร พร้อมทั้งปรับค่าพีเอช
จากค่าดั้ งเดิมเป็น 7.0 และ 10.0 ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 1 โมลาร์ น าสารละลายไปผ่าน
กระบวนการไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอลท่ีก าลงั 270 วตัต ์เป็นระยะเวลา 30 นาที จากนั้นวิเคราะห์หาเฟส 
สัณฐานวิทยา แบบการสั่นอะตอม และสมบติัทางแสงของสาร โดยใช้หลักการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ 
(XRD), กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM), กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 
(TEM), สเปกโทรสโกปีของรามาน (Raman), สเปกโทรสโกปีของอินฟราเรด (FTIR), สเปกโทรสโกปีของ
ยวูี-วสิิเบิล (UV-visible) และ สเปกโทรสโกปีของการเรืองแสง (PL) พบวา่สามารถสังเคราะห์ซีเรียมโมลิบ
เดตในสารละลายท่ีมีค่าพีเอชเท่ากบั 7.0 โดยสัณฐานวิทยาของสารท่ีละลายในตวัท าละลายน ้ าปราศจาก
ไอออนและพอลิเอทิลีนไกลคอลมีรูปร่างเป็นแผน่นาโน และในตวัท าละลายเอทิลีนไกลคอลมีรูปร่างเรียว
ยาวรี สมบติัทางแสงซีเรียมโมลิบเดตท่ีสังเคราะห์ไดมี้การดูดกลืนแสงในช่วงความยาวคล่ืน 230-340 นาโน
เมตร มีค่าแถบพลงังานเท่ากบั 2.30 อิเล็กตรอนโวลต์ ส าหรับสารท่ีสังเคราะห์ในน ้ าปราศจากไอออน และ 
พอลิเอทิลีนไกลคอล  และ 2.80 อิเล็กตรอนโวลต ์ส าหรับสารท่ีสังเคราะห์ในเอทิลีนไกลคอล การเปล่งแสง
มีความยาวคล่ืน 488 นาโนเมตร และสามารถใช้เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงเพื่อยอ่ยสลายสารอินทรียเ์มทิ
ลีนบูลภายใตแ้สงวสิิเบิลได ้
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ABSTRACT 

In this research, cerium (III) nitrate hexahydrate (Ce(NO3)36H2O) and ammonium molybdate 
tetrahydrate ((NH4)6Mo7O244H2O) with Ce3+-to-Mo6+molar ratio of 2:3 were dissolved in 40 ml different 
solvents of deionized (DI) water, polyethylene glycol (PEG) and ethylene glycol (EG) to form different 
solutions which were followed by adjusting pH from the traditional values to 7.0 and 10.0 with 1 molL-1 

sodium hydroxide (NaOH). Subsequently, the solutions were processed by 270-W microwave 
hydrothermal method. Phase, morphology, vibrational modes and photonic properties were fully 
characterized by X-ray powder diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), transmission 
electron microscopy (TEM), Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR), Raman spectrophotometry, 
ultraviolet–visible (UV–Vis) absorption and photoluminescence (PL) spectroscopy. The as-synthesized 
products were pure cerium molybdenum oxide (Ce2(MoO4)3) of nanoparticles clustered together as 
nanoplates in DI water and PEG solvents, and of spindle-like nanoparticles in EG solvent, including the 
presence of Ce–O–H mode and MoO4 units. The results show that direct energy gaps of the first two have 
the same value of 2.30 eV, and that of the last is 2.80 eV, including their blue emission at the same 
wavelength of 488 nm. The as-synthesized products have the potential to degrade methylene blue dye 
under visible light. 

 

  


