
 

1 
 

 

บทที ่1 

 บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 

 ตลอดจนในอดีตจนถึงปัจจุบนั น ้ ำเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัของมนุษยใ์นกำรด ำรงชีวิต มนุษยไ์ดใ้ช้น ้ ำใน
กำรท ำกิจกรรมต่ำงๆ ในกำรอุปโภคบริโภค โดยกำรท ำกิจกรรมต่ำงๆของมนุษยใ์นกำรด ำรงชีวตินั้น จะมีผล
ท ำใหเ้กิดปัญหำมลพิษทำงน ้ำท่ีเกิดข้ึนไดเ้สมอ ปัจจุบนักำรเกิดปัญหำมลพิษทำงน ้ำไดท้วคีวำมรุนแรงข้ึนทุก
วนั ควบคู่ไปกบัสังคมท่ีมีกำรเจริญเติบโตและกำรพฒันำทำงอุตสำหกรรมท่ีกำ้วหน้ำมำกข้ึน มนุษยผ์ูใ้ชน้ ้ ำ
ส่วนใหญ่เม่ือใชน้ ้ ำในกำรด ำรงชีวติ จะมีกำรปล่อยน ้ ำเสีย บ ำบดัน ้ ำทิ้งออกสู่ธรรมชำติ เช่น กำรปล่อยน ้ำเสีย
จำกบำ้นเรือนแหล่งชุมชน, กำรปล่อยน ้ำเสียจำกระบบโรงงำนอุตสำหกรรม และระบบเกษตรกรรม โดยกำร
ปล่อยน ้ ำเสียเหล่ำน้ีนอกจำกท ำให้เกิดปัญหำมลภำวะทำงน ้ ำแลว้ ยงัก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่ำงๆ เช่น สัตว์
และส่ิงมีชีวิตท่ีอำศยัอยูใ่นน ้ำตำย, ส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรม เน่ืองจำกน ้ำเน่ำเหม็น และยงัท ำใหเ้กิดโรคต่ำงๆท่ี
เกิดจำกเช้ือโรคปะปนอยูใ่นน ้ำเน่ำเสียอีกดว้ย  

 ปัจจุบนัไดมี้กำรคิดคน้ หำกระบวนกำรต่ำงๆในกำรบ ำบดัน ้ ำเสีย เพื่อก ำจดัสำรอินทรียท่ี์เจือปนในน ้ ำ 
โดยสำรอินทรียท่ี์เจือปนในน ้ ำน้ีเป็นตน้สำเหตุหลกัท่ีท ำให้น ้ำเน่ำเสีย ซ่ึงกำรพบวิธีหน่ึงท่ีเป็นวิธีใหม่ในกำร
บ ำบดัน ้ ำเสียท่ีเกิดจำกสำรอินทรียท่ี์เจือปนในน ้ ำ, มีอตัรำกำรเกิดค่อนขำ้งเร็ว และไม่ส่งผลกระทบเสียหำย
ต่อส่ิงแวดล้อม คือ กระบวนกำรเร่งปฏิกิริยำด้วยแสง หรือกระบวนกำรโฟโตคะตะลิส (Photocatalyst 
Process) 

 โฟโตคะตะลิส (Photocatalyst) เป็นค ำท่ีประกอบไปดว้ยสองส่วน คือ ค ำวำ่ โฟโต (Photo) หมำยถึง 
กำรท่ีแสงมำเก่ียวขอ้งดว้ยในกระบวนกำรและค ำวำ่ คะตำลิสต ์(Catalyst) หรือ ตวัเร่งปฏิกิริยำ หมำยถึง ธำตุ
หรือสำรประกอบท่ีท ำให้ปฏิกิริยำเกิดเร็วข้ึน และเกิดอตัรำกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมีโดยท่ีตวัมนัเองไม่เกิด
กำรเปล่ียนแปลงเม่ือส้ินสุดกระบวนกำร [1] 

 หลักกำรของกระบวนกำรโฟโตคะตะลิสซ่ึงโดยปกติทั่วไปจะเกิดท่ีสำรก่ึงตัวน ำ ซ่ึงในสำรน้ี
ประกอบดว้ยแถบวำเลนส์แบนด์ (Valence Band) และแถบคอนดกัชัน่แบนด์ (Conduction Band) โดยสำร
ก่ึงตวัน ำแถบวำเลนส์แบนด์และแถบคอนดกัชัน่แบนด์จะไม่ติดกนัโดยมีแถบช่องวำ่งกั้น ซ่ึงเรียกว่ำแบนด์
แก็พ (Band Gap) เม่ืออิเล็กตรอน (Electron, e-) ท่ีอยู่ในวำเลนส์แบนด์ไดรั้บพลงังำนโฟตอนจำกแสง (hυ) 
หรือพลงังำนกระตุน้ในปริมำณท่ีมำกพอ อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีไปยงัคอนดกัชัน่แบนด์ ซ่ึงขณะเดียวกนัท่ี
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บริเวณวำเลนส์แบนด์จะเกิดโฮล (Hole, h+) ซ่ึงเป็นประจุบวกสำมำรถเคล่ือนท่ีอยำ่งอิสระในวำเลนส์แบนด ์
ส่วนบริเวณคอนดกัชัน่แบนด์ อิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีมำจำกวำเลนส์แบนด์จะเคล่ือนท่ีอยำ่งเป็นอิสระทัว่คอน
ดกัชัน่แบนดเ์ช่นกนั  

 ปฏิกิริยำโฟโตคะตะลิสในน ้ำจะเกิดข้ึน เม่ือไดรั้บพลงังำนแสงท่ีส่องผำ่นน ้ำไปยงัตวัคะตะลิส ซ่ึงแสง
มีพลงังำนโฟตอน (hυ) ท่ีสูงกวำ่พลงังำนแบนด์แก็พของตวัคะตะลิส อิเล็กตรอนภำยในตวัคะตะลิสจะถูก
กระตุน้จำกวำเลนส์แบนด์ให้เคล่ือนท่ีไปยงัคอนดกัชัน่แบนด์ จะท ำให้เกิดอิเล็กตรอนกบัโฮล จะวิ่งกระจำย
อยู่ท่ีผิวของสำรก่ึงตวัน ำ ปฏิกิริยำท่ีเกิดบริเวณคอนดักชั่นแบนด์และปฏิกิริยำท่ีเกิดข้ึนในสำรละลำยคือ 
อิเล็กตรอนจะเคล่ือนจำกคอนดักชั่นแบนด์ไปยงัตวัรับอิเล็กตรอน (electron acceptor) ในสำรละลำยจะ
เกิดปฏิกิริยำรีดกัชัน่ (Reduction) ส่วนอีกดำ้นหน่ึง คือ วำเลนส์แบนด์ซ่ึงมีโฮลจะเกิดปฏิกิริยำออกซิเดชั่น 
(Oxidation) โดยตวัสำรละลำยท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัใหอิ้เล็กตรอน (electron donor) ในสภำวะปกติควำมสำมำรถ
ในกำรแลกเปล่ียนประจุของอิเล็กตรอนท่ีคอนดกัชัน่แบนดไ์ม่มีศกัยภำพพอท่ีจะยอ่ยสลำยสำรอินทรียไ์ด ้แต่
เน่ืองจำกในระบบ มีออกซิเจนละลำยน ้ ำอยู ่(O2) ซ่ึงออกซิเจนน้ี จะเป็นตวัรับอิเล็กตอนเกิดปฏิกิริยำรีดกัชัน่
ได้เป็น ซุปเปอร์ออกไซด์เรดิเคิล (Superoxide Redical (O2° +)) ซ่ึงเป็นตวัออกซิแดนท์ท่ีแรงมำก สำมำรถ
ย่อยสลำยสำรอินทรียต่์ำงๆได้ แต่ในทำงตรงกนัขำ้มโฮลท่ีวำเลนส์แบนด์เป็นตวัออกซิแดนท์ท่ีแรงมำก
เช่นกนั [2] 

 วิธีไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอลส ำหรับงำนวิจัยน้ี เป็นกระบวนกำรประยุกต์ร่วมกันระหว่ำง
กระบวนกำรไมโครเวฟและกระบวนกำรไฮโดรเทอร์มอล คือ กระบวนกำรไฮโดรเทอร์มอลแบบดั้งเดิม 
เป็นกำรให้ควำมร้อนดว้ยเตำไฟฟ้ำ แต่ส ำหรับกำรสังเครำะห์สำรโดยกระบวนกำรไมโครเวฟไฮโดรเทอร์
มอลจะเป็นกำรให้ควำมร้อนจำกคล่ืนไมโครเวฟโดยกำรแผ่รังสี เน่ืองจำกไมโครเวฟมีอ ำนำจในกำรทะลุ
ทะลวงผำ่นหลอดใส่สำรซ่ึงมีสมบติัโปร่งใสต่อไมโครเวฟ อีกทั้งมีกำรควบคุมควำมดนัภำยในหลอดใส่สำร 
ทั้งน้ีเพื่อให้อนุภำคของสำรท่ีท ำกำรสังเครำะห์เกิดกำรหมุนภำยในโมเลกุลของสำร ซ่ึงจะส่งผลในเร่ืองกำร
จดัเรียงตวัเป็นผลึกท่ีดีข้ึนและสำรท่ีสังเครำะห์ไดจ้ะมีรูปร่ำงขนำดอยู่ในระดบันำโน โดยวิธีน้ีจึงเป็นวิธีท่ี
น่ำสนใจในดำ้นทำงวิทยำศำสตร์และระบบอุตสำหกรรม เพรำะเป็นวิธีท่ีประหยดัพลงังำน มีประสิทธิภำพ
สูง รวดเร็ว และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจำกปฏิกิริยำท่ีเกิดข้ึนถูกท ำในเง่ือนไขท่ีอยูใ่นระบบปิด และ
สำมำรถสังเครำะห์วสัดุไดใ้นกระบวนกำรไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง [3-9] 

 โดยระบบกำรเกิดควำมร้อนจำกเคร่ืองไมโครเวฟซ่ึงไมโครเวฟเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำท่ีมีควำมถ่ีสูง
ซ่ึงควำมถ่ีของคล่ืนไมโครเวฟส ำหรับใช้ในกระบวนกำรให้ควำมร้อนอำหำรจะเท่ำกบั 2.45 GHz ดงันั้น
สนำมไฟฟ้ำของคล่ืนไมโครเวฟจะมีกำรสลบัขั้ว 2,450 ลำ้นคร้ังต่อวินำที เม่ือโมเลกุลของน ้ำซ่ึงเป็นโมเลกุล
มีขั้วท่ีมีจ  ำนวนมำกท่ีสุดในสำร อยูภ่ำยใตอิ้ทธิพลของสนำมไฟฟ้ำของคล่ืนไมโครเวฟ มนัจะพยำยำมหมุน
ตำมกำรสลบัขั้วของสนำมไฟฟ้ำ ก็จะท ำให้เกิดกำรชนกนัระหว่ำงโมเลกุลหรือเกิดแรงเสียดทำนภำยใน
โมเลกุล กำรชนกนัดงักล่ำวจะท ำใหเ้กิดเป็นควำมร้อนข้ึนอยำ่งรวดเร็ว [10] 
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 ซีเรียมโมลิบเดต (Ce2(MoO4)3 เป็นสำรประกอบอนินทรียท่ี์มีควำมส ำคญัชนิดหน่ึง ซ่ึงซีเรียมโมลิบ
เดตมีลกัษณะทำงกำยภำพ คือ เป็นอนุภำคของแข็ง มีสีเหลือง ระบบผลึกแบบเตระตะโกนอล (Tetragonal) 
ส ำหรับกำรน ำอนุภำคสำรซีเรียมโมลิบเดตไปประยุกตใ์ช้งำน ไดมี้รำยงำนกำรท ำวิจยัโดยกำรน ำซีเรียมโม
ลิบเดตไปประยุกต์ใช้งำนต่ำงๆ เช่น ด้ำนกำรป้องกนักำรกดักร่อน (corrosion) ในเหล็ก (iron), อลูมิเนียม
และเหล็กอลัลอย (iron alloy) [11,12], ดำ้นกำรเป็นสีเคลือบจะให้สีเหลืองท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มส ำหรับ
ผลิตภณัฑเ์ซรำมิก [13], ดำ้นกำรเป็นตวัเร่งปฏิกิริยำ (catalytic) ของกำรเร่งปฏิกิริยำดว้ยแสงในกำรยอ่ยสลำย
สำรอินทรียต่์ำงๆ [14] และเบ้ืองตน้ยงัพบวำ่มีนกัวิจยัไดมี้กำรคน้พบโดยเตรียมซีเรียมโมลิบเดตใช้ในกำร
ยบัย ั้งกำรเจริญเติบโตของแบคทีเรีย (antibacterial) อีโคไล (Escherichia Coli bacterial (E. coli)) [15] อีก
ดว้ย 

1.2 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

 1. เพื่อศึกษำกำรเตรียมซีเรียมโมลิบเดต โดยวธีิไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอล 
 2. เพื่อหำลกัษณะเฉพำะ เช่น องคป์ระกอบทำงเคมี โครงสร้ำงจุลภำค ลกัษณะทำงสัณฐำน     
  วทิยำของซีเรียมโมลิบเดต ท่ีสังเครำะห์โดยวธีิไมโครเวฟไฮโดรเทอร์มอล  
 3. เพื่อศึกษำและทดสอบสมบติักำรเร่งปฏิกิริยำดว้ยแสงของซีเรียมโมลิบเดตท่ีเตรียมได ้
 
 


