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กติตกิรรมประกาศ 

วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีเพราะดว้ยความกรุณาจาก รองศาสตราจารย ์ ธิติพนัธ์ุ   ทองเตม็ ท่ี
เป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และศาสตราจารย ์เกียรติคุณ ดร. สมชาย ทองเต็ม ผูซ่ึ้งกรุณาให้ค  าแนะน า 
ค  าปรึกษา ช่วยเหลือในดา้นต่างๆ ทั้งดา้นแนวทางภาคทฤษฏีวิชาการ และภาคปฏิบติั ตลอดจนการตรวจงาน
แกไ้ขวารสารบทความตีพิมพท์างวิชาการและวิทยานิพนธ์จนเสร็จสมบูรณ์ ผูเ้ขียนขอกราบขอบพระคุณเป็น
อยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณอาจารย ์ดร.ญาณี  คีรีต๊ะ ท่ีกรุณารับเป็นประธานสอบวิทยานิพนธ์ พร้อมทั้งขอกราบ
ขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.วลัย์ชัย พรมโนภาศ ท่ีรับเป็นกรรมการสอบวิทยานิพนธ์และ ช่วย
ตรวจสอบวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีใหส้มบูรณ์ถูกตอ้งครบถว้น 

ขอกราบขอบพระคุณเจ้าหน้าท่ีท่ีเก่ียวข้องทุกท่าน ทั้งเจ้าหน้าท่ีศูนย์วิจยัและบริการจุลทรรศนศาสตร์
อิเล็กตรอน เจ้าหน้าท่ีประจ าเคร่ืองมือ XRD, UV-Vis, Raman, PL ของภาควิชาฟิสิกส์และวสัดุศาสตร์ 
เจ้าหน้าท่ีประจ าเคร่ืองมือ FTIR ของภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และขอ้มูลความรู้ต่างๆใหง้านวจิยัส าเร็จไปไดด้ว้ยดี 

ขอขอบพระคุณทุนอุดหนุนการศึกษาโครงการมหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติ คลสัเตอร์ศูนยค์วามเป็นเลิศทาง
วสัดุศาสตร์และเทคโนโลยีวสัดุ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และทุนสนับสนุนการท าวิจยัระดบับณัฑิตศึกษา 
บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ท่ีใหทุ้นการศึกษาแก่ผูท้  าวจิยั 

ขอกราบขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ศุภรัตน์  นาคสิทธิพนัธ์ุ และ อาจารย ์ดร. นิตยา  ใจทนง 
อาจารยป์ระจ าสาขาวสัดุศาสตร์ มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ช่วยช้ีแนะแนวทาง และสนบัสนุนในการศึกษาต่อระดบั
บณัฑิตศึกษา และขอขอบคุณพี่ๆ ห้องปฏิบติัการ SCB2-611 ท่ีคอยให้ค  าปรึกษาแนะน าและสอนการใช้
โปรแกรมวเิคราะห์ต่างๆ ตลอดจนช้ีแนะแนวทางในการท างานวจิยัแก่ผูว้จิยัอยา่งต่อเน่ืองเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณครอบครัว คุณพ่อ คุณแม่ และ คุณป้า เป็นอยา่งสูง รวมถึงนอ้งชาย และพี่หนิง ท่ีไดใ้ห้
ก าลงัใจ ค าแนะน า ส่งเสริม ใหก้ าลงัใจ และคอยสนบัสนุนทุกส่ิงทุกอยา่งแก่ผูว้จิยัเป็นอยา่งดีมาโดยตลอด 

สุดทา้ยน้ี หากเล่มวิทยานิพนธ์น้ีมีส่ิงใดขาดตกบกพร่องในดา้นต่างๆหรือผิดพลาดประการใด ผูเ้ขียนตอ้ง
กราบขออภยัมา ณ ท่ีน้ีดว้ย ทางผูเ้ขียนงานวิจยัหวงัว่าวิทยานิพนธ์เล่มน้ีคงมีประโยชน์แก่ผูส้นใจศึกษาไม่
มากก็นอ้ย 

วชิราภรณ์   ไมส้ังข ์




