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บทที ่3 
วธิีการศึกษา 

 

3.1 ข้อมูลทัว่ไปของพืน้ทีท่ี่ท าการศึกษา 

พื้ น ท่ีของโครงการศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยฮ่องไคร้ อัน เน่ืองมาจากพระราชด าริ  
อ าเภอ ดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ (ภาพท่ี 1) อยูใ่นต าแหน่งเส้นละติจูดท่ี 18 องศา 53 ลิปดา เหนือ 
ถึง 17 องศา 56 ลิปดา เหนือ และ เส้นลองจิจูดท่ี 99 องศา 14 ลิปดา ตะวนัออก ถึง 99 องศา 16 ลิปดา 
ตะวนัออก ความลาดชนัของพื้นท่ีค่อนขา้งนอ้ยเฉล่ีย 6 เปอร์เซ็นต์ ความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง
ระหว่าง 350-580 เมตร มีพื้นท่ีลุ่มน ้ า 8,500 ไร่ ความกวา้งเฉล่ียของลุ่มน ้ า 2,500 เมตร ทิศทางความ
ลาดชนัของพื้นท่ีจากทิศเหนือลงไปทางทิศใต ้ 

3.1.1 ลกัษณะพืชพรรณ 
สภาพป่าโดยทัว่ไปเป็นป่าเต็งรังค่อนขา้งเส่ือมโทรม โดยเฉพาะบริเวณท่ีเป็นภูเขา พื้นป่าบาง

แห่งมีหินขนาดใหญ่โผล่ ส่วนป่าเบญจพรรณจะพบตามบริเวณท่ีใกลล้ าห้วยท่ีมีความชุ่มช้ืนพอควร
และในสังคมพืชน้ีจะมีพรรณไมเ้ด่นของป่าเต็งรังข้ึนปะปนอยูด่ว้ย ซ่ึงอาจเป็นเพราะสังคมพืชทั้งสอง
ชนิดน้ีข้ึนสลบักนัอยู ่เป็นเหตุท าให้พรรณไมข้องสังคมพืชหน่ึงสามารถกระจายและข้ึนอยู่ไดใ้นอีก
สังคมหน่ึง 

(1) ป่าเบญจพรรณพื้นท่ีแปลงตวัอยา่งตั้งอยูบ่ริเวณใกลล้ าห้วยท่ีมีความชุ่มช้ืนมากพอควรและ
ในสังคมพืชน้ีจะมีพรรณไมเ้ด่นของป่าเต็งรังข้ึนปะปนอยู่ดว้ย ลกัษณะพื้นท่ีมีความลาดชนัน้อย สูง
จากระดบัทะเลปานกลางเฉล่ีย 450 เมตร ไมข้นาดเล็กมีเรือนยอดอยู่ใตเ้รือนยอดของไมข้นาดใหญ่
เป็นส่วนมาก แสงสวา่งส่องถึงพื้นป่าไดป้ระมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ และมีจ านวนตน้ไมข้นาดกลางและ
ขนาดใหญ่จ านวนมากกว่าไมข้นาดเล็กข้ึนอยู่อยา่งหนาแน่น ลูกไมแ้ละไมพ้ื้นล่างของป่า ไดแ้ก่ แดง 
สัก รกฟ้า มะแฟน และรัง ไม่พบไผเ่ป็นไมพ้ื้นล่างในบริเวณน้ี 

(2) ป่าเตง็รัง พื้นท่ีแปลงตวัอยา่งตั้งอยูบ่ริเวณทางเขา้ศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ สภาพ
พื้นท่ีเป็นท่ีราบ สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 500 เมตร พรรณไม้ส่วนใหญ่อยู่ในวงศ ์
Dipterocarpaceae ข้ึนกระจดักระจายอยู่อย่างหนาแน่นทั่วพื้นท่ี ต้นไม้ท่ีมีขนาดเล็กจะพบอยู่เป็น
จ านวนมาก เรือนยอดของไมช้ั้นบนมีการแผซ่้อนทบัไมช้ั้นล่างบา้งแต่ไม่มาก แสงสวา่งส่องลงไปถึง
พื้นป่าไดม้าก ส าหรับป่าเต็งรังท่ีไดรั้บการพฒันาโดยระบบชลประทาน พื้นท่ีแปลงตวัอยา่งตั้งอยูท่าง
ทิศตะวนัออกของพื้นท่ีมีการใหน้ ้าแก่พื้นท่ีป่าไม ้
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ภาพที ่1 แผนท่ีภูมิประเทศขอบเขตพื้นท่ีศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้ จงัหวดัเชียงใหม่ 
             (ท่ีมา : ศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้, 2529) 

บริเวณที่ท าการศึกษา 
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 3.1.2 ลกัษณะภูมิอากาศ 
 สภาพภูมิอากาศของพื้นท่ีศูนยฯ์ แบ่งออกเป็น 3 ฤดู ฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม มีฝนตกมากท่ีสุดในเดือนกันยายน ฤดูหนาวเร่ิมตั้ งแต่เดือนพฤศจิกายนถึงกลางเดือน
กุมภาพนัธ์ อากาศค่อนขา้งหนาวในเดือนธันวาคม ฤดูร้อนเร่ิมตั้งแต่กลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
เมษายน อากาศจะร้อนจดัในเดือนเมษายน 
  ลกัษณะภูมิอากาศเฉล่ีย 26 ปี ( พ.ศ. 2528-2554 ) (ตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 2 และ 3) มีดงัน้ี 
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียต่อปี 1,328.3 มิลลิเมตร อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 32.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต ่าสุด
เฉล่ีย 18.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ีย 25.6 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 80.8 เปอร์เซ็นต ์
การระเหยของน ้าเฉล่ียต่อปี 1,222.6 มิลลิเมตร  
 3.1.3 ลกัษณะภูมิประเทศ 
 ศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ อยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติป่า
ขุนแม่กวง ลกัษณะภูมิประเทศทัว่ไปเป็นภูเขา และมีทิศลาดเท (slope aspect) จากทิศเหนือลงไปทาง
ทิศใต ้
 3.1.4 ลกัษณะทางธรณีวทิยา 
 พื้นท่ีของศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ อนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ มีความผนัแปรของ
ลกัษณะทางธรณีวิทยาเป็นอย่างมาก ซ่ึงประกอบด้วยหินต้นก าเนิดดินท่ีแตกต่างกนั 5 กลุ่ม คือ (1) 
พื้นท่ีหินทราย (quartzitic and feldspatic sandstone) (2) พื้นท่ีหินฟิลไลท(์phyllite, grey to purple grey) 
(3) พื้นท่ีหินภูเขาไฟ (volcanic rocks: rhyorite and andesite) (4) พื้นท่ีหินปูนและหินดินดาน (massive 
limestone, shale) และ (5) พื้นท่ีหินตะกอน (high terrace deposits) (ภาพท่ี 4) 

3.2 อุปกรณ์การศึกษา 

 (1) แผนท่ีภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50,000  
 (2) แผนท่ีธรณีวทิยามาตราส่วน 1:50,000  
 (3) ภาพถ่ายทางอากาศมาตราส่วน 1:4,000  
 (4) เคร่ืองมือการส ารวจดินในภาคสนามแบบมาตรฐาน (เอิบ, 2547; Soil Survey Division 
Staff, 1993) 
 (5) เคร่ืองมือ อุปกรณ์ และสารเคมีท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ เพื่อท าการวิเคราะห์สมบัติดิน
ทางดา้นกายภาพ เคมี และแร่วทิยา  
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ตารางที ่1 ลกัษณะภูมิอากาศในพื้นท่ีศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้ เฉล่ีย 26 ปี (พ.ศ. 2528- 2554) 
    (ท่ีมา : ศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้, 2550) 
 

เดือน 
 

ปริมาณ 
น า้ฝน อุณหภูมิ (oซ) การระเหยของน า้ ความช้ืนสัมพทัธ์ 

(ม.ม.) สูงสุด ต ่าสุด เฉลีย่ (ม.ม.) (%) 
ม.ค. 4.5 30.4 13.2 21.8 88.7 80 
ก.พ. 6.6 33.2 14.5 23.8 109.1 73 
มี.ค. 24.9 35.8 17.7 26.7 150.2 67 
เม.ย. 63.1 37.4 20.8 29.1 158.8 68 
พ.ค. 166.0 34.5 21.9 28.2 127.5 78 
มิ.ย. 172.0 32.5 22.2 27.4 98.5 83 
ก.ค. 176.0 31.5 22.0 26.7 89.5 86 
ส.ค. 268.0 30.9 21.8 26.4 90.5 89 
ก.ย. 269.0 31.0 21.4 26.2 82.9 89 
ต.ค. 126.0 31.0 19.9 25.5 82.8 88 
พ.ย. 40.3 30.2 16.9 23.6 74.6 85 
ธ.ค. 11.6 29.1 13.8 21.5 69.5 83 
รวม 1,328.3 - - - 1,222.6  - 
เฉล่ีย  32.3 18.8 25.6 - 80.8 
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ภาพที ่2 ปริมาณน ้าฝนและการระเหยของน ้าในพื้นท่ีศูนยศึ์กษาการพฒันาหว้ยฮ่องไคร้ เฉล่ีย 26 ปี 
  (2528-2554) 

 
 
ภาพที ่3 อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในพื้นท่ีศูนยศึ์กษาการพฒันาห้วยฮ่องไคร้ เฉล่ีย 26 ปี  
 (2528-2554) 

ปริมาณน ้าฝนเฉลี่ย (1328.3 มม.) 



 

23 
 

 

ภาพที ่4 แผนท่ีธรณีวทิยาแสดงชนิดของหินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าหว้ยฮ่องไคร้ จงัหวดัเชียงใหม่ 
          (ท่ีมา : กองส ารวจธรณีวทิยา, 2514) 

1 

2 
3 

4 

5 

บริเวณทีท่ าการศึกษา 

2

 

1 
3 
4 5 

1 



 

24 
 

3.3 วธีิการศึกษา 
 3.3.1 การศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
 (1) การศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัการเกิดดินในพื้นท่ีศึกษา ได้แก่ ธรณีวิทยา การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ลกัษณะภูมิประเทศ และลกัษณะภูมิอากาศ จากแผนท่ีพื้นฐานและรายงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
ก าหนดพื้นท่ีศึกษา 
 (2) ออกส ารวจพื้นท่ีโดยอาศยัแผนท่ีภูมิประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ และแผนท่ีธรณีวิทยา 
เพื่อศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีเก่ียวกบัปัจจยัในการเกิดดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 3.3.2 การศึกษาในภาคสนาม 

การศึกษาเร่ิมจากท าขุดหลุมดินกวา้ง 1.5 เมตร ยาว 2.0 เมตร และลึก 2.0 เมตร แต่งหนา้ดินให้
เรียบร้อย พร้อมกับท าค าอธิบายหน้าตดัดินและบนัทึกขอ้มูลทัว่ไปในบริเวณท่ีท าการศึกษา (เอิบ, 
2547) รวมทั้งหมดจ านวน 7 พีดอน โดยแต่ละพีดอนท่ีท าการศึกษามีดงัน้ี พีดอน 1 ต้นสักและต้น
มะไฟ พีดอน 2 ตน้สักและตน้มะขาม พีดอน 3 ตน้มะเฟืองและตน้มะไฟ พีดอน 4 ตน้กลว้ย พริกไทย 
และผกัแปม พีดอน 5 ตน้กลว้ยและตน้มะม่วง พีดอน 6 ตน้เพกาและพริกไทย พีดอน 7 ป่าเบญจพรรณ
จากนั้นท าการเก็บตวัอยา่งดิน 
 (1) การเก็บตวัอยา่งดินท่ีถูกรบกวน (disturbed soil samples) โดยจะเก็บทุกชั้นดินตามชั้น
ก าเนิดดิน (genetic horizon) ท่ีไดแ้บ่งไวต้ลอดทั้งชั้นหนา้ตดัดินประมาณ 2-3 กิโลกรัม ในหลุมดินท่ี
ท าการขดุ เพื่อน าไปวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพ เคมี และแร่วทิยาของดิน 
 (2) การเก็บตวัอยา่งดินท่ีไม่ถูกรบกวน (undisturbed soil samples) ส าหรับการศึกษาสมบติั
ทางกายภาพของดินบางประการ โดยจะใชก้ระบอกเก็บตวัอยา่งดิน (core) เก็บตวัอยา่งดินในทุกชั้น 
 3.3.3 การวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการ 
 1) การวเิคราะห์สมบติัทางกายภาพของดิน 
 (1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (soil particle size distribution) โดยวิธีแยกดว้ยตะแกรง 
(sieving method) ในขนาดอนุภาคทราย และ pipette method (ถนอม, 2528; Day, 1965) ในขนาด
อนุภาคทรายแป้งและอนุภาคดินเหนียว ผลท่ีไดน้ ามาแจกแจงประเภทของเน้ือดิน (soil textural class) 
โดยการเปรียบเทียบกับชั้นเน้ือดินตามเกณฑ์ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA textural 
class) 
 (2) ความหนาแน่นรวม (bulk density) โดยใชว้ธีิ core method (Blake and Hartge, 1986) 
 (3) สัมประสิทธ์ิการขยายตัวเชิงเส้น (coefficient of linerar extensibility: COLE) โดยวิธี
อบแหง้ในขณะท่ีดินอ่ิมตวัดว้ยน ้า (soil pastes) (Schafer and Singer, 1976) มีวธีิการดงัน้ี 



 

25 
 

 (3.1) ใส่ดินท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 2 มิลลิเมตร ลงในถ้วยพลาสติกขนาด 200 
มิลลิลิตรประมาณ 1/2 ถว้ย เติมน ้ าลงไปแลว้ใช้ชอ้นตกัดินคนจนกระทัง่ดินอ่ิมตวัดว้ยน ้ า คือ ผิวหน้า
ดินมีลกัษณะมนัวาวและดินไม่ไหลเม่ือเอียงถว้ย เม่ือเคาะเบา ๆ ผวิหนา้ตอ้งเรียบ จากนั้นปิดฝาแลว้ตั้ง
ทิ้งไว ้24 ชัว่โมง 

 (3.2) ปรับให้ดินอยูใ่นลกัษณะอ่ิมตวัดว้ยน ้ า จากนั้นบรรจุดินใส่ในหลอดฉีดขนาด 
25 มิลลิเมตร เส้นผ่าศูนยก์ลาง 1 เซนติเมตร ดนัให้ดินออกเป็นแท่ง ยาว 5-7 เซนติเมตร ลงบนถาด
หรือภาชนะท่ีเคลือบดว้ยเทฟลอน เพราะจะไม่ท าใหแ้ท่งดินโคง้เม่ือหดตวั 

 (3.3) วดัความยาวของแท่งดินดว้ย caliper หรือ traveling microscope และน าเขา้ตูอ้บ 
(อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชัว่โมง) จนดินแห้งสนิทแลว้น ามาวดัความยาวอีกคร้ัง แลว้
น าค่าท่ีไดไ้ปค านวณ มีวธีิการดงัน้ี 
  วธีิค  านวณ 

COLE = Lm/Ld-1 
   Lm = ความยาวของแท่งดินเม่ือช้ืน (moist) 
   Ld = ความยาวของแท่งดินหลงัจากอบแหง้ (dry) 
 2) การวเิคราะห์สมบติัทางเคมีของดิน 
 (1) ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, pH) โดยใชเ้คร่ืองมือวดั (pH meter) ใชอ้ตัราส่วนดินต่อน ้า 
เท่ากบั 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
 (2) สภาพการน าไฟฟ้า (Electrical conductivity) โดยวดัสภาพการน าไฟฟ้าของสารสกดั
อ่ิมตวัของดิน (saturation extract) วดัท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ดว้ยเคร่ือง electrical conductivity 
bridge (Richards, 1954) 
 (3) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (organic matter content) โดยใชว้ธีิ Walkey and Black 
Titration (Nelson and Sommers, 1996) 
 (4) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen) โดยใชว้ธีิ Kjeldahl method (Jackson, 1965) 
 (5) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available phosphorus) โดยใชว้ธีิ Bray II (Bray and 
Kurtz, 1945) แลว้วดัปริมาณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 
 (6) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (available potassium) โดยใชส้ารละลาย 1 N 
NH4OAc, pH 7 เป็นตวัสกดั (Pratt, 1965) แลว้วดัปริมาณโพแทสเซียมดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectrophotometer 
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 (7) ปริมาณด่างรวมท่ีสกดัได ้ (extractable bases) ซ่ึงจะประกอบดว้ย แคลเซียม แมกนีเซียม 
โซเดียม และโพแทสเซียม โดยใชส้ารละลาย 1 N NH4OAc, pH 7 เป็นตวัสกดั (Peech, 1945) แลว้วดั
ปริมาณโพแทสเซียมดว้ยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer 
 (8) ค่าอตัราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percrntage, % BS) โดยค านวณจากค่า
ของปริมาณด่างรวมท่ีสกัดได้ทั้ งหมด และค่าความจุแลกเปล่ียนไอออนบวก (Nation Soil Survey 
Center, 1996) 
 (9) ค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) โดยใช้การชะล้างไอออน
บวกด้วยสารละลาย 1 N NH4OAc, pH 7 และแทนท่ีไอออนบวกของแอมโมเนียมไอออนด้วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ (10%) ในสภาพท่ีเป็นกรด กลัน่หาแอมโมเนียมไอออน แลว้ค านวณหา
ความจุแลกเปล่ียนไอออนบวกของดิน (Summer and Miller, 1996) 
 3) การศึกษาแร่วทิยาของดิน 
 เตรียมตัวอย่างดินชั้ นความลึก 18-50 เซนติเมตรทุกพีดอน ขนาดอนุภาคเล็กกว่า 2 
ไมโครเมตร เพื่อท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของแร่ดินเหนียว (clay minerals) โดยวิธีการ
เล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray diffraction analysis) โดยเทียบกับชนิดของแร่มาตรฐาน (standard 
minerals) และประเมินหาปริมาณของแร่ชนิดต่างๆ โดยใชว้ิธี relative peak height และ relative peak 
area (Jackson, 1965; Whitting, 1986; Brindley and Brown, 1980) 
 4) ปริมาณการสะสมธาตุอาหารภายในดิน 
 ปริมาณการสะสมธาตุอาหารภายในดินท าการศึกษาจากปริมาณของมวลดินแห้ง (ผ่านการ
ร่อนตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร) กบัค่าความเขม้ขน้ของธาตุอาหารต่างๆ ท่ีได้จากการวิเคราะห์ใน
หอ้งปฏิบติัการ โดยการน าค่าปริมาณของอนุภาคดินในแต่ละชั้นท่ีท าการเก็บตวัอยา่งตามช่วงความลึก
คูณกบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในแต่ละชนิด 

ปริมาณการสะสมของธาตุอาหาร A= ค่าความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร A × มวลดินแหง้ใน 1 หน่วยพ้ืนท่ี 


