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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคญั 

ไฟโคบิลิโปรตีน (phycobiliprotein) เป็นสารชีวโมเลกุลที่พบในไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) 
หรือสาหร่ายสีเขียวแกมน ้ าเงิน (blue green algae) สาหร่ายสีแดง (red algae) และคริปโตโมแนดส์ 
(cryptomonads) สามารถละลายน ้ าได ้ท  าหนา้ที่เป็นรงควตัถุช่วยดูดกลืนแสงในระบบแสง II (photosystem 
II: PS II) แล้วส่งถ่ายพลงังานไปให้คลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll a) เพื่อสร้างพลงังานโดยกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง รงควตุักลุ่มน้ีประกอบด้วยโปรตีนและสารสี (chromophore) กลุ่ม บิลิน (bilin) 
(Yamanaka et al., 1978; MacColl, 1998) ซ่ึงไฟโคบิลิโปรตีนสามารถแบ่งเป็น 3 ชนิดโดยแต่ละชนิด
สามารถดูดกลืนแสงไดท้ี่ความยาวคล่ืนสูงสุดแตกต่างกนั ไดแ้ก่ ไฟโคอีริธริน (phycoerythrin: PE) มีค่า
การดูดกลืนแสงสูงสุด 565 nm ไฟโคไซยานิน (phycocyanin: PC) มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด 620 nm และ 
อลัโลไฟโคไซยานิน (allophycocyanin: APC) มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด 650 nm (Bermejo et al., 2003; 
Viskari and Colyer, 2003; Liu et al., 2005; Pumas et al., 2012) ซ่ึงการสกดัรงควตัถุกลุ่มน้ีสามารถท าได้
ง่ายเพยีงท าใหเ้ซลลแ์ตกในน ้ าหรือสารละลายเกลือความเขม้ขน้ต ่า (Margalith, 1992) ไฟโคไซยานิน เป็น
รงควตัถุชนิดหลักในกลุ่มของไฟโคบิลิโปรตีน ประกอบด้วย โปรตีน 2 หน่วย คือ หน่วยย่อย α และ 
หน่วยย่อย β เช่ือมต่อกับบิลินที่เรียกว่า ไฟโคไซยาโนบิลิน (phycocyanobilin: PCB) ด้วยพนัธะไธโอ
อีเทอร์ (thioether linkage) (Fernández-Rojas et al., 2014a)  

ปัจจุบนัมีการศึกษาคุณสมบติัต่างๆ ของไฟโคไซยานินที่สกดัจากไซยาโนแบคทีเรีย ส่งผลใหมี้การ
น ารงควตัถุชนิดน้ีไปใชป้ระโยชน์มากมายหลายดา้น เช่น การใชเ้ป็นสารสีในด้านอุตสาหกรรมอาหาร 
ได้แก่ หมากฝร่ัง ลูกอม ผลิตภณัฑ์จากนม ไอศกรีม เคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์ อาหารเสริม (Martelli et al., 
2014) และอุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง (Batista et al., 2006) ด้านการเกษตรโดยสามารถประยุกต์ใช้           
ไฟโคไซยานินมาผสมในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อและควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Shinhara and 
Katanino, 1987) นอกจากน้ียงัมีการพฒันาไฟโคไซยานินมาใชท้างดา้นการแพทย ์ เน่ืองจากมีคุณสมบตัิ
ทางด้านเภสัชวิทยาคือสามารถเป็นสารตา้นการเกิดออกซิเดชัน (antioxidant) มีคุณสมบตัิตา้นการอกั-     
เสบ (anti-inflammation) ตา้นไวรัส (antiviral) ป้องกนัเซลลป์ระสาทและเซลลต์บัถูกท าลาย (Reddy et al., 
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2000; Beneditti et al., 2004; Ke and Suo, 2005) และอีกหน่ึงคุณสมบตัิที่ส าคญัของไฟโคบิลิโปรตีนคือ มี
ความสามารถในการเรืองแสง จึงใชเ้ป็นเคร่ืองหมายติดฉลากฟลูออเรสเซนต์ เพื่อติดตามการมีชีวิตของ
เซลลห์รือติดฉลากสารชีวโมเลกุลในงานวจิยัทางชีวภาพ (Eriksen, 2008) ดงันั้น ไฟโคไซยานินจึงเป็นสาร
ที่มีมูลค่าสูง โดยไฟโคไซยานิน  บริสุทธ์ิมีมูลค่า 90-750 บาท/mg แต่อาจมีมูลค่าสูงถึง 4,500 บาท/mg หาก
น าไปติดฉลากกบัแอนติบอดีหรือสารฟลูออเรสตเ์ซนตอ่ื์น ทั้งน้ีมีการประมาณมูลค่าของไฟโคไซยานิน
ในตลาดโลกวา่อาจสูงถึง 150,000,000 บาท ต่อปี (Spolaore et al., 2006)  

ปัจจุบนัไฟโคไซยานินที่ใช้ทางการคา้สกัดจาก Spirulina ซ่ึงเจริญในอุณหภูมิปานกลาง จึงไม่
สามารถทนความร้อนสูงได้ และเร่ิมเสียสภาพเม่ืออุณหภูมิสูงกว่า 45°C (Jespersen, 2004) ท าให้ไม่
สามารถประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากความร้อนที่เกิดขึ้นในระหว่าง
กระบวนการผลิตท าใหโ้ปรตีนเสียสภาพ ดงันั้น การพฒันาไฟโคไซยานินที่มีคุณสมบตัิทนอุณหภูมิสูง จะ
ท าใหส้ามารถประยกุตใ์ชไ้ฟโคไซยานินในอุตสาหกรรมไดอ้ยา่งเตม็ประสิทธิภาพ และมีแนวโนม้ในการ
พฒันาแนวทางในการใช้งานในอนาคตไดอี้กมากมาย วิธีที่ง่ายและมีโอกาสประสบความส าเร็จในการ
พฒันาไฟโคไซยานินใหมี้คุณสมบตัิทนอุณหภูมิสูง คือการคดักรองไซยาโนแบคทีเรียที่เจริญที่อุณหภูมิสูง 
เช่น ในน ้ าพุร้อนซ่ึงมีมากในภาคเหนือและภาคใต ้ เน่ืองจากไซยาโนแบคทีเรียที่สามารถเจริญได้ใน
อุณหภูมิสูง รงควตัถุหรือโปรตีนในเซลลมี์แนวโนม้ที่จะทนอุณหภูมิสูงดว้ย 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ  

1.2.1 เพื่อคัดกรองไซยาโนแบคที เ รียจากน ้ าพุร้อนบางแหล่งในภาคเหนือที่สามารถผลิต                   
ไฟโคไซยาทนร้อนได ้

1.2.2 เพือ่เพาะเล้ียงไซยาโนแบคทีเรียจากน ้ าพรุ้อนที่คดักรองไดท้ี่อุณหภูมิต่างๆ กนัและการขยาย   
         ขนาดการเพาะเล้ียง 
1.2.3 ศึกษาคุณสมบตัิของไฟโคไซยานินจากไซยาโนแบคทีเรียที่เพาะเล้ียง 


