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บทคดัย่อ 

 แหล่งน ้ าจืดหลายแห่งในประเทศไทยประสบปัญหาการเจริญอย่างรวดเร็วของไซยาโน
แบคทีเรียท่ีสร้างสารพิษท่ีเป็นอนัตราย ดงันั้น การก าจดัไซยาโนแบคทีเรีย และสารพิษออกจากแหล่ง
น ้ าจึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น งานวิจยัน้ี ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของ Bacillus sp. AK3 ในการควบคุมไซยาโน
แบคทีเรีย และยอ่ยสลายไมโครซิสติน รวมทั้งไดพ้ฒันาวธีิการตรึงเซลลบ์นวสัดุแกว้พรุนแบบลอยน ้ า 
เพื่อน าไปประยกุตใ์ชค้วบคุมไซยาโนแบคทีเรีย และไมโครซิสตินในแหล่งน ้าธรรมชาติ จากการศึกษา 
พ บ ว่ า  Bacillus sp.  AK3 ส า ม า ร ถ ค ว บ คุ ม ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง  Cylindrospermopsis sp.  C013, 
Dolichospermum sp. C014 และ Microcystis sp. C028 ได ้100% ภายใน 36 ชัว่โมง และพบวา่ pH และ
อุณหภูมิท่ีศึกษา ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพในการควบคุมไซยาโนแบคทีเรีย จากการศึกษากลไกของ 
Bacillus sp. AK3 ในการควบคุมไซยาโนแบคทีเรีย พบวา่ Bacillus sp. AK3 สามารถควบคุมไซยาโน
แบคทีเรียไดท้ั้งทางตรง และทางออ้ม นอกจากน้ี Bacillus sp. AK3 สามารถยอ่ยสลาย microcystin-RR 
ท่ีความเขม้ขน้ 15 µg/L ได ้79 % ภายใน 3 วนั จากการแปรผนัระยะเวลาในการตรึงเซลล์แบคทีเรีย 
พบวา่ การยดึเกาะของแบคทีเรียบนวสัดุมีความคงท่ี ในชัว่โมงท่ี 24 เป็นตน้ไป โดยมีจ านวนแบคทีเรีย
ท่ียึดเกาะบนวสัดุเท่ากบั 11×108 CFU/g จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมไซยาโน
แบคทีเรียระหว่างแบคทีเรียท่ีตรึงบนวสัดุแกว้พรุน และเซลล์อิสระ พบว่า ภายในระยะเวลา 3 วนั 
แบคทีเรียท่ีตรึงบนวสัดุแก้วพรุนสามารถควบคุม Microcystis sp. C028 ได้ 100% ขณะท่ีแบคทีเรีย
เซลล์อิสระควบคุมได้เพียง 9.06 % และจากการใช้ Bacillus sp. AK3 ท่ีตรึงบนวสัดุแกว้พรุนในการ
ควบคุม Microcystis spp. และไมโครซิสตินจากธรรมชาติ ในคอลมัน์แกว้ 10 ลิตร พบวา่ Bacillus sp. 
AK3 ท่ีตรึงบนวสัดุแก้วพรุนสามารถควบคุม Microcystis spp. และไมโครซิสตินได้ดี จากการจดั
จ าแนกแบคทีเรียดว้ยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีน 16s rRNA พบว่า Bacillus sp. AK3 มี
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ความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดกบั Bacillus vallismortis งานวิจยัน้ีเป็นรายงานคร้ังแรกท่ีใช้ B. vallismortis ท่ี
ตรึงบนวัสดุลอยน ้ าในการควบคุมไซยาโนแบคทีเรีย และย่อยสลายไมโครซิสตินได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ จึงอาจเป็นแนวทางในการน าแบคทีเรียไปประยกุตใ์ชใ้นแหล่งน ้าธรรมชาติไดต่้อไป  
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ABSTRACT 

 Many freshwater resources in Thailand face problem from toxic cyanobacterial blooms. 
There is a need to eliminate these cyanobacteria and their toxins from water resources. This research 
investigated the efficacy of Bacillus sp. AK3 for controlling various toxic cyanobacteria and 
degradation of microcystin. An immobilized method for algicidal bacteria on floating porous glass 
was developed for application in natural water resources. Inhibitory effect of Bacillus sp. AK3 against 
Cylindrospermopsis sp. C013, Dolichospermum sp. C014 and Microcystis sp. C028 reached 100% 
within 36 hours. Algicidal activities were not affected by pH or temperature. Both supernatant and 
Bacillus sp. AK3 cells showed algicidal activity, suggesting that Bacillus sp. AK3 could directly or 
indirectly control on Microcystis sp. C028 cells. Approximately 79% of microcystin-RR (15 µg/L) 
was degraded by this bacterium within 3 days. In immobilization experiment, bacterial attachment on 
material surface was stable after 24 hours. Each gram of immobilized material contained 11 × 108 
CFU. In comparative experiment between immobilized-bacteria and free cells in controlling 
Microcystis sp. C028, the algicidal activity of immobilized-bacteria reached 100% within 3 days, 
compared to only 9.06% in free cells. The immobilized-bacteria were tested in 10 L glass column to 
control natural Microcystis spp. blooms. The immobilized-bacteria can effectively control both 
Microcystis spp. and microcystin-RR. Bacillus sp. AK3 was identified as Bacillus vallismortis based 
on 16s rRNA gene sequence analysis. This is the first report on immobilization of B. vallismortis in 
floating material to control cyanobacteria and microcystin. This research could be applied in natural 
water resources.  


