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บทที ่4 

 
การทดลองการออกแบบและงานออกแบบ 

 
 การศึกษาเร่ืองการออกแบบขวดน ้ าด่ืมพลาสติกเพื่อใช้ในการปรับปรุงบา้นพกัอาศยัในชุม 
ชนแออดัดว้ยระบบโมดูลาร์: กรณีศึกษาชุมชนศรัทธาวดัหวัฝาย จงัหวดัเชียงใหม่ มีจุดประสงคเ์พื่อหา
แนวทางการออกแบบวสัดุขวดน ้าด่ืมพลาสติกเพื่อปรับปรุงบา้นพกัอาศยัออกมาในรูปแบบผนงัอาคาร  
โดยอ้างอิงทฤษฎีระบบโมดูลาร์ และแนวคิดการน าขวดน ้ าด่ืมพลาสติกกลับมาใช้ใหม่ น ามาซ่ึง 
แนวทางการออกแบบการปรับปรุงผนงับา้นพกัอาศยัดว้ยระบบโมดูลาร์  โดยจะมีส่วนประกอบของ
การออกแบบตามขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี  1.การออกแบบตารางพิกดัมูลฐานของบา้นพกัอาศยัในรูปดา้น
ของอาคาร  2.การออกแบบช้ินส่วนประกอบให้มีขนาดท่ีเหมาะสมเขา้กบัตารางพิกดั 3. การประกอบ
ช้ินส่วนประกอบเข้ากับโครงสร้างอาคารบ้านพกัอาศยั โดยการออกแบบทั้ งหมดมีรายละเอียดท่ี
สามารถอธิบายได ้ดงัน้ี 
 
4.1 การออกแบบตารางพกิดัมูลฐานส าหรับอาคารบ้านพกัอาศัยในชุมชนศรัทธาวดัหัวฝาย 
 
 จากการศึกษาแนวทางของระบบประสานทางพิกดั ตอ้งมีการวางแผนขั้นตอนเร่ืองสัดส่วน
ของอาคารให้ออกมาในรูปแบบตารางทางพิกดั เพื่อสร้างมิติอาคาร และมิติของช้ินส่วนประกอบ วาง
แผนการประกอบกนั ให้กลายเป็นมิติประสาน ขั้นตอนน้ีจะท าให้การออกแบบระหวา่งสัดส่วนของ
อาคารและสัดส่วนของวสัดุประกอบเช่ือมโยงกันอย่างไม่ขดัแยง้และง่ายต่อการจดัวางช้ินส่วน
ประกอบอาคารอยา่งไม่คลาดเคล่ือน ดงันั้นผูศึ้กษาจึงอา้งอิงแนวทางระบบประสานทางพิกดั เพื่อใช้
ในการแบ่งสัดส่วนของบา้นพกัอาศยักรณีศึกษา: ชุมชนศรัทธาวดัหัวฝาย จงัหวดัเชียงใหม่ ออกมาใน
รูปแบบตารางทางพิกดั  
 การวางระบบตารางพิกดั กล่าวคือ การวางเส้นกริดออกมาในรูปแบบตารางพิกดัแผนผงัลง
บนรูปดา้นของอาคาร โดยรูปแบบของตารางพิกดัมูลฐานมีหลายหน่วยท่ีจะใช ้ ไดแ้ก่ 3M 4M 9M 
12M (Mคือ มิติมูลฐาน (Basic Dimension) ท่ีได้ ก าหนดใช้ ข้ึน ส าหรับในประเทศไทย จะมีค้ าเท้ ากบั 

10 ซม. ตามก าหนดมาตรฐานของกรมวทิยาศาสตร้  กระทรวง อุตสาหกรรม) ซ่ึงหากถอดหน่วยของ
ตารางพิกดัมูลฐานมาตรฐานเป็นค่าเซนติเมตร จะไดด้งัน้ี หน่วย 3M= 30 เซนติเมตร , หน่วย 4M= 40 
เซนติเมตร , หน่วย 9M= 90 เซนติเมตร , หน่วย 12M=  120 เซนติเมตร ซ่ึงจากการก าหนดหน่วยพิกดั
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มูลฐาน ผูศึ้กษาจะดึงแนวทางการก าหนดหน่วยพิกดัมาเช่ือมโยงกบัขนาดของหน่วยขวดพลาสติกท่ีถูก
ออกแบบตดัถอนความโคง้ออก ท่ีมีขนาดต่อหน่วย  8x28 เซนติเมตร 

ภาพที ่4.1 แสดงขนาดของหน่วยขวดน ้าด่ืมพลาสติก  
 

 ดงันั้นหน่วยพิกดัมูลฐานท่ีจะตอ้งน าไปออกแบบตารางพิกดัมูลฐานบนผนังอาคารบา้นพกั
อาศยัจึงตอ้งใช้หน่วยพิกดัมูลฐานท่ีอา้งอิงตามขนาดของหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติกท่ีหน่วยความสูง 
2.8M และหน่วยความกวา้ง 0.8M กล่าวคือลกัษณะเส้นกริดท่ีมีขนาดตารางคือ 8x28 เซนติเมตร โดยมี
การอธิบายการออกแบบ ดงัต่อไปน้ี 

ภาพที ่4.2 แสดงตารางพิกดัมูลฐานหน่วย 0.8Mx2.8M 
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4.1.1 การวางระบบตารางพิกดัมูลฐานในรูปดา้นของอาคารบา้นพกัอาศยั 
จากการศึกษาลกัษณะโครงสร้างและส่วนประกอบของบา้นพกัอาศยัชุมชนศรัทธาวดัหวัฝาย 

พบว่า โครงสร้างผนังของบา้นพกัอาศยัมีลกัษณะเป็นกริด (Grid) อยู่ในระดบัหน่ึง ตามแนวการวาง
เสา ตง และโครงเคร่าฝาผนงั แต่รูปแบบตารางกริดผนงัเดิมมีขนาดท่ีไม่พอดีกบัขนาดของหน่วยขวด 
จึงตอ้งมีการวางต าแหน่งตารางพิกดัใหม่ลงในรูปด้านของโครงสร้างอาคาร โดยมุ่งเน้นศึกษาผนัง
เพียงดา้นท่ีมีระนาบส่ีเหล่ียมเท่านั้น 

ภาพที ่4.3 แสดงรูปดา้นช่องเปิดผนงับา้นพกัอาศยักรณีศึกษาท่ีมีโครงเคร่า 
 
 ผูว้ิจยัจะถอดโครงสร้างโครงเคร่าเดิมของบา้นพกัอาศยัเดิมออก เพื่อให้เกิดผนงัช่องส่ีเหล่ียม
วา่ง น าขนาดของตารางพิกดัมูลฐานวางลงบนรูปดา้นของผนงับา้นพกัอาศยั และหกัลบกบัขนาดของ
มิติส่วนประกอบนั้นก็คือ ขนาดของโครงเคร่าและขนาดเสา โดยจะเปล่ียนต าแหน่งการติดโครงเคร่า
ลงไปในต าแหน่งใหม่ในจุดท่ีความเหมาะสมตามการวางตารางพิกดัมูลฐาน เน่ืองจากโครงเคร่าเป็น
ส่วนประกอบของบา้นพกัอาศยัท่ีถอดประกอบและเคล่ือนยา้ยติดใหม่ได ้ดงันั้นตารางพิกดัมูลฐาน
ของบา้นพกัอาศยักรณีศึกษา จะออกมาเป็นตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ือง แยกออกเป้ นส้ วนๆ 

โดยมีส้ วนประกอบของอาคารท่ีเป็นโครงเคร่าของผนงัและเสาท่ีไม้ ลงพิกดักั้นขวางอยู้ เป้ นระยะๆ  
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ภาพที ่4.4 แสดงลกัษณะตารางพิกดัแบบไม่ต้ อเน่ือง 
 

 หลงัจากน าเอาโครงเคร่าผนงัออก จะแสดงให้เห็นรูปดา้นของผนงัท่ีเปิดโล่ง แต่ดว้ยขอ้จ ากดั
ของโครงสร้างบา้นท่ีไม่สามารถถอดเสาออกได ้จึงมีเสาท่ีกั้นขวาง มีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ยาว
ติดกนั 4 ช่อง  

ภาพที ่4.5 แสดงรูปดา้นช่องเปิดผนงับา้นพกัอาศยักรณีศึกษาแบบเปิดโล่งไม่มีโครงเคร่า 
 
 จากลกัษณะบา้นพกัทรงเพิงหมาแหงน หากมองจากรูปดา้น ดา้นขา้งของฝ่ังติดถนน จะเป็น
ด้านสูงสุดของผนังจะมีพื้นท่ีภายในขนาด 0.95x1.95 เมตร จ านวน 4 ช่องและ ฝ่ังจุดต ่าสุด ฝ่ังด้าน 
ขา้งติดคลองแม่ข่ามีขนาดพื้นท่ีภายใน 0.95x1.40 เมตร จ านวน 4 ช่อง มีเสากั้นระหว่างช่องขนาด 15 
เซนติเมตร เป็นเสาหลักของบ้าน และเสาต้นเล็ก 12 เซนติเมตร วางสลับกันขนาดช่องว่าง 95 
เซนติเมตร 
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 เม่ือวางตารางพิกดัมูลฐานท่ีขนาดหน่วยความสูง 2.8M และหน่วยความกวา้ง 0.8M เขา้ท่ีรูป
ดา้นแต่ละดา้นของผนงัอาคารบา้นพกัอาศยั จะท าให้ไดข้นาดของตารางท่ีสามารถเขา้อยูใ่นช่องแต่ละ
ช่องของรูปดา้นผนงับา้น เพื่อก าหนดขนาดของตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยท่ีจะพอดีกบัช่องผนงัในแต่ละ
รูปดา้น ดงัตาราง ดงัน้ี 

  
ตารางที ่4.1 แสดงขนาดตารางพิกดัมูลฐานยอ่ย 

 ขอ้มูลในตาราง จะท าใหไ้ดข้นาดของตารางพิกดัมูลฐานท่ีน าสู่การเตรียมสร้างแผงหน่วยขวด
ท่ีจะไปมดัเขา้กบัโครงสร้างผนงับา้น โดยขนาดตารางพิกดัมูลฐานฝ่ังดา้นขา้งติดถนนส่วนกลาง จะมี
ขนาดตารางพิกดัมูลฐานย่อยท่ี 8.8Mx 16.8M จ านวน 4 ตาราง ส่วนดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าใช้ตาราง
พิกดัมูลฐานยอ่ยขนาด 8.8Mx11.2M  จ านวน 4 ตาราง 
 จากการวางตารางพิกดัมูลฐานลงบริเวณมุมซ้ายล่างสุดติดโครงสร้างผนงัของแต่ละช่องผนงั 
โดยมีขนาดของตารางพิกดัมูลฐานเช่ือมโยงกบัหน่วยพิกดัของขวด จะเห็นไดว้า่ในแต่ละรูปดา้นเม่ือ
วางขนาดพิกัดมูลฐาน จะเกิดช่องว่างเหลือไม่เท่ากันในแต่ละช่องของผนังเป็นรูปตวั L คว  ่า โดย
ดา้นขา้งติดถนนส่วนกลางจะเหลือช่องวา่ง 27x88 เซนติเมตร จ านวน 4 ช่อง ในดา้นนอน และ 7x195 
เซนติเมตร จ านวน 4 ช่อง ในดา้นตั้ง ส่วนดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าจะมีช่องวา่งท่ีเหลือจากการวางตาราง
พิกัดมูลฐานท่ี 28x95 เซนติเมตร ในด้านนอน จ านวน 4 ช่อง และมีช่องว่างในแนวตั้ งท่ี 7x140 
เซนติเมตร จ านวน 4 ช่อง 
 
 

ต าแหน่งรูปดา้น ขนาดตารางพิกดัมูลฐาน
ยอ่ย/1ตาราง 

รูปภาพ 

 

ฝ่ังดา้นขา้งติดถนนส่วนกลาง 

  

 
8.8M x 16.8M 

 
 

ฝ่ังดา้นขา้งติดคลองแม่ข่า 

 
 

 
8.8M x 11.2M 
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ภาพที ่4.6 แสดงขนาดตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยท่ีไม่มีโครงเคร่าผนงั 

 
 เน่ืองจากถอดโครงเคร่าผนงัเดิมออก เพื่อวางต าแหน่งตารางพิกดัให้พอดี จึงตอ้งติดโครงเคร่า
ผนงัในต าแหน่งใหม่ เม่ือไดข้นาดของตารางพิกดัมูลฐานท่ีเขา้กบัตวัผนงับา้นพกัอาศยั จะมีช่องวา่งใน
แนวตรงท่ีเพียงพอต่อการวางโครงเคร่าผนงัพอดี โดยจะเลือกวางโครงเคร่าผนงั ในต าแหน่งการแบ่ง
ก่ึงกลางของตารางพิกดัมูลฐาน ยา้ยข้ึนและลง เพื่อวางโครงเคร่าผนงั โดยยึดแนวการวางตารางพิกดั
มูลฐานลงบนวสัดุโครงสร้างเดิม โดยจะค านึงถึงขนาดพิกดัมูลฐานท่ีมีตารางเท่าๆกนั ไดด้งัน้ี 

ภาพที ่4.7 แสดงขนาดของตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยในระนาบท่ีมีโครงเคร่าผนงั 
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 โครงเคร่าจะไม่ไดอ้ยู่ในต าแหน่งก่ึงกลางของกรอบผนงับา้น แต่จะอยูใ่นแนวแบ่งกลางของ
ตารางพิกดั เช่น ฝ่ังดา้นขา้งติดถนนส่วนกลางมีตารางพิกดัจ านวน 6 แถวนอน แบ่งกลางท่ี 3 แถวนอน 
วางต าแหน่งโครงเคร่า เพื่อให้ง่ายต่อการประกอบแผงขวดท่ีมีขนาดเท่ากนัและง่ายต่อการประกอบ
โครงสร้าง และค านึงถึงการเหลือช่องว่างท่ีเท่ากนัเพื่อให้ง่ายต่อการแกปั้ญหาช่องว่างท่ีจะเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนัทั้งหมด จากการวางโครงเคร่าลงไปในต าแหน่งพบวา่ จะไดล้กัษณะตารางพิกดัมูลฐาน
ยอ่ยใหม่ของดา้นขา้งติดถนนส่วนกลาง ท่ีมีขนาด 8.4Mx8.8M จ านวน 8 ตาราง ท่ียงัมีช่องวา่งเหลือ
จากการวางตารางพิกดัมูลฐานท่ียงัไม่พอดีทั้งในแนวนอนและแนวตั้ง มีขนาดช่องว่างเป็นรูปตวั L 
แนวตั้งขนาด 7x87.5 เซนติเมตรต่อ 1ช่อง ในดา้นนอน และ 95x3.5 เซนติเมตรต่อ 1 ช่อง ส่วนดา้นขา้ง
ติดคลองแม่ข่าจะมีตารางพิกดัมูลฐานย่อยใหม่ท่ีขนาด 5.6Mx8.8M จ านวน 8 ตาราง จะมีช่องว่างท่ี
เหลือจากการวางตารางพิกดัมูลฐานในแนวตั้งท่ี 7x60 เซนติเมตร ต่อ1ช่อง และในแนวนอนท่ี 4x95 
เซนติเมตร ต่อ 1 ช่อง  
 ดงันั้นเม่ือติดตั้งโครงเคร่าผนงัเขา้โครงสร้างของอาคารในต าแหน่งใหม่จะท าให้เกิดตาราง
พิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ืองใหม่ท่ีมีแนวเสากั้นและโครงเคร่าผนังกั้น ด้านขา้งติดถนนส่วนกลางมี
ขนาดตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ืองท่ี 2.05Mx4.5M และ ด้านขา้งติดคลองแม่ข่ามีขนาดตาราง
พิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ืองท่ี 1.4Mx4.5M ตามรูปท่ีแสดงดงัน้ี 

 ภาพที ่4.8  แสดงตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ืองของผนงับา้นพกัอาศยั 
 
4.2 การออกแบบช้ินส่วนประกอบให้มีขนาดทีเ่หมาะสมเข้ากบัตารางพกิดั 
 
 การออกแบบช้ินส่วนประกอบ จะอา้งอิงจากการวางตารางพิกดัมูลฐานในรูปดา้นของทั้ง 2 
ดา้นท่ีมีระนาบเป็นส่ีเหล่ียม ในการออกแบบช้ินส่วนประกอบในคร้ังน้ีจะเป็นการก าหนดแผงช้ินส่วน
ประกอบหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติก ให้ความส าคญัว่า 1 ช้ินส่วนประกอบ จะประกอบไปด้วยขวด 
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น ้ าด่ืมพลาสติกจ านวนก่ีขวด เพื่อให้ง่ายต่อการประกอบก่อนแล้วน าไปติดตั้ง โดยน าขนาดของ 
ขนาดหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติกมาวางลงในตารางพิกัดมูลฐานท่ีมีความเหมาะสมต่อระนาบผนัง  
เพื่อค านวณจ านวนขวดประกอบเป็น 1 ช้ินส่วนประกอบก่อนการติดตั้งจริง ขนาดของหน่วยขวดน ้ า 
ด่ืมพลาสติก 1 หน่วย ท่ีถูกออกแบบตดัทอนความโคง้เวา้ออกไป จะมีขนาดอยู่ท่ี 8x28 เซนติเมตร มี
ลักษณะทรงกระบอก ตรงไม่โค้งเวา้ มีพื้นผิวเป็นร่อง ตามแนวการเซาะร่องเดิมของพื้นผิวขวด 
น ้าด่ืมพลาสติก  
 โดยในการออกแบบช้ินส่วนประกอบจะแบ่งตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ือง ออกเป็น
ตารางพิกดัมูลฐานย่อย 8 ตาราง จากขนาดของตารางพิกดัมูลฐานย่อยต่อ 1 ตารางท่ีระนาบของผนัง
บา้นพกัอาศยั 2 ดา้น ท่ีมีดา้นขา้งติดถนนส่วนกลางขนาด 8.8Mx 8.4M ส่วนดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าใช้
ตารางพิกัดมูลฐานย่อยต่อ 1 ตารางอยู่ที 8.8Mx5.6M น าขนาดของขวดน ้ าด่ืมพลาสติกมาใส่ค่าใน 
ตารางพิกดัมูลฐานจะไดจ้  านวนขวดท่ีจะสร้างเป็นช้ินส่วนประกอบผนงับา้นพกั 

 ภาพที ่4.9 แสดงขนาดของตารางพิกดัแบบไม่ต่อเน่ืองของผนงับา้นพกัอาศยั 
 
 หาจ านวนขวดน ้ าด่ืมพลาสติก ด้วยการค านวณพื้นท่ีภายในของตารางพิกดัมูลฐานย่อยต่อ 
1 ตาราง หารดว้ยพื้นท่ีภายในของหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติก จะไดจ้  านวนหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติก 
ท่ีตอ้งใชต่้อ 1 ตารางยอ่ย ตามตารางดงัน้ี 
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ตารางที ่4.2 แสดงจ านวนขวดทั้งหมดท่ีตอ้งใชใ้นตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ือง 

 จากตาราง แสดงให้เห็นวา่ 1 ตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยดา้นขา้งติดถนนส่วนกลางจะใชข้วดอยูท่ี่ 
33 ขวด และ ตารางพิกดัมูลฐานย่อยดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าจะใชข้วดอยู่ท่ี 22 ขวด ดงันั้นใน 1 ตาราง
พิกัดมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ืองของด้านข้างติดถนนส่วนกลางมีอยู่ 8 ตารางย่อยจะใช้หน่วยขวดน ้ า 
ด่ืมพลาสติกท่ี 264 ขวด และดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าจะใชห้น่วยขวดน ้าด่ืมพลาสติกอยูท่ี่ 176 ขวด 
 ใน 1 ตารางพิกัดมูลฐานย่อยของด้านข้างติดถนนส่วนกลาง ท่ีมีลักษณะส่ีเหล่ียมมีขนาด 
8.8Mx8.4M จะวางขวดในแนวนอนได ้11 แถว และแนวตั้งได ้3 แถว และในดา้นขา้งติดคลองแม่ข่าท่ี
มีตารางพิกัดมูลฐานย่อยจะวางขวดในแนวนอนได้ 11 แถว และในแนวตั้ งจะวางขวดน ้ าด่ืม 
พลาสติกได้ 2 แถวโดยในการออกแบบแบ่งตารางพิกดัมูลฐานย่อยออกเป็น 8 ตาราง น าหน่วยขวด 
น ้ าด่ืมพลาสติกมาประกอบเป็นช้ินส่วนประกอบจ านวน 8 ช้ินส่วนต่อ 1 ดา้นระนาบผนงั ตามขนาด
ของตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยมีลกัษณะดงัน้ี 
 
 
 
 

ต าแหน่งผนัง ขนาดตารางพกิดัมูลฐานย่อย1
ตาราง 

ขนาดพืน้ที่
ภายใน

ตารางพกิดั
มูลฐาน 

ขนาดพืน้ที่
ภายในหน่วย
ขวดน า้ด่ืม
พลาสติก 

จ านวน
ขวด/1
ตาราง หน่วยM หน่วย

เซนติเมตร 

ดา้นขา้งติด
ถนน

ส่วนกลาง 

8.8Mx8.4M 88x84 7392 224 33 

ดา้นขา้งติด
คลองแม่ข่า 

8.8Mx5.6M  88x56 4928 224 22 
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ภาพที ่4.10 ช้ินส่วนประกอบขวดน ้าด่ืมพลาสติกท่ีใชใ้นตารางพิกดัยอ่ย 1 ตาราง 
ในดา้นขา้งติดถนนส่วนกลาง 

ภาพที ่4.11 ช้ินส่วนประกอบขวดน ้าด่ืมพลาสติกท่ีใชใ้นตารางพิกดัยอ่ย 1 ตาราง 
ในดา้นขา้งติดคลองแม่ข่า 
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4.3 การออกแบบระบบเช่ือมต่อและวธีิการประกอบช้ินส่วนประกอบเข้ากบัโครงสร้างบ้านพกัอาศัย 
 
 4.3.1 การประกอบหน่วยยอ่ยขวดเป็นช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้าด่ืมพลาสติก 
 ในการประกอบหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติก ให้กลายเป็นมิติแผงช้ินส่วนประกอบขวด 
น ้ าด่ืมพลาสติก จากการศึกษา ผูศึ้กษาจะเลือกใช้เชือกฟางเป็นวสัดุเช่ือมต่อ เน่ืองจาก เป็นวสัดุท่ีมี
พื้นผิวไม่ล่ืน มีความกระชบัแน่น มัน่คง ราคาถูก แกไ้ข ตกแต่งไดง่้าย อีกทั้งท างานไดก้บัอุปกรณ์งาน
ช่างขั้นพื้นฐาน โดยจะมดัดว้ยเง่ือนง่ายๆ คือ เง่ือนตาไก่ มดัแต่ละหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติกให้เช่ือม 
ต่อกนั โดยมีวธีิการมดัประกอบเป็นมิติช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้าด่ืมพลาสติก ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่4.3 วธีิการประกอบหน่วยยอ่ยขวดเป็นช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้าด่ืมพลาสติก 

ขั้นตอน
ท่ี 

วธีิการ รูปภาพประกอบ 

1 
มดัเชือกฟางท่ีหน่วย
ยอ่ยท่ี 1 น าเชือกมา
คลอ้งโอบรอบ มดั
เชือกดว้ยเง่ือนปมตา
ไก่ ดึงใหแ้น่น 

 

 

 

2 น าหน่วยยอ่ยท่ี 2 มา
วางชิดหน่วยยอ่ยท่ี 1 
มดัเช่นเดียวกนักบั
หน่วยยอ่ยแรกดว้ย
เง่ือนปมตาไก่ และท า
แบบน้ีไปเร่ือยดว้ย
เชือกเสน้เดียวกนั 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

ขั้นตอน
ท่ี 

วธีิการ รูปภาพประกอบ 

3 กลบัอีกดา้นท า
เช่นเดียวกนักบั
ขั้นตอนท่ี 1 จนได้
แผงหน่วยรวมท่ีถูก
เช่ือมต่อติดกนัเป็น
แผงขวดน ้ าด่ืม 
พลาสติกหน่วยรวม 
หากเชือกหมดใหม้ดั
เชือกปมตาไก่ 2 รอบ
เพ่ือยดึลอ็คใหแ้น่น
เป็นการจบรอบเชือก 
และน าเชือกฟางเสน้
ใหม่ มาโอบรอบ
หน่วยยอ่ยและมดัใหม่
ไปเร่ือยๆ 

 

 

 

 

 

 

 

4 จากการมดัจะเห็นได้
วา่ดา้นท่ีเร่ิมตน้การ
มดัจะไม่มีปลายเชือก 
จึงตอ้งเพ่ิมปลายเชือก 
เพ่ือใชป้ลายเชือกทั้ง 2 
น าไปมดัติดกบั
โครงสร้างของบา้น
เพ่ือประกอบร่าง โดย
น าเชือกขนาดท่ีโอบ
รอบเสาบา้นได ้มามดั
ท่ีหน่วยยอ่ยแรกของ
แต่ละดา้นท่ีไม่มีปลาย
เชือก และมดัเง่ือนปม
ตาไก่ 2 รอบ 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

ขั้นตอน
ท่ี 

วธีิการ รูปภาพประกอบ 

5 กลบัดา้นแผงขวดน ้ า 
ด่ืมพลาสติก ท า
เช่นเดียวกบัขั้นตอนท่ี 
4 ในดา้นท่ีไม่มีปลาย
เชือก 

 

6 แผงขวดน ้ าด่ืม 
พลาสติกหน่วยรวมท่ี
พร้อมส าหรับการ
ติดตั้งเขา้กบั
โครงสร้างอาคาร
บา้นพกัอาศยั 

 

 

ภาพที ่4.12 การประกอบกนัเป็นช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้าด่ืมพลาสติกดว้ยเชือกฟาง 
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4.3.2 การประกอบช้ินส่วนประกอบเขา้กบัโครงสร้างบา้นพกัอาศยั 
เม่ือได้ช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้ าด่ืมพลาสติกท่ีเช่ือมต่อกันโดยเชือกฟาง ช้ินส่วน 

ประกอบแผงขวดน ้ าด่ืมพลาสติกจะตอ้งถูกติดตั้งเขา้กบัผนังบา้นพกัอาศยัตามต าแหน่งตารางพิกดั 
มูลฐาน ด้วยวิธีการน าปลายเชือก 2 เส้น ท่ีปล่อยยาวทิ้งไว ้น าปลายออ้มหลงัเสาโครงสร้างผนัง มดั
เง่ือนตาไก่เขา้กบัแนวเสาของผนงัในแต่ละเสา อธิบายไดจ้ากรูปตดัดา้นบน ไดด้งัน้ี 

 
ภาพที ่4.13 การประกอบช้ินส่วนประกอบแผงขวดน ้าด่ืมพลาสติกเขา้กบัโครงสร้างอาคาร 

 
 จากการทดลองการออกแบบและการออกแบบ พบแนวทางของการออกแบบขยะขวดน ้ า 
ด่ืมพลาสติกเพื่อใชใ้นการปรับปรุงผนงัอาคารบา้นพกัอาศยั โดยใชแ้นวทางระบบโมดูลาร์หรือระบบ
ประสานทางพิกดัเขา้มาช่วยในการออกแบบ สามารถพิสูจน์ไดว้า่วิธีการของระบบโมดูลาร์ ช่วยท าให้
การจดัเรียงระบบสัดส่วนของอาคารและช้ินส่วนประกอบออกมาให้ไม่ขัดแยง้กัน และเป็นการ
วางแผนก่อนก่อสร้างอยา่งเป็นระบบ ท าใหก้ารก่อสร้างประกอบช้ินส่วนวสัดุต่างๆง่ายข้ึน โดยในการ
ทดลองการออกแบบสามารถสรุปข้อมูลได้ดังน้ี การออกแบบตารางพิกัดท่ีเหมาะสมต่อพื้นท่ี
กรณีศึกษาชุมชนศรัทธาวดัหวัฝาย คือ ตารางพิกดัมูลฐานแบบไม่ต่อเน่ือง โดยบา้นพกัอาศยัมีลกัษณะ
แบบก่อสร้างดว้ยตนเอง วสัดุโครงสร้างเป็นไม ้ถอดประกอบช้ินส่วนประกอบบางส่วนได ้จึงมีการ
ถอดช้ินส่วนโครงเคร่าออก แบ่งเป็นตารางพิกัดมูลฐานย่อย แล้วออกแบบตารางพิกัดมูลฐานท่ี
เช่ือมโยงกบัช้ินส่วนประกอบย่อยวางลงไปในระนาบรูปดา้นผนงั จนไดล้กัษณะตารางพิกดัมูลฐาน
ยอ่ยใหม่ของดา้นขา้งติดถนนส่วนกลาง ท่ีมีขนาด 8.4Mx8.8M จ านวน 8 ตาราง ส่วนดา้นขา้งติดคลอง
แม่ข่า จะมีตารางพิกดัมูลฐานยอ่ยใหม่ท่ีขนาด 5.6Mx8.8M จ านวน 8 ตาราง จากตารางพิกดัมูลฐานจะ
ท าให้ได้มาซ่ึงจ านวนพิกัดของช้ินส่วนประกอบขวดน ้ าด่ืมพลาสติก เพื่อต่อยอดในการสร้างช้ิน 
ส่วนประกอบแผงขวดขวดน ้ าด่ืมพลาสติก ท่ีสามารถน าไปประกอบเขา้กบัโครงสร้าง โดยใน1ช่อง
ตารางพิกดัมูลฐาน จะใช้ขวดน ้ าด่ืมพลาสติกท่ีถูกออกแบบตดัทอนความโคง้เวา้ออก ในดา้นขา้งติด 
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ถนนส่วนกลาง  จ านวน 3 แถว แถวละ 11 ขวด ส่วนด้านข้างติดคลองแม่ข่า จะใช้ขวดน ้ าด่ืม 
พลาสติกจ านวน 2 แถว แถวละ11 ขวด โดยช้ินส่วนประกอบขวดน ้ าด่ืมพลาสติกจะถูกประกอบกนั 
ดว้ยเชือกฟางมดัเง่ือนตาไก่ 1 รอบ เหลือปลาย น าปลายทั้ง 2 เส้น มดัเขา้กบัโครงสร้างอาคารดว้ยเง่ือน
ตาไก่ 2-3 รอบ ใหแ้น่นหนา 
 ปัญหาท่ีพบ คือ ด้วยสัดส่วนของอาคารท่ีถูกส าเร็จรูปมาแล้ว ไม่สามารถถอดโครงสร้าง
อาคารบางส่วนออกได ้ ขนาดของอาคารจึงไม่สามารถออกแบบปรับเปล่ียนได ้จึงมุ่งเน้นเพียงพิกดั
ของช้ินส่วนประกอบ โดยน าเพียงขนาดของช้ินส่วนประกอบมาขยายความ เช่ือมโยงขนาดของพิกดั
ช้ินส่วนประกอบหน่วยขวดน ้ าด่ืมพลาสติก มาท าพิกดัขนาดตารางพิกัดมูลฐาน วางลงในรูปด้าน 
ระนาบผนงั ผลคือ ความเช่ือมโยงของขนาดตารางพิกดัมูลฐานกบัขนาดของอาคาร ไม่พอดีกนั ขนาด
อาคารไม่สามารขยบัให้ลงกบัตารางพิกดัมูลฐานของช้ินส่วนประกอบไดอ้ยา่งลงตวั ท าให้เกิดปัญหา 
ช่องวา่งเหลือจากการออกแบบตารางพิกดัมูลฐานโดยจะมีการอธิบายแนวทางและขอ้เสนอแนะการ
ออกแบบในบทท่ี 5 ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
  
   
  
  


