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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

บทน้ีจะกล่าวถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบสาํหรับการวิเคราะห์

ภยัแลง้ในลุ่มนํ้าปิงตอนบนไดแ้ก่ ดรรชนีความแหง้แลง้ของฝนท่ีต่างจากค่าปรกติ เทคนิคการคดัเลือก

ตวัแบบ เกณฑก์ารพิจารณาค่าความผดิพลาดแบบท่ี 1 และอาํนาจการทดสอบ การลงจุดตาํแหน่ง การ

ประมาณค่าพารามิเตอร์ การแจกแจงท่ีสนใจศึกษา รวมไปถึงงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนทีต่่างจากค่าปรกติ  

ดรรชนีความแห้งแล้งของฝนท่ีต่างจากค่าปรกติ (Standardized Precipitation Index: SPI) 

ไดพ้ฒันาข้ึนจากแนวคิดของ McKee และคณะ (Mckee et al, 1993 อา้งถึงใน กรมอุตุนิยมวทิยา, 2554) 

เพื่อเฝ้าดูสภาวะแห้งแลง้ในช่วงเวลาต่างๆ ท่ีกาํหนด โดยดูจากปริมาณฝนสะสมในแต่ละช่วงเวลาท่ี

สนใจ ซ่ึงอาจมีตั้งแต่ 1 เดือน 2 เดือน 3 เดือนจนถึง 72 เดือน โดยมีความเช่ือว่าปริมาณฝนโดยทัว่ไป

จะมีการกระจายในรูปแบบฟังก์ชนัการแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) แต่เน่ืองจากการศึกษา

เพื่อหาค่าดรรชนี SPI จะตอ้งใชป้ริมาณฝนรวมเป็นหลกัจึงไดพ้ิจารณาโดยใชฟั้งก์ชนัความหนาแน่น

น่าจะเป็นสะสม (CDF) ของปริมาณฝนรวม แลว้ทาํการแปลง (Transform) ค่าดรรชนีให้เป็นค่าปรกติ

มาตรฐาน Z ซ่ึงจะไดค้่าดรรชนี SPI ท่ีตอ้งการแลว้นาํมาจาํแนกตามระดบัความรุนแรงของภยัแลง้เพื่อ

บ่งช้ีถึงระดบัความชุ่มช้ืนและความแห้งแลง้ของปริมาณฝนในแต่ละพื้นท่ี ฟังก์ชนัการแจกแจงแกมมา

จะกาํหนดโดยฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็น (Probability Density Function : PDF) ดงัน้ี 
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โดยท่ี   คือ ฟังกช์นัแกมมา 

   แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter) 

β    แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter) 
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ฟังกช์นัความหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม (CDF) ของการแจกแจงแกมมา ดงัน้ี 

( ) ( )
( )α
αβ

Γ

Γ
= /xxF  

เม่ือ
 

( ) ∫ −−=Γ
σ
α

σ α
/

0

1
/

x
t

x dtet   คือ ฟังกช์นัแกมมาไม่สมบูรณ์ (Incomplete Gamma Function) 

เน่ืองจากแกมมาฟังกช์นัจะหาค่าไม่ไดเ้ม่ือค่า x = 0 แต่โดยทัว่ไปแลว้ปริมาณฝนจะมีค่าเป็น 0 (ไม่มี

รายงานฝนตก) ดงันั้นจึงตอ้งแปลงฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็นสะสม ดงัน้ี 

( ) ( ) ( )xGppxH −+= 1  

เม่ือ  p  คือ ความน่าจะเป็นท่ีจะไม่มีรายงานฝนตก ซ่ึงมีค่าเท่ากบัจาํนวนวนัท่ีไม่มีฝนตก (m) หารดว้ย

จาํนวนวนัท่ีเราศึกษา (n) จากนั้นนาํค่า H(x) มาแปลงเป็นค่าปรกติมาตรฐาน (Standard Normal) ท่ีมี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และความแปรปรวนมีค่าเท่ากบั 1 ซ่ึงคือค่า SPI นัน่เอง ซ่ึงมีสูตรการประมาณค่า Z 

หรือ SPI โดย Abramowitz และ Stegun (1965) ดงัน้ี 
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ตารางที ่2.1 เกณฑก์ารแบ่งระดบัความรุนแรงของดรรชนี SPI 
 

ค่าดัชนี ระดับความรุนแรง 

มากกวา่หรือเท่ากบั 2 ฝนชุกมากท่ีสุด 

1.50  ถึง 1.99 ฝนชุกมาก 

1.00  ถึง 1.49 ฝนชุกปานกลาง 

-0.99 ถึง 0.99 ฝนใกลเ้คียงค่าปรกติ 

-1.00  ถึง -1.49 ฝนแลง้ปานกลาง 

-1.50  ถึง -1.99 ฝนแลง้รุนแรง 

นอ้ยกวา่หรือเท่ากบั -2 ฝนแลง้รุนแรงท่ีสุด 

 

2.2 เทคนิคการคัดเลือกตัวแบบ 

การวิเคราะห์เหตุการณ์ต่างๆทางอุทกวิทยา เช่น เหตุการณ์นํ้าท่วมและเหตุการณ์ภยัแลง้ อาศยัลกัษณะ

การแจกแจงของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นตวัช่วยในการวเิคราะห์ แมว้า่ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาใน

แต่ละพื้นท่ีจะเป็นตวัแปรตวัเดียวกนั แต่อาจมีลกัษณะการแจกแจงท่ีแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี ฉะนั้น 

เทคนิคการคดัเลือกตัวแบบจึงเป็นเทคนิคท่ีจาํเป็นในการวิเคราะห์เพื่อหาลักษณะการแจกแจงท่ี

เหมาะสมสําหรับตวัแปรในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงในทางอุทกวิทยามีเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบท่ีนิยมใช้

หลากหลายเทคนิค สาํหรับในการศึกษาคร้ังน้ี มุ่งศึกษาเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบต่างๆ ดงัน้ี 

2.2.1 สถิติทดสอบสําหรับทดสอบภาวะสารูปด ี 

1) สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน – ดาร์ล่ิง (Anderson-Darling Test) 

Anderson และ Darling (1954) ได้เสนอสถิติทดสอบท่ีใช้ในการทดสอบภาวะสารูปดี 

เม่ือขอ้มูลอยูใ่นมาตรอนัดบั (Ordinal Scale) และลกัษณะการแจกแจงขอ้มูลเป็นแบบต่อเน่ือง 

โดยใช้การวดัระยะห่างระหว่างฟังก์ชันการแจกแจงเชิงประจกัษ์ ( )( )xFn  กบัการแจกแจงท่ี

คาดหมาย ( )( )xF  ดงัน้ี 

( ) ( )[ ] ( ) ( )∫
∞

∞−

−= xdFxxFxFnQ n ψ2  

เม่ือ  ( )xψ   คือ ฟังกช์นัถ่วงนํ้าหนกั (Weight Function) 

 ( )xF    คือ ฟังกช์นัความหนาแน่นสะสม (CDF) ของการแจกแจงท่ีคาดหมาย 

 ( )xFn  คือ ฟังกช์นัการแจกแจงเชิงประจกัษ ์(Empirical Distribution Function: EDF) 
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กรณีท่ี ( ) 1=xψ จะไดส้ถิติทดสอบคราแมร์-วอนมิส (Carmer-von Mises: CVM) ดงัน้ี 

( ) ( )[ ] ( )∫
∞

∞−

−= xdFxFxFnCVM n
2  

กรณีท่ี ( ) ( ) ( ){ }[ ] 11 −−= xFxFxψ  จะไดส้ถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง ดงัน้ี 
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2) สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน – ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad (Modified Anderson-

Darling Test) 

Ahmad และคณะ (1988) ได้ปรับปรุงสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงโดยใช้ฟังก์ชัน

ถ่วงนํ้าหนกัท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหาง โดยแบ่งไดเ้ป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหาง

ทางขวา ( ) ( )[ ] 11 −−= xFxψ  จะไดส้ถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad 

ดงัน้ี 
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  และกรณีท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางทางซา้ย ( ) ( )[ ] 1−= xFxψ  จะไดส้ถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง

ท่ีปรับปรุง Ahmad  ดงัน้ี 

( ) ( )[ ]
( ) ( )∫

∞

∞−

−
= xdF

xF
xFxF

nAL n
2

 

                             
( ) ( ){ }∑ ∑

= =

−
−+−=

n

i

n

i
ii xF

n
ixFn

1 1
log122

2
3

 

 



 

10 

2.2.2 เกณฑ์การทดสอบ 

1) เกณฑข์อ้สนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criterion: AIC) 

Akaike (Akaike, 1973 อา้งถึงใน H. Bozdogan, 1987) ไดแ้สดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์

ระหว่างสารสนเทศคูลแบค-ไลเบลอร์และทฤษฎีภาวะความน่าจะเป็น (Likelihood Theory) 

โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ให้ ( ) ( )( )( )θ|log,ˆ xgECgfI f−=  เป็ น ค่ าป ระ ม าณ ข อ งฟั ง ก์ ชัน ก ารสู ญ เสี ย

สารสนเทศคูลแบค-ไลเบลอร์ แต่เน่ืองจากไม่ทราบค่าท่ีแทจ้ริงของ f ดงันั้นในการคดัเลือกตวั

แบบ จึงต้องหาค่าตํ่ าสุดของ ( )( ) ( )( )( )θ̂|log,ˆ xgECgfIE ff −=  โดยท่ี  C เป็นค่าคงท่ี 

ดงันั้นจะมีเพียงค่า ( )( )( )θ̂|log xgE f  ซ่ึงจะทาํใหไ้ดว้า่ 
 

   ( )( )( ) ( )( )( )( )yxgEExgE xff θθ ˆ|logˆ|log =  

เม่ือ  คือตวัประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากวิธีภาวะความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 

Likelihood Estimator: MLE) ของ ท่ีไดจ้ากขอ้มูล y และการกาํหนดฟังกช์นัการแจกแจง g 

แต่อย่างไรก็ตาม θ̂  เป็นตวัประมาณค่าท่ีเอนเอียงของ ( )( )( )( )yxgEE xf θ̂|log  โดยค่า

เอนเอียงน้ีสามารถประมาณไดจ้ากตวัแบบ g และกาํหนดให้มีค่าเท่ากบั K ดงันั้น ตวัประมาณ

ค่าท่ีไม่เอนเอียงในการประมาณค่าของ ( )( )( )( )yxgEE xf θ̂|log  สําหรับตวัอย่างขนาดใหญ่

และตวัแบบท่ีเหมาะสมของ อยูใ่นรูป 
 

 

( )( ) ( )( )gfIECKdataL ˆ,ˆ|ˆlog
θ̂

θ −=−  
 

เม่ือ   

หรือ  ( ) ( )( ) KLLKE −=− θ̂logˆ  
 

และเม่ือนํา -2 มาคูณสมการน้ีโดยตลอด สมการท่ีได้ใหม่จะมีช่ือเรียกว่าเกณฑ์

สารสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information Criterion: AIC ) นัน่คือ 
 

( )( ) KLAIC 2ˆlog2 +−= θ  
 

นอกจากน้ีค่า AIC อาจหาไดจ้ากการประมาณค่าโดยวิธีกาํลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary 

Leastsquare Method: OLS) ในกรณีน้ีค่า AIC จะอยูใ่นรูป 
 

 
 

เม่ือ ni ,...,2,1; =  

θ̂

θ

( )( ) KdataL −|ˆlog θ

( )θ|.ˆ gg =

( ) KnAIC 2log 2 += σ

( )
n

i∑=
2

2 ε̂
σ
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โดยท่ี  คือ ค่าคลาดเคล่ือนท่ีได้จากการประมาณตัวแบบท่ีเหมาะสมและ K เป็น

ผลรวมของจาํนวนพารามิเตอร์ในตวัแบบท่ีรวมค่าคงท่ีและ  

ดงันั้นจึงสรุปได้ว่า แนวคิดของการเลือกตวัแบบสําหรับวิธีการ AIC คือ การประมาณ

ค่าตวัแบบ g ท่ีทาํให้ค่าคาดหมายสารสนเทศของคูลแบค-ไลเบลอร์ มีค่าตํ่าท่ีสุด โดยจะมี

ความสัมพนัธ์กบัค่าภาวะความน่าจะเป็น (Likelihood)  

2) เกณฑข์อ้สนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criterion: BIC ) 

Schwarz (Schwarz , 1978) ไดพ้ฒันาเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบท่ีไดม้าจากการดดัแปลง

แบบเบส์ของเกณฑ์ เรียกวา่ เกณฑข์อ้สนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criteria :

BIC ) หรืออาจถูกเรียกวา่ Schwarz Criterion หรือ Schwarz Information (SC) โดยมีสูตรดงัน้ี 

( ) nKLBIC logˆlog2 +−= θ  

เม่ือ   คือ ฟังกช์นัภาวะความน่าจะเป็นสูงสุดของตวัแบบ 

   คือ ขนาดตวัอยา่ง 

 K  คือ จาํนวนพารามิเตอร์ของตวัแบบ 

ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ แนวคิดของ BIC ท่ีใช้ในการคดัเลือกตวัแบบคือ จะทาํการประมาณ

ค่าตวัแบบ g ท่ีทาํให้มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าสารสนเทศของคูลแบค-ไลเบลอร์ ท่ีสอดคลอ้งกบัตวั

แบบท่ีแทจ้ริง f โดยท่ี BIC มีแนวโนม้ในการเลือกตวัแบบท่ีถูกตอ้ง แต่อาจจะไม่ใช่ตวัแบบท่ี

เหมาะสมท่ีสุด โดยตวัแบบท่ีเลือกนั้นจะตอ้งมีค่า ( )gfI , และ K น้อยท่ีสุด แต่ค่าความน่าจะ

เป็นภายหลงัของตวัแบบนั้นจะตอ้งมีค่ามากท่ีสุด  

 

2.3 เกณฑ์การพจิารณาค่าความผดิพลาดแบบที ่1 และอาํนาจการทดสอบ 

2.3.1 ประเภทของความผดิพลาดในการทดสอบภาวะสารูปดี 

โดยทัว่ไปในการทดสอบภาวะสารูปดีจะพบวา่ผลการทดสอบท่ีไดอ้าจมีความผดิพลาดเกิดข้ึน

ได ้2 ลกัษณะ คือ 

1) ความผดิพลาดแบบท่ี 1 (Type I Error)  

เป็นความผิดพลาดท่ีเกิดจากการปฏิเสธสมมติฐานหลกั ( )0H  เม่ือสมมติฐานหลกั ( )0H เป็น

จริง ซ่ึงความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความผดิพลาดในลกัษณะน้ีคือ ระดบันยัสาํคญั ( )α  

2) ความผดิพลาดแบบท่ี 2 (Type II Error)  

เป็นความผิดพลาดท่ีเกิดจากการยอมรับสมมติฐานหลกั ( )0H  เม่ือสมมติฐานหลกั ( )0H เป็น

เทจ็ 

iε̂
2σ

AIC

L

n
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ตารางที ่2.2 การเกิดความผิดพลาดในการทดสอบ 
 

ข้อเทจ็จริง 
การตัดสินใจ 

ยอมรับสมมติฐานหลกั ( )0H  ปฏิเสธสมมติฐานหลัก ( )0H  

สมมติฐานหลกั ( )0H เป็นจริง ตดัสินใจถูก ความผดิพลาดแบบท่ี 1 

สมมติฐานหลกั ( )0H เป็นเทจ็ ความผดิพลาดแบบท่ี 2 อาํนาจการทดสอบ ( )β−1  

 

2.3.2 เกณฑ์การพจิารณาค่าความผดิพลาดแบบที ่1  

ในการศึกษาคร้ังน้ีใชเ้กณฑก์ารพิจารณาค่าความผดิพลาดแบบท่ี 1 ทั้งหมด 2 เกณฑ ์ไดแ้ก่ 

1) เกณฑข์อง Cochran (Cochran 1954)  

กาํหนดให้ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีเกิดจากการทดสอบเป็น α̂

ซ่ึงสถิติทดสอบนั้นจะสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได้ก็ต่อเม่ือ α̂  มีค่าอยู่ในช่วง 

[ ]060.0,040.0  ท่ีระดบันยัสาํคญั 05.0  

2) เกณฑข์อง Bradley (Bradley 1978)  

กาํหนดให้ค่าความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีเกิดจากการทดสอบเป็น α̂   

ซ่ึงสถิติทดสอบนั้นจะสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได้ก็ต่อเม่ือ α̂  มีค่าอยู่ในช่วง 

[ ]075.0,025.0  ท่ีระดบันยัสาํคญั 05.0  

ถา้ค่าความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีได้จากการทดลองนั้นมีค่าอยู่ในช่วงตามเกณฑ์ นั่นคือ 

สถิติทดสอบนั้นมีความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดท่ี้ระดบันัยสําคญัท่ี

กําหนดไว ้โดยเกณฑ์ของ Cochran ใช้ในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความ

ผดิพลาดแบบท่ี 1 โดยยอมใหมี้ความคลาดเคล่ือนไดน้อ้ย แต่ในเกณฑข์อง Bradley จะยอมให้มี

ความคลาดเคล่ือนของความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดม้ากกวา่ ดงันั้นหากค่าความผิดพลาดแบบท่ี 1 

อยูใ่นช่วงเกณฑ์ของ Cochran แสดงวา่ความผดิพลาดแบบท่ี 1 มีค่าใกลเ้คียงกบัระดบันยัสําคญั 

แต่ถ้ามีค่าอยู่นอกช่วงเกณฑ์ของ Cochran แต่ยงัอยู่ในช่วงเกณฑ์ของ Bradley แสดงว่าความ

ผดิพลาดแบบท่ี 1 ยงัมีค่าพอรับได ้แต่ถา้ออกนอกช่วงเกณฑ์ของ Bradley แสดงวา่สถิติทดสอบ

ไม่สามารถควบคุมค่าความผดิพลาดแบบท่ี1 ได ้

2.3.3 อาํนาจการทดสอบ  

อาํนาจการทดสอบ ( )β−1 คือ ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธสมมติฐานหลกั ( )0H  เม่ือสมมติฐาน

หลัก ( )0H เป็นเท็จ สําหรับการศึกษาคร้ังน้ีจะพิจารณาอํานาจการทดสอบของสถิติทดสอบท่ี

ความสามารถควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 เม่ือใชเ้กณฑข์อง Cochran และ Bradleyไดเ้ท่านั้น  
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2.4 การลงจุดตําแหน่ง  

การลงจุดตาํแหน่ง (Plotting Position) นิยมใช้อย่างกวา้งขวางทางด้านวิศวกรรม อุทกวิทยา 

และทางดา้นสถิติ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งการประมาณฟังก์ชนัความน่าจะเป็น (Probability Plot) และสถิติ

อนัดบั การลงจุดตาํแหน่งมีสูตรทัว่ไปดงัน้ี 

an
aiPi 21−+

−
=  

 

เม่ือ i   แทน ลาํดบัท่ีของขอ้มูลเม่ือเรียงขอ้มูลจากนอ้ยไปมาก 

a    แทน ค่าคงท่ี มีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 

สําหรับค่า a เป็นค่าท่ีถูกกาํหนดข้ึนเพื่อหาตาํแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับขอ้มูลท่ีมีการแจก

แจงต่างกนั จากการศึกษาของ Ani Shabri (Ani Shabi, 2002) พบว่า มีผูเ้สนอค่า a สําหรับแต่ละการ

แจกแจงหลายค่า เช่น Hazen เสนอให้ค่า 50.0=a  เหมาะสําหรับการแจกแจงค่าสุดขีด Weibull 

(Weibull, 1939) เสนอให้ค่า 0=a  เหมาะสําหรับทุกการแจกแจง Beard เสนอให้ค่า 3175.0=a  

เหมาะสําหรับทุกการแจกแจง Blom เสนอให้ค่า 375.0=a  เหมาะสําหรับการแจกแจงปกติ 

Gringorten เสนอให้ค่า 44.0=a  เหมาะสําหรับการแจกแจงแบบเลขช้ีกาํลงั การแจกแจงกมัเบล และ

การแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป Cunnane เสนอใหค้่า 40.0=a  เหมาะสาํหรับการแจกแจงค่าสุดขีด

วางนยัทัว่ไปและการแจกแจงเพยีร์สันประเภทท่ี 3   

 

2.5 การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาโดยใช้การแจกแจงท่ีเป็นการแจกแจงเบข้วา ผูว้ิจยัจึง

สนใจศึกษาวิธีการประมาณพารามิเตอร์สําหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงเบข้วาด้วยวิธี momentL −  

(Hosking, 1990) ซ่ึ งเป็ น การป ระม าณ ค่ าพ ารามิ เตอร์ท่ี ถูกพัฒ น ามาจากวิ ธีโมเม นต์  โดยใช้

ความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์ในรูปของฟังกช์นัเส้นตรง ดงัน้ี   

( ) ,...2,1,
1

1 :

1

0

1 =






 −
−= −

−

=

− ∑ rEX
k

r
r rkr

r

k

k
rλ

 
 

ฉะนั้น จะไดค้่าประมาณ momentL − ลาํดบัท่ี 1 – 4 ดงัน้ี 

01234

0123

012

01

123020
66

2

ββββλ
βββλ

ββλ
βλ

−+−=
+−=

−=
=

 

เม่ือ ( )∫=
1

0

dFFFx r
rβ  
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และจะไดค้่าประมาณ ratiosmomentL −  ดงัน้ี 

244

233

122

/
/
/

λλτ
λλτ
λλτ

=
=
=

 

เม่ือ 2τ    คือ อตัราส่วนไร้หน่วยของความแปรปรวนเชิงเส้น ( L-coefficients of Variance : LCv ) 

3τ    คือ อตัราส่วนไร้หน่วยของความเบเ้ชิงเส้น ( L-skewness  : LCs ) 

4τ    คือ อตัราส่วนไร้หน่วยของความโด่งเชิงเส้น ( L-kurtosis : LCk ) 

 

2.6 การแจกแจงทีส่นใจศึกษา 

เน่ืองจากการศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพื่อประยกุตใ์ชก้บัปริมาณฝนตามฤดูกาล ฉะนั้นผูศึ้กษาจึง

สนใจศึกษาขอ้มูลท่ีมีลกัษณะการแจกแจงเบข้วา ดงัน้ี 

2.6.1 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution) 

ถา้ตวัแปรท่ีสนใจศึกษาหรือเหตุการณ์ท่ีสนใจเกิดข้ึนในช่วงเวลาหน่ึงหรือขอบเขตใดขอบเขต

หน่ึง ตวัแปรนั้นจะมีการแจกแจงปัวซง (Poisson Distribution) แต่หากตวัแปรท่ีสนใจศึกษานั้น คือ

ระยะเวลาท่ีรอคอยจนกระทัง่เหตุการณ์ท่ีสนใจเหตุการณ์แรกเกิดข้ึน ตวัแปรนั้นจะมีการแจกแจงแบบ

เลขช้ีกําลัง (Exponential Distribution) และหากตัวแปรท่ีสนใจศึกษานั้ น คือระยะเวลาท่ีรอคอย

จนกระทัง่ไดจ้าํนวนคร้ังของเหตุการณ์ท่ีสนใจศึกษาครบตามตอ้งการแลว้ ตวัแปรนั้นจะมีการแจกแจง

แกมมา 

 เม่ือตัวแปรสุ่ม  มาจากการแจกแจงแกมมา เขียนแทนด้วย   มี

ฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็น ดงัน้ี 

( ) ( )αβ
βα α

βα

Γ
=

−
−

x

exxf
1

,|  0, >x  

เม่ือ   แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter) 0, >α  

  แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter) 0, >β  

มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสมดงัน้ี 

( ) ( )
( )α
αβ

Γ

Γ
= /xxF   

เม่ือ ( ) ( )∫ −=Γ −
β
α

β α
/

0

1
/ exp

x

x dttt   0; >α  

 

X ( )βα ,~ GammaX

α

β
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2.6.2 การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution) 

การแจกแจงกมัเบลเป็นการแจกแจงท่ีรู้จกักนัในนามการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไปแบบท่ี 1 

หรือบางคร้ังอาจถูกเรียกวา่ล็อกของการแจกแจงไวบูล หรือการแจกแจงเลขช้ีกาํลงัคู่  

เม่ือตวัแปรสุ่ม  มาจากการแจกแจงกมัเบลเขียนแทนดว้ย ( )ξβ ,~ GumbelX  มีฟังกช์นั

หนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี 

( )


























 −
−−







 −
−=

β
ξ

β
ξ

β
ξβ xxxf expexp1,| ∞<<−∞ x,  

 

เม่ือ     แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter) , 0>β  

ξ    แทน พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง (Location Parameter) 0>ξ  

มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสม   

( )


























 −
−−=

β
ξxxF expexp  

 

2.6.3 การแจกแจงลอ็กนอร์มอล (Lognormal Distribution) 

เม่ือตวัแปรสุ่ม X มาจากการแจกแจงล็อกนอร์มอลเขียนแทนดว้ย ( )ξβα ,,~ LognormalX  

มีฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็น ดงัน้ี 

( )
( )

( )( )







 −−
−

−
= 2

2

2
logexp

2
1,,|

α
βξ

παξ
ξβα x

x
xf  

 

เม่ือ   แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter)  0>α  

  แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter)   +∞<<∞− β  

ξ    แทน พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง (Location Parameter) x<≤ ξ0  

มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสมดงัน้ี 

( ) ( )






 −−

Φ=
α

βξxxF log
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2.6.4 การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไป (Generalized Extreme Value Distribution) 

ถา้ เป็นตวัแปรสุ่ม มาจากการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เขียนแทนดว้ย 

( )ξβα ,,~ GEVX  มีฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็น ดงัน้ี 
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มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสมดงัน้ี 
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เม่ือ     แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter)   

          แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter)    

        ξ    แทน พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง (Location Parameter)  

สามารถเขียนฟังก์ชันการแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไปได้ 3 การแจกแจงตามลกัษณะของ

พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α  ไดแ้ก่ เม่ือ 0=α  เรียกวา่ การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution)  เม่ือ

0>α  เรียกวา่ การแจกแจงฟรีเซต (Frechet Distribution) และเม่ือ 0<α  เรียกวา่ การแจกแจงรีเวิร์ส

ไวบูล (Reverse Weibull Distribution) 

 

2.6.5 การแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล (Reverse Weibull Distribution) 

การแจกแจงรีเวิร์สไวบูลเป็นการแจกแจงท่ีรู้จกักนัในนามการแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไป

แบบท่ี 3 ซ่ึงการแจกแจงน้ีถูกใชก้นัอยา่งแพร่หลายในงานดา้นวศิวกรรม  

X

α

β
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 เม่ือตัวแปรสุ่ม X มาจากการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล เขียนแทนด้วย ( )ξβα ,,Re~ WeiX   

มีฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็น ดงัน้ี 

3 
( )



















 −
−







 −
=

− αα

β
ξ

β
ξ

β
αξβα xxxf exp,,|

1

 

เม่ือ     แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter)  0, >α  

          แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter)  , 0>β  

        ξ    แทน พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง (Location Parameter) 0>ξ  

มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสม  

( )


















 −
−−=

α

β
ξxtF exp1

 
 

2.6.6 การแจกแจงเพยีร์สันประเภทที ่3 (Pearson Type III Distribution) 

เม่ือตวัแปรสุ่ม  มาจากการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 เขียนแทนดว้ย ( )ξβα ,,~ PIIIX  

มีฟังกช์นัหนาแน่นน่าจะเป็นดงัน้ี 

( )
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เม่ือ   แทน พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (Shape Parameter)   

  แทน พารามิเตอร์บ่งขนาด (Scale Parameter)    

ξ    แทน พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง (Location Parameter)  

มีฟังกช์นัการแจกแจงสะสมดงัน้ี 

( ) ( )α
β
ξα Γ















 −
= /, xGxF  

เม่ือ ( ) [ ]∫ −= −
x

dtttxG
0

1 exp, αα  คือ ฟังกช์นัแกมมาไม่สมบูรณ์ (Incomplete Gamma Function) 
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2.7 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

Laio, Baldassarre และ Montanari (2009)ไดศึ้กษาเร่ือง เทคนิคการคดัเลือกตวัแบบสําหรับการ

วิเคราะห์ความถ่ีของค่าสุดขีดทางอุทกวิทยา เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบ 3 

เท ค นิ ค  ไ ด้ แ ก่  Akaike Information Criterion (AIC), Bayesian Information Criterion (BIC) แ ล ะ 

Anderson-Darling Test (AD) เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจกแจงกมัเบล การแจกแจงปรกติ การแจกแจง

ค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไปและการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 ด้วยขนาดตวัอย่างท่ีแตกต่างกนั และ

ประยุกต์ใชก้บัขอ้มูลปริมาณนํ้ าท่าของประเทศองักฤษ ผลการศึกษาสําหรับการจาํลองขอ้มูลพบว่า 

1.) เทคนิคการคดัเลือกตวัแบบทั้งสามเทคนิคจะมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนเม่ือขอ้มูลท่ีศึกษาเป็นขอ้มูลท่ีมี

การแจกแจง 2 พารามิเตอร์ ในทางกลบักนัเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบทั้งสามจะมีประสิทธิภาพลดลง

เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษาเป็นขอ้มูลท่ีมีการแจกแจง 3 พารามิเตอร์ 2.) เกณฑ์ BICมีโอกาสเลือกการแจกแจงท่ี

ถูกตอ้งมากกวา่การแจกแจงท่ีแทจ้ริง 3.) เกณฑ ์AICและเกณฑ์ BIC มกัให้ผลการคดัเลือกการแจกแจง

ตรงกนัในขณะท่ีสถิติทดสอบ ADใหผ้ลการคดัเลือกท่ีต่างออกไป ส่วนผลการศึกษาสาํหรับขอ้มูลจริง

พบว่า จากทั้ง 1,000 สถานีตรวจวดัปริมาณนํ้ า พบว่า เกณฑ์ AIC และเกณฑ์ BIC มีการคดัเลือกการ

แจกแจงท่ีเหมาะสมตรงกันถึง 87% ในขณะท่ีสถิติทดสอบAD ให้ผลการคัดเลือกการแจกแจงท่ี

เหมาะสมตรงกบัเกณฑ ์BIC เพียง 51% และตรงกบัเกณฑ ์AIC เพียง 49% 

 

Heo และคณะ (2013) ได้ศึกษาเร่ือง การประมาณค่าสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูก

ปรับปรุงสําหรับการแจกแจงค่าสุดขีดเม่ือไม่ทราบค่าพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง โดยศึกษาอาํนาจการ

ทดสอบของสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของAhmad (MAD) เทียบกบั Chi-square 

Test (CS), Kolmogorov-Smirnov Test (KS), Cramer Von Mises Test (CVM) และ Anderson-Darling 

Test (AD) เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษาเป็นขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงค่าสุดขีด ไดแ้ก่ การแจกแจงล็อกกมัเบล การ

แจกแจงพาเรโตวางนัยทัว่ไป การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไปและการแจกแจงโลจิสติกวางนัย

ทัว่ไป และประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลปริมาณฝนของเมืองนมัวาน เมืองแดวลัยอง เมืองอุลซนั และเมืองช็อง

อึบ ของประเทศเกาหลีใต ้ผลการศึกษาสําหรับการจาํลองขอ้มูลพบว่า สถิติทดสอบ MAD มีอาํนาจ

การทดสอบสูงกว่า สถิติทดสอบ CS, สถิติทดสอบ KS, สถิติทดสอบ CVM และสถิติทดสอบ AD  

และยงัพบวา่สถิติทดสอบ AD และสถิติทดสอบ MAD มีอาํนาจการทดสอบสูงกวา่สถิติทดสอบ CS, 

สถิติทดสอบ KS และสถิติทดสอบ CVM ส่วนผลการศึกษาสําหรับขอ้มูลจริง พบวา่สถิติทดสอบ AD  

และสถิติทดสอบ MAD ใหผ้ลการวเิคราะห์ไปในทางเดียวกนัสาํหรับขอ้มูลปริมาณฝนของทุกเมืองใน

ขณะท่ีสถิติทดสอบ CS, สถิติทดสอบ KS และสถิติทดสอบ CVM ให้ผลการวิเคราะห์ไปในทิศทาง

ตรงกนัขา้มกนั ฉะนั้นจึงเป็นการยากท่ีจะหาขอ้สรุปเก่ียวกบัการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอ้มูล

ปริมาณฝนของแต่ละเมือง 
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Shin, Jung, Jeong และ Heo (2011)ได้ศึกษาเร่ือง การประมาณค่าสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-

ดาร์ล่ิงท่ีถูกปรับปรุงสําหรับการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไปและการแจกแจงโลจิสติกวางนยัทัว่ไป 

โดยศึกษาเก่ียวกบัอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของAhmad 

(MAD) เที ยบ กับ  Chi-square Test (CS), Kolmogorov-Smirnov Test (KS) แล ะ Cramer Von Mises 

Test (CVM) เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไปและการแจกแจงโลจิสติกวางนัย

ทัว่ไป และประยุกต์ใช้กบัขอ้มูลปริมาณฝนของเมืองซกโซ และเมืองมิลยงั ในประเทศเกาหลีใต ้ผล

การศึกษาสําหรับการจาํลองข้อมูลพบว่า 1.) สถิติทดสอบ MAD มีอาํนาจการทดสอบสูงกว่าสถิติ

ทดสอบ CS สถิติทดสอบ KS และสถิติทดสอบ CVM เม่ือการแจกแจงของขอ้มูลและการแจกแจงท่ี

ศึกษาเป็นการแจกแจงเดียวกนั 2.) อาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ MAD จะเพิ่มข้ึนตามขนาด

ตวัอย่างเม่ือการแจกแจงของข้อมูลต่างจากการแจกแจงท่ีศึกษา 3.) สถิติทดสอบ MAD เป็นสถิติ

ทดสอบท่ีเหมาะสมสาํหรับการหาการแจกแจงท่ีเหมาะของขอ้มูลท่ีเป็นค่าสุดขีด ผลการศึกษาสําหรับ

ขอ้มูลจริงพบวา่ การแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไปและการแจกแจงโลจิสติกวางนยัทัว่ไปเป็นการแจก

แจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอ้มูลปริมาณฝนของเมืองซกโซ แต่ไม่เหมาะสมสําหรับปริมาณฝนของเมือง

มิลยงั 

ดงันั้นผูศึ้กษาจึงสนใจศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบโดยใชค้่าการลงจุด

ตาํแหน่งทั้ งหมด 5 ค่า ได้แก่ ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Weibull ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Beard  

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Blom ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Cunnane และค่าการลงจุดตาํแหน่งของ 

Gringorten และประยุกตใ์ชใ้นการหาการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอ้มูลปริมาณฝนตามฤดูกาลใน

ลุ่มนํ้าปิงตอนบน 

 
 


