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บทที ่4 

ผลการศึกษา 

  

 ในบทน้ีผู ้วิจ ัยจึงได้นําเสนอผลการศึกษาได้แก่ ค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี 1  

ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบ ค่าร้อยของการตดัสินใจท่ีถูกของเกณฑ์การ

ทดสอบ และผลการวิเคราะห์จากขอ้มูลจริง โดยในการนาํเสนอผลการศึกษาดงักล่าวจะนาํเสนอใน

รูปแบบตารางและรูปภาพ โดยใชส้ัญลกัษณ์แทนความหมายดงัน้ี 

 

n แทน ขนาดตวัอยา่ง 

AD แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง 

AU แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเนน้การเบ่ียงเบน 

ท่ีหางดา้นขวา 

AL แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเนน้การเบ่ียงเบน 

ท่ีหางดา้นซา้ย 

AD1 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ 

Weibull 

AU1 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Weibull  

AL1 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Weibull  

AD2 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ Beard  

AU2 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Beard  

AL2 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Beard  
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AD3 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ Blom  

AU3 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Blom  

AL3 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่ง Blom  

AD4 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ 

Cunnane  

AU4 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Cunnane  

AL4 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Cunnane  

AD5 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ 

Gringorten  

AU5 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Gringorten  

AL5 แทน สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซา้ยท่ีถูกพฒันาโดยใช้

ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Gringorten  

 

4.1 การจําลองข้อมูล 

4.1.1 ความผดิพลาดเชิงประจักษ์แบบที ่1 ของสถิติทดสอบ   

 ในส่วนน้ีผูว้ิจยัไดเ้ปรียบเทียบค่าความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน- 

ดาร์ล่ิง ท่ีระดบันยัสําคญั 0.05 โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาด

ของ Cochran และ Bradley ดงัน้ี 
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ตารางที ่4.1 ความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงแกมมา 

n 
( )50,2Gamma  ( )50,5Gamma  ( )50,10Gamma  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0593 .0597 .0653 .0596 .0507 .0483 .0462 .0496 .0459 .0454 .0466 .0472 

AU .0444 .0449 .0457 .0484 .0488 .0495 .0476 .0492 .0494 .0514 .0507 .0516 

AL .0725 .0723 .0784 .0757 .0480 .0479 .0458 .0505 .0426 .0406 .0440 .0432 

AD1 .0647 .0605 .0658 .0633 .0498 .0460 .0459 .0497 .0441 .0428 .0456 .0450 

AU1 .0422 .0414 .0448 .0478 .0474 .0497 .0482 .0499 .0526 .0506 .0505 .0539 

AL1 .0754 .0733 .0737 .0742 .0508 .0469 .0488 .0498 .0394 .0362 .0417 .0423 

AD2 .0590 .0592 .0666 .0604 .0492 .0469 .0457 .0494 .0454 .0441 .0464 .0458 

AU2 .0433 .0428 .0456 .0492 .0485 .0483 .0479 .0499 .0505 .0499 .0510 .0530 

AL2 .0728 .0720 .0760 .0740 .0481 .0477 .0482 .0496 .0405 .0383 .0449 .0424 

AD3 .0589 .0594 .0666 .0597 .0495 .0474 .0456 .0495 .0451 .0450 .0460 .0461 

AU3 .0428 .0433 .0455 .0489 .0485 .0487 .0478 .0498 .0496 .0509 .0506 .0529 

AL3 .0718 .0732 .0766 .0745 .0482 .0476 .0465 .0498 .0404 .0391 .0439 .0424 

AD4 .0592 .0591 .0665 .0594 .0496 .0478 .0461 .0496 .0456 .0450 .0464 .0462 

AU4 .0433 .0439 .0456 .0488 .0490 .0492 .0478 .0498 .0499 .0518 .0505 .0528 

AL4 .0711 .0735 .0775 .0743 .0475 .0479 .0460 .0499 .0408 .0388 .0436 .0422 

AD5 .0584 .0587 .0661 .0594 .0502 .0479 .0458 .0494 .0457 .0447 .0467 .0462 

AU5 .0439 .0442 .0458 .0486 .0490 .0494 .0475 .0496 .0494 .0513 .0508 .0528 

AL5 .0720 .0722 .0777 .0744 .0475 .0477 .0467 .0498 .0415 .0396 .0441 .0424 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 

จากตาราง 4.1 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี  1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran และ Bradley นั่นคือ สถิติทดสอบมี

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นทุกขนาดตวัอยา่ง ยกเวน้กรณีท่ีพารามิเตอร์

บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากับ 2 สถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพัฒนาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง ไม่สามารถควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นบางขนาดตวัอยา่ง 
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ตารางที ่4.2 ความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงกมัเบล 

n 
( )200,1Gumbel  ( )200,10Gumbel  ( )200,50Gumbel  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0493 .0486 .0470 .0473 .0493 .0482 .0471 .0473 .0489 .0465 .0487 .0470 

AU .0467 .0491 .0478 .0488 .0467 .0488 .0478 .0488 .0470 .0480 .0507 .0481 

AL .0491 .0456 .0461 .0433 .0491 .0456 .0460 .0433 .0486 .0446 .0456 .0435 

AD1 .0504 .0468 .0452 .0472 .0504 .0468 .0452 .0472 .0492 .0454 .0470 .0469 

AU1 .0472 .0497 .0483 .0479 .0472 .0494 .0484 .0479 .0471 .0491 .0518 .0474 

AL1 .0482 .0458 .0432 .0436 .0482 .0458 .0432 .0436 .0470 .0449 .0440 .0437 

AD2 .0492 .0468 .0454 .0469 .0492 .0467 .0455 .0469 .0486 .0454 .0465 .0467 

AU2 .0472 .0485 .0477 .0478 .0472 .0481 .0478 .0478 .0474 .0473 .0509 .0472 

AL2 .0482 .0463 .0465 .0428 .0482 .0462 .0465 .0428 .0473 .0451 .0472 .0432 

AD3 .0495 .0470 .0457 .0471 .0495 .0468 .0458 .0471 .0488 .0454 .0470 .0467 

AU3 .0467 .0481 .0475 .0479 .0467 .0478 .0476 .0479 .0468 .0470 .0508 .0473 

AL3 .0473 .0464 .0453 .0430 .0473 .0463 .0453 .0430 .0467 .0452 .0459 .0432 

AD4 .0489 .0477 .0460 .0471 .0489 .0475 .0461 .0471 .0483 .0461 .0474 .0467 

AU4 .0469 .0481 .0477 .0479 .0469 .0478 .0477 .0479 .0471 .0470 .0507 .0473 

AL4 .0476 .0466 .0456 .0433 .0476 .0465 .0456 .0433 .0472 .0456 .0463 .0435 

AD5 .0488 .0484 .0464 .0467 .0488 .0481 .0465 .0467 .0484 .0465 .0480 .0464 

AU5 .0474 .0487 .0472 .0480 .0474 .0484 .0472 .0480 .0478 .0476 .0501 .0474 

AL5 .0484 .0462 .0460 .0433 .0484 .0461 .0460 .0433 .0480 .0451 .0464 .0433 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 

จากตาราง 4.2 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี  1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran นัน่คือ สถิติทดสอบมีความสามารถในการ

ควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นทุกขนาดตวัอยา่ง 
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ตารางที ่4.3 ความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงลอ็กนอร์มอล 

n 
( )20,1,2.0Lognormal  ( )20,1,4.0Lognormal  ( )20,1,6.0Lognormal  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0914 .1087 .1268 .1441 .0914 .1090 .1269 .1440 .0914 .1092 .1271 .1436 

AU .0723 .0737 .0831 .0825 .0723 .0739 .0830 .0823 .0723 .0739 .0830 .0820 

AL .1006 .1198 .1454 .1799 .1006 .1200 .1456 .1798 .1005 .1202 .1460 .1793 

AD1 .0750 .0889 .1021 .1262 .0749 .0891 .1022 .1261 .0749 .0893 .1025 .1254 

AU1 .0923 .0902 .0984 .0930 .0921 .0905 .0984 .0928 .0921 .0904 .0984 .0925 

AL1 .0611 .0742 .0909 .1345 .0610 .0745 .0907 .1345 .0609 .0749 .0908 .1338 

AD2 .0846 .1015 .1169 .1393 .0844 .1018 .1169 .1392 .0844 .1019 .1171 .1387 

AU2 .0800 .0795 .0889 .0847 .0797 .0797 .0889 .0846 .0797 .0797 .0889 .0842 

AL2 .0765 .0972 .1235 .1605 .0765 .0974 .1235 .1605 .0764 .0978 .1237 .1599 

AD3 .0860 .1049 .1204 .1404 .0859 .1053 .1204 .1403 .0859 .1054 .1206 .1399 

AU3 .0776 .0777 .0873 .0842 .0775 .0779 .0873 .0841 .0775 .0778 .0873 .0837 

AL3 .0833 .1037 .1302 .1637 .0833 .1040 .1303 .1637 .0830 .1044 .1305 .1631 

AD4 .0868 .1064 .1212 .1406 .0868 .1067 .1211 .1404 .0868 .1068 .1214 .1400 

AU4 .0762 .0769 .0860 .0838 .0761 .0772 .0860 .0837 .0761 .0771 .0860 .0833 

AL4 .0859 .1060 .1335 .1664 .0859 .1063 .1336 .1664 .0856 .1067 .1338 .1658 

AD5 .0902 .1072 .1251 .1413 .0902 .1076 .1252 .1412 .0902 .1076 .1254 .1407 

AU5 .0751 .0756 .0843 .0830 .0750 .0759 .0843 .0828 .0750 .0758 .0842 .0825 

AL5 .0912 .1116 .1377 .1718 .0912 .1119 .1378 .1717 .0909 .1123 .1379 .1713 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 

จากตาราง 4.3 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี 1 อยู่นอกช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran และ Bradley นั่นคือ สถิติทดสอบไม่มี

ความสามารถในการควบคุมความผดิพลาดแบบที ่1 ได้ในทุกขนาดตัวอย่าง 
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ตารางที ่4.4 ความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

n 
( )200,62,1.0−GEV  ( )200,62,1.0GEV  ( )200,62,2.0GEV  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0267 .0251 .0230 .0193 .0371 .0375 .0345 .0312 .0474 .0501 .0486 .0460 

AU .0433 .0434 .0362 .0333 .0443 .0454 .0384 .0384 .0496 .0508 .0470 .0472 

AL .0204 .0198 .0185 .0152 .0349 .0336 .0349 .0314 .0469 .0474 .0494 .0469 

AD1 .0227 .0215 .0225 .0193 .0363 .0350 .0347 .0319 .0475 .0487 .0485 .0477 

AU1 .0401 .0415 .0379 .0354 .0417 .0423 .0381 .0386 .0506 .0505 .0464 .0474 

AL1 .0172 .0155 .0151 .0136 .0349 .0331 .0319 .0293 .0469 .0470 .0472 .0484 

AD2 .0249 .0235 .0227 .0190 .0370 .0350 .0351 .0302 .0477 .0492 .0484 .0462 

AU2 .0419 .0431 .0380 .0338 .0434 .0443 .0383 .0379 .0501 .0507 .0472 .0479 

AL2 .0200 .0184 .0170 .0150 .0365 .0339 .0343 .0315 .0474 .0470 .0498 .0486 

AD3 .0254 .0239 .0222 .0186 .0372 .0353 .0347 .0302 .0480 .0493 .0485 .0462 

AU3 .0417 .0433 .0375 .0337 .0440 .0449 .0385 .0383 .0494 .0509 .0468 .0482 

AL3 .0199 .0186 .0173 .0151 .0360 .0330 .0344 .0312 .0474 .0474 .0495 .0477 

AD4 .0255 .0237 .0230 .0187 .0370 .0355 .0351 .0304 .0476 .0490 .0489 .0463 

AU4 .0421 .0432 .0367 .0336 .0439 .0448 .0381 .0383 .0499 .0508 .0468 .0480 

AL4 .0202 .0188 .0174 .0151 .0358 .0337 .0343 .0313 .0473 .0472 .0498 .0475 

AD5 .0258 .0240 .0229 .0190 .0373 .0363 .0348 .0306 .0477 .0497 .0483 .0461 

AU5 .0428 .0432 .0367 .0334 .0439 .0454 .0381 .0384 .0496 .0508 .0470 .0474 

AL5 .0199 .0189 .0178 .0153 .0350 .0330 .0342 .0308 .0474 .0465 .0492 .0467 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 

จากตาราง 4.4 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี  1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran และ Bradley นั่นคือ สถิติทดสอบ 

มีความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได้ในทุกขนาดตัวอย่าง  ยกเว้นกรณี ท่ี

พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั -0.1 สถิติทดสอบ AD และสถิติทดสอบ AD ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่า
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การลงจุดตาํแหน่ง สถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง  

ไม่สามารถควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1ไดใ้นบางขนาดตวัอยา่ง 

ตารางที ่4.5 ความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

n 
( )600,450,6ReWeibull  ( )600,450,20ReWeibull  ( )600,450,50ReWeibull  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0458 .0468 .0381 .0268 .0448 .0470 .0447 .0351 .0452 .0473 .0454 .0334 

AU .0392 .0387 .0319 .0190 .0442 .0497 .0471 .0421 .0485 .0540 .0534 .0524 

AL .0675 .0637 .0632 .0603 .0681 .0690 .0666 .0658 .0688 .0701 .0674 .0688 

AD1 .0618 .0632 .0611 .0435 .0631 .0700 .0705 .0559 .0609 .0695 .0704 .0548 

AU1 .0448 .0498 .0428 .0282 .0501 .0621 .0623 .0543 .0527 .0659 .0692 .0656 

AL1 .0789 .0810 .0897 .0850 .0830 .0975 .1026 .1069 .0873 .0984 .1013 .1009 

AD2 .0520 .0519 .0452 .0319 .0514 .0530 .0544 .0429 .0533 .0526 .0557 .0396 

AU2 .0412 .0427 .0363 .0223 .0464 .0544 .0523 .0458 .0505 .0586 .0579 .0572 

AL2 .0733 .0703 .0741 .0691 .0728 .0803 .0809 .0793 .0753 .0819 .0800 .0801 

AD3 .0503 .0500 .0432 .0303 .0490 .0511 .0520 .0390 .0510 .0509 .0530 .0363 

AU3 .0406 .0417 .0349 .0211 .0466 .0531 .0511 .0449 .0499 .0571 .0570 .0559 

AL3 .0711 .0685 .0701 .0657 .0719 .0772 .0752 .0741 .0734 .0795 .0739 .0766 

AD4 .0491 .0498 .0425 .0291 .0475 .0505 .0516 .0380 .0500 .0502 .0520 .0354 

AU4 .0403 .0416 .0347 .0201 .0457 .0524 .0504 .0445 .0496 .0564 .0561 .0557 

AL4 .0703 .0678 .0685 .0650 .0710 .0768 .0740 .0723 .0714 .0769 .0718 .0756 

AD5 .0476 .0483 .0404 .0281 .0462 .0494 .0493 .0364 .0486 .0494 .0481 .0344 

AU5 .0398 .0406 .0338 .0199 .0448 .0515 .0485 .0436 .0485 .0555 .0553 .0543 

AL5 .0685 .0655 .0668 .0628 .0702 .0732 .0715 .0708 .0696 .0734 .0700 .0737 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 

จากตาราง 4.5 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี  1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran และ Bradley นั่นคือ สถิติทดสอบ 
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มีความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได้ในทุกขนาดตัวอย่าง ยกเวน้กรณี สถิติ

ทดสอบ AL1  ท่ีไม่สามารถควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นทุกกรณี  

ตารางที ่4.6 ความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติทดสอบการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

n 
( )30,55,2IIIPearson  ( )30,55,5IIIPearson  ( )30,55,10IIIPearson  

20 30 50 100 20 30 50 100 20 30 50 100 

AD .0596 .0548 .0590 .0728 .0517 .0483 .0502 .0513 .0524 .0506 .0471 .0484 

AU .0743 .0652 .0635 .0708 .0588 .0556 .0531 .0572 .0559 .0548 .0529 .0559 

AL .0657 .0595 .0701 .0835 .0535 .0481 .0504 .0471 .0528 .0480 .0464 .0424 

AD1 .0502 .0440 .0473 .0629 .0526 .0503 .0525 .0550 .0559 .0531 .0478 .0500 

AU1 .0717 .0622 .0634 .0700 .0576 .0539 .0539 .0565 .0549 .0525 .0544 .0556 

AL1 .0492 .0431 .0462 .0609 .0535 .0497 .0556 .0516 .0556 .0494 .0485 .0460 

AD2 .0563 .0501 .0542 .0683 .0516 .0493 .0521 .0525 .0541 .0503 .0465 .0485 

AU2 .0728 .0640 .0634 .0701 .0582 .0554 .0535 .0564 .0556 .0539 .0531 .0553 

AL2 .0583 .0499 .0586 .0760 .0535 .0494 .0539 .0496 .0536 .0497 .0478 .0449 

AD3 .0567 .0504 .0549 .0697 .0505 .0489 .0519 .0525 .0537 .0503 .0462 .0484 

AU3 .0733 .0644 .0633 .0704 .0581 .0557 .0536 .0565 .0557 .0536 .0532 .0555 

AL3 .0600 .0521 .0608 .0773 .0551 .0495 .0525 .0486 .0540 .0496 .0478 .0440 

AD4 .0571 .0506 .0554 .0699 .0507 .0488 .0515 .0523 .0538 .0501 .0465 .0486 

AU4 .0735 .0648 .0632 .0704 .0583 .0556 .0531 .0567 .0560 .0539 .0533 .0555 

AL4 .0615 .0534 .0633 .0788 .0551 .0496 .0517 .0483 .0541 .0495 .0471 .0437 

AD5 .0572 .0529 .0566 .0712 .0511 .0480 .0509 .0522 .0533 .0507 .0463 .0483 

AU5 .0742 .0650 .0634 .0705 .0589 .0558 .0530 .0570 .0561 .0545 .0532 .0556 

AL5 .0631 .0555 .0672 .0806 .0543 .0487 .0514 .0474 .0543 .0492 .0467 .0432 

หมายเหตุ: ตัวหนา  คือ ค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 อยูน่อกช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความผิดพลาดของ Bradley 
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จากตาราง 4.6 พบว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบ

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง มีค่าความผิดพลาดเชิงประจักษ์แบบท่ี  1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดของ Cochran และ Bradley นั่นคือ สถิติทดสอบ 

มีความสามารถในการควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นทุกขนาดตวัอยา่ง 

4.1.2 อาํนาจการทดสอบเชิงประจักษ์ 

 ใน ส่ วน น้ี ผู ้วิจ ัยได้ เป รียบ เที ยบ อําน าจก ารท ด ส อบ เชิ งป ระจัก ษ์ ข องส ถิ ติท ดส อ บ 

แอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งและสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน- 

ดาร์ล่ิง สําหรับการแจกแจงท่ีสนใจศึกษาทั้ง 6 การแจกแจง โดยพิจารณาเฉพาะสถิติทดสอบท่ีมีค่า

ความผิดพลาดเชิงประจกัษ์แบบท่ี 1 อยู่ในช่วงเกณฑ์การพิจารณาความสามารถในการควบคุมความ

ผดิพลาดของ Cochran และ Bradley ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ดงัน้ี 

1) เม่ือทดสอบการแจกแจงแกมมา โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา 

โดยกาํหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 

1.1) ขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล โดยมีพารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 10 และพารามิเตอร์

บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

1.2) ขอ้มูลมีการแจกแจงการแจกแจงล็อกนอร์มอล โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

0.4 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 1 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 20 

1.3) ขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 0.2 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

1.4) ขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 450 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 600 

1.5) ขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

10 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 55 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 30 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.1 ถึง 4.5 ดงัน้ี 
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ภาพที่ 4.1 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงแกมมา 

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล 

จากภาพท่ี 4.1 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอย่างเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU1 เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิง

ประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกขนาดตวัอยา่ง ในขณะท่ีสถิติทดสอบ AL1 เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการ

ทดสอบเชิงประจกัษต์ ํ่าท่ีสุดในทุกขนาดตวัอยา่ง 

 

ภาพที่ 4.2 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงแกมมา  

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

จากภาพท่ี 4.2 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AL เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์

สูงท่ีสุดในทุกขนาดตวัอย่าง และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งเป็นสถิติ

ทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 
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ภาพที่ 4.3 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงแกมมา  

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

จากภาพท่ี 4.3 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตัวอย่างเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AL1 เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิง

ประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกขนาดตวัอยา่ง 

 

 

ภาพที่ 4.4 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงแกมมา  

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

จากภาพท่ี 4.4 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษต์ ํ่าท่ีสุดในทุกขนาดตวัอยา่ง 

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

GEV(shape=0.2,scale=62,location=200)

สถติทิดสอบ

อํา
นา
จก
าร
ทด
สอ
บเ
ชงิ
ปร
ะจ
กัษ
์

AD AU AL AD1 AU1 AL1 AD2 AU2 AL2 AD3 AU3 AL3 AD4 AU4 AL4 AD5 AU5 AL5

n=20
n=30
n=50
n=100

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

Reverse Weibull(shape=6,scale=450,location=600)

สถติทิดสอบ

อํา
นา
จก
าร
ทด
สอ
บเ
ชงิ
ปร
ะจ
กัษ
์

AD AU AL AD1 AU1 AL1 AD2 AU2 AL2 AD3 AU3 AL3 AD4 AU4 AL4 AD5 AU5 AL5

n=20
n=30
n=50
n=100



 

46 

 

ภาพที ่4.5 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจงแกมมา  

 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

จากภาพท่ี 4.5 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือ

ขนาดตวัอย่างมากข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU  และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

2) เม่ือทดสอบการแจกแจงกมัเบล โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงกมัเบล 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงกมัเบล 

โดยกาํหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 

2.1) ขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 5 และพารามิเตอร์บ่ง

ขนาด ( )β เท่ากบั 55 

2.2) ขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α  เท่ากบั 0.4 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 1 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง เท่ากบั 20 

2.3) ขอ้มูลการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α  เท่ากบั 0.2 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ  เท่ากบั 200 

2.4) ขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 450 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 600 
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2.5) ขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

10 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 55 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ  เท่ากบั 30 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.6 ถึง 4.10 ดงัน้ี 

 

ภาพที่ 4.6 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงกมัเบล 

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา 

 จากภาพท่ี 4.6 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าตํ่าแต่จะ

มากข้ึนเม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึนโดยสถิติทดสอบ AL1 เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิง

ประจกัษ์สูงท่ีสุด ในขณะท่ีสถิติทดสอบ AU  และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษต์ ํ่าท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

ภาพที ่4.7 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจงกมัเบล  

 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 จากภาพท่ี 4.7 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน และมีค่าใกลเ้คียงกนัในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 
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ภาพที่ 4.8 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงกมัเบล 

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

 จากภาพท่ี 4.8 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่ 4.9 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจงกมัเบล  

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

 จากภาพท่ี 4.9 พบว่าค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ตํ่าท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
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ภาพที ่4.10 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจงกมัเบล   

เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

จากภาพท่ี 4.10 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึนเม่ือ

ขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการลง

จุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษต์ ํ่าท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

3) เม่ือทดสอบการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

โดยกาํหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 

3.1) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 5 และ

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 55 

3.2) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล โดยมีพารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 10 และ

พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

3.3) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 0.4 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 1 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 20 

3.4) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β  เท่ากบั 450 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ  เท่ากบั 600 
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3.5) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α
เท่ากบั 10 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั55 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 30 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.11 ถึง 4.15 ดงัน้ี 

 

ภาพที ่4.11 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

ค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา 
 

 จากภาพท่ี 4.11 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่  4.12 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

ค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล 
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 จากภาพท่ี 4.12 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง  

 

 

ภาพที่  4.13 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 ค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 จากภาพท่ี 4.13 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่  4.14 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 ค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 
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 จากภาพท่ี 4.14 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอยา่ง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
 

 

ภาพที ่4.15 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

 ค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

จากภาพท่ี 4.15 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึนเม่ือ

ขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการลง

จุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

4) เม่ือทดสอบการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล  

โดยกาํหนดใหข้อ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 

4.1) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 5 และ

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 55 

4.2) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล โดยมีพารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 10 และ

พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

4.3) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 0.4 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 1 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 20 
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4.4) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

0.2 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

4.5) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α
เท่ากบั 10 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั55 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 30 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.16 ถึง 4.20 ดงัน้ี 

 

 

ภาพที ่4.16 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

 รีเวิร์สไวบูล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา 
 

 จากภาพท่ี 4.16 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

ภาพที่  4.17 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 รีเวร์ิสไวบูล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล 
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 จากภาพท่ี 4.17 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง  

 

 

ภาพที่  4.18 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 รีเวร์ิสไวบูล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 จากภาพท่ี 4.18 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กัน โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งเป็นสถิติ

ทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่  4.19 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 รีเวร์ิสไวบูล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 
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จากภาพท่ี 4.19 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอยา่ง โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใช้ค่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
 

 

ภาพที ่4.20 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

 รีเวิร์สไวบูล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

จากภาพท่ี 4.20 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึนเม่ือ

ขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการลง

จุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

5) เม่ือทดสอบการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงเพียร์สนัประเภทท่ี 3 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงรีเพียร์สันประเภทท่ี 3 

โดยกาํหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 

5.1) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 5 และ

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 55 

5.2) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล โดยมีพารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 10 และ

พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

5.3) ขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 0.2 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 
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5.4) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

0.2 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

5.5) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 450 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 600 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.21 ถึง 4.25 ดงัน้ี 

 

ภาพที ่4.21 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

เพียร์สันประเภทท่ี 3 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา 
 

 จากภาพท่ี 4.21 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่  4.22 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 เพียร์สันประเภทท่ี 3  เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล 
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 จากภาพท่ี 4.22 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง  

 

 

ภาพที่  4.23 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 เพียร์สันประเภทท่ี 3 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 จากภาพท่ี 4.23 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใชค่้าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 

 

ภาพที่  4.24 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 เพียร์สันประเภทท่ี 3 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 
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จากภาพท่ี 4.24 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอยา่ง โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง  เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 

 

ภาพที ่4.25 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

เพียร์สันประเภทท่ี 3 เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล 

จากภาพท่ี 4.25 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง  เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 

 

6) เม่ือทดสอบการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 สําหรับอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของการแจกแจงล็อกนอร์มอลนั้นจะอยูภ่ายใตผ้ลการ

ทดสอบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในตารางท่ี 4.3 นัน่คือ สถิติทดสอบทุก

ตวัไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ได้ในทุกขนาดตัวอย่าง เม่ือกาํหนดระดับนัยสําคญั

เท่ากบั 0.05 โดยมีสมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษด์งัน้ี 

 :0H ขอ้มูลท่ีจาํลองมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

 :1H ขอ้มูลท่ีจาํลองไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงล็อกนอร์มอล 

โดยกาํหนดให้ขอ้มูลมีการแจกแจงดงัน้ี 
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6.1) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 5 และ

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 55 

6.2) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล โดยมีพารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 10 และ

พารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

6.3) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป โดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 

0.2 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 62 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 200 

6.4) ขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 

พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั 450 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 600 

6.5) เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 โดยมีโดยมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α
เท่ากบั 10 พารามิเตอร์บ่งขนาด ( )β เท่ากบั55 และพารามิเตอร์บ่งตาํแหน่ง ( )ξ เท่ากบั 30 

ซ่ึงไดผ้ลการทดสอบตามภาพท่ี 4.26 ถึง 4.30 ดงัน้ี 

 

 

ภาพที ่4.26 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

ล็อกนอร์มอล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงแกมมา 
 

 จากภาพท่ี 4.26 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าเพิ่มข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งมากข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU  และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง 
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ภาพที่  4.27 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 ล็อกนอร์มอล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงกมัเบล 

 จากภาพท่ี 4.27 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอย่าง โดยสถิติทดสอบ AD และสถิติทดสอบ AD ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งเป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษสู์งท่ีสุดในทุกค่าการลงจุดตาํแหน่ง  

 

 

ภาพที่  4.28 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 ล็อกนอร์มอล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป 

จากภาพท่ี 4.28 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าใกลเ้คียง

กนัในทุกขนาดตวัอยา่ง โดยสถิติทดสอบ AL และสถิติทดสอบ AL ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใช้ค่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง  เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
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ภาพที่  4.29 ค่าอํานาจการทดสอบเชิงประจักษ์ของสถิติทดสอบสําหรับทดสอบการแจกแจง 

 ล็อกนอร์มอล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

จากภาพท่ี 4.29 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่าเพิ่มข้ึน

เม่ือขนาดตวัอย่างมากข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใช้ค่า

การลงจุดตาํแหน่ง เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
 

 

ภาพที ่4.30 ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบสาํหรับทดสอบการแจกแจง 

ล็อกนอร์มอล เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 

จากภาพท่ี 4.30 พบวา่ค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบทุกตวัมีค่ามากข้ึน

เม่ือขนาดตวัอยา่งเพิ่มข้ึน โดยสถิติทดสอบ AU และสถิติทดสอบ AU ท่ีถูกพฒันาข้ึนโดยการใชค้่าการ

ลงจุดตาํแหน่ง  เป็นสถิติทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์สูงท่ีสุดในทุกค่าการลงจุด

ตาํแหน่ง 
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4.1.3 ร้อยละของการตัดสินใจทีถู่กต้องของเกณฑ์การทดสอบ 

 ในส่วนน้ีผูว้ิจยัไดเ้ปรียบเทียบค่าร้อยละของการตดัสินในท่ีถูกตอ้งของเกณฑ์ AIC และ

เกณฑ ์BIC สาํหรับการแจกแจงท่ีสนใจศึกษาทั้ง 6 การแจกแจง ผลการศึกษาแสดงดงัตารางท่ี 4.7 ดงัน้ี 

ตารางที ่4.7 ค่าร้อยละของการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งของเกณฑ ์AIC และ BIC 

การแจกแจงทีศึ่กษา 
เกณฑ์การ

ตัดสินใจ 

ขนาดตัวอย่าง 

20 30 50 100 

การแจกแจงแกมมา 
AIC 69.71 73.39 73.16 56.72 

BIC 73.20 78.62 87.29 90.66 

การแจกแจงกมัเบล 
AIC 16.09 12.07 6.93 2.69 

BIC 20.67 17.78 13.69 6.65 

การแจกแจงเพยีร์สันประเภทที ่3 
AIC 6.45 3.94 0.36 0.68 

BIC 6.35 3.83 0.07 0.07 

การแจกแจงลอ็กนอร์มอล 
AIC 0.06 0.16 0.02 0.09 

BIC 0.03 0.04 0.01 0 

การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไป 
AIC 0 0 0 0 

BIC 0 0 0 0 

การแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 
AIC 4.95 10.02 35.05 63.88 

BIC 1.56 1.92 14.21 41.63 

 จากตาราง 4.7 เม่ือทดสอบการแจกแจงแกมมาและ การแจกแจงกมัเบลพบว่า เกณฑ์ BICมีค่า

ร้อยละของการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งสูงกว่าเกณฑ์ AIC แต่เม่ือทดสอบการแจกแจงการแจกแจงเพียร์สัน

ประเภทท่ี 3 การแจกแจงล็อกนอร์มอลและการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล เกณฑ์ AIC กลบัมีค่าร้อยละของ

การตดัสินใจท่ีถูกตอ้งสูงกวา่เกณฑ ์BIC  

4.2 การประยุกต์ใช้กบัข้อมูลจริง 

 ผลการทดสอบการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับข้อมูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํ้ าปิง

ตอนบนทั้ง 9 สถานี แบ่งผลการศึกษาเป็น 3 ส่วนไดแ้ก่ 
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4.2.1 ข้อมูลทัว่ไปของปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํา้ปิงตอนบน 

 การนาํเสนอขอ้มูลทัว่ไปของปริมาณฝนจาํแนกตามฤดูกาลในลุ่มนํ้ าปิงตอนบนไดแ้ก่ปริมาณ

ฝนตํ่าสุด สูงสุด ค่ามธัยฐาน ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้แสดงในตารางดงัน้ี 

ตารางที่ 4.8   ปริมาณฝนตํ่าสุด สูงสุด ค่ามัธยฐาน ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและความเบ ้

จาํแนกตามฤดูกาลของปริมาณฝนในลุ่มนํ้าปิงตอนบน  

สถานี ฤดูกาล ปริมาณฝน (มม.) มัธยฐาน 

(มม.) 

ค่าเฉลีย่ 

(มม.) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน(มม.) 

ความเบ้ 

ตํ่าสุด สูงสุด 

อาํเภอ 

ฝาง 

ร้อน 85.8 548.5 254.9 273.8 108.3 0.5138 

ฝน 536.3 1406.1 822.6 853.3 173.5 0.8410 

หนาว 55.3 465.6 176.3 188.1 91.1 1.2078 

อาํเภอ 

เชียงดาว 

ร้อน 58.9 960.5 276.2 329.4 183.8 1.1685 

ฝน 459.7 1248.0 853.0 840.9 211.1 0.1987 

หนาว 48.6 547.4 149.4 176.8 93.1 1.5063 

อาํเภอ 

เมือง ชม. 

ร้อน 42.3 515.3 232.6 235.5 107.0 0.5371 

ฝน 425.8 1048.4 735.5 735.8 158.0 0.1826 

หนาว 21.7 611.4 178.3 188.9 101.4 1.1465 

อาํเภอ 

ดอยสะเกด็ 

ร้อน 40.9 504.8 208.0 210.6 93.7 0.6880 

ฝน 394.9 1430.9 743.1 763.7 210.0 0.5342 

หนาว 22.2 495.3 139.8 167.6 87.1 1.1549 

อาํเภอ 

สะเมิง 

ร้อน 55.1 709.7 218.5 251.1 126.5 1.2077 

ฝน 272.4 1920.4 743.9 774.6 272.6 1.5420 

หนาว 13.7 463.7 150.8 162.2 100.0 1.0764 

อาํเภอ 

จอมทอง 

ร้อน 27.9 410.3 191.9 203.8 90.0 0.5048 

ฝน 288.9 793.0 480.7 500.3 145.7 0.3949 

หนาว 41.8 460.1 183.3 198.5 103.8 0.6956 

อาํเภอ 

แม่แจ่ม 

ร้อน 27.7 390.4 179.4 171.9 88.5 0.2270 

ฝน 228.0 1876.0 645.7 691.5 316.7 1.8682 

หนาว 8.3 539.0 104.5 121.3 83.5 2.2806 

อาํเภอ 

ลี ้

ร้อน 90.1 455.0 244.0 245.0 78.9 0.3049 

ฝน 340.9 907.1 524.3 539.3 107.7 0.9383 

หนาว 31.3 476.9 192.6 201.4 92.4 0.6593 
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ตารางที ่4.8 (ต่อ) ปริมาณฝนตํ่าสุด สูงสุด ค่ามธัยฐาน ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและความเบ ้

จาํแนกตามฤดูกาลของปริมาณฝนในลุ่มนํ้าปิงตอนบน 

สถานี ฤดูกาล ปริมาณฝน (มม.) มัธยฐาน 

(มม.) 

ค่าเฉลีย่ 

(มม.) 

ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน(มม.) 

ความเบ้ 

ตํ่าสุด สูงสุด 

อาํเภอ 

อมก๋อย 

ร้อน 20.2 567.9 227.6 231.7 133.6 0.3196 

ฝน 115.8 843.8 506.2 526.0 144.4 -0.4199 

หนาว 24.7 423.7 171.2 173.9 97.2 0.4120 

รวม 

ร้อน 20.2 960.5 225.9 239.2 112.2 0.6079 

ฝน 115.8 1920.4 672.8 691.7 193.3 0.6756 

หนาว 8.3 611.4 160.7 175.4 94.4 1.1266 

จากตารางท่ี 4.8 ปริมาณฝนตํ่าสุด สูงสุด ค่ามธัยฐาน ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและ

ความเบ ้ของปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํ้าปิงตอนบนส่วนบนสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

โดยรวมลุ่มนํ้าปิงตอนบน ฤดูร้อนมีปริมาณฝนตํ่าสุด 20.2 มม. สูงสุด 960.5 มม. มีปริมาณฝน

เฉล่ีย 239.2 มม. และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 112.2 มม. ฤดูฝนมีปริมาณฝนตํ่าสุด 115.8 มม. สูงสุด 

1920.4 มม. มีปริมาณฝนเฉล่ีย 691.7 มม. และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 193.3 มม. ฤดูหนาวมีปริมาณ

ฝนตํ่าสุด 8.3 มม. สูงสุด 611.4 มม. มีปริมาณฝนเฉล่ีย 175.4 มม. และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน94.4 มม. 

ปริมาณฝนในฤดูฝนของอาํเภออมก๋อย พบว่า ความเบข้องขอ้มูลปริมาณฝนมีค่าติดลบซ่ึง

สามารถเกิดข้ึนได ้เน่ืองจากความเบข้องชุดขอ้มูลไม่ห่างจากค่าศูนย ์(ความเบเ้ท่ากบัศูนยคื์อ ความเบ้

ของการแจกแจงปรกติ) 

4.2.2 การแจกแจงทีเ่หมาะสมสําหรับข้อมูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํา้ปิงตอนบน 

 ผลการทดสอบการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับข้อมูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํ้ าปิง

ตอนบนโดยการใชส้ถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดย

ใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Weibull (AU1) ในการทดสอบเน่ืองจากเป็นสถิติทดสอบท่ีสามารถ

ควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดใ้นทุกสถานการณ์ท่ีศึกษาและมีค่าอาํนาจการทดสอบสูงกวา่สถิติ

ทดสอบอ่ืน (ส่วนผลการศึกษาของสถิติทดสอบอ่ืนๆ แสดงในภาคผนวก) นอกจากนั้นยงัพบวา่ขอ้มูล

ปริมาณฝนตามฤดูกาลของแต่ละสถานีมีหลายการแจกแจงท่ีเป็นไปไดเ้ม่ือทดสอบดว้ยสถิติทดสอบ

ดังกล่าว ฉะนั้ นผู ้วิจ ัยจึงใช้เกณฑ์AIC และเกณฑ์BIC ช่วยในการตัดสินใจเลือกการแจกแจงท่ี

เหมาะสมซ่ึงผลการศึกษาแสดงตามตารางดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.9  การทดสอบการแจกแจงท่ีเหมาะสมสําหรับขอ้มูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํ้ าปิง 

ตอนบน 

หมายเหตุ:  คือ ขอ้มูลปริมาณฝนของสถานีนั้นๆ มีการแจกแจงท่ีศึกษาเม่ือใชส้ถิติทดสอบในการตดัสินใจ 

สถานี ฤดู 

กาล 

การแจกแจงทีเ่ป็นไปได้โดยใช้สถิติทดสอบ เกณฑ์ การแจกแจงที่

เหมาะสม GM GB LN GEV RW P III AIC BIC 

อาํเภอ 

ฝาง 

ร้อน       GM GM GM 

ฝน     -  GM GM GM 

หนาว     - - GB GB GB 

อาํเภอ 

เชียงดาว 

ร้อน     - - GM GM GM 

ฝน  -     GM GM GM 

หนาว     - - LN GM GM 

อาํเภอ 

เมือง ชม. 

ร้อน -    -  GEV GB GB 

ฝน       GM GM GM 

หนาว       GM GM GM 

อาํเภอ 

ดอยสะเกด็ 

ร้อน       GM GM GM 

ฝน       GM GM GM 

หนาว     - - GB GB GB 

อาํเภอ 

สะเมิง 

ร้อน     - - GM GM GM 

ฝน   - - - - GB GB GB 

หนาว     -  GM GM GM 

อาํเภอ 

จอมทอง 

ร้อน       GEV GM GM 

ฝน   - -  - RW GB GB 

หนาว       GM GM GM 

อาํเภอ 

แม่แจ่ม 

ร้อน - - -    RW RW RW 

ฝน -  - - - - GB GB GB 

หนาว     - - GM GM GM 

อาํเภอ 

ลี ้

ร้อน       GM GM GM 

ฝน -    -  GB GB GB 

หนาว       GM GM GM 

อาํเภอ 

อมก๋อย 

ร้อน -      RW GB GB 

ฝน - - -  -  P III P III PIII 

หนาว       GM GM GM 
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 จากตารางท่ี 4.9 พบวา่ขอ้มูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในสถานีต่างๆมกัมีหลายการแจกแจงท่ี

เหมาะสมเม่ือวิเคราะห์โดยการใช้สถิติทดสอบ ฉะนั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงใช้เกณฑ์ AIC และเกณฑ ์

BIC ช่วยในการเลือกการแจกแจงท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงผลการวเิคราะห์สรุปไดด้งัน้ี 

 ฤดูร้อนมีการแจกแจงแกมมา 6 สถานี การแจกแจงกมัเบล 2 สถานี และการแจกแจงรีเวิร์ส

ไวบูล 1 สถานี  

  ฤดูฝนมีการแจกแจงแกมมา 4 สถานี การแจกแจงกมัเบล 4 สถานี และการแจกแจงเพียร์สัน

ประเภทท่ี 3 1 สถานี 

 ฤดูหนาวมีการแจกแจงแกมมา 7 สถานี และการแจกแจงกมัเบล 2 สถานี  

  สําหรับข้อมูลปริมาณฝนตามฤดูกาลในฤดูหนาวของสถานีอาํเภอเชียงดาวมีการแจกแจง

แกมมา โดยพิจารณาจากสถิติทดสอบ AU1 และเกณฑ์ BIC เน่ืองจากเกณฑ์ BIC มีค่าร้อยละของการ

ตดัสินใจท่ีถูกตอ้งสูงกวา่เกณฑ ์AIC เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจกแจง 2 พารามิเตอร์   

 
 


