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บทที ่5 

สรุปและอภปิรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาได้นําเสนอสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตําแหน่ง ซ่ึงในท่ีน้ี เป็นการศึกษาเฉพาะข้อมูลท่ี มีการแจกแจงแบบเบ้ขวา พร้อมทั้ งทดสอบ

ประสิทธิภาพของสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาน้ีเทียบกบัสถิติทดสอบสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง 

และเกณฑ ์AIC และ BIC โดยเม่ือเทียบกบัสถิติทดสอบสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงจะพิจารณา

จากค่าความผิดพลาดเชิงประจกัษ์แบบท่ี 1 และอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบ เม่ือ

เทียบกับเกณฑ์ AIC และ BIC จะพิจารณาจากร้อยละของการตดัสินใจท่ีถูกต้อง ซ่ึงศึกษาท่ีขนาด

ตวัอย่างเท่ากบั 20, 30, 50 และ 100 ท่ีระดบันัยสําคญั 0.05 และประยุกต์ใช้ในการหาการแจกแจงท่ี

เหมาะสมสําหรับปริมาณฝนตามฤดูกาลในลุ่มนํ้ าปิงตอนบน ดงันั้นในบทน้ีจะกล่าวถึงการสรุปและ

อภิปรายผลการศึกษา การนาํไปใชป้ระโยชน์ รวมถึงขอ้เสนอแนะและแนวทางการศึกษาต่อ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

5.1.1  การจําลองข้อมูล 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งเทียบกบั

สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad จาก

การจาํลองขอ้มูลในสถานการณ์ต่างๆ สามารถสรุปค่าความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 และอาํนาจ

การทดสอบเชิงประจกัษข์องสถิติทดสอบต่างๆไดด้งัน้ี 

1) ความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 

การเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ของสถิติ

ทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad และสถิติ

ทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิงท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง โดยการใช้เกณฑ์การพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความผดิพลาดของ Cochran และ Bradley สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 

1.1) สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิงท่ีถูก

พฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง ให้ผลการทดสอบไปในทิศทางเดียวกัน นั่นคือ สถิติ 
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ทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง ท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งสามารถควบคุมความ

ผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1ไดเ้ช่นเดียวกบัสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงเม่ือจาํลองขอ้มูล

ในสถานการณ์เดียวกนัโดยเม่ือแยกพิจารณาตามการแจกแจงท่ีสนใจศึกษา พบวา่ เม่ือขอ้มูลท่ี

ศึกษามีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงกมัเบล การแจกแจงรีเวิร์สไวบูลและการแจกแจงเพียร์

สันประเภทท่ี 3 สถิติทดสอบขา้งตน้สามารถควบคุมความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ไดใ้น

ทุกสถานการณ์การจาํลอง แต่เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจกแจงล็อกนอร์มอลและการแจกแจงค่า

สุดขีดวางนยัทัว่ไปท่ีมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั -0.1 และสัมประสิทธ์ิความเบเ้ท่ากบั 

1.91  สถิติทดสอบขา้งตน้ไม่สามารถควบคุมความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ได ้

1.2) สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเน้นการเบ่ียงเบนท่ี

หางดา้นขวา และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเน้นการเบ่ียงเบน

ท่ีหางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง จะให้ผลการทดสอบเป็นไปในทิศทาง

เดียวกนั เม่ือจาํลองขอ้มูลในสถานการณ์เดียวกนั โดยเม่ือแยกพิจารณาตามการแจกแจงท่ีสนใจ

ศึกษา พบวา่ เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงกมัเบล การแจกแจงค่าสุดขีด

วางนัยและการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 สถิติทดสอบข้างต้นสามารถควบคุมความ

ผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ไดใ้นทุกสถานการณ์การจาํลอง แต่เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อก

นอร์มอล และการแจกแจงรีเวิร์สไวบูลท่ีมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั 6 และสัมประสิทธ์ิ

ความเบเ้ท่ากบั -0.37 สถิติทดสอบขา้งตน้ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 

1 ได ้

1.3) สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเน้นการเบ่ียงเบนท่ี

หางดา้นซ้าย และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเนน้การเบ่ียงเบน

ท่ีหางดา้นซ้ายท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่ง จะให้ผลการทดสอบเป็นไปในทิศทาง

เดียวกนั โดยเม่ือแยกพิจารณาตามการแจกแจงท่ีสนใจศึกษา พบวา่ เม่ือขอ้มูลท่ีศึกษามีการแจก

แจงกมัเบลและการแจกแจงเพียร์สันประเภทท่ี 3 สถิติทดสอบขา้งตน้สามารถควบคุมความ

ผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ไดใ้นทุกสถานการณ์การจาํลอง แต่เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงล็อก

นอร์มอล การแจกแจงแกมมาท่ีมีพารามิเตอร์บ่งขนาดเท่ากบั 2 สัมประสิทธ์ิความเบเ้ท่ากบั 1.41 

การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไปท่ีมีพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง ( )α เท่ากบั -0.1 และสัมประสิทธ์ิ

ความเบเ้ท่ากบั 1.91 และการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล สถิติทดสอบขา้งตน้ไม่สามารถควบคุมความ

ผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ได ้
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2) อาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ ์

อาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์ของสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง สถิติทดสอบแอนเดอร์

สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิงท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลง

จุดตาํแหน่ง สําหรับทดสอบการแจกแจงท่ีสนใจศึกษา จะพิจารณาจากความสามารถในการควบคุม

ความผดิพลาดเชิงประจกัษแ์บบท่ี 1 ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

2.1) พิจารณาจากสถิติทดสอบ 

 สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเน้นการเบ่ียงเบนท่ีหาง

ดา้นขวา และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีเน้นการเบ่ียงเบนท่ี

หางดา้นขวาท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งแต่ละค่า มีอาํนาจการทดสอบเชิงประจกัษ์

สูงท่ีสุด เม่ือทดสอบการแจกแจงแกมมา การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไปและการแจกแจง

เพียร์สันประเภทท่ี 3 

 ส ถิ ติท ดส อบ แอนเดอร์สั น -ดาร์ล่ิ ง ท่ี ป รับ ป รุงของ  Ahmad ท่ี เน้นการเบ่ี ยงเบ น 

ท่ีหางด้านซ้าย และสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ี เน้นการ

เบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซ้ายท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งแต่ละค่า มีอาํนาจการทดสอบ

เชิงประจกัษสู์งท่ีสุด เม่ือทดสอบการแจกแจงกมัเบลและการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล 

2.2) พิจารณาจากค่าการลงจุดตาํแหน่ง 

 สถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งของ Weibull มีอาํนาจการทดสอบ

เชิงประจกัษ์สูงกว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุดตาํแหน่งอ่ืน เม่ือทดสอบการ

แจกแจงแกมมา การแจกแจงกัมเบล การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไปและการแจกแจง 

เพียร์สันประเภทท่ี 3 

 สถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่งของ Beard มีอาํนาจการทดสอบเชิง

ประจักษ์สูงกว่าสถิติทดสอบท่ีถูกพัฒนาโดยใช้ค่าการลงจุดตําแหน่งอ่ืน เม่ือทดสอบ 

การแจกแจงรีเวร์ิสไวบูล 

 

3) การเปรียบเทียบร้อยละการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งของเกณฑA์IC และ BIC  

 เม่ือขอ้มูลมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมาและการแจกแจงกมัเบล พบวา่ เกณฑ์ AIC 

มีค่าร้อยละของการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งสูงกวา่เกณฑ์ AIC แต่เม่ือขอ้มูลมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจง

เพียร์สันประเภทท่ี 3 การแจกแจงล็อกนอร์มอลและการแจกแจงรีเวิร์สไวบูล พบว่าเกณฑ์ AIC มีค่า

ร้อยละของการตดัสินใจท่ีถูกตอ้งสูงกวา่เกณฑ ์BIC 

 



 

70 

5.1.2 การประยุกต์ใช้กบัข้อมูลจริง 

งานวิจัยคร้ังน้ีสนใจศึกษาเฉพาะการแจกแจงแกมมา การแจกแจงกัมเบล การแจกแจง 

ล็อกนอร์มอล การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป การแจกแจงรีเวิร์สไวบูลและและการแจกแจง 

เพียร์สันประเภทท่ี 3 ซ่ึงผลการทดสอบการแจกแจงของปริมาณฝนตามฤดูกาลสามารถสรุปได้

ดงัต่อไปน้ี  

ฤดูร้อนมีการแจกแจงแกมมา 6 สถานี การแจกแจงกมัเบล 2 สถานี และการแจกแจงรีเวิร์ส

ไวบูล 1 สถานี  

 ฤดูฝนมีการแจกแจงแกมมา 4 สถานี การแจกแจงกมัเบล 4 สถานี และการแจกแจงเพียร์สัน

ประเภทท่ี 3 1 สถานี 

 ฤดูหนาวมีการแจกแจงแกมมา 7 สถานี และการแจกแจงกมัเบล 2 สถานี  

 

5.2 อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการศึกษาแนวคิดของ Ahmad และคณะ และแนวคิดของการลงจุดตาํแหน่ง ซ่ึงเป็นท่ีมา

ของสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad ท่ีพฒันาข้ึนโดยใชค้่าการลงจุดตาํแหน่ง

สําหรับทดสอบการแจกแจงแบบเบ ้พบว่าสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad 

โดยเนน้การเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นขวา มีประสิทธิภาพดีกวา่สถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงและสถิติ

ทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงท่ีปรับปรุงของ Ahmad โดยเน้นการเบ่ียงเบนท่ีหางดา้นซ้าย เน่ืองจากมี

การปรับปรุงตวัสถิติทดสอบโดยพิจารณาหางของการแจกแจงและถ่วงนํ้ าหนกัท่ีปลายหางดา้นนั้น

การศึกษาน้ีทาํการศึกษาเฉพาะการแจกแจงเบข้วา และสถิติทดสอบท่ีถูกพฒันาโดยใช้ค่าการลงจุด

ตาํแหน่งของ Weibull จะมีประสิทธิภาพดีกวา่ค่าการลงจุดตาํแหน่งอ่ืน เน่ืองจากค่าการลงจุดตาํแหน่ง

ของ Weibull เป็นค่าการลงจุดตาํแหน่งท่ีไม่เอนเอียงและเหมาะสาํหรับการแจกแจงหางยาว 

 สําหรับการประยุกต์ใช้กบัขอ้มูลจริงพบว่า การแจกแจงของปริมาณฝนตามฤดูกาลในแต่ละ

สถานีไม่ไดมี้เพียงการแจกแจงเดียว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Heo และคณะ(Heo et al, 2013) 

และโดยส่วนใหญ่แลว้ปริมาณฝนมกัมีการแจกแจงแบบเบข้วา เช่นแกมมา การแจกแจงกมัเบล และ

การแจกแจงค่าสุดขีดวางนยัทัว่ไป เป็นตน้  

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ในการศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัสนใจศึกษาการพฒันาเทคนิคการคดัเลือกตวัแบบโดยใชค้่า

การลงจุดตาํแหน่งในสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง ซ่ึงสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิงเป็นสถิติ

ทดสอบท่ีเหมาะสําหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงหางยาว สําหรับผูท่ี้สนใจศึกษาสามารถนาํเทคนิควิธีท่ี

ผูว้จิยัพฒันาน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นสถิติทดสอบอ่ืนเช่น สถิติทดสอบโครโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ เป็นตน้ 
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5.3.2 ขอบเขตของการศึกษาน้ี ผูว้ิจยัเลือกศึกษาขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงเบข้วาเพียง 6 การแจก

แจง ซ่ึงเป็นการแจกแจงเบข้วามีอีกหลายการแจกแจงท่ีน่าสนใจ เช่นการแจกแจงพาเรโต การแจกแจง

ฟรีเชต เป็นตน้ 

5.4 การนําไปใช้ประโยชน์ 

5.4.1 เม่ือข้อมูลท่ีศึกษามีการแจกแจงเบ้ขวาแนะนําให้ใช้เทคนิควิธีท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนซ่ึงมี

ประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัสถิติทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ล่ิง 

5.4.2 หากขอ้มูลท่ีศึกษามาจากประชากรท่ีมีแจกแจงท่ีเป็นไปไดม้ากกวา่หน่ึงการแจกแจง ควร

ใชเ้กณฑก์ารทดสอบช่วยในการตดัสินใจเพื่อเลือกการแจกแจงท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

  
 


