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บทคดัย่อ 

วสัดุ Polycaprolactone / Hydroxyapatite (PCL / HA) มีคุณสมบติัทางชีวภาพท่ีเหมาะสม สําหรับการ

รักษาดว้ยการใชเ้ซลลต์น้กาํเนิด งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาความเขา้กนัไดท้างชีวภาพของ PCL 

/ HA กบั WJMSC PCL / HA เพื่อนาํมาใชช้กันาํให้เป็นเซลล์กระดูกอ่อน (chondrocyte) โดยจดัทาํข้ึน

ใน 2 แบบ คือ แผน่ฟิล์ม (film) และ แบบโครงร่าง (scaffold) เพื่อตรวจวดัประสิทธิภาพของเซลล์ใน

การลงเกาะ แบ่งตวั โดยใช้เทคนิค Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ผ่านระดับการ

แสดงออกของ focal adhesion kinase (FAK) และการแสดงออกของโปรตีนควบคุมวฏัจักรเซลล ์

cyclin A ตามลาํดบั ตรวจสอบการตายของเซลลแ์บบ apoptosis และ necrosis และความสาํเร็จของการ

ชกันาํผา่นยีนกลุ่มต่าง ๆ ผลการวิจยัพบวา่วสัดุท่ีอาบดว้ยพลาสมาจะมีผลให้เซลล์สามารถลงเกาะได้

ดีกว่า  แต่เม่ือเทียบประสิทธิภาพของการแบ่งเซลล์วสัดุโครงร่างมีความเหมาะต่อการแบ่งเซลล์

มากกวา่ ความแตกต่างและความตายของเซลลไ์ดรั้บการประเมินโดยใชเ้ทคนิค real time PCR ในการ

แสดงออกของยีนหลายกลุ่ม ผลการศึกษาเบ้ืองตน้แสดงให้เห็นวา่วสัดุ  PCL / HA สามารถนาํไปใช้

เป็นวสัดุชีวภาพร่วมกบัWJMSC สาํหรับชกันาํใหเ้ป็นเซลลก์ระดูกอ่อนได ้
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ABSTRACT 

Polycaprolactone/hydroxyapatite (PCL/HA) composites was used in biomedical implantation 

technologies for decades because of their proper biocompatible properties. Regenerative therapy 

using stem cell treatment may need special types of biomaterial as initial scaffold. PCL/HA have 

never been test for biocompatibility to the human Wharton’s jelly mesenchymal stem cells, 

WJMSC. The aim of this work is to study the biocompatible of PCL/HA co-polymer on the in vitro 

culture of WJMSC. PCL/HA was prepared in 2 platforms; 2D-film and 3D-scaffold. Cell 

attachment efficacy and cell proliferation assay was investigated by using Enzyme-Linked 

Immunosorbent Assay (ELISA) through the expression level of focal adhesion kinase (FAK) and 

the expression of the cell cycle regulator protein, cyclin A, respectively. Result showed that the 

FAK synthesis of cells on 2D-film was enhanced up at greater than 2-times on those of the 3D-

scaffold or polystylene (PS) within 21 days of culture. Cell proliferation on the 2 types of composite 

polymer was found more than 2- times as much in comparison to those on PS, indicating the cell 

division enhancement. Differentiation and death of the cells was evaluated by using the real-time 

PCR techniques on the expression of several groups of genes. Stemness was degraded with time 

indicating the differentiation of the cells in which verified by the expression of the spontaneous 

differentiation related genes. A death signal was down regulated with time, showing the 

biocompatibility of the materials and adaptability of WJMSC to the materials. Results from this 

preliminary work showed the potential of the PCL/HA composite to be utilized as biomaterial 

fortherapeutic purpose using WJMSC. 
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