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บทคดัย่อ 

ในงานวิจยัน้ีตวัเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของสารประกอบบิสมธัออกซีไอโอไดด์ถูกพฒันาให้มี

ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงสูงข้ึนโดยการทาํคอมโพสิทกบัสารประกอบทินซัลไฟด์                  

วสัดุคอมโพสิทระหวา่งทินซลัไฟดแ์ละบิสมธัออกซีไอโอไดดถู์กสังเคราะห์โดยการเติมทินซลัไฟด์ลง

ในบิสมธัออกซีไอโอไดดใ์นอตัราส่วนโดยโมลร้อยละ 5, 10, 20 และ 30 ดว้ยวธีิการตกตะกอน ตวัเร่ง

ปฏิกิริยาดว้ยแสงท่ีสังเคราะห์ไดถู้กวิเคราะห์ลกัษณะเฉพาะโดยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ 

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน เอกซ์เรย์

สเปกโทรสโคปีแบบกระจายพลงังาน และเอกซ์เรยโ์ฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโคปี ผลการทดลอง

ช้ีให้เห็นว่าวสัดุคอมโพสิทท่ีอตัราส่วนโดยโมลร้อยละ 10 ประกอบด้วยอนุภาคทินซัลไฟด์ และ                

บิสมธัออกซีไอโอไดด์ท่ีมีสัณฐานวิทยาแบบแผ่น อีกทั้งยงัมีความสามารถในการยอ่ยสลายเมทิลออ-

เรนจภ์ายใตแ้สงวสิิเบิลสูงสุด ทั้งน้ี ประสิทธิภาพท่ีดีข้ึนเป็นผลมาจากการแยกกนัของอิเล็กตรอนและ

โฮลได้ดีผ่านรอยต่อวิวิธพนัธ์ประเภท 2 ท่ีสามารถอธิบายโดยใช้แผนภาพแถบพลงังานของวสัดุ

คอมโพสิทโดยอ้างอิงผลการศึกษาจากการวดัค่าพลงังานแถบเวเลนซ์โดยเทคนิคเอกซ์เรยโ์ฟโต

อิเล็กตรอนสเปกโทรสโคปี และการวดัค่าการสะทอ้นแสงช่วงยวู–ีวสิิเบิล ประสิทธิภาพในการแยกกนั

ของอิเล็กตรอนและโฮลท่ีเพิ่มข้ึนในวสัดุคอมโพสิทสามารถยืนยนัไดจ้ากความเขม้พีคโฟโตลูมิเนส-

เซนตท่ี์ลดลง เน่ืองจากอตัราการรวมกนัใหม่ระหวา่งอิเล็กตรอนและโฮลลดลง จากการเติมสารดกัจบั

แอคทีฟสปีชีส์พบว่าโฮลและซุปเปอร์ออกไซด์แรดิคอลเป็นแอคทีฟสปีชีส์หลกัในการย่อยสลาย          

เมทิลออเรนจ์ของวสัดุคอมโพสิทระหว่างทินซัลไฟด์และบิสมธัออกซีไอโอไดด์ ผลโฟโตลูมิเนส-

เซนตเ์ทเรฟทาลิคแอซิดยงับ่งช้ีวา่การเพิ่มข้ึนของปริมาณไฮดรอกซิลแรดิคอลหลงัจากการเกิดรอยต่อ
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วิวิธพันธ์ระหว่างบิสมัธออกซีไอโอไดด์และทินซัลไฟด์อาจเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีช่วยปรับปรุง

ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงของบิสมธัออกซีไอโอไดด ์ 
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Abstract 

In this research, the enhanced photocatalytic activity of BiOI photocatalyst was improved by 

forming a heterojunction with SnS. The SnS/BiOI composites were prepared by adding SnS into BiOI 

in 5%, 10%, 20% and 30% mole using precipitation method. Characterizations of the obtained 

photocatalysts by XRD, SEM, TEM, EDS and XPS techniques suggested that the 10% BiOI/SnS 

composite was constructed from SnS irregular particles and BiOI microsheets. Furthermore, this 

catalyst showed the highest activity in methyl orange degradation under visible light irradiation. This 

excellent performance was ascribed to better electron–hole separation across type-II heterojunction 

supported by the band energy diagram according to the VB-XPS and UV–vis DRS studies. The 

improved charge separation was also verified by a very low photoluminescence intensity due to low 

electron-hole recombination rate. Results from trapping experiments indicated that hole and 

superoxide radical were the main active species responsible for methyl orange degradation over the 

SnS/BiOI composite. PL-TA results also showed the increasing of hydroxyl radical amount after 

forming the heterojunction between BiOI and SnS, which might be another factor that helps improve 

the photocatalytic activity of BiOI. 


