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บทที่ 3 

 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 
 การศึกษาการวดัประสิทธิภาพการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน เป็นการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพของการผลิตดว้ยวธีิ Stochastic Production Frontier Analysis โดยอาศยัการวเิคราะห์เส้น
พรมแดนการผลิตจากสมการแบบ Cobb – Douglass 
 
3.1 ขอบเขตการศึกษา 
       การศึกษาคร้ังน้ีก าหนดขอบเขตของประชากรในการศึกษา คือ จ  านวนเกษตรกรที่ปลูกล าไยใน
อ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน โดยการเก็บแบบสอบถามจากเกษตรกรกลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 100 ราย เพือ่ศึกษา
วิเคราะห์ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคและปัจจยัที่ก่อให้เกิดความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพนู 
     
3.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
      ขอ้มูลที่ใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
       1. ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) 
           ขอ้มูลปฐมภูมิที่ใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นขอ้มูลที่ไดจ้ากการเก็บแบบสอบถามเกษตรกรผูป้ลูก
ล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพูน กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการศึกษาได้คดัเลือกโดยใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่ง
เกษตรกรผูป้ลูกล าไย จ านวน 100 ราย 
       2. ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data)  
           ขอ้มูลทุติยภูมิที่ใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นข้อมูลที่ได้จากเอกสารต่างๆ เช่น หนังสือ ต  ารา 
วารสารเอกสาร รายงานการศึกษา เอกสารวจิยัที่เก่ียวขอ้ง รายงานการวจิยั บทความทางวิชาการดา้น
ต่างๆ เป็นตน้ ตลอดจนขอ้มูลทางสถิติของหน่วยงานราชการและเอกชนที่ไดมี้การรวบรวมไว ้
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3.3 กรอบแนวคดิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 3.1 กรอบแนวคิดการวดัประสิทธิภาพการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพนู 

 
 
 
 
 

ปัจจัยการผลิต 
1. อายขุองตน้ล าไย (ปี) 

2. ขนาดของพื้นที่ปลูกล าไย (ไร่) 

3. แรงงาน (คน) 

4. ปริมาณปุ๋ ยเคมี,อินทรีย ์(กิโลกรัม) 

5. สารเคมีก าจดัศตัรูพชื (ลิตร) 

6. สารบงัคบัการออกผล (กิโลกรัม) 

7. น ้ าที่ใชใ้นการผลิตล าไย 

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
1. อายขุองเกษตรกร 

2. ระดบัการศึกษาของผูผ้ลิตล าไย 

3. การไดรั้บมาตรฐานการผลิต 

4. การเขา้ฝึกอบรมเก่ียวกบัการปลูกล าไย 

5. สภาพภูมิอากาศ 

 
 

6. 4 

7.  

ปริมาณผลผลิต 
ล าไยสด 

วิเคราะห์ความมีประสิทธิภาพ 
ทางเทคนิคในการผลิตล าไย 

วิเคราะห์ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
                    ในการผลิตล าไย 
                               



 

29 

3.4 วิธีการศึกษา 
       แบบจ าลองในการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพนู 
       1) สมการการผลิตล าไย 
           การศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการวเิคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี จงัหวดัล าพนู ดว้ย
วธีิ Stochastic Production Frontier Analysis โดยอาศยัการวเิคราะห์เสน้พรมแดนการผลิตแบบ  
Cobb – Douglas ไดด้งัน้ี   
Y = 𝛼0 𝐿𝐴𝑁𝐷𝛼1𝐿𝐴𝐵𝑂𝑅𝛼2𝐹𝐸𝑅𝛼3𝐶𝐴𝑀𝐸𝛼4𝐹𝐿𝑂𝑊𝐸𝑅𝛼5𝑊1𝛼6𝑊2𝛼7𝑊3𝛼8  𝑒𝛼

9𝐷𝑆 𝑒𝑣−𝑢     (3.1)      
  จากสมการที่ 3.1 สามารถเขียนเป็นสมการออกมาในรูปแบบของลอการิทึม ไดด้งัน้ี 
Ln Yi = α0 + α1In 𝐿𝐴𝑁𝐷 i + α2In 𝐿𝐴𝐵𝑂𝑅 i + α3In 𝐹𝐸𝑅 i + 𝛼4In 𝐶𝐴𝑀𝐸  i + α5In 𝐹𝐿𝑂𝑊𝐸𝑅 i 
+ α6In 𝑊1i + α7In 𝑊2i + α8In 𝑊33i + α9DS + vi - ui                                                          (3.2) 

   
โดยที่ 
  Y   คือ  ปริมาณผลผลิตล าไย (กิโลกรัม) 
          LAND   คือ  ขนาดพื้นที่ปลูกล าไย (ไร่) 
  LABOR  คือ  แรงงานที่ใชใ้นการผลิตล าไย (คน) 
  FER  คือ  ปริมาณการใชปุ้๋ ยเคมี , อินทรียใ์นการผลิตล าไย (กิโลกรัม) 
  CAME   คือ  ปริมาณการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพชืในการผลิตล าไย(กิโลกรัม) 
  FLOWER  คือ  ปริมาณการใชส้ารบงัคบัออกดอก (กิโลกรัม) 
  W1   คือ แหล่งน ้ าจากน ้ าฝน 
  W2   คือ แหล่งน ้ าจากชลประทาน 
  W3   คือ แหล่งน ้ าจากแม่น ้ า + ล าคลอง 
  𝛼1  คือ  ตวัพารามิเตอร์ (เม่ือ i = 1,2,3,…,9) 
  v  คือ  ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ที่เกิดจากปัจจยัที่ไม่สามารถ 
           ควบคุมได ้ 
  u  คือ  ค่าความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ที่เกิดจากปัจจยัที่สามารถควบคุม
           ได ้
      
       2) การวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency : TE) 
               จากแบบจ าลองการวดัประสิทธิภาพการผลิตล าไย จากสมการที่  3.2 น าไปหาความมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency : TE) โดยการใช้ Stochastic Production Frontier จะ
ไดผ้ลผลิตที่ไดจ้ากเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม คือ Yi = exp ( Xi β +  vi - ui ) ซ่ึงผลผลิตที่ไดจ้ากเส้น
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พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มดงักล่าวนั้น มีค่ามากกวา่ นอ้ยกวา่ หรือเทียบเท่ากบัผลผลิตที่ไดจ้ากเสน้พรมแดน
เชิงก าหนด (Deterministic Frontier Outputs) คือ Ŷi = exp (xβ +  vi)  
           ดงันั้น ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคหาไดจ้ากสดัส่วนของผลผลิตที่ไดจ้ากเสน้พรมแดนเชิง
เฟ้นสุ่ม (Yi) กบัเสน้พรมแดนเชิงก าหนด (Ŷi) 
                               TEi = Yi | Ŷi = Yi | exp ( Xiβ +  vi ) = exp (−ui )                                       (3.3)                                    
           ค่า TE เป็นส่วนต่างระหว่างผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงกบัผลผลิตที่อยูบ่นเสน้พรมแดนการผลิตจะมี
ค่าความคลาดเคล่ือน ui และ vi ซ่ึงการแยกความคลาดเคล่ือนออกจากกนัท าไดโ้ดยการค านวณจาก
ค่าความคาดหวงั (Expected Value) ของ ui ภายใต้เงื่อนไข εi หรือ E[ui |εi] โดยที่ εi = vi - ui 

เม่ือไดค้่า ui ให้น าไปค านวณหาค่าความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยการหา exp (-u) ดงันั้น 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของหน่วยการผลิตที่ i สามารถหาไดจ้ะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-1 โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

            TE = E {exp (
ui

ui− vi
)} = exp{−

σuσv

σ
(

∅
λεi

σ

1−0(
λεi

σ
)
) − (

λεi

σ
)}                              (3.4) 

 
            ในการหาค่า TE ถา้เส้นผลผลิตที่ไดจ้ากเส้นพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม Yi = exp ( Xi β +  vi - ui ) 
อยูเ่หนือเส้นพรมแดนเชิงก าหนด เน่ืองจาก vi มีค่าเป็นบวกเช่นเดียวกนั ถา้เส้นผลผลิตที่ไดจ้ากเส้น
พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่มอยูต่  ่ากวา่เสน้พรมแดนเชิงก าหนด เน่ืองจาก vi มีค่าเป็นลบ ผลผลิตที่ไดจ้ากเส้น
พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม Yi ไม่สามารถหาค่าได้ เน่ืองจากตัวแปรเชิงเฟ้นสุ่ม vi ไม่สามารถวดัค่าได ้
อยา่งไรก็ตามผลผลิตที่ไดจ้ากเสน้พรมแดนเชิงก าหนดจะมีค่าอยูร่ะหวา่งผลผลิตที่ไดจ้ากเสน้พรมแดน
เชิงเฟ้นสุ่ม โดยผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงสามารถมีค่ามากกวา่ผลผลิตที่ไดจ้ากเสน้พรมแดนเชิงก าหนดก็ได ้
ถา้ตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่ม vi มีค่ามากกว่าตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่มบวก ui ที่ใชแ้สดงประสิทธิภาพทางเทคนิค 
นัน่คือ Yi = exp ( Xi β ) ถา้ vi > ui  
       3) การศึกษาปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตล าไยในอ าเภอล้ี 
จงัหวดัล าพนู 
           โดยการน ามูลค่าของความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคไปหาความสัมพนัธ์กบัปัจจยัที่คาดว่า
จะส่งผลกระทบต่อความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยก าหนดแบบจ าลองที่ใชใ้นการประมาณค่า
เป็นแบบจ าลองเชิงเส้นตรง และใชก้ารวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ด้วย
วิธีก าลังสองน้อยที่สุด (Ordinary Least Square : OLS) ซ่ึงก าหนดให้ความไม่มีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในการผลิตล าไยเป็นตัวแปรตาม และก าหนดให้ปัจจัยที่คาดว่าจะมีผลต่อความไม่มี
ประสิทธิภาพในการผลิตล าไยเป็นตวัแปรอิสระ โดยแสดงแบบจ าลองไดด้งัน้ี 
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                                    𝑇𝐼𝑖  = 𝛽0  + 𝛽1In 𝐴𝐺𝐸𝑖  + 𝛽2  𝐸𝐷𝑖  + 𝛽3  𝐺𝐴𝑃𝑖 + e                                       (3.5) 
 โดย 
  TI คือ  ความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตล าไย (กิโลกรัม) 
  AGE คือ  อายขุองเกษตรกร (ปี) 
  ED คือ  ระดบัการศึกษา 
          ED = 1 การศึกษาระดบัประถมศกึษา    
          ED = 0 อ่ืนๆ 
  GAP คือ  การไดรั้บมาตรฐานการผลิต (GAP) 
          GAP = 1 ไดรั้บมาตรฐานการผลิต   
          GAP = 0 ไม่ไดรั้บมาตรฐานการผลิต   
  𝛽𝑖       คือ  ตวัพารามิเตอร์ (เม่ือ i = 1,2,3) 
  e คือ  ค่าความคลาดเคล่ือน 
 
  

 


