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บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

 การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการสร้างเกณฑ์
ปกตขิองนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

2.1 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2.2 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2.3 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
2.4 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง 
  ทางคณิตศาสตร์ 
2.5 เกณฑป์กต ิ
2.6 งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

2.1 สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

การศึกษาคณิตศาสตร์ ส าหรับหลกัสูตรการศึกษาแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ืองและตลอดชีวิตตามศกัยภาพ ทั้งน้ี
เพื่อให้เยาวชนเป็นผูมี้ความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถน าความรู้ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จ  าเป็นไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้ น รวมทั้ งสามารถน าไป         
เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และเป็นพื้นฐานส าหรับการศึกษาต่อ คณิตศาสตร์จึงมีบทบาท
ส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ         
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์  
วางแผนตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม คณิตศาสตร์      
จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่ง
มีความสุข 
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 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มหน่ึงในมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐานซ่ึงเป็นเป้าหมายส าคญัของการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน ซ่ึงได้ก าหนดให้ผูเ้รียน        
มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะการคิด การแก้ปัญญา ทักษะการเช่ือมโยง               
ในการด าเนินชีวติ มีความคิดสร้างสรรค ์รู้เท่าทนัการเปล่ียนแปลง มีทกัษะและศกัยภาพในการส่ือสาร
และการใช้เทคโนโลยีตลอดทั้งมีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมอันพึงประสงค์ สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เป็นสาระพื้นฐานส าคญัที่ผูเ้รียนทุกคนตอ้งเรียนรู้ 

 คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ว่าดว้ยเหตุผล กระบวนการคิด และการแกปั้ญหา คณิตศาสตร์จึงเป็น
วิชาที่ช่วยเสริมสร้างให้นักเรียนเป็นคนมีเหตุผล คิดเช่ือมโยง คิดอยา่งมีวิจารณญาณ และเป็นระบบ
ตลอดจนมีทกัษะการแก้ปัญหา ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหาสถานการณ์ได้อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  
สามารถคาดการณ์  วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงเป็นประโยชน์                     
ใน ชีวิตประจ าว ัน  ยิ่งกว่านั้ นคณิตศาสตร์ยงัเป็น เคร่ืองมือส าคัญในการศึกษาวิทยาศาสตร์                 
และเทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท าให้มีการพฒันาทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีากมาย
ในทุกวนัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2550 : 1) 

2.1.1 ความส าคญัของคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได้
อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้
ดีขึ้น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์      
อยา่งต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัที่จ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 

 1) จ านวนและการด าเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกับจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกับ
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
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 2) การวดั ความยาว ระยะทาง น ้ าหนัก พื้นที่  ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา       
หน่วยการวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเก่ียวกับ
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

 3) เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบตัิของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ     
การนึกภาพ  แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิ ต         
(Geometric Transformation) ใน เร่ือ งก าร เล่ื อนขน าน  (Translation) ก ารสะท้อน  (Reflection)           
และการหมุน (Rotation)  

 4) พีชคณิต แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 5) การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค  าถาม     
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มูล การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น 
การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ
ในการด าเนินชีวติประจ าวนั 

 6) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย      
การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 2.1.2 ธรรมชาติของคณติศาสตร์ 

 คณิตศาสตร์เป็นลักษณะนามธรรม มีโครงสร้างซ่ึงประกอบด้วยค านิยาม ค  าอนิยาม 
สัจพจน์ และทฤษฎีบท ต่าง ๆ ขึ้นและน าไปใชอ้ยา่งเป็นระบบ คณิตศาสตร์มีความถูกตอ้งเที่ยงตรง   
คงเสน้คงวา มีระเบียบ แบบแผน เป็นเหตุเป็นผลและมีความสมบูรณ์ในตวัเอง 

คณิตศาสตร์เป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ที่ศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบและความสัมพนัธ์ เพื่อให้ได้
ข้อสรุปและน าไปใช้ประโยชน์ คณิตศาสตร์มีลักษณะเป็นภาษาสากลที่ทุกคนเข้าใจตรงกัน              
ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และถ่ายทอดระหวา่งความรู้ศาสตร์ต่าง ๆ 
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ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2540 : 1) กล่าวว่าคณิตศาสตร์       
เป็นวิชาที่มีลกัษณะเป็นนามธรรม อาศยัการให้เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผลปราศจากขอ้ขดัแยง้ใด ๆ 
คณิตศาสตร์เป็นระบบที่มีความคงเส้นคงวา มีความเป็นอิสระและมีความสมบูรณ์ในตวัเอง ดังนั้น     
จึงสามารถสรุปธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาเก่ียวกับความคิดรวบยอด (Concept) ความคิดรวบยอดน้ี        
เป็นการสรุปขอ้คิดที่เหมือนกนั อนัเกิดจากประสบการณ์ที่เกิดขึ้น เช่น ของสองหมู่ ถา้จบัหน่ึงต่อหน่ึง
ไดพ้อดี แสดงวา่จ านวนเท่ากนั 

2) คณิตศาสตร์เป็นนามธรรม (Abstract) เป็นเร่ืองของความคิด ค  าทุกค  า ประโยคทุก
ประโยคในวิชาคณิตศาสตร์ว่าดว้ยนามธรรมทั้งส้ิน ทั้งน้ีสืบเน่ืองมาจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
เร่ิมตน้จากนิยามที่เป็นนามธรรม เช่น 1 เป็นอนิยามซ่ึงเป็นนามธรรม 

3) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ใช้สัญลักษณ์ สัญลักษณ์ที่ใช้แทนความคิดเป็นเคร่ืองมือ        
ในการฝึกสมอง ช่วยในการกระท าในการคิดค  านวณ การแกปั้ญหาการพสูิจน์ เช่น +, −, ×, ÷ 

4) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหน่ึงมีการก าหนดสัญลักษณ์ที่รัดกุมส่ือความหมาย             
ที่ถูกตอ้งเพื่อแสดงความหมายแทนความคิด เช่นเดียวกบัภาษาอ่ืน ๆ เช่น 5 – 2 = 3 ทุกคนตอ้งมีความ
เขา้ใจวา่หมายถึงอะไร จะไดค้  าตอบเป็นอยา่งเดียวกนั 

5) คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นตรรกศาสตร์ มีการแสดงเป็นเหตุเป็นผลต่อกนัทุกขั้นตอน
ของความคิดจะเป็นเหตุเป็นผลต่อกนั มีความสมัพนัธก์นั เช่น 2 × 3 = 3 × 2  

6) คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นปรนยัอยูใ่นตวัเอง มีความถูกตอ้งเที่ยงตรง สามารถพิสูจน์
หรือทดสอบไดด้ว้ยเหตุผลและการใชก้ฎเกณฑท์ี่แน่นอน เช่น 4 + 1 = ? 

7) คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นวทิยาศาสตร์ โดยสร้างแบบจ าลองและศึกษาความสมัพนัธ์
ของปรากฏต่าง ๆ มีการพสูิจน์ ทดลอง หรือสรุปอยา่งมีเหตุผลตามความจริง 

8) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหน่ึง ความงามของคณิตศาสตร์คือ ความมีระเบียบ     
แบบแผนและความกลมกลืนที่เกิดขึ้นภายใน 

9) คณิตศาสตร์มีความเป็นกรณีทัว่ไป เป็นวิชาที่มุ่งหากรณีทัว่ไปของส่ิงต่าง ๆ แทนที่
จะหากรณีที่เฉพาะเท่านั้น เช่น เม่ือ 2 × 3 = 3 × 2 กรณีทัว่ไปจะไดว้า่ a × b = b × a 
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10) คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง โครงสร้างของวิชาคณิตศาสตร์ในรูปที่สมบูรณ์
แลว้จะเร่ิมดว้ยธรรมชาติ ซ่ึงอาจจะเป็นทางฟิสิกส์ ชีววิทยา เศรษฐศาสตร์ จิตวทิยา ธุรกิจ เราพิจารณา
เน้ือหาเหล่าน้ีแลว้สรุปในรูปนามธรรม สร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์นั้น ๆ 

2.1.3 ประโยชน์ของคณติศาสตร์ 

พสิมยั ศรีอ าไพ (2545 : 6) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของวชิาคณิตศาสตร์ไว ้2 ประการ คือ 

1) ประโยชน์ที่ใช้ในชีวิตประจ าวนั ท าให้สามารถบวก ลบ คูณ หารเป็น ดูเวลาเป็น     
การค านวณระยะทางเป็นเคร่ืองมือปลูกฝังและอบรมให้ผูเ้รียนเป็นคนช่างสังเกต คิดอยา่งมีเหตุผล 
เป็นระบบระเบียบชดัเจน มีความสามารถในการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นความสามารถที่ใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ของทุกคน ทุกระดบัและทุกอาชีพ 

2) ประโยชน์ในแง่ที่ใช้ประเทืองสมอง ช่วยฝึกให้เป็นคนฉลาดขึ้น วิชาคณิตศาสตร์   
เป็นวิชาที่ เราหาประสบการณ์ได้โดยสมอง จึงเป็นที่ยอมรับว่าคณิตศาสตร์ช่วยเพิ่มสมรรถภาพ     
ใหก้บัสมอง มีความสามารถในการคิด ในการตดัสินใจและการแกปั้ญหาไดดี้ขึ้น 

ชมนาด เช้ือสุวรรณเทว ี(2542: 6-7)ไดก้ล่าวถึงปัจจยัที่จะท าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้  

1) ความถนัดของผูเ้รียน (Aptitude) ถ้าผูเ้รียนมีความถนัดและมีความพร้อมตลอดจน     
มีเจตคติที่ดี จะประสบความส าเร็จในการเรียนรู้สูง 

2) คุณลกัษณะของผูเ้รียน เช่น ความเช่ือมัน่ในตวัเอง ความมีเหตุผล ความเป็นระเบียบ
ละเอียดรอบคอบ รวมทั้งจะตอ้งมีสมาธิ มีความเพยีรพยายาม และมีความกระตือรือร้นอยูเ่สมอ 

3) บรรยากาศการเรียนการสอน (Academic Atmosphere) ควรสร้างบรรยากาศที่อบอุ่น
เป็นมิตร รับฟังความคิดเห็นค าถามต่าง ๆ ของผูเ้รียน กิจกรรมการเรียนการสอนควรด าเนินไปใน
ลกัษณะ two-way-communication 

4) การได้ผลความก้าวหน้ าของการเรียน เป็นระยะ  ๆ  (Feedback and Formative 
Evaluation) จะท าให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสพฒันาตนเอง ปรับปรุงตนเอง ตลอดจนผูส้อนก็จะไดท้ราบ
จุดบกพร่องของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลต่อไป 

 2.1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์      
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระและมาตรฐานที่จ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
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 สาระที่ 1  จ านวนและการด าเนินการ 
 มาตรฐาน  ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้จ  านวนใน 

ชีวติจริง 
 มาตรฐาน  ค 1.2 เขา้ใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์

ระหว่างการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การด าเนินการในการ
แกปั้ญหา 

 มาตรฐาน  ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน  ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้

 สาระที่ 2  การวัด 
 มาตรฐาน  ค 2.1 เข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่

ตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน  ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

 สาระที่ 3  เรขาคณติ 
 มาตรฐาน  ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ
 มาตรฐาน  ค 3.2 ใช้ ก า ร นึ ก ภ าพ  (Visualization) ใช้ เห ตุ ผ ล เก่ี ย ว กั บ ป ริ ภู มิ            

(Spatial Reasoning)  แ ล ะ ใ ช้ แ บ บ จ า ล อ ง ท า ง เร ข า ค ณิ ต        
(Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 

 สาระที่ 4  พีชคณติ 
 มาตรฐาน  ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสมัพนัธ ์และฟังกช์นั 
 มาตรฐาน  ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์   

(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปล   
ความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา   

 สาระที่ 5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 มาตรฐาน  ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 มาตรฐาน  ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
 มาตรฐาน  ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ    

แกปั้ญหา 
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 สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 มาตรฐาน  ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือ   

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทาง คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 2.1.5 คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

 เม่ื อ ผู ้ เ รี ยน จบ ชั้ น ป ร ะ ถ ม ศึ ก ษ า ปี ที่  6 ผู ้ เรี ย น ค ว รจ ะ มี ค ว าม ส าม ารถ ดั ง น้ี
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 4) 

 1) มีความรู้ความเขา้ใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนับและศูนย ์เศษส่วน
ทศนิยมไม่ เกินสามต าแหน่ ง ร้อยละ  การด า เนินการของจ านวน  สมบัติ เก่ี ยวกับจ านวน               
สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจ านวนนับ เศษส่วน ทศนิยมไม่เกิน            
ส ามต าแห น่ ง และ ร้อยละ  พ ร้อมทั้ งต ระหนั ก ถึ งความสม เห ตุสมผลของค าตอบที่ ได ้                  
สามารถหาค่าประมาณของจ านวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามต าแหน่งได ้
 2) มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นที่ ปริมาตร ความจุ เวลา 
เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และน าความรู้เก่ียวกับ  
การวดัไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
 3) มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับลักษณะและสมบัติของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม        
รูปวงกลม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม พรีะมิด มุม และเสน้ขนาน 
 4) มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธไ์ด ้แกปั้ญหาเก่ียวกับ
แบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาพร้อมทั้งเขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเสน้ที่มีตวั
ไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการนั้นได ้
 5) รวบรวมขอ้มูล อภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง และน าเสนอขอ้มูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ
แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นเบื้องต้น         
ในการคาดคะเนการเกิดขึ้นของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้
 6) ใชว้ธีิการที่หลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ
ตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
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ความหมายและการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ในการวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ที่ผ่านมายงัพบปัญหาที่เก่ียวกับเคร่ืองมือวดัอยู ่    
ไม่วา่จะเป็นเคร่ืองมือที่วดัไม่ตรงจุดประสงค ์เคร่ืองมือขาดคุณภาพ ผลของการวดัในแต่ละคร้ังจึงไม่มี      
ความน่าเช่ือถือ และการน าผลการวดัไปใช้ในการแปลผลพฤติกรรมความสามารถของผู ้เรียน                  
อาจคลาดเคล่ือน 

2.1.6 แนวทางการวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 
2551 เป็นกระบวนการเก็บรวบรวม ตรวจสอบ ตีความผลการเรียนรู้และพฒันาการดา้นต่าง ๆ ของ
ผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ /ตวัช้ีวดั ของหลักสูตร วิธีการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ให้
บรรลุผลตามเป้าหมายของการเรียนรู้ที่วางไวมี้แนวทางดงัต่อไปน้ี 
 1) ตอ้งวดัทั้ งความรู้ ความคิด ความสามารถ ทักษะกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม  
จริยธรรม ค่านิยมรวมทั้งโอกาสในการเรียนของผูเ้รียน 
 2) วิธีการวัดผลและประเมินผล ต้องสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีว ัด/           
ผลการเรียนรู้ที่ก  าหนดไว ้
 3) ต้องเก็บข้อมูลที่ได้จากการวัดผลและประเมินผลตามความเป็นจริง และต้อง
ประเมินผลภายใตข้อ้มูลที่มีอยู ่
 4) ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู ้เรียนต้องน าไปสู่การแปลผล และ            
ลงขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 
 5) การวดัผลตอ้งเที่ยงตรงและเป็นธรรม ทั้งดา้นของวธีิการวดั โอกาสของการประเมิน 

 2.1.7 วัตถุประสงค์ของการวัดและประเมินผลสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 1) เพื่อวินิจฉัยความรู้ ความสามารถ ทักษะกระบวนการ เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยมของผูเ้รียนและเพือ่ส่งเสริมผูเ้รียนใหพ้ฒันาความรู้ความสามารถและทกัษะไดเ้ตม็ศกัยภาพ 
 2) เพื่อใช้เป็นข้อมูลป้อนกลับให้แก่ตวัผูเ้รียนเองว่าบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้/
ตวัช้ีวดั/ ผลการเรียนรู้มากนอ้ยเพยีงใด 
 3) เพื่ อ ใช้เป็นข้อ มูลส รุปผลการเรียน รู้ และเป รียบ เที ยบ ถึงระดับพัฒนาการ                 
ของการเรียนรู้ 
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 2.1.8 หลักการวัดและประเมินผลการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

 การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีหลกัการที่ส าคญัดงัน้ี 
 1) การวัดและประเมินผลต้องกระท าอย่างต่อเน่ืองควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรม           
การเรียนรู้ ผูส้อนควรใช้กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นส่ิงเร้าที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้มี        
ส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดยอาจใช้ค  าถามเพื่อตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจด้านเน้ือหา 
ส่งเสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การกระตุน้ดว้ยค าถามที่เน้นการคิดจะท าให้เกิด
การปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนด้วยกันเองและระหว่างผูเ้รียนกับผูส้อน ผูเ้รียนได้มีโอกาสแสดง           
ความคิดเห็น นอกจากน้ีผูส้อนยงัสามารถใช้ค  าตอบของผูเ้รียนเป็นข้อมูลเพื่อตรวจสอบความรู้      
ความเขา้ใจและพฒันาการดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนไดอี้กดว้ย 
 2) การวดัและประเมินผลต้องสอดคล้องกับคุณภาพผูเ้รียนที่ระบุไวต้ามมาตรฐาน
ตวัช้ีวดั ซ่ึงก าหนดไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษาใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน ทั้งน้ีผูส้อน
จะตอ้งก าหนดวธีิการวดัผลประเมินผล เพือ่ใชต้รวจสอบวา่ผูเ้รียนไดบ้รรลุผลการเรียนรู้ตามมาตรฐาน
ตวัช้ีวดัที่ก  าหนดไว ้และตอ้งแจง้ผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัในแต่ละเร่ืองให้ผูเ้รียนทราบโดยทางตรง   
หรือทางออ้ม เพือ่ใหผู้เ้รียนไดป้รับปรุงตนเอง 
 3) การวดัและประเมินผลตอ้งครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ความคิด ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ และคุณลักษณะที่พึ งประสงค์ ตามสาระการเรียน รู้ที่ จัดไว้ในหลัก สูตร                  
ของสถานศึกษา โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการท างานหรือท ากิจกรรมที่ส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพ         
ทั้ง 3 ดา้น งานหรือกิจกรรมดงักล่าวควรมีลกัษณะดงัน้ี 
 3.1) สาระในงานหรือกิจกรรมตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง 
 3.2) ทางเลือกในการด าเนินงานหรือการแกปั้ญหามีหลายวธีิ 
 3.3) เงื่อนไขหรือสถานการณ์ของปัญหาที่เป็นปลายเปิด เพือ่ให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาส
แสดงความสามารถตามศกัยภาพของตน 
 3.4) งานหรือกิจกรรมตอ้งเอ้ืออ านวยใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ารส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การพดู การเขียน การวาดรูป 
 3.5) งานหรือกิจกรรมควรมีความใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงเพือ่ช่วยให้
ผูเ้รียนได้เห็นความเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริง ซ่ึงจะก่อให้เกิดความตระหนัก             
ในคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 4) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ้งช่วยใหไ้ดข้อ้สนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียน 
ซ่ึงสามารถท าไดโ้ดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการที่เหมาะสมอยา่งหลากหลาย 
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 5) การวัดและประเมินผลเป็นกระบวนการที่ ช่วยส่งเสริมให้ผู ้เรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถทางคณิตศาสตร์ โดยมีจุดประสงคเ์พื่อน าผลการประเมิน
มาใชใ้นการวางแผนการจดัการเรียนรู้ ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน รวมทั้งปรับปรุงการ
สอนของผูส้อนให้มีประสิทธิภาพ จึงต้องวดัผลประเมินผลอย่างสม ่ าเสมอและน าผลที่ได้มาใช ้               
ในการพฒันาการเรียนการสอน 

 2.1.9 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 ไดแ้บ่งสาระที่เป็นองคค์วามรู้
ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ออกเป็น  6 สาระ และสาระที่  6 ทักษะและกระบวนการ           
ทางคณิตศาสตร์จะประกอบด้วยตัวช้ีว ัด 6 ตัวช้ีว ัด การวิจัยในคร้ังน้ี  มุ่งศึกษาความสามารถ               
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษาปีที่  6 ดังนั้ นจึงขอกล่าวเฉพาะตัวช้ีว ัด              
ที่เก่ียวขอ้งในการวิจยัคร้ังน้ี คือ ตวัช้ีวดัการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาปีที่  4-6    
ซ่ึงส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551 : 55) ไดก้  าหนดไวด้งัน้ี 

1) น าความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์เช่ือมโยง ในสาระคณิตศาสตร์  
2) น าความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

  ซ่ึงผูว้ิจยัได้สนใจศึกษาเฉพาะการเช่ือมโยงความรู้เน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และน า
ความรู้ หลกัการ และวิธีการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงในสาระคณิตศาสตร์ นั่นก็คือการเช่ือมโยง
ภายในวชิาคณิตศาสตร์ 

2.2 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะและกระบวนการหน่ึงที่ก  าหนดไว้
ในสาระที่ 6 ของสาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้งในระดบัประถมศึกษา มัธยมศึกษา
ตอนตน้ และมธัยมศึกษาตอนปลาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 3) 

 2.2.1 ความหมายของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 สถาบัน ส่ งเส ริมการสอนวิทยาศาสต ร์และ เทคโนโลยี (2555 : 80) ก ล่ าวว่า 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้ที่ไดเ้รียนมาแลว้ มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผล
กบัความรู้อ่ืน ๆ หรืองานที่เก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์  
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 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550 : 83) ได้กล่าวว่า             
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ในการน าความรู้ เน้ือหาสาระ และหลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพันธ์       
อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้และทกัษะ/กระบวนการที่มีในเน้ือหาคณิตศาสตร์ กับงานที่
เก่ียวขอ้ง เพือ่น าไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ที่ซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ขึ้น 

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics, 1991, อา้งในอรรจนีย ์ ชูช่วยสุวรรณ, 2552 : 10) ไดใ้ห้ความหมายของการเช่ือมโยง คือ
การผสมผสานแนวคิดที่มีความเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั   

 การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยน าความรู้เน้ือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใช้
ในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่หรือน าความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ที่
ผูส้อนก าหนดขึ้น เพือ่ให้นกัเรียนเห็นความเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ หรือเห็นการน า
คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั (ปาจรีย ์ไทรงาม, 2549 : 18) 

 การเช่ือมโยง เป็นกระบวนการสร้างความสัมพนัธ์ทั้งระหว่างส่ิงของ คน หรือแนวคิด          
ซ่ึงการเช่ือมโยงแนวคิดเป็นกระบวนการทางปัญญาในการน าส่ิงต่าง ๆ เช่น ความรู้ ประสบการณ์             
หรือเหตุการณ์ ตั้งแต่ 2 อยา่งขึ้นไปมาเก่ียวขอ้งหรือสมัพนัธก์นั (โพธ์ิทิพย ์ วชัระสวสัด์ิ, 2547 : 8) 

 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือ
ปัญหาคณิตศาสตร์ที่ เรียนมากับความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนที่ตนเองพบ การเช่ือมโยง      
ความรู้ใหม่ ความรู้เดิม ท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ (อมัพร มา้คนอง, 
2554 : 60)  

 การเช่ือมโยง เป็นกระบวนการที่ส าคัญในการเรียนคณิตศาสตร์  ผู ้เรียนจะต้องมี
ความสามารถในการเช่ือมโยงระหว่างความรู้หรือมโนทัศน์ภายในวิชาคณิตศาสตร์ด้วยกันได ้            
อีกทั้งสามารถเช่ือมโยงบูรณาการความรู้คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ หรือการด าเนินชีวิตในโลก    
แห่งความเป็นจริง (Kennedy and Tipps, 1994, อา้งในอเนก มีสุทธิเดช, 2548 : 43) 

 จากข้อมูลที่กล่าวมาขา้งตน้อาจสรุปได้ว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง     
การน าความรู้ หลกัการ และวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงในสาระและสาระอ่ืน ๆ ตลอดจน
น าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 
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 2.2.2 รูปแบบของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2550 : 84) จ  าแนกการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ตามลกัษณะการเช่ือมโยงได ้2 แบบ ดงัน้ี 

 1) การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความ รู้และทักษะ
กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กันอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ท าให้สามารถแก้ปัญหา       
ไดห้ลากหลายวิธีกะทดัรัดขึ้น และท าให้การเรียนการสอนมีความหมายส าหรับนักเรียนมากยิ่งขึ้น  
ตวัอย่างการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์อาจแบ่งได้เป็น 2 ด้าน คือ ด้านเน้ือหาสาระ       
ทางคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงสาระเรขาคณิตกบัพีชคณิต การเช่ือมโยงสาระจ านวนกบัพีชคณิต     
การเช่ือมโยงสาระจ านวนกบัการวเิคราะห์ขอ้มูล การเช่ือมโยงสาระการวดั เรขาคณิตกบัพชีคณิต และ
ดา้นวธีิการทางคณิตศาสตร์ เช่น การแกปั้ญหาโดยการน าวธีิการเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิตมาใช้
ในการหาพื้นที่ ของรูปเรขาคณิต การแก้ปัญหาเก่ียวกับพื้นที่ โดยวิธีการวิเคราะห์จากกราฟ              
การแก้ปัญหาเก่ียวกับอัตราส่วนร้อยละโดยวิธีการเขียนสมการ การแยกตัวประกอบของพหุนาม      
โดยวธีิการหาร 

 2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน  ๆ เป็นการน าความ รู้  ทักษะและ
กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กันอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกับเน้ือหาและความรู้ของ
ศาสตร์อ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้     
ท  าให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนักเรียนเห็นความส าคัญของการเรียน
คณิตศาสตร์ 

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (The National Council of Teachers of 
Mathematics , 1991, อ้างในอรรจนีย ์ชูช่วยสุวรรณ , 2552 : 10) แบ่งการเช่ือมโยงออกเป็น 2 แบบ  
ดงัน้ี 

 1) การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็นการน าเน้ือหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธ์กัน          
ให้ผูเ้รียนได้ประยุกต์ความรู้ และทกัษะไปใช้ในชีวิตจริง ช่วยนักเรียนให้ท  าความเข้าใจถึงความ
แตกต่างของเน้ือหาวิชารวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะท าให้การเรียนของผูเ้รียน       
มีความหมาย 

 2) การเช่ือมโยงระหว่างวิชาเป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาขึ้นไป ภายใต ้      
เน้ือเร่ืองที่เก่ียวข้องกันให้มาสัมพนัธ์กัน เช่น วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
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สังคม กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า         
1 วชิาขึ้นไปจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ที่ลึกซ้ึงและตรงกบัสภาพชีวติจริง 

 จากขอ้มูลที่กล่าวมาขา้งต้นทั้ งสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกาและ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดแ้บ่งรูปแบบการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์             
เป็น 2 รูปแบบใหญ่ ๆ ที่ตรงกนั 

 2.2.3 มาตรฐานของทักษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (1989, อ้างในนงลักษณ์ แก้วมาลา,     
2546 : 18) กล่าวถึงมาตรฐานในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในเกรด 5 - 8 ซ่ึงนักเรียนทุกคน             
มีความสามารถ ดงัน้ี 
 1) มองคณิตศาสตร์ในภาพรวม   
      2) ส ารวจปัญหาและบรรยายผลที่ได้ โดยใช้กราฟ จ านวน ลักษณะทางกายภาพ    
พชีคณิต และรูปแบบทางคณิตศาสตร์ดว้ยค าพดูหรือการน าเสนอขอ้มูล 
      3) ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์ส่งเสริมความเข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์                 
ในเร่ืองอ่ืน ๆ 
      4) ประยกุตค์วามคิดทางคณิตศาสตร์และรูปแบบในการแกปั้ญหา ซ่ึงพบในศาสตร์ 
อ่ืน ๆ เช่น ศิลปะ ดนตรี จิตวทิยา วทิยาศาสตร์ และธุรกิจ 
 5) ตระหนกัในคุณค่าของบทบาทคณิตศาสตร์ในสงัคมและวฒันธรรม 

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (2000, อ้างในนงลักษณ์ แก้วมาลา,    
2546 : 18) ก ล่ าวถึง มาตรฐานในการเช่ือมโยงท างคณิตศาสตร์จากอนุบาลไปถึงเกรด 12                  
เป็นโปรแกรมการศึกษาเพือ่ใหน้กัเรียนทุกคนมีความสามารถ 

     1) ตระหนกัและใชก้ารเช่ือมโยงระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
  2) เขา้ใจแนวทางการเช่ือมโยงความคิดทางคณิตศาสตร์ร่วมกันและสร้างแนวคิด 
ต่างๆ โดยเช่ือมโยงองคค์วามรู้เพือ่ใหไ้ดค้วามรู้ใหม่ 
 3) ตระหนกัและประยกุตใ์ชค้ณิตศาสตร์ในเน้ือหาอ่ืนนอกจากเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546 : 19) กล่าวถึงมาตรฐาน     
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนทุกคนมีความสามารถ ดงัน้ี 
 1) เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
 2) เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 



 

21 

 3) หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
  4)  เช่ือมโยงความรู้แต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อน าไปสู่การ
เรียนรู้มโนทศัน์ที่ซบัซอ้น 
 5) สรุปสาระส าคญัที่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ  

 Hodgson (1995) กล่าวว่า มาตรฐานในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง
ความ รู้เก่ี ยวกับขั้ นตอนและความคิดรวบยอด การใช้ในหลักสูตรอ่ืน  การใช้คณิตศาสตร์                   
ในชีวิตประจ าวนั การเห็นคณิตศาสตร์ในฐานะที่รวมทั้ งหมดเข้าไวด้้วยกัน การใช้การคิดทาง
คณิตศาสตร์และโมเดลเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจริง การใช้การเช่ือมโยงระหว่างหัวขอ้คณิตศาสตร์      
การจ าแนกตวัแทนที่เปล่ียนแทนกนัไดข้องความคิดรวบยอดที่เหมือนกนั 

 Evitts (2004) กล่าวถึง มาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 5 ลกัษณะ
ไดแ้ก่ 
 1) การเช่ือมโยงเชิงโมเดล (Modeling Connections) เป็นส่ิงที่เช่ือมต่อระหว่างโลก 
ของคณิตศาสตร์ และโลกของความเป็นจริงของนกัเรียน 
 2) เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) คือ  การอาศัยดูโครงสร้าง         
ที่เหมือนกนัจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกนัระหว่างสองแนวคิดจากการวางล าดบัของ
เน้ือหา 
 3) เช่ือมโยงทางการแสดงแทน (Representational Connections) คือ การแสดงถึง
ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความความเข้าใจของนักเรียนซ่ึงแสดงใน รูปแบบต่าง ๆ           
เช่น กราฟ แผนภูมิ จ  านวน สญัลกัษณ์ และรูปภาพ 
 4) เช่ื อ ม โยง เก่ี ย วกับ ขั้ น ต อน แล ะค วาม คิ ด รวบ ยอ ด  (Procedure-Concept  
Connections) คือ ความสัมพนัธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอดและที่เป็นขั้นตอน ซ่ึงสามารถ
อธิบายหลกัการ และเขียนสูตรได ้
 5) เช่ื อม โยงระหว่างส าระของคณิ ตศาสต ร์(Connection Between Strands of 
Mathematics) คือ การมองสถานการณ์ปัญหา แลว้วิเคราะห์จากสถานการณ์ เพื่อสามารถอา้งอิงส่ิงที่
ท  าไปยงัเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

 จากการศึกษาขา้งตน้ ผูว้ิจยัพจิารณามาตรฐานการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ตามกรอบ
แนวคิด Evitts (2004) 
 
 



 

22 

 2.2.4 ความส าคญัของการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 เจนสมุทร แสงพนัธ์ (2549) ได้กล่าวว่าแม้เน้ือคณิตศาสตร์จะแบ่งออกเป็นส่วน ๆ        
แต่นักเรียนที่ มีความสามารถทางคณิตศาสตร์มักจะมีความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ              
ทั้งระหว่างเน้ือหาคณิตศาสตร์ดว้ยตวัเอง ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และเน้ือหาคณิตศาสตร์
กบัส่ิงที่เขาสนใจเป็นพิเศษ การมีมุมมองทางคณิตศาสตร์ลกัษณะเช่ือมโยงเป็นภาพรวมเช่นน้ี จะช่วย
ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วา่ คณิตศาสตร์ไม่ใช่ทกัษะที่ถูกแยกออกมาเด่ียว ๆ หรือเป็นกฎเกณฑท์ี่ถูกตดัขาด
ออกจากความรู้ของส่ิงอ่ืน ๆ 

 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 200) กล่าวถึงประโยชน์ของทักษะ            
การเช่ือมโยง ว่ามีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชว้ิชาชีพบางอยา่งโดยตรง เช่น การตดั
เยบ็เส้ือผา้งานคหกรรมเก่ียวกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบห่อบรรจุภณัฑต่์าง ๆ รวมถึง             
การน าคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเป็นอยู่ประจ าวนั เช่น การซ้ือขาย การชั่ง ตวง วดั          
การค านวณระยะทางและเวลาที่ ใช้ในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไว้ใช้ในช่วง               
บั้นปลายของชีวติ 

 สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (1989, อ้างในนงลักษณ์ แก้วมาลา,   
2546 : 19) กล่าวว่า นักเรียนควรได้รับโอกาสในการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน    
ทั้งในโรงเรียนและในสังคมปัจจุบนัมากขึ้น ครูคณิตศาสตร์ตอ้งคน้ควา้และร่วมมือกบัครูในวิชาอ่ืน
เพือ่ส ารวจแนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไปยงัปัญหาอ่ืนซ่ึงเกิดขึ้นในห้องเรียน การรวมคณิตศาสตร์
เขา้ไปในเน้ือหาซ่ึงใหส้ญัลกัษณ์และกระบวนการที่มีประโยชน์ เป็นจุดมุ่งหมายที่ส าคญัของมาตรฐาน
ทั้งหมด ท าให้นักเรียนมองเห็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่ช่วยให้เกิดความเขา้ใจคณิตศาสตร์ได ้ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงมีประโยชน์ในการแก้ปัญหา อภิปราย สร้างแบบจ าลองขอ้เท็จจริง     
และการส่ือสารความคิดและขอ้มูลที่ซบัซ้อนในลกัษณะที่ละเอียดและชดัเจน การน าเสนอของปัญหา
ช่วยใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ไดท้ัว่และชดัเจนขึ้นท าใหน้กัเรียนอธิบายปัญหาและค าตอบได ้

 อมัพร มา้คะนอง (2547 : 101) กล่าวว่า การเช่ือมโยงมีความส าคญัและจ าเป็นส าหรับ   
การเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย เน่ืองจากการเช่ือมโยงจะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์      
ที่เรียนในหอ้งเรียนไดดี้ขึ้น และมองเห็นความส าคญัของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือที่เป็น
ประโยชน์ที่สามารถน าไปใชก้บัศาสตร์สาขาอ่ืนได ้

 จากที่กล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่าความส าคญัของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายสามารถน าความรู้เน้ือหาทางคณิตศาสตร์มาเช่ือมโยง             
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และประยกุตใ์นการเรียนสาขาวิชาอ่ืน ๆ ตลอดจนไปเช่ือมโยงเขา้กบัสถานการณ์ในชีวิตประจ าวนั  
ซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าและความส าคญัของวชิาคณิตศาสตร์ 

2.3 เคร่ืองมือที่ใช้วัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 มาตรฐานการเรียนรู้ตามช่วงชั้นและคุณภาพของผูเ้รียนที่ก  าหนดไวใ้นหลกัสูตรการศึกษา    
ขั้นพื้นฐาน ตลอดจนสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่คาดหวงัของสถานศึกษา เป็นเป้าหมายของ
การจดัการเรียนการสอนที่มีแนวทางด าเนินงานตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีการวดัผลประเมินผล
เป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเ้รียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย ซ่ึงอาจเน้นการวดัความรู้
ความคิด ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ครอบคลุมเจตคติ        
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้ได้ขอ้มูลอยา่งเพียงพอและตรงตามความเป็นจริง แล้วจึงประเมินผลขอ้มูล     
ที่ได ้เพื่อสรุปผลงานที่ปฏิบติัตามสภาพจริงตามที่ก  าหนดไวใ้นหลกัสูตร (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีระทรวงศึกษาธิการ, 2546 : 29) 

 แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือวดัผลประเมินผลที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เพื่อวดัและประเมิน
ผู ้เรียนเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่มในทุกรายวิชา ทุกกลุ่มสาระการเรียน รู้และทุกระดับชั้ น 
แบบทดสอบแต่ละฉบบัประกอบดว้ยชุดของขอ้สอบจ านวนหลายขอ้ เพือ่ใหใ้ชว้ดัและประเมินผูเ้รียน
ไดค้รอบคลุมกบัส่ิงที่ตอ้งการวดั โดยรูปแบบของขอ้สอบมีอยูห่ลากหลาย เช่นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
ขอ้สอบแบบถูกผดิ ขอ้สอบแบบจบัคู่และแบบเปรียบเทียบ และขอ้สอบแบบเขียนตอบ ผูว้จิยัจึงศึกษา
หลักการในการสร้างแบบทดสอบและลักษณะของข้อสอบแต่ละรูปแบบ เพื่อให้สามารถสร้าง
แบบทดสอบที่มีคุณภาพ และใชว้ดัผลประเมินผลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 2.3.1 หลักการในการสร้างแบบทดสอบ 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 30) ได้สรุปขั้นตอน          
การสร้างแบบทดสอบที่มีคุณภาพและเป็นไปตามคุณลักษณะที่ตอ้งการ โดยมีขั้นตอนที่ส าคัญ
ดงัต่อไปน้ี 
 1) ศึกษาจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล สาระการเรียนรู้ มาตรฐานตวัช้ีวดัและ
เน้ือหาที่ตอ้งการวดั 
 2) วเิคราะห์เน้ือหาและและระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั 
 3) ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบที่จะใชใ้นแบบทดสอบให้สอดคล้องกบัเน้ือหาและ
ระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั และควรใชรู้ปแบบที่หลากหลายเพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความรู้
ความสามารถอยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 
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 4) ก าหนดจ านวนขอ้สอบ การกระจายของเน้ือหาสาระที่ตอ้งการทดสอบและเวลา    
ที่ใชท้ดสอบ 
 5) สร้างข้อสอบตามที่ ก  าหนด โดยค านึ งถึงเทคนิคของการส ร้างข้อสอบ                 
และความสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของการวดัผลประเมินผล 
 6) ตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหา ความเที่ยงตรงและความเป็นปรนัยของ
ขอ้สอบ 

 การสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีการวางแผนการสร้าง (ฤตินันท์ สมุทร์ทยั, 2545 : 100)     
โดยสรุปขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบไวด้งัน้ี 
 1) รู้จุดมุ่งหมายของการวดั ก่อนที่จะสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งรู้จุดมุ่งหมายของการวดั    
วา่วดัเพือ่อะไร เพราะถา้จุดมุ่งหมายของการวดัต่างกนั แนวของเคร่ืองมือก็แตกต่างกนั 
 2) วเิคราะห์หลกัสูตร (Curriculum Analysis) ไดแ้ก่ การแยกแยะความมุ่งหมายและ
เน้ือหาวิชาในหลักสูตรว่ามีรายละเอียดปลีกย่อยอะไรบา้ง การวิเคราะห์ความมุ่งหมาย คือ การเอา
ความมุ่งหมายในหลักสูตรมาวิเคราะห์แยกแยะดูทีละขอ้ว่ามุ่งหมายอยา่งนั้น ตอ้งการให้นักเรียน   
เรียนไปแล้วเกิดพฤติกรรมดา้นใดและระดบัใดบา้ง พฤติกรรมนั้น ๆ เด็กแสดงออกไดด้้วยวิธีไหน 
และจะมีวธีิวดัไดอ้ยา่งไร 
 3) สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร การก าหนดส่ิงที่จะวดัในทางการศึกษา ก็คือ        
การก าหนดลกัษณะพฤติกรรมนั่นเอง ซ่ึงตวัลกัษณะเชิงพฤติกรรมเหล่าน้ีก าหนดไดจ้ากจุดมุ่งหมาย
ของหลกัสูตรโดยเฉพาะในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ าเป็นตอ้งก าหนดลกัษณะออกมาให้ไดว้่า
มีพฤติกรรมลักษณะใดบ้าง วิธีที่จะก าหนดลักษณะส่ิงที่จะวดัจากจุดมุ่งหมายของหลักสูตรหรือ
รายวิชา จึงจ าเป็นที่ตอ้งท าการวิเคราะห์หาลักษณะของส่ิงที่จะวดัออกมาให้ได้ ซ่ึงตอ้งใช้วิธีการ        
ที่เรียกวา่ การวเิคราะห์หลกัสูตรหรือการวเิคราะห์รายวชิา 

 4) สร้างเคร่ืองมือ หลังจากท าการสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรแล้วจะท าให้เรา
ทราบว่า เราตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมในด้านใดบา้ง และแต่ละด้านจะวดัอะไร ซ่ึงถ้าเป็น
พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยเคร่ืองมือที่ใชส่้วนใหญ่ก็คือ ขอ้สอบอาจเป็นแบบปรนัยหรืออตันัยโดยให้
พิจารณาจากเน้ือหาและจุดประสงค ์ถ้าเป็นพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย การวดัอาจท าไดโ้ดยการสังเกต
หรือการให้รายงานตนเอง เคร่ืองมือที่ต้องสร้างก็คือ แบบสังเกต แบบตรวจสอบรายการ หรือ
แบบสอบถาม และถา้เป็นพฤติกรรมดา้นทกัษะพสิยั การวดัอาจท าไดโ้ดยการให้ลงมือปฏิบตัิงานหรือ
การสังเกตพฤติกรรมการท างาน เคร่ืองมือที่เหมาะสมน่าจะเป็นแบบบนัทึกการสังเกตแบบประเมิน
การปฏิบตัิงาน 
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 5) ทดลองใช้ หลังจากสร้างเคร่ืองมือแล้วควรมีการน าไปทดลองใช้ก่อนใช้จริง       
เพือ่ตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ วา่มีคุณภาพตามที่ตอ้งการแลว้หรือไม่ 
 6) วิเคราะห์หาคุณภาพ การวิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือเป็นขั้นตอนต่อจากการ
ทดลองใช้ คือการน าเอาผลการทดลองมาวิเคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือในด้านความเช่ือมั่น    
ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ฯลฯ  
 7) น าไปใช้จริง จากการวิเคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือ อาจพบว่ายงัมีคุณภาพ      
ไม่ตรงตามที่ตอ้งการ หากสามารถปรับปรุงได้ ควรท าการปรับปรุงและถา้ยงัไม่แน่ใจว่าจะมีคุณภาพ
ตามที่ต้องการหรือไม่  อาจต้องน าไปทดลองใช้อีกคร้ังหน่ึง แล้วน ามาวิเคราะห์หาคุณภาพ                 
จนไดคุ้ณภาพตามที่ตอ้งการแลว้จึงจะน าไปใชจ้ริงในโอกาสต่อไป 

 การสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพจะตอ้งค านึงถึงรูปแบบของขอ้สอบดว้ย ขอ้สอบ     
แต่ละรูปแบบมีลักษณะเฉพาะและมีจุดประสงค์ในการใช้ที่แตกต่างกัน จากการศึกษาแนวทาง         
การสร้าง ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของขอ้สอบเหล่านั้น ผูว้ิจยัจึงเลือกใช้และสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
และเติมค าตอบแบบสั้น ให้สอดคล้องกบัเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมที่ตอ้งการวดั ซ่ึงเป็นรูปแบบ
ผสมเพือ่ใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสแสดงความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 

 2.3.2 รูปแบบของข้อสอบที่ใช้ในแบบทดสอบ 

 1) ข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 32) ได้กล่าวถึง 
ขอ้สอบแบบเลือกตอบว่าเป็นแบบทดสอบที่ใช้วดัได้ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ความคิด หลักการ 
ทฤษฎี การตัดสินใจ การประเมินตัวแปร การแปลความหมายข้อมูล การแสดงความเข้าใจ                  
ในธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

 บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ ์(2526 : 122) กล่าวว่า ลกัษณะโดยทัว่ไปของขอ้สอบ
แบบเลือกตอบ จะประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ ค  าถาม และค าตอบ ตวัค  าถามของขอ้สอบแบบเลือกตอบ    
มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ผูต้อบได้แสดงความรู้ความสามารถต่าง ๆ ตามที่ผูถ้ามตอ้งการ ซ่ึงจะวดัตั้งแต่
ความจ าผิวเผินไปจนถึงวดัพฤติกรรมที่ลึกซ้ึง คือการประเมินค่า ค  าถามแต่ละข้อจะถามเฉพาะ          
จุดเล็ก ๆ ของเน้ือหา ดงันั้นจึงมีจ  านวนมากขอ้ ส่วนค าตอบของค าถามประเภทน้ีผูต้อบตอ้งใชเ้วลา   
ในการคิดและการตอบเป็นส่วนใหญ่ การตอบจะใช้เวลาน้อยซ่ึงอาจท าเคร่ืองหมายบนค าตอบ            
ที่ตอ้งการ 
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 ภทัรา นิคมานนท ์(2540 : 88-100) กล่าววา่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple 
Choices) เป็นแบบทดสอบปรนัยที่นิยมใช้กันมากกว่า แบบทดสอบปรนัยแบบอ่ืน แบบทดสอบ
ประเภทน้ีมีส่วนประกอบที่ส าคัญอยู่ 2 ส่วน คือ ตอนน า หรือตัวค  าถาม (Stem) และตัวเลือก       
(Choice หรือ Distracters) ซ่ึงแบ่งออกเป็น  2 ประเภท คือ  ตัวถูก (Correct Choice) และตัวลวง 
(Decoys หรือ Distracters) 

 1.1) หลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบ 

  สถาบัน ส่งเส ริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 32)               
ไดก้ล่าวถึง ขอ้สอบแบบเลือกตอบวา่เป็นขอ้สอบที่ประกอบดว้ยค าถามและตวัเลือก โดยทัว่ไปจะมี
ตวัเลือกเป็นค าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีงขอ้เดียว ซ่ึงมีแนวทางการสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ ดงัน้ี 

 (1) การสร้างค าถาม ค  าถามที่ดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
 (1.1) สั้น ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาที่เขา้ใจไดง่้าย 
 (1.2) ใชเ้ป็นประโยคบอกเล่า ในกรณีที่มีการใชค้  าปฏิเสธ เช่น ไม่หรือ

ห้าม ตอ้งเน้นด้วยการท าตวัหนา หรือขีดเส้นใตค้  าที่แสดงการ
ปฏิเสธ 

 (1.3) ค าถามแต่ละข้อจะต้องเป็นอิสระต่อกัน การตอบค าถามของ    
ขอ้หน่ึง จะตอ้งไม่ช้ีน าหรือขึ้นอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง หรือใชค้  าตอบ
ของขอ้หน่ึงเป็นค าถามของอีกขอ้หน่ึง 

 (1.4) หลีกเล่ียงการใชภ้าษาที่ช้ีน าหรือส่ือความไปถึงค าตอบถูกหรือ   
ค  าตอบผดิ 

 (1.5) แต่ละค าถามตอ้งมีค  าตอบที่ถูกเพยีงขอ้เดียว (ยกเวน้ขอ้สอบเพื่อ
การวิเคราะห์ที่ มีค  าตอบถูกหลายค าตอบได้ แต่การแปลผล
จะตอ้งค านึงถึงความหมายของแต่ละค าตอบ 

 (2) การสร้างตวัเลือก โดยทัว่ไปตวัเลือกของขอ้สอบเลือกตอบมีจ านวน            
3-5 ตวัเลือก การก าหนดจ านวนตวัเลือกในขอ้สอบจะตอ้งค านึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน 
ตวัเลือกที่ดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

 (2.1) ตัวเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกัน และมีความยาว       
ใกลเ้คียงกนั 
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 (2.2) ใช้ค  าที่สั้น ได้ใจความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้  าศพัทห์รือ
ขอ้ความที่เขา้ใจไดย้าก  

 (2.3) ไม่ควรใช้ตวัเลือก “ถูกทุกขอ้” “ผิดทุกขอ้” หรือ “ไม่มีขอ้ถูก” 
(เพราะ เป็นการส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในค าถามหรือ
การเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจ) 

 (2.4) ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใชร้ะดบัของความถูกตอ้งเป็นประเด็น
ให้คิด เช่น ถูกคร่ึง-ผดิคร่ึง หรือถูกตอ้งเพยีงบางส่วน เพราะอาจ
ท าใหเ้กิดความสบัสนในการตดัสินใจเลือกค าตอบ 

  ภทัรา นิคมานนท์ (2540 : 88-100)  กล่าวถึง แบบทดสอบแบบเลือกตอบ      
ที่ดีนั้ น ตัวเลือกทุกตวัจะมีน ้ าหนักพอ ๆ กัน ถ้าไม่มีความรู้ในขอ้นั้ นจริงจะเห็นว่าถูกหมดทุกข้อ       
และในการสอบแต่ละคร้ัง ตัวเลือกแต่ละตัวจะมีโอกาสถูกเลือกพอๆ กัน ส าหรับแบบทดสอบ        
แบบเลือกตอบที่มีลักษณะถูกหรือผิดอยา่งเด่นชดัท าให้แบบทดสอบขาดคุณค่าและขาดคุณลกัษณะ
ความเป็นปรนยั อนัเป็นคุณสมบติัส าคญัของแบบทดสอบประเภทน้ี 

 (1) หลกัในการเขียนแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ ดงัน้ี 
     (1.1) เขียนตวัค  าถามหรือตอนน าใหอ้ยูใ่นรูปประโยคค าถาม               

ที่สมบูรณ์ 
 (1.2) เนน้เร่ืองที่ถามใหช้ดัเจนและตรงจุด 
 (1.3) ใชภ้าษาใหเ้หมาะกบัระดบัผูส้อบ 
 (1.4) ค าถามควรสั้นและชดัเจน 
 (1.5) พยายามหลีกเล่ียงการใชค้  าถามปฏิเสธหรือปฏิเสธซอ้น 
 (1.6) ใชต้วัเลือกปลายเปิดใหเ้หมาะสม 
 (1.7) ใชค้  าถามใหคุ้ม้งานสอบ 
 (1.8) ขอ้เดียวตอ้งมีค  าตอบเดียว 
 (1.9) เขียนตวัถูก-ผดิ ใหถู้กหรือผดิตามหลกัวชิา 
 (1.10) เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นอิสระขาดจากกนั 
 (1.11) เรียงล าดบัตวัเลือกที่เป็นตวัเลข 
 (1.12) พยายามใชรู้ปภาพช่วย 
 (1.13) หลีกเล่ียงค าถามที่แนะน าค  าตอบ 
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 (2) หลกัเกณฑใ์นการเขียนตวัเลือก (วรัญญา วศิาลาภรณ์, 2533 : 131-137)  
 (2.1) ตวัเลือกควรจะมีความเป็นเอกพนัธห์รืออยูใ่นตระกูลเดียวกนั 
  (2.2) ตวัเลือกทุกตวัควรจะมีทีท่าวา่จะถูก 
  (2.3) ตวัเลือกควรจะมีความยาวใกลเ้คียงกนั 
  (2.4) ตวัเลือกควรจะเป็นค าที่สามารถต่อความกบัตวัปัญหาไดอ้ยา่ง     
   สอดคลอ้งและถูกหลกัภาษา 
  (2.5) ตวัเลือกแต่ละตวัควรจะเป็นอิสระแก่กนั 
  (2.6)  ควรหลีกเล่ียงค  าที่ช้ีแนะค าตอบ 
  (2.7)  ควรหลีกเล่ียงตวัเลือกแบบปลายปิดปลายเปิด 
  (2.8)  ถา้ใชต้วัเลือก “ถูกทุกขอ้” เป็นตวัค  าตอบควรจะเขียนเป็น 
   ตวัเลือกตวัแรก 
  (2.9)  ควรจะเรียงล าดบัตวัเลือกที่เป็นตวัเลข 
  (2.10) ควรเล่ียงการใชต้วัซ ้ าในตวัเลือก 
  (2.11) ใหค้  าตอบถูกมีเพยีงขอ้เดียว 
  (2.12) ใหค้วามถูกตอ้งเป็นสากล 
  (2.13) ควรจะกระจายต าแหน่งของตวัถูกหรือค าตอบ 
  (2.14) เขียนตวัเลือกดว้ยภาษาที่เหมาะสมกบัระดบันกัเรียน 
  (2.15) ควรจะมีตวัเลือก 4 หรือ 5 ตวัเลือก 

 (3) การตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
  (3.1) ท าเฉลยไวล่้วงหนา้ 
  (3.2) ตรวจดว้ยมือหรือตรวจไดด้ว้ยเคร่ือง 
  (3.3) ขอ้สอบแต่ละขอ้ควรมีคะแนนเท่ากนั 
  (3.4) ถา้จะหกัคะแนนขอ้ผดิควรจะบอกนกัเรียนล่วงหนา้ก่อน                    
   ที่จะท าการสอบ 

 บุญ เชิด  ภิญ โญอนันตพ งษ์  (2526 : 122) ก ล่ าวถึ งลักษณ ะข้อสอบ             
แบบเลือกตอบจะประกอบด้วยโจทยห์รือข้อความที่เป็นประโยคที่สมบูรณ์เป็นตวัค  าถาม (Stem)      
เพือ่วดัความรู้ความสามารถและตวัเลือกตั้งแต่ 3 ตวัเลือกขึ้นไปอีก 1 ชุด รวมเป็น 1 ขอ้ ในตวัเลือกนั้น
จะมีทั้งค  าตอบถูก (Key) และค าตอบผิด (Distracter) ที่เป็นตวัลวงมาให้นักเรียนพิจารณา มีหลกัการ
สร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ ดงัน้ี 
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 (1) ค าถามควรเป็นประโยคค าถามที่สมบูรณ์เพื่อจะช่วยให้มีความชดัเจน 
และ เขา้ใจง่ายกวา่ประโยคบอกเล่า 

 (2) เนน้จุดที่เป็นค าถามใหช้ดัเจน เพือ่ใหเ้กิดความเป็นปรนยั  
 (3) หลีกเล่ียงค าถามที่เป็นประโยคปฏิเสธ โดยเฉพาะปฏิเสธซ้อน แต่ถ้า

จ  าเป็นตอ้ง ใชป้ระโยคปฏิเสธควรขีดเสน้ใตใ้ห้ชดัเจน 
 (4) การถามค าถามจะต้องสั้ น กะทัดรัดและได้ใจความ ไม่ควรใช้ค  า

ฟุ่ มเฟือย  
  (5) ถามในส่ิงที่มีประโยชน์ เพราะจะช่วยให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ส่ิงที่ดีงาม                 

    เป็นการปลูกฝังค่านิยมที่พงึประสงค ์
 (6) ถามในส่ิงที่สามารถหาข้อยุติได้ตามหลักวิชา เพื่อให้ผู ้เรียนได้ใช้

ความคิด ไม่ถามในส่ิงที่เป็นความเช่ือ 
 (7) ควรถามพฤติกรรมที่ตอ้งใชค้วามคิด และควรหลีกเล่ียงการถามความจ า          

จากต ารา 
 (8) ใช้ภาษาให้เหมาะสมกับวยัของผูเ้รียน เพราะถ้าใช้ภาษาที่ยากเกินไป  

ผูเ้รียนก็จะไม่สามารถที่จะเข้าใจในความหมาย จึงไม่สามารถท า
ขอ้สอบนั้นได ้

 (9) ควรใชค้  าถามที่ย ัว่ยใุห้เด็กชวนคิด และบางคร้ังค  าถามหรือตวัเลือกอาจ
เป็นรูปภาพ สญัลกัษณ์ สถานการณ์ เพือ่ย ัว่ยใุหผู้เ้รียนอยากท า 

 (10) ตวัเลือกควรสั้น กะทดัรัด และมีความหมาย ค  าฟุ่มเฟือยตดัทิ้ง 
 (11) ตวัเลือกแต่ละตวัควรมีความยาวเท่า ๆ กนั ถา้ตวัเลือกยาวไม่เท่ากนั ควร 

เรียงจากสั้นไปหายาว แต่ทั้งน้ีถา้เป็น วนั เดือน พ.ศ. ตวัเลขหรือจ านวน 
ใหเ้รียงจากนอ้ยไปหามาก 

 (12) หลีกเล่ียงการเขียนตวัเลือกซ ้ าซ้อนกัน หรือมีความหมายเหมือนกัน  
เพราะจะท าใหต้วัเลือกมีคุณค่าลดนอ้ยลง 

 (13) ตัวเลือก เป็น เอกพันธ์กัน  (Homogeneity) ห รือไม่ก็ มี โครงส ร้าง
สอดคลอ้งกนั  

 (14) ควรระมัดระวังการใช้ตัวเลือกประเภท ปลายเปิด และปลายปิด           
ซ่ึงไดแ้ก่ ถูก ทุกขอ้ ไม่มีขอ้ถูก ผดิทุกขอ้ สรุปแน่นอนไม่ได ้เป็นตน้ 

 (15) หลีกเล่ียงการแนะค าตอบ เพราะเพียงแต่เด็กสงัเกตก็สามารถหาค าตอบ
ไดโ้ดยไม่ไดใ้ชค้วามคิดเลย 
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  (16) ไม่ควรถามในส่ิงที่เด็กคล่องปาก 
 (17) ควรกระจายตวัเลือกที่เป็นตวัถูกให้อยูใ่นต าแหน่งที่ต่างกนั และแต่ละ

ตวัเลือกควรมีโอกาสเป็นตวัถูกในจ านวนที่เท่า ๆ กนั 
 (18) หลีกเล่ียงการเขียนตวัถูกที่พอ้งเสียงหรือพอ้งความหมายกบัตวัค  าถาม 

เพราะ จะเป็นการแนะค าตอบ 

 1.2) ข้อดีของข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 (1) มีความเป็นปรนยัสูง ตรวจใหค้ะแนนไดง่้ายและไดผ้ลตรงกนั 
 (2) ตรวจใหค้ะแนนไดส้ะดวกและใชเ้วลานอ้ย 
 (3) วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบได้จากค่าความตรงของเน้ือหา         

ความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
 (4) ปรับปรุงหรือแกไ้ขค าถามและตวัเลือกเพือ่น าไปใชใ้นโอกาสต่อไป 
 (5) วดัไดทุ้กสาระการเรียนรู้ 
 (6) ใชเ้วลาในการทดสอบนอ้ยกวา่การทดสอบรูปแบบอ่ืน 

 จากหลักการสร้างข้อสอบแบบเลือกตอบข้างต้น สรุปได้ว่า ในการสร้าง
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่ขอ้สอบมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ 
จะตอ้งสร้างค าถามที่มีลักษณะสั้น ชัดเจน และใช้ภาษาที่เขา้ใจง่าย ค  าถามแต่ละขอ้ตอ้งเป็นอิสระ       
ต่อกนั โดยไม่ให้การตอบค าถามของขอ้หน่ึงช้ีน าหรือขึ้นอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง แต่ละค าถามตอ้งมีค  าตอบ
ที่ถูกตอ้งเพียงค  าตอบเดียว ส่วนตวัเลือก ควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนัมีความยาวใกลเ้คียงกัน 
กระจายค าตอบถูกของแบบทดสอบทั้งฉบบั ให้มีสัดส่วนของแต่ละตวัเลือกใกลเ้คียงกนั และไม่ควร
ใชต้วัเลือก ถูกทุกขอ้ หรือ ไม่มีขอ้ใดถูก  

 1.3) เกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบแบบเลือกตอบ 

 การให้คะแนนขอ้สอบแบบเลือกตอบ พิจารณาได้จากการเลือกตวัเลือกที่
ถูกต้อง และให้คะแนนตามที่ก  าหนดไว ้เช่น เลือกถูกต้องได้ 1 คะแนน เลือกผิดได้ 0 คะแนน               
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546 : 34) 

 2) ข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 44) ได้กล่าวถึง
ข้อสอบเขียนตอบแบบสั้ น ซ่ึงใช้ว ัดผลประเมินผลได้ครอบคลุมทั้ งด้านความรู้ความเข้าใจ                
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และดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เช่นเดียวกบัขอ้สอบแบบเลือกตอบ แต่ลกัษณะการ
ตอบจะเป็นการเขียนค าตอบที่เป็นผลลพัธข์องปัญหาและการเติมค าตอบเพือ่ฝึกคิดเลขในใจ 

 เยาวดี วิบูลยศ์รี (2545) ไดก้ล่าวถึงขอ้สอบแบบเติมค าตอบเป็นขอ้สอบประเภท
ให้ตอบสั้น มีขอบเขตในการตอบ ภาคค าถาม อาจอยูใ่นรูปค าถามหรือในรูปประโยคบอกเล่าที่เป็น
ข้อความไม่สมบูรณ์  โดยเว ้นช่องว่างไว้ให้เติมค า หรือข้อความ ให้ได้ความถูกต้องสมบูรณ์              
เป็นขอ้สอบปรนัยเพียงแบบเดียวที่นักเรียนจะตอ้งคน้หาค าตอบเองแทนที่จะเป็นการเลือกค าตอบที่
ถูกตอ้งจากตวัเลือกต่าง ๆ ที่ก  าหนดใหค้  าถามที่สร้างขึ้นมีได ้2 ลกัษณะ คือ 

 (1) สร้างเป็นประโยคค าถาม แล้วให้เติมค าตอบซ่ึงอาจเป็นค าหรือขอ้ความ             
ในช่องว่างที่ เวน้ไว ้มุ่งให้ผูต้อบเขียนค าตอบขึ้นเองทั้ งหมด แต่ให้ใช้ถ้อยค าหรือข้อความที่สั้ น        
และกระชบั ซ่ึงตามปกติจะไม่ใหต้อบเกินเน้ือที่หรือช่องวา่งที่เวน้ไวใ้ห ้
 (2) สร้างเป็นขอ้ความที่ไม่สมบูรณ์ เวน้ช่องว่างให้นักเรียนเติมค าหรือขอ้ความ        
ให้สมบูรณ์ เป็นแบบสอบที่มุ่งให้ผูต้อบเติมค าวลี หรือประโยคที่ถูกตอ้งต่อจากขอ้ความที่ได้เขียน    
ค้างไว ้เพื่อให้เป็นข้อความที่ครบถ้วนและตรงตามข้อเท็จจริง ใช้กับการเติมบทอาขยาน และ              
ใหค้  ามาแลว้เติมใหส้มบูรณ์ 

 2.1) หลักการสร้างข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

 การสร้างขอ้สอบเขียนตอบแบบสั้นจะตอ้งค านึงถึงระดบัและความสามารถ
ของผูเ้รียน เน้ือหาสาระ พฤติกรรมที่ตอ้งการวดั และเวลาที่ใชใ้นการตอบค าถาม ควรมีการบนัทึก
ส่วนส าคญัของการสร้างขอ้สอบ 2 ส่วน คือ ส่วนของขอ้สอบ ประกอบดว้ยสถานการณ์และค าถาม    
ที่ใชใ้นการประเมินผูเ้รียน และส่วนของแนวทางการให้คะแนน ประกอบดว้ยแนวการตอบที่ถูกตอ้ง
และเกณฑ์การให้คะแนน เพื่อเป็นแนวทางในการให้คะแนน ซ่ึงจะช่วยให้การตรวจให้คะแนน          
มีความเป็นปรนัยมากขึ้น มีแนวทางการสร้างขอ้สอบเขียนตอบแบบสั้น เป็นดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริม
การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2546 : 44) 

(1) สถานการณ์และค าถามมีความชดัเจน สั้น และใชภ้าษาที่เขา้ใจไดง่้าย 
(2) ช่องวา่งที่เวน้ไวใ้หเ้ติมตอ้งเหมาะสมกบัค าตอบ 
(3) ขอ้สอบขอ้เดียวกนั ไม่ควรเวน้ช่องวา่งใหเ้ติมค าตอบหลายแห่ง 

 (4) การเติมค าตอบควรอยู่ท้ายข้อความ แต่ถ้าต้องการให้เติมค าตอบ
ระหวา่งขอ้ความ จะตอ้งเวน้ช่องวา่งใหพ้อดีกบัค  าตอบและควรมีความกวา้งใกลเ้คียงกนัทุกขอ้ 
 (5) ก าหนดค าตอบที่ถูกตอ้งและเกณฑก์ารใหค้ะแนนไวอ้ยา่งชดัเจน 
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 เยาวดี วบิูลยศ์รี (2545) ไดก้ล่าวถึง หลกัในการสร้างขอ้สอบแบบเขียนตอบ
แบบสั้น ดงัน้ี 
 (1) ขอ้ค าถามที่สร้างขึ้นจะตอ้งมีค  าตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพียงค าตอบเดียว
หลักข้อน้ีส าคัญมากและสร้างค่อนข้างยาก บางคร้ังครูคิดว่าตนเองได้สร้างขอ้สอบที่มีค  าตอบที่
ถูกตอ้งที่สุดเพยีงค าตอบเดียวแลว้  

(2) พยายามสร้างขอ้สอบแต่ละขอ้ใหเ้ป็นประโยคค าถามดีกวา่เป็นประโยค  
ที่ไม่สมบูรณ์คร้ังน้ีเพราะขอ้สอบที่เป็นประโยคค าถามจะมีความเฉพาะเจาะจงมากกวา่  
 (3) ไม่ควรลอกขอ้ความจากหนังสือโดยเวน้ขอ้ความบางตอนออก เพราะ
จะเป็นการเนน้ที่จะวดัหรือส่งเสริมการจ ามากไป แทนที่จะส่งเสริมใหใ้ชค้วามคิด 
  (4) ช่องว่างที่ เวน้ไว้ให้เติมควรอยู่ตอนท้ายของประโยค ทั้ งน้ี เพื่อให้
นกัเรียนไดอ่้าน ปัญหานั้นโดยตลอด ถา้เวน้ช่องว่างไวต้อนตน้ของประโยคจะท าให้ขอ้สอบยากกว่า
และนักเรียนตอ้งใช้เวลาในการอ่านข้อสอบมากกว่าที่ควรจะเป็น โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าสอบกับ
นกัเรียนระดบัประถม  
  (5) ช่องว่างที่เวน้ ใหม้ากพอส าหรับการตอบแต่ละขอ้ ถา้เป็นไปได ้ควรจะ
เวน้ให้ทุกขอ้มีขนาดเท่า ๆ กนั เพราะถา้เวน้สั้นบา้งยาวบา้งให้เท่ากบัค  าตอบก็จะกลายเป็นเสนอแนะ
ค าตอบไป 
 (6) กรณีที่เป็นข้อสอบเก่ียวกับการค านวณ ถ้าค  าตอบที่ให้นักเรียนหา        
มีหน่วย ครูจะตอ้งระบุหน่วยของค าตอบไวด้ว้ย มิฉะนั้นจะไดค้  าตอบที่ถูกตอ้งหลายค าตอบ ซ่ึงท าให้
ครูตอ้งเสียเวลามากขึ้นในการตรวจขอ้สอบ  
  (7) เขียนค าสั่งให้ชัดเจนว่าตอ้งการให้นักเรียนตอบอย่างไร และตอบที่ 
ไหน เช่น จงตอบค าถามต่อไปน้ีในกระดาษค าตอบ 

 2.2) ข้อดีของข้อสอบประเภทเขียนตอบแบบส้ัน 

 (1) สร้างไดง่้ายกว่าขอ้สอบแบบเลือกตอบและแบบจบัคู่ เน่ืองจากไม่ตอ้ง
เสียเวลาในการคิดหาตวัเลือก ท าใหข้อ้สอบครอบคลุมเน้ือหาที่ตอ้งการวดั 
 (2) มีโอกาสเดาถูกไดย้าก เน่ืองจากขอ้สอบประเภทน้ีผูส้อบตอ้งคิด และมี
ความรู้จริง ๆ จึงจะสามารถตอบได ้ไม่ใช่เลือกค าตอบที่มีอยูแ่ลว้เหมือนขอ้สอบประเภทอ่ืน ๆ 
 (3) ประหยดัเวลาในการตอบ เพราะให้ตอบสั้น ๆ ดงันั้นจึงสามารถออก
ขอ้สอบไดม้ากขอ้และสามารถออกขอ้สอบใหค้รอบคลุมเน้ือหาได ้
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 (4) ขอ้สอบประเภทน้ีมีประโยชน์อย่างยิ่งในการวดัผลวิชาวิทยาศาสตร์                
และคณิตศาสตร์ เพราะสามารถวดัความรู้เก่ียวกบัขอ้เท็จจริง ค  าศพัท ์กฎเกณฑ ์ความสามารถที่จะหา
ค าตอบโดยการค านวณ ทกัษะในการใชส้ัญลกัษณ์ สมดุลสมการเคมี ความสามารถที่จะตีความหมาย
ของขอ้มูล วดักระบวนการทางปัญญาขั้นสูง และความสามารถที่จะแปลความหมายจากรูปภาพหรือ
แผนภูมิที่ก  าหนดให ้

 ขอ้สอบประเภทเขียนตอบแบบสั้น ๆ นั้น เป็นแบบทดสอบที่ก  าหนดปัญหาหรือ
ค าถามให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ที่มีอยูไ่ปใชใ้นการหาค าตอบ ขอ้สอบลกัษณะน้ีจะใชว้ดัความรู้
ความเขา้ใจของผูเ้รียน และใชว้ดัความสามารถในการใชภ้าษาที่ผูเ้รียนจะตอ้งประมวลความคิดและ
เหตุผล เพือ่สรุปเป็นค าตอบที่เป็นขอ้ความสั้น ๆ  

 2.3) การตรวจให้คะแนนข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

 เน่ืองจากการตอบข้อสอบเขียนตอบแบบสั้ น น้ีอาจมีการกระจายได ้       
หลายอยา่งเพราะไม่มีค  าตอบที่แน่นอนตายตวัให้ผูต้อบเลือกตอบเหมือนขอ้สอบประเภทอ่ืน ฉะนั้น
ในการตรวจใหค้ะแนนขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้นควรกระท า ดงัน้ี 

 (1) ถ้าข้อสอบขอ้ใดมีค  าตอบได้หลายอย่าง ครูควรให้คะแนนค าตอบที
ถูกตอ้งทุกค  าตอบ 

 (2) แต่ละช่องที่ใหเ้ติมค าตอบควรมีคะแนนเท่ากนั 
 (3) ไม่ควรหักคะแนนค าตอบที่ถูกแต่สะกดผิด เน่ืองจากเราตอ้งการวดั

ความรู้ความสามารถมากกวา่ทกัษะในการเขียนค าตอบ 
 (4) ขอ้ที่นักเรียนตอบผิด ควรเขียนค าตอบที่ถูกให้ก่อนจะคืนขอ้สอบให้

นกัเรียน 
 (5) เพื่ อความสะดวกในการตอบ อาจให้นั ก เรียน เขี ยนค าตอบใน

กระดาษค าตอบ เวลาตรวจใหค้ะแนนก็เอาค  าเฉลยมาวางเทียบจะท าใหต้รวจเร็วขึ้น 

 2.3.3 คุณสมบัติที่ดีของเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 งานวจิยัจะเช่ือถือไดม้ากนอ้ยเพยีงใดยอ่มขึ้นอยูก่บัเคร่ืองมือที่ใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล        
ถา้เคร่ืองมือไม่มีความเที่ยงตรง เช่ือถือได ้งานวจิยัก็เช่ือถือไม่ไดเ้ช่นกนั  

 นอกจากน้ี เกียรติสุดา ศรีสุข (2551) ไดก้ล่าวถึง คุณสมบตัิที่ดีของแบบทดสอบวา่ควร
มีคุณสมบติั 10 ประการ ดงัน้ี 
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 1) ความเที่ยงตรง (Validity) คือ สามารถวดัในส่ิงที่เราตอ้งการจะวดัหรือวดัไดต้รง
ประเด็นที่ตอ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้งและครบถว้น ความเที่ยงตรงแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

 1.1) ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา (Content Validity) คือ เคร่ืองมือวดัได้ตรงตาม
เน้ือหาที่ตอ้งการวดั และครอบคลุมทุกเน้ือหา 
 1.2) ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity) คือ เคร่ืองมือวดัไดต้รง
ตามโครงสร้าง/ทฤษฎีที่ตอ้งการวดั 

  1.3) ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) คือ เคร่ืองมือสามารถวดั
ไดต้รงตามที่เป็นจริงในขณะนั้น เช่น นักเรียนคนหน่ึงเวลาเรียนเขาตอบค าถามไดดี้ ก็ควรท าขอ้สอบ
นั้นไดค้ะแนนดีดว้ย 

  1.4) ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) คือ เคร่ืองมือสามารถใช้
ท  านายผลในอนาคตไดดี้ 

 2) ความเช่ือมั่น (Reliability) คือ ความสามารถของเคร่ืองมือที่สามารถให้คะแนน     
ได้คงที่ หรือมีความคงที่ในการวดั เม่ือน าไปสอบกับนักเรียนคนหน่ึงก่ีคร้ัง ๆ ก็ไดค้ะแนนใกลเ้คียง
ของเดิมหรือเท่าเดิม และ Garrett (p.176 & p.29, อา้งใน ต่าย เซ่ียงฉี, 2526 : 47) ไดเ้สนอเกณฑใ์นการ
พจิารณาวา่ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์ควรมีเกณฑ ์ดงัน้ี 

 ค่าความเช่ือมัน่มีค่าตั้งแต่ .00  ถึง  .20  ถือวา่มีความเช่ือมัน่ต  ่ามากหรือไม่มีเลย 
 ค่าความเช่ือมัน่มีค่าตั้งแต่ .21  ถึง  .40  ถือวา่มีความเช่ือมัน่ต  ่า 
 ค่าความเช่ือมัน่มีค่าตั้งแต่ .41  ถึง  .70  ถือวา่มีความเช่ือมัน่ปานกลาง 
 ค่าความเช่ือมัน่มีค่าตั้งแต่ .71  ถึง  1.00  ถือวา่มีความเช่ือมัน่สูง 

 การหาความเช่ือมั่นสามารถหาได้หลายวิธีแล้วแต่ความเหมาะสมในการหา
คุณภาพของเคร่ืองมือ เช่น วธีิการสอบซ ้ า วธีิการใชเ้คร่ืองมือคู่ขนาน วธีิการแบ่งคร่ึงซ่ึงหาไดห้ลายวิธี
จากสูตร  ต่าง ๆ และวิธีการหาความเป็นเอกพนัธ์ภายใน ซ่ึงค  านวณได้หลายวิธีโดยการหาความ
เช่ือมัน่ไดเ้ลย เช่น การใชสู้ตร KR20 , KR21 หรือสูตรสมัประสิทธ์ิแอลฟา เป็นตน้ 

 3) ความเป็นปรนยั (Objectivity) เคร่ืองมือที่เป็นปรนยัตอ้งมีคุณสมบตัิ 3 ประการ 
คือ 
 3.1) แจ่มชดัในตวัค  าถาม คือ ไม่วา่ใครอ่านจะตอ้งรู้วา่ถามอะไร ไดต้รงกนั 

 3.2) แจ่มชดัในการใหค้ะแนน คือ ไม่วา่ใครตรวจใหค้ะแนนก็ไดค้ะแนนเท่ากนั 
 3.3) แจ่มชัดในการแปลความหมายของคะแนน คือ คนที่ได้คะแนนสูงยอ่มเก่ง

กวา่คนที่ไดค้ะแนนต ่า 
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 4) ความยากง่ายพอเหมาะ (Difficulty) คือ ความยากง่ายพอเหมาะกบัผูต้อบขอ้สอบ           
แต่ละขอ้ตอ้งมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง .20 ถึง .80 และทั้งฉบบัควรมีค่าความยากง่ายใกล้ ๆ .50 
(ต่าย เซ่ียงฉี, 2526) 

 5) อ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นลักษณะของแบบทดสอบที่สามารถจ าแนก
นกัเรียนออกเป็นประเภทต่างๆ ไดทุ้กระดบั ตั้งแต่อ่อนสุด จนถึงเก่งสุด แมว้่าจะเก่งหรืออ่อนกวา่กนั
เพียงเล็กน้อยก็สามารถช้ีจ าแนกให้เห็นได้ ขอ้สอบที่มีอ  านาจจ าแนกสูงนั้น นักเรียนเก่งมักตอบถูก
มากกวา่นกัเรียนอ่อนเสมอ ขอ้สอบที่ทุกคนตอบถูกหมดจะไม่สามารถบอกอะไรไดเ้ลย หรือขอ้สอบที่
ทุกคนตอบผดิหมดไม่สามารถบอกไดว้่าใครเก่งหรืออ่อน แต่ละขอ้ควรมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 
ขึ้นไป 

 6) จ าเพาะเจาะจง (Definite) ค  าถามที่ดีต้องไม่ถามกวา้งเกินไปไม่ถามคลุมเครือ               
หรือเล่นส านวนให้ผู ้สอบสับสน ผูส้อบอ่านแล้วต้องเข้าใจชัดเจนว่าครูถามอะไรส่วนจะตอบ           
ไดห้รือไม่อยูท่ี่ความสามารถของผูต้อบเป็นส าคญั   

 7) ค าถามลึก (Searching) ขอ้สอบที่ถามลึกไม่ถามแต่เพียงความรู้ความจ าเท่านั้น แต่
จะถามวดัความเขา้ใจ การน าความรู้ที่ไดเ้รียนไปแลว้มาแกปั้ญหา วิเคราะห์ ตลอดจนสร้างสรรคส่ิ์ง
ใหม่ขึ้นมาจนทา้ยที่สุดคือ การประเมินผล ค  าถามที่ถามลึกนั้นผูต้อบตอ้งคิดคน้ก่อนจึงจะสามารถหา
ค าตอบได ้มิใช่เพยีงแต่ระลึกถึงประสบการณ์ต่าง ๆ เพยีงต้ืน ๆ ก็ตอบปัญหาไดแ้ต่เป็นแบบทดสอบที่
วดัความลึกซ้ึงทางวชิาการตามแนวด่ิงมากกวา่จะวดัตามแนวกวา้ง 

 8) ความยตุิธรรม (Fair) ความยติุธรรมเป็นคุณลกัษณะของขอ้สอบที่ดีตอ้งไม่เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนั เช่น ขอ้สอบบางฉบบัครูไปเน้นเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงซ่ึงตรงกบั
เร่ืองที่นักเรียนท ารายงานในบางกลุ่ม ท าให้กลุ่มนั้น ๆ ไดเ้ปรียบคนอ่ืน ๆ ขอ้สอบบางขอ้ใชค้  าถาม
หรือขอ้ความที่แนะค าตอบ ท าใหน้กัเรียนใชไ้หวพริบเดาได ้การใชข้อ้สอบแบบอตันยัเพยีง 5 หรือ 10 
ขอ้ มาทดสอบนักเรียนนั้นไม่อาจสร้างความยุติธรรมในการสอบให้แก่นักเรียนได้ เพราะผูส้อบมี
โอกาสเก็งขอ้สอบไดถู้กมากกวา่แบบปรนยัที่มีจ  านวนขอ้มาก ๆ เช่น 100 ขอ้ 

 9) ค าถามย ัว่ย ุ(Exemplary) ค  าถามย ัว่ย ุได้แก่ ค  าถามที่มีลกัษณะทา้ทายให้นักเรียน
อยากคิดอยากท า มีลีลาการถามที่น่าสนใจไม่ถามวนเวยีนซ ้ าซากน่าเบื่อหน่ายการใชรู้ปภาพประกอบก็
เป็นวิธีหน่ึงที่ท  าให้ข้อสอบน่าสนใจ ข้อสอบที่ยากเกินไปท าให้ผูส้อบหมดก าลังใจที่จะท าส่วน
ขอ้สอบที่ง่ายเกินไปก็ไม่ทา้ทายใหอ้ยากท าการเรียงล าดบัค  าถามจากขอ้ง่ายไปหายากเป็นวธีิหน่ึงที่ท  า
ใหข้อ้สอบมีลกัษณะทา้ทายน่าท า 
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 10) ความมีประสิทธิภาพ (Efficiency) เคร่ืองมือวดัผลที่ มีประสิทธิภาพ หมายถึง 
เคร่ืองมือที่ท  าให้ไดข้อ้มูลไดถู้กตอ้งเช่ือถือไดโ้ดยลงทุนน้อยที่สุด ไม่ว่าจะเป็นการลงทุนในแง่เวลา 
แรงงาน และทุนทรัพย ์รวมทั้ งความสะดวกสบาย คล่องตัวในการรวบรวมข้อมูลข้อสอบที่ มี
ประสิทธิภาพสามารถใหค้ะแนนไดเ้ที่ยงตรงและเช่ือถือไดม้ากที่สุด โดยใชเ้วลาแรงงานและเงินน้อย
ที่สุด แต่ประโยชน์ที่ไดจ้ากการสอบคุม้ค่า ขอ้สอบที่พิมพผ์ดิตกหล่นมากจ านวนหน้าไม่ครบรูปแบบ
ของแบบทดสอบเรียงไม่เป็นระเบียบท าให้ผูส้อบเกิดความสับสน มีผลต่อคะแนนที่ได้จากการท า
แบบทดสอบทั้งส้ิน การจดัรูปแบบของขอ้สอบปรนัยแบบเลือกตอบเพื่อให้ดูง่ายมีความเป็นระเบียบ
เรียบร้อย นิยมพมิพแ์บ่งคร่ึงหนา้กระดาษ 

2.4.  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ คือ การหาขอ้มูลเพื่อประกอบการตดัสินคุณภาพของ
เคร่ืองมือในดา้นต่าง ๆ และเพื่อน าผลมาใชใ้นการปรับปรุงแกไ้ขให้เคร่ืองมือนั้น ๆ มีคุณภาพตามที่
ตอ้งการต่อไป (ฤตินนัท ์สมุทร์ทยั, 2545 : 169) 

 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ อาจจ าแนกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ แบบทดสอบวดั
ผลสมัฤทธ์ิอิงกลุ่ม และแบบทดสอบวดัความถนัด กบัแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิอิงเกณฑ ์ทุกขอ้ตอ้ง
มีคุณภาพเขา้เกณฑ ์และน าทุกขอ้ที่มีคุณภาพมารวมกนัเป็นฉบบั เคร่ืองมือทั้งฉบบัตอ้งมีคุณภาพใน
ดา้นความเที่ยงตรง และความเช่ือมัน่ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 : 81) 

 การหาคุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง การหาคุณภาพของแบบทดสอบที่สร้างขึ้ น            
วา่มีคุณภาพดีเพียงใด ทั้งในลกัษณะเป็นรายขอ้และทั้งฉบบั ถา้ขอ้สอบขอ้ใดหรือฉบบัใดมีคุณภาพดี   
ก็ควรน าไปใช ้แต่ถา้บกพร่องก็ควรปรับปรุงแกไ้ข การท าเช่นน้ีจะไดแ้บบทดสอบที่มีคุณภาพดีไป
ทดสอบกับนักเรียน ช่วยให้การวดัและการประเมินผลมีประสิทธิภาพดียิง่ขึ้น โดยมีเกณฑ์การหา
คุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม และอิงเกณฑ ์(สมนึก ภทัทิยธนี, 2546 : 193-194) ดงัน้ี 

 1) การหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm Reference) หมายถึง การน าผลการ
ทดสอบมาจ าแนกนักเรียนออกตามความสามารถ โดยพิจารณาจากการเปรียบเทียบผลการทดสอบ
ของนักเรียนแต่ละคนกับกลุ่มนักเรียนด้วยกัน ซ่ึงการตีความหมายในรูปแบบน้ีเรียกว่า การ
ตีความหมายแบบอิงกลุ่ม โดยมีแนวคิดว่าในการจดัการเรียนการสอนนักเรียนยอ่มมีความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล คือ จะทราบวา่นักเรียนแต่ละคนมีความสามารถมากหรือน้อยกว่านกัเรียนคนอ่ืน ๆ ใน
กลุ่มเดียวกนั 
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 2) การหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion Reference) หมายถึง การน าเอา
ผลการทดสอบของนักเรียนแต่ละคน มาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ (Criteria) ที่ก  าหนดขึ้น โดยไม่ตอ้ง
เปรียบเทียบกบันักเรียนคนอ่ืน ๆ เพือ่ตอ้งการทราบสถานภาพของบุคคล โดยอาศยัเกณฑท์ี่ก  าหนดไว้
ในจุดมุ่งหมายเป็นหลกั โดยมีแนวความคิดว่าในการจดัการเรียนการสอน ควรจะให้นักเรียนเรียน
อยา่งรอบรู้ (Master Learning) 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดต้รวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ิธีการหาคุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm Reference) เน่ืองจาก
การวิจัยในคร้ังน้ีต้องการวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีที่ 6 เพือ่น าผลคะแนนมาสร้างเกณฑป์กติ ซ่ึงผูว้จิยัใชก้ารหาคุณภาพเคร่ืองมือ ดงัน้ี 

 2.4.1 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ (Validity) 

 ความเที่ยงตรงเป็นคุณสมบตัิของเคร่ืองมือที่สามารถวดัคุณลักษณะหรือพฤติกรรม        
ที่ต ้องการจะวดัได้ครอบคลุมและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ต ้องการจะวัด หรือวัดได้ผล              
ตามจุดมุ่งหมายจากความถูกตอ้ง แม่นย  าของเคร่ืองมือ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงก็คือ ความเที่ยงตรงเป็น    
ความใกลเ้คียงกนั ระหว่างค่าที่วดัไดก้ับที่ค่าที่แทจ้ริง ถ้าค่าที่วดัได้ใกล้เคียงกับค่าที่แทจ้ริงเพียงใด      
ก็ถือวา่การวดัมีความเที่ยงตรงมากขึ้นเพยีงนั้น 

 นักวดัผลการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของค าว่า “ความเที่ยงตรง” (Validity)     
ไวส้อดคลอ้งกนัดงัเช่น 

 อนัน ศรีโสภา (2525 : 43) แบบทดสอบใดที่มีความเที่ยงตรง หมายถึง แบบทดสอบ
นั้นสามารถวดัไดใ้นส่ิงที่เราตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 เชิดศกัด์ิ โฆวาสินธุ ์(2526 : 40) ใหค้วามหมายวา่ เป็นคุณสมบตัิหรือความสามารถของ
เคร่ืองมือในการวดัส่ิงที่ตอ้งการจะวดั ไม่วา่จะเป็นไปในขอบเขตเน้ือหา นิยาม หรือโครงสร้างส่ิงนั้น 

 ส าเริงบุญเรืองรัตน์ (2527 : 19) กล่าวว่าแบบทดสอบที่จะได้ช่ือว่ามีความเที่ยงตรง          
ก็ ต่ อ เม่ื อแบบทดสอบนั้ น ส าม ารถวัดใน ส่ิ งที่ เราต้อ งการวัดได้อย่าง ถูกต้อ ง ค รบถ้วน                         
ตามความมุ่งหมายที่จะวดั 
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 วิรัช วรรณรัตน์ (2532 : 49) ให้ความหมายว่า เคร่ืองมือที่จะได้ช่ือว่ามีความเที่ยงตรง
นั้น ก็ต่อเม่ือสามารถวดัในส่ิงที่ตอ้งการไดต้รงจุด ถูกตอ้ง แม่นย  า ครบถว้น และผลที่ไดจ้ากการวดั        
ตรงกบัเป้าหมายหรือความตอ้งการในการด าเนินการนั้น 

 อุทุมพร จามรมาน (2532 : 112) นิยามความเที่ยงตรงว่า หมายถึง ความสอดคล้อง
ระหวา่งขอ้มูลที่ไดจ้ากมาตรกบัความตั้งใจที่จะใชม้าตร 

 ล้วน  ส ายยศ  และอังคณ า ส ายยศ  (2543 : 246) ได้ก ล่ าว ถึ งความ เที่ ย งตรง                    
ของแบบทดสอบไวว้า่ ความเที่ยงตรง (Validity) เป็นคุณภาพของแบบทดสอบที่หมายถึงแบบทดสอบ
ที่สามารถวดัได้ตรงตามลักษณะหรือจุดประสงค์ที่ต้องการวดั  ซ่ึงเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ความถนัด เจตคติ จริยธรรม บุคลิกภาพ และอ่ืน ๆ แบบทดสอบทุกฉบบั
จะตอ้งมีคุณภาพดา้นความเที่ยงตรง จึงจะเช่ือไดว้า่เป็นแบบทดสอบที่ดีและที่ไดจ้ากการวดัจะถูกตอ้ง
ตรงตามที่ตอ้งการ 

จากค าจ  ากัดความดังกล่าวข้างต้น พอสรุปได้ว่า ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ  
หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือที่สามารถวดัคุณลกัษณะหรือพฤติกรรมที่ตอ้งการจะวดัไดค้รอบคลุม
และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท์ี่ตอ้งการจะวดั หรือวดัไดผ้ลตามจุดมุ่งหมายจากความถูกตอ้ง แม่นย  า
ของเคร่ืองมือ หรือกล่าวอีกนัยหน่ึงก็คือ ความเที่ยงตรงเป็นความใกลเ้คียงกนั ระหว่างค่าที่วดัไดก้บั
ค่าที่แทจ้ริง ถา้ค่าที่วดัไดใ้กลเ้คียงกบัค่าที่แทจ้ริงเพยีงใดก็ถือวา่การวดัมีความเที่ยงตรงมากขึ้นเพยีงนั้น 
โดยสามารถแบ่งประเภทของความเที่ยงตรงไดด้งัน้ี 

 1) ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) 

 ความเที่ยงตรงตามเน้ือหา หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่วดัได้ตรง
เน้ือหาที่ท  าการสอน หรือตรงกับเน้ือหาที่ก  าหนดไวใ้นหลักสูตรหรือตรงกับเน้ือหาที่อยู่ในตาราง
วเิคราะห์หลกัสูตร การหาค่าความเที่ยงตรงตามเน้ือหาของแบบทดสอบไม่สามารถค านวณเป็นตวัเลข
ได้โดยทั่วไปจะพิจารณาจากข้อค  าถามแบบทดสอบ เปรียบเทียบกับตารางวิเคราะห์หลักสูตร       
(Table of Specification) แล้วประมาณออกมาว่า มีความเที่ยงตรงตามเน้ือหามากน้อยเพียงใด              
ผูท้ี่ตดัสินความเที่ยงตรงตามเน้ือหาไดดี้ก็คือผูเ้ช่ียวชาญ ในสาขานั้น ๆ (สมนึก ภทัทิยธนี, 2551 : 218) 

   บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 103) ไดเ้สนอวธีิการวเิคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา
โดยใช้ดัชนีความเหมาะสมระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม หรือลักษณะเฉพาะ          
ของมวลความรู้ ค  านวณไดจ้ากสูตรค่าเฉล่ียของคะแนนและค่าความแปรปรวนของคะแนน 



 

39 

 ค่าเฉล่ียของคะแนน = ∑ X

N
 

ค่าความแปรปรวนของคะแนน = 
N ∑ X2−(∑ X)2

N2  

 เม่ือ X แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิา 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิา 

 ค่าเฉล่ียของคะแนนความคิดเห็นจะเป็นดชันีบ่งช้ีความเหมาะสม 
 ค่าความแปรปรวนของคะแนนความคิดเห็น  เป็นดัชนีบ่ งช้ีมติคิดเห็นว่า             

เป็นเอกฉนัทห์รือขดัแยง้กนั 

  การวเิคราะห์ ด าเนินการเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
 (1) น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและข้อสอบที่วดัจุดประสงค์นั้ น ๆ ไปให้

ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาวิชาหรือครูผูส้อนแต่ละคนพิจารณาว่าข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค ์         
เชิงพฤติกรรมมากนอ้ยเพยีงใด โดยอาศยัมาตราส่วนประมาณค่า ดงัน้ี 
 4  หมายถึง ขอ้สอบเหมาะสมกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมมากที่สุด 
 3  หมายถึง ขอ้สอบเหมาะสมกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมมาก 
 2  หมายถึง ข้อ ส อ บ เห ม าะส ม กั บ จุ ด ป ระส งค์ เชิ งพ ฤ ติ ก ร รม         
   ปานกลาง 
 1  หมายถึง ขอ้สอบเหมาะสมกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมนอ้ย 
 0  หมายถึง ข้อ ส อ บ เห ม าะส ม กั บ จุ ด ป ระส งค์ เชิ งพ ฤ ติ ก ร รม         
   นอ้ยที่สุดหรือไม่เหมาะสม 

 (2) บนัทึกผลการลงคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาวิชาหรือ
ครูผูส้อน แต่ละคนเป็นรายขอ้ แล้วค  านวณหาค่าเฉล่ีย และค่าความแปรปรวน ตามสูตรในสมการ
ตามล าดบั ถา้ความแปรปรวนเป็น 0 แสดงวา่ มติเป็นเอกฉนัท ์

 (3) ก าหนดความหมายค่าเฉล่ียของคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี 
 ค่าเฉล่ีย 3.51-4.00  ข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
   มากที่สุด 

  ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50  ข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    มาก 
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  ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50  ข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
    ปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 0.51-1.50  ข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    นอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 0.00-0.50  ข้อสอบเหมาะสมกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    นอ้ยที่สุด 

 (4) คดัเลือกขอ้ความที่มีค่าเฉล่ีย ตั้งแต่ 2.51-4.00 และหาค่าความแปรปรวนไม่
เกิน 1.00 

 (5) ใชด้ชันีการจบัคู่ระหว่างขอ้ความกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีขั้นตอนใน
การหาดงัน้ี 

  (5.1) น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (มากกว่า 1 จุดประสงค์) และขอ้สอบ  
ชุดหน่ึ ง ซ่ึงวัดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมข้อใดข้อห น่ึงไปให้
ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาพิจารณาลงความคิดเห็นว่า ข้อสอบใดวัด
จุดประสงค์ เชิ งพฤติกรรมข้อ ใดให้จับ คู่ ระหว่างข้อสอบกับ
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

  (5.2) น าผลการจับคู่ของข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ดา้นเน้ือหาวชิาแต่ละคนมาแจกลงในตารางที่จ  าแนกตาม
ขอ้สอบและจุดประสงค ์

  (5.3) น าความถ่ีของผู ้เช่ียวชาญด้านเน้ือหาวิชาที่จับคู่กับจุดประสงค ์
    เชิงพฤติกรรม มาหาค่าเปอร์เซ็นตค์วามถ่ี 

  (5.4) ก าหนด เกณฑ์ของเปอร์เซ็นต์ความ ถ่ี  เพื่ อยอม รับว่าข้อสอบ               
วดัพฤติกรรมตรงตามที่ระบุไวใ้นจุดประสงค ์

  (5.5) คดัเลือกขอ้สอบที่มีเปอร์เซ็นตค์วามถ่ีมากกวา่เท่ากบัเกณฑเ์อาไว ้

 บุญ เชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545 : 75) ได้เสนอวิธีการหาความเที่ ยงตรง            
เชิงเน้ือหาดงัน้ี 
 (1) เลือกผู ้เขียนข้อสอบที่ มีความสามารถและประสบการณ์เขียนข้อสอบ           
ที่ทดัเทียมกนัสองกลุ่ม 
 (2) ก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือลกัษณะของมวลความรู้ให้ผูเ้ขียนทั้ง
สองกลุ่มเขียนขอ้สอบมาจ านวนหน่ึง แลว้ตรวจทานปรับแต่งขอ้สอบจนดีที่สุด 
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 (3) น าขอ้สอบทั้งสองชุดที่ไดจ้ากกลุ่มผูเ้ขียนขอ้สอบ ไปสอบกบักลุ่มนักเรียน     
ที่มีความรู้ตามจุดประสงคน์ั้นแลว้ 
 (4) น าคะแนนของผูส้อบแต่ละชุดมาพิจารณาเปรียบเทียบค่าเฉล่ียคะแนน      
ของขอ้สอบสองชุด ถา้ใกลเ้คียงกนัแสดงวา่ขอ้สอบ 2 ชุด น้ีเป็นตวัแทนของจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 เกณฑ์การพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ใช้ดัชนีความสอดคล้องที่มีค่า
มากกวา่หรือเท่ากบั .50 ถือวา่ขอ้ความนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 

 ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2543 : 246-265) ได้เสนอวิธีการวิเคราะห์              
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาโดยใช้การหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค  าถามกับจุดประสงค ์                
ซ่ึงมีหลกัการดงัน้ี 
 (1) ตรวจสอบว่าขอ้ค  าถามในแบบทดสอบมีความเป็นตวัแทนของเน้ือหาหรือ
ครอบคลุมเน้ือหาที่ตอ้งการวดัหรือไม่ และตรวจสอบความสอดคลอ้งของเน้ือหาที่แบ่งเป็นหมวด                   
หรือหน่วยย่อย ๆ โดยทั่วไปจะพิจารณาจากน ้ าหนักของพฤติกรรมที่จะวดักับจ านวนข้อค าถาม         
ในพฤติกรรมนั้นซ่ึงดูจากตารางวเิคราะห์หลกัสูตร 
 (2) ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเน้ือหากับจุดประสงค์ที่ตอ้งการจะวดั    
โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาวา่ขอ้ค  าถามวดัไดต้รงตามจุดประสงคท์ี่ตอ้งการจะวดัหรือไม่ วธีิน้ีเป็นการ
หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้ค  าถามกับจุดประสงค์ (Index of Item Objective Congruence 
หรือ IOC) หรือใหผู้เ้ช่ียวชาญไม่นอ้ยกวา่ 3 คน เป็นผูพ้จิารณาใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ดงัน้ี 

 1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
-1 เม่ือแน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

 จากนั้ นน าคะแนนผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้ งหมดมาหาค่าดัชนี    
ความสอดคลอ้งระหว่างขอ้ค  าถามกบัจุดประสงค ์(IOC) โดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี และแฮมเบลตนั 
(ลว้นสายยศ และองัคณา สายยศ, 2543 : 249) ดงัน้ี 

   IOC =  
∑ R

N
 

เม่ือ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามกบั 
    จุดประสงค ์

   ∑ R แทน ผลรวมคะแนนการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
             N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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 โดยใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกขอ้ค  าถาม ดงัน้ี 
(1) ขอ้ค าถามที่มีค่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้
(2) ขอ้ค าถามที่มีค่า IOC นอ้ยกวา่ .50 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิ้ง 

 2) ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) 

 ความเที่ยงตรงตามสภาพ หมายถึง ลกัษณะของเคร่ืองมือที่สามารถวดัไดต้รงตาม
สภาพความเป็นจริงของผูท้ี่ ถูกวดัในขณะนั้ น เช่น คนที่สามารถท าโจทยเ์ลขบวก ลบมาตราเงิน         
ในห้องเรียนไดดี้ จะสามารถคิดเงินทอนในการซ้ือขายที่ตลาดไดเ้ช่นกนั ความเที่ยงตรงตามสภาพน้ี
เราไม่สามารถวดัได้จริง ๆ โดยใช้แบบทดสอบ แต่เราต้องเอาคะแนนของเด็กไปเปรียบเทียบ            
กบัสภาพจริงของเด็กดูวา่สอดคลอ้งกนัหรือไม่  

 ความเที่ยงตรงชนิดน้ีไม่เหมือนกบั ความเที่ยงตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้าง 
เราสามารถสร้างเป็นขอ้ค าถามสอบวดัไดโ้ดยตรง ส่วนความเที่ยงตรงเชิงสภาพเราไม่สามารถามวดัได้
จริง ๆ ในแบบทดสอบเลย วิธีหาความเที่ยงตรงชนิดน้ี ก็โดยตรวจดูว่าแบบทดสอบนั้น สามารถให้
คะแนนเด็กกระจายออกเป็นระยะกว้างหรือไม่  และคะแนนเหล่านั้ น ต่างก็สอดคล้องกับ                 
ความเก่ง – อ่อน หรือกับความฉลาด – โง่ของเด็ก ตามสภาพข้อเท็จจริงและประจักษ์พยาน            
เท่าที่ปรากฏในปัจจุบนัหรือเปล่า ถา้คะแนนชุดใดกระจายไม่เกาะกนัเป็นกระจุกที่ปลายใดปลายหน่ึง
แลว้ ก็จดัว่าแบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงตามสภาพได ้คือเป็นแบบทดสอบที่สามารถจ าแนกเด็ก
ออกเป็นประเภท ๆ ได้ถูกต้อง ตรงตามสภาพความจริงของเขานั่นเอง วิธีหาความเที่ยงตรงน้ีอีก      
แบบหน่ึง ก็โดยเอาคะแนนสอบของเด็กแต่ละคน มาเรียงกนัตามอนัดบัให้ลดหลัน่กนั จากสูงลงไป  
หาต ่า แลว้น าอนัดบันั้นไปเทียบกบัอนัดบัความสามารถของเขาตามที่ เราสงัเกตเห็นจากที่สอนในชั้น 
วา่อนัดบัทั้งสองชนิดน้ี สอดคลอ้งตอ้งกนัมากนอ้ยปานใด ก็ตีราคาความเที่ยงตรง ไปตามนั้น ๆ ก็ได ้
เราใชส้ภาพความจริง ตามที่เราสงัเกตเห็นในปัจจุบนัเป็นเกณฑ ์

 เคร่ืองมือที่สามารถวดัไดต้ามสภาพความเป็นจริงของกลุ่มตวัอยา่ง เช่น ถา้เด็กคน
หน่ึงเวลาเรียนในห้องเรียนเป็นคนเรียนเก่งมาก ไม่ว่าครูจะถามอะไรเขาจะตอบได้หมด เม่ือสร้าง
ขอ้สอบมาวดัเด็กห้องนั้น ก็ปรากฏว่าเขาท าได้คะแนนสูงสุด ถ้าเป็นอยา่งน้ีทุกคนในกลุ่มแสดงว่า
ขอ้สอบฉบบันั้นมีความเที่ยงตรงตามสภาพความเป็นจริง เกณฑท์ี่ใชจ้ะตอ้งเป็นเกณฑปั์จจุบนัเสมอ
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2542 : 329-330)  

 บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 127-128) ได้กล่าวถึงวิธีการหาความเที่ยงตรงตาม
สภาพไวว้่า วิธีหาค่าความเที่ยงตรงตามสภาพอาจใชว้ิธีตรวจดูว่าแบบทดสอบนั้นให้คะแนนกระจาย
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ออกมาหรือไม่ และคนไดค้ะแนนซ ้ ากนัก็มีไม่มากแลว้ ก็พอจะกล่าวไดว้่ามีความเที่ยงตรงตามสภาพ
อีกวิธีหน่ึง โดยน าเอาผลการสอบมาเปรียบเทียบดูว่าสอดคล้องกับสภาพที่เราสังเกตจากการสอน
หรือไม่ ถา้อนัดบัของคะแนนจากการสอบสอดคลอ้งกบัอนัดบัของความสามารถจากการสังเกตมาก 
(ไดค้่าสหสมัพนัธท์ี่คิดจากอนัดบัสูง) ก็แสดงวา่ แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงตามสภาพสูง การหา
ค่าสหสมัพนัธเ์พยีร์สนั ใชสู้ตร ดงัน้ี 

   rxy =
N ∑ XY−(∑ X)(∑ Y)

√[N ∑ X2−(∑ X)2][N ∑ Y2−(∑ Y)2]
 

  เม่ือ rxy    แทน   ค่าความเที่ยงตรงตามสภาพของแบบทดสอบ 
   X        แทน   คะแนนที่ไดจ้ากการตรวจใหค้ะแนนแต่ละวธีิ 
   Y        แทน   คะแนนรวมของนกัเรียนแต่ละคน 
   N แทน จ านวนนกัเรียนที่ท  าแบบทดสอบ 

 การพจิารณาความเที่ยงตรงตามสภาพ ตอ้งพจิารณาจากส่ิงต่อไปน้ี 
  (1) ความเก่ียวข้อง (Relevance) สภาพหรือเกณฑ์ ที่ จะน ามาเปรียบเทียบ          
กบัผลการสอบ ควรมีความเก่ียวขอ้งหรือสะทอ้นถึงคุณลกัษณะที่ส าคญัของเร่ืองที่จะศึกษา โดยทัว่ไป
การพิจารณาความเก่ียวขอ้งของสภาพหรือเกณฑข์ึ้นอยูก่บัการตดัสินคุณค่า ไม่สามารถวดัออกมาเป็น
ตวัเลขได ้
  (2) ความเช่ือมั่น (Reliability) จากทฤษฎีความสัมพนัธ์กล่าวว่าความสัมพนัธ์
ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร จะเท่ากับหรือน้อยกว่ารากที่สองของผลคูณระหว่างค่าความเช่ือมั่น         
ของตวัแปรทั้งสอง นัน่คือ 

 rxy ≤ √(rxx)(ryy) 

 เม่ือ  rxy แทน ค่าสหสมัพนัธร์ะหวา่ง (X) กบัสภาพหรือเกณฑ ์(Y) 
 rxx  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบ 
 ryy แทน ค่าความเช่ือมัน่ของสภาพหรือเกณฑ ์
 จะเห็นได้ว่าค่าความเช่ือมั่นของสภาพหรือเกณฑ์มีอิทธิพลต่อค่าความ

เที่ยงตรงตามสภาพ 

 3) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construction Validity)  
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 ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือที่สามารถวดัได ้   
ตรงตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้ น หรือวัดได้ครอบคลุมตามลักษณะ            
ของโครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐาน ซ่ึงมีวิธีการหาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง(ลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ, 2543 : 259-265) ดงัน้ี 
 3.1) ค านวณจากค่าความสัมพนัธ์เป็นการค านวณความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง
แบบทดสอบที่ตอ้งการหาความเที่ยงตรงโดยเอาคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบกบัคะแนนที่ไดจ้ากการ
ทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานที่วดัลกัษณะเดียวกนั ไปค านวณค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธจ์ากสูตร 

 rxy =
N ∑ XY−(∑ X)(∑ Y)

√[N ∑ X2−(∑ X)2][N ∑ Y2−(∑ Y)2]
 

 จากสูตร ค่า x จะเป็นคะแนนของแบบทดสอบที่ตอ้งการหาความเที่ยงตรง
เชิงโครงสร้าง ส่วน y เป็นคะแนนที่ไดจ้ากผลการสอบแบบทดสอบมาตรฐานที่วดัลกัษณะเดียวกนั 

 3.2) ค านวณจากหลายลักษณะหลายวิธี (The Multitrait – Multimethod Matrix) 
เป็นวธีิหาความเที่ยงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิ (Multitrait – Multimethod validity) ซ่ึงแคมพเ์บล
และฟิสค ์(Campbell and Fiske) ไดก้ล่าวถึงการวดัความเที่ยงตรงแบบหลายลกัษณะหลายวธีิน้ีวา่เป็น
การหาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบที่ประกอบดว้ยลักษณะที่วดัมีสองลักษณะหรือมากกว่าสอง
ลกัษณะและมีวธีิวดัสองวธีิหรือมากกวา่สองวธีิแลว้ค  านวณหาความเที่ยงตรงสองลกัษณะ ดงัน้ี 

 3.2.1) ความเที่ยงตรงเชิงเหมือน (Convergent Validity) เป็นความเที่ยงตรงที่
เกิดจากความสัมพนัธ์ระหว่างผลการวดัลักษณะเดียวกันหรือวิธีวดัเดียวกัน ซ่ึงก็คือความเช่ือมั่น
แบบทดสอบที่สอบซ ้ ากัน (Reliability of test retest) และวัดลักษณะเดียวกันแต่ต่างวิธีว ัดจะมี
ความสมัพนัธก์นัสูง 

 3.2.2) ความเที่ยงตรงเชิงจ าแนก (Discriminant Validity) เป็นความเที่ยงตรง
ที่เกิดจากความสมัพนัธร์ะหวา่งผลการวดัที่ต่างลกัษณะกนัจะใชว้ิธีวดัเดียวกนัหรือต่างวธีิกนัก็ตามจะ
มีค่าความสมัพนัธก์นัต่างหรือมีค่าต  ่ากวา่ความเที่ยงตรงเชิงเสมือน 

 3.3) วิธีค  านวณจากการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) เป็นวิธีที่ตอ้ง
ค  านวณหาค่าสหสมัพนัธ์ภายในของขอ้สอบแต่ละขอ้ หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั จากนั้นจึงหา
ค่าน ้ าหนักขององคป์ระกอบเพื่อพิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้หรือแบบทดสอบย่อยแต่ละฉบบันั้ น                     
วดัองค์ประกอบเดียวกันหรือไม่  เม่ือค  านวณค่าน ้ าหนักองค์ประกอบแล้วปรากฏว่า มีหน่ึง
องค์ประกอบแสดงว่า แบบทดสอบนั้ นมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ซ่ึงวตัถุประสงค์ของการ
วเิคราะห์องคป์ระกอบมี 2 ประการ ดงัน้ี 
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 3.3.1) เพื่อส ารวจและระบุองค์ประกอบ (Exploratory Factor Analysis : 
EFA) การวเิคราะห์องคป์ระกอบตามวตัถุประสงคน้ี์ เป็นการสร้างแบบจ าลองของคุณลกัษณะที่สนใจ
ตามโครงสร้างสมมุติฐาน โดยใชต้วัแปรหลาย ๆ ตวั หรือตวัช้ีวดั (Indicators) ที่สามารถวดัไดต้รงเป็น
ตวัแทนของคุณลักษณะที่สนใจเพื่อต้องการทราบว่าคุณลักษณะนั้ นมีก่ีองค์ประกอบ ซ่ึงผลการ
วเิคราะห์องคป์ระกอบตามวตัถุประสงคน้ี์จะช่วยลดจ านวนตวัแปรลงและได้องคป์ระกอบซ่ึงท าให้
เขา้ใจลกัษณะของขอ้มูลไดง่้าย และสะดวกในการแปลความหมายรวมทั้งไดท้ราบแบบแผน (Pattern) 
และโครงสร้าง (Structure) ความส าคญัของขอ้มูล 

 3.3.2) เพื่อยืนยนัองค์ประกอบ (Confirmatory Factor Analysis : CFA)      
การวิเคราะห์องค์ประกอบตามวตัถุประสงค์น้ี  ผูว้ิจัยต้องสมมติฐานก่อนว่าคุณลักษณะที่ ศึกษา            
มีก่ีองค์ประกอบ และใช้วิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเพื่อตรวจสอบว่าข้อมูลเชิงประจักษ์มีความ
สอดคลอ้งกบัสมมติฐานเพยีงใด 

 3.4) วิ ธีค  าน วณ จากก ลุ่ มที่ รู้ชัดแล้ว  (Known Group Technique) เป็น วิ ธี ที่
เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหว่างกลุ่ม ที่ รู้ว่ามีลักษณะที่ต้องการวดักับกลุ่มที่ รู้ว่าไม่มีลักษณะ             
ที่ต ้องการวัด เช่น ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ท าได้โดยน า
แบบทดสอบคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ เรียนวิชาเอกคณิตศาสตร์ (กลุ่มที่ รู้ทาง
คณิตศาสตร์) กบักลุ่มที่เรียนวิชาเอกภาษาไทย (กลุ่มที่ไม่รู้หรือรู้น้อยทางคณิตศาสตร์) และค านวณ
คะแนนเฉล่ียของทั้งสองกลุ่ม มาทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 

 4) ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) 

 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ หมายถึง ความสอดคลอ้งของผลการวดัจากเคร่ืองมือ
ที่สร้างขึ้นกบัผลที่คาดคะเนหรือคาดการณ์ว่าที่จะเกิดในอนาคต ซ่ึงก าหนดระยะเวลาอาจเป็นช่วงสั้น
หรือช่วงยาว (บุญชม ศรีสะอาด, 2545 : 128) 

 วิธีหาความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ โดยหาสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจาก
แบบทดสอบกับผลการเรียนหรือความส าเร็จในการท างานในอนาคต ถ้ามีความสัมพนัธ์กันสูง     
แสดงวา่คะแนน 2 ฝ่ายสอดคลอ้งกนัมาก แบบทดสอบนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ 

 กล่าวโดยสรุป ความเที่ยงตรง หมายถึง คุณสมบตัิของเคร่ืองมือที่สามารถวดัได้ตรง
ตามส่ิงที่ตอ้งการ หรือวดัไดต้รงตามจุดประสงคท์ี่จะวดั ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดต้รวจสอบความ
เที่ยงตรง 2 ประเภท คือ 
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 (1) ความเที่ ยงตรงเชิงเน้ื อหา (Content Validity) หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบในการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดต้รงตามเน้ือหา โดยพิจารณา
จากค่าดชันีความสอดคลอ้งของความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ หาไดโ้ดยการให้ผูเ้ช่ียวชาญพจิารณาแลว้หา
ค่าดัชนีความสอดคล้องความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (Index of Item Objective Congruence : IOC)  
ตามสูตรดังน้ี (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543 : 249 ; อ้างอิงจาก Rovinelli and Hambleton, 
1977) 

   IOC =  
∑ R

N
 

 เม่ือ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามกบัจุดประสงค ์
 ∑ R แทน ผลรวมคะแนนการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 (2) ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง ความสามารถของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ได้ตรงตามลักษณะการเช่ือมโยง       
ทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Evitts (2004) ซ่ึ งตรวจสอบโดยใช้วิ ธีการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis : CFA) มีรายละเอียดดงัน้ี 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis : CFA) 

 การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัเป็นการตรวจสอบองคป์ระกอบของลกัษณะ
ที่ตอ้งการวดัอีกแบบหน่ึงจึงสามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงทฤษฎีได ้
การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยนืยนัจะใชก้รณีที่ผูศ้ึกษาทราบโครงสร้างความสัมพนัธ์  ของตวัแปร 
หรือคาดว่าโครงสร้างความสัมพนัธ์ของตวัแปรควรจะเป็นรูปแบบใด หรือคาดว่าตวัแปรใดบา้งที่มี
ความสมัพนัธก์นัมากและควรอยูใ่นองคป์ระกอบเดียวกนั หรือคาดวา่มีตวัแปรใดที่ไม่มีความสัมพนัธ์
กนั ควรจะอยูต่่างองคป์ระกอบกนั หรือกล่าวไดว้า่ ผูศึ้กษาทราบโครงสร้างความสมัพนัธ์ของตวัแปร 
หรือคาดไวว้่าโครงสร้างความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไรและจะใช้เทคนิคการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัมาตรวจสอบหรือยนืยนัความสัมพนัธ์ว่าเป็นอยา่งที่คาดไวห้รือไม่ โดยใชว้ิธี
ค  านวณหาค่าสหสัมพนัธภ์ายใน (Interco Relation) ของขอ้สอบแต่ละขอ้ หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละ
ฉบบั จากนั้นจึงหาค่าน ้ าหนักขององค์ประกอบ (Factor Loading) เพื่อพิจารณาว่าขอ้สอบแต่ละขอ้ 
หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบันั้น วดัองคป์ระกอบเดียวกนัหรือไม่ ถา้ผลปรากฏว่า เม่ือค  านวณค่า
น ้ าหนกัองคป์ระกอบแลว้ ปรากฏวา่ มีหน่ึงองคป์ระกอบแสดงวา่แบบทดสอบฉบบันั้น ความเที่ยงตรง
ตามโครงสร้าง (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543 : 263-264) 
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 (2.1) หลักการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
 หลกัการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนันั้น ผูว้จิยัจะตอ้งมีองคป์ระกอบใน
เชิงทฤษฎีของลักษณะที่ต้องการวัดที่ มีความชัดเจนอยู่ก่อนแล้ว จากนั้ นก็สร้างแบบวัดตาม
องคป์ระกอบเชิงทฤษฎีน าไปวดักบักลุ่มตวัอยา่ง แลว้น าผลที่ไดม้าวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยนืยนั 
โดยอาศยัเทคนิคการวเิคราะห์ทางสถิติขั้นสูงดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป ซ่ึงมีขั้นตอนพอสรุปไดด้งัน้ี 
 (2.1.1) ก าหนด รูป แบบโม เด ลขอ งอ งค์ป ระกอบของลักษณ ะที่ 

ต้องการยืนย ันโดยอาศัยทฤษฎี เก่ียวกับลักษณะนั้ น  ๆ  ว่ามี ก่ี
องคป์ระกอบ และมีค  าถามก่ีขอ้ (จ  านวนตวัแปร) องคป์ระกอบและ
ตวัแปรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร หาเมตริกส์สัมพนัธ์หรือเมตริกส์
ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมระหว่างองคป์ระกอบและ
ระหวา่งองคป์ระกอบที่เหลือ 

 (2.1.2) ศึกษาคุณสมบติัที่จ  าเป็นในการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล 
เพื่อก าหนดข้อมูลจ าเพาะของโมเดล และระบุความเป็นไปได้ค่า 
เดียว 

 (2.1.3) ท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ของโมเดล หรือท าการวเิคราะห์ตาม
โปรแกรมส าเร็จรูป ซ่ึจะไดเ้มตริกส์น ้ าหนักองคป์ระกอบ เมตริกส์
สหสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบ เมตริกส์ความแปรปรวน-ความ
แปรปรวนร่วมขององคป์ระกอบส่วนที่เหลือ เป็นตน้ 

 (2.1.4) ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลกับขอ้มูล เพื่อพิจารณา
ดัชนีต่าง ๆ ที่บ่งบอกถึงความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิง
ประจักษ์ เช่น  ตรวจสอบค่าไค -สแควร์ ดัชนีความกลมกลืน 
(Goodness of Fit Index : GFI) ดัชนีความกลมกลืนที่ ป รับแล้ว 
(Adjusted Goodness of Fit Index : AGFI) เป็นตน้ 

 (2.1.5) แปลความหมายผลการวิเคราะห์และสรุปผลการวิเคราะห์ ถ้าผลที่
ไดมี้ความสอดคลอ้งกนัระหวา่งโมเดลเชิงสมมติฐาน ที่สร้างขึ้นตาม
ทฤษฎีกบัโมเดลขอ้มูลเชิงประจกัษก์็จะเป็นหลกัฐานในการยนืยนั
โครงสร้างองคป์ระกอบของลกัษณะในส่ิงที่ตอ้งการวดั แต่ถา้ไม่มี
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ความสอดคลอ้งก็ตอ้งหาแนวทางการอธิบายในการปรับเปล่ียนหรือ
ปรับปรุงแบบวดั ทฤษฎีหรือโมเดลเพือ่ท  าการตรวจสอบต่อไป 

 

 (2.2) วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน 
 วตัถุประสงค์ของการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั  มีอยู่ 3 ประการ 

เช่นเดียวกันกบัการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ คือ เพื่อตรวจสอบทฤษฎี เพื่อส ารวจและระบุ
องค์ประกอบ และเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการสร้างตัวแปรใหม่ แต่องค์ประกอบเชิงยืนยนัสามารถ
วิเคราะห์โดยมีขอ้ตกลงเบื้องตน้น้อยกว่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจ เช่น ยอมให้ตวัแปร
สงัเกตมีความคลาดเคล่ือน ความคลาดเคล่ือนอาจสัมพนัธ์กนัได ้เป็นตน้ (สุภมาส องัศุโชติ, สมถวิล 
วจิิตรวรรณา และรัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์, 2552:114) 

 สมบัติ ท้ายเรือค า (2553 : 252-253) ได้กล่าวไวว้่า วตัถุประสงค์ของการ
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัมีอยู่ 2 ประการ คือ ประการแรกเป็นการใช้วิธีการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเพือ่ส ารวจ และระบุองคป์ระกอบร่วมที่สามารถอธิบายความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร ผล
จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบช่วยให้นกัวจิยัลดจ านวนตวัแปรลงและไดอ้งคป์ระกอบซ่ึงท าใหเ้ขา้ใจ
ลกัษณะของขอ้มูลไดง่้าย และสะดวกในการแปรความหมาย รวมทั้งไดท้ราบแบบแผน (Pattern) และ
โครงสร้าง (Structure) ความสัมพันธ์ของข้อมูลด้วย ประการที่สองเป็นการใช้การวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยนั เพื่อทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับแบบแผนและโครงสร้างความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูล กรณีน้ีนักวิจยัตอ้งมีสมมติฐานอยูก่่อนแลว้ และใชว้ธีิวิเคราะห์องคป์ระกอบเพื่อตรวจสอบว่า
ขอ้มูลเชิงประจกัษมี์ความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัสมมติฐานเพยีงใด 

 (2.3) ประโยชน์การวิเคราะห์องค์ประกอบ 
 ประโยชน์การวิเคราะห์องค์ประกอบ มีดังน้ี (สุภมาส อังศุโชติ, สมถวิล 

วจิิตรวรรณา และรัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์, 2552 : 94-96) 
 (2.3.1) ใชว้ิเคราะห์องคป์ระกอบเพื่อวดัตวัแปรแฝง โดยน าผลการวเิคราะห์

องคป์ระกอบมาสร้างตวัแปรแฝง แลว้น าตวัแปรแฝงน้ีไปใชใ้นการ
วเิคราะห์ต่อไป 

(2.3.2) ใช้วิเคราะห์องค์ประกอบเป็นเคร่ืองมือตรวจสอบความตรงเชิง 
โครงสร้าง (Construct Validity) ของตัวแปรว่ามีโครงสร้างตาม
นิยามทางทฤษฎีหรือไม่ และสอดคลอ้งกบัสภาพเป็นจริงอยา่งไร 
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(2.3.3) ใช้ในการแก้ปัญหาตัวแปรอิสระของการวิเคราะห์ถดถอยพหุมี
ความสัมพนัธ์กัน (Multicollinearity) โดยการน าตวัแปรอิสระที่มี
ความสัมพนัธ์กันไวด้ว้ยกนั โดยการสร้างตวัแปรใหม่จากคะแนน
องคป์ระกอบไปเป็นตวัแปรอิสระในการวเิคราะห์ถดถอยต่อไป 

 สมบตัิ ทา้ยเรือค า (2553 : 253) กล่าวถึงประโยชน์ของเทคนิคการวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงยนืยนัไวด้งัน้ี 

 (2.3.1) ใช้ในการแก้ปัญหาที่ตวัแปรอิสระของเทคนิคการวิเคราะห์ความ
ถดถอย มีความสัมพันธ์กันสูง คือการรวมตัวแปรอิสระที่ มี
ความสัมพนัธ์กนัไวด้้วยกันโดยการสร้างตวัแปรใหม่ หรือเรียกว่า
ปัจจัย โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์องค์ประกอบ แล้วน าปัจจัย
ดังกล่าวไปเป็นตวัแปรอิสระในการวิเคราะห์ความถดถอยต่อไป 
เน่ืองจากปัจจยัดังกล่าวมีความสัมพนัธ์กัน จึงเป็นการแก้ปัญหา 
Multicollinearity 

(2.3.2) ท าให้เห็นโครงสร้างความสัมพนัธ์ของตัวแปรที่ศึกษา เน่ืองจาก
เท ค นิ ค  Factor Analysis จะห าค่ าสั ม ป ระ สิ ท ธ์ สหสั ม พัน ธ ์
(Correlation) ของตวัแปรทีละคู่แลว้รวมตวัแปรที่สัมพนัธ์กันมาก
ไวใ้นปัจจยัเดียวกัน จึงสามารถวิเคราะห์ถึงโครงสร้างที่แสดงถึง
ความสมัพนัธข์องตวัแปรต่าง ๆ ที่อยูใ่นปัจจยัเดียวกนัได ้

(2.3.3) ท าใหส้ามารถอธิบายความหมายของแต่ละปัจจยัได ้ตามความหมาย
ของตวัแปรต่าง ๆ ที่อยูใ่นปัจจยันั้น ท าให้สามารถน าไปใชใ้นการ
วางแผนได ้การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั เป็นส่วนหน่ึงของ
เร่ืองโมเดลสมการโครงสร้าง (Structural Equation modeling : 
SEM) ซ่ึงเขา้มาแทนที่การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจ 

 (2.4) การประเมินความสอดคล้องของโมเดล (Evaluating the Data-Model Fit) 

 การประเมินความสอดคลอ้งของโมเดลองคป์ระกอบสามารถพิจารณาจาก
ค่าสถิติต่าง ๆ ในผลการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยโปรแกรมส าเร็จรูปจะประเมินความสอดคลอ้งของโมเดล
ตามสมมติฐาน (Hypothetical Model) ที่ผูว้ิจยัได้จากการตรวจสอบทฤษฎีกับขอ้มูลเชิงประจกัษ์ที่
ผูว้ิจยัเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่ง หรือที่เรียกว่าการทดสอบสารรูปสนิทดี (Goodness of Fit) 
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แล้วรายงานค่าดัชนีต่าง ๆ ในผลการวิเคราะห์ (Print Out) ค่าดัชนีเหล่านั้นจะแสดงว่าโดยภาพรวม
โมเดลองคป์ระกอบสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษเ์พยีงใด ดชันีที่ใชบ้อกความสอดคลอ้งของโมเดล
มีหลายตวั แต่ไม่มีดชันีตวัใด ตวัหน่ึงที่ดีกวา่ดชันีตวัอ่ืน เพราะค่าดชันีต่าง ๆ แต่ละตวัใชใ้นแต่ละกรณี 
เช่น ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง วธีิการประมาณค่า ความซบัซอ้นของโมเดลการไม่เป็นตามขอ้ตกลงเบื้องตน้
เก่ียวกบัการแจกแจงปกติพหุตวัแปร จ านวนตวัแปรอิสระหรือหลาย ๆ กรณีรวมกนั เป็นตน้ 

 (2.4.1) ค่าไค-สแควร์ (Chi-Square Statistics) เป็นดัชนีที่ใช้แพร่หลายใน
การตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษโ์ดยภาพรวม แต่ไค-สแควร์ ค  านวณ
จากผลคูณระหว่าง Minimum Fit Function Value (Fmin) กับ n – 1 เม่ือ n แทนขนาดกลุ่มตัวอย่าง    
มีชั้นของความเป็นอิสระ (df) เท่ากับ k(k+1)/2-t เม่ือ k แทนจ านวนตวัแปรที่สังเกตได ้และ t แทน
จ านวนพารามิเตอร์ในโมเดลที่ตอ้งประมาณค่า สมมติฐานของการทดสอบคือ H0 = ∑ = ∑(Θ) 
เม่ือ  ∑ แทนเมทริกซ์ความแปรปรวน ความแปรปรวนร่วมของข้อมูลเชิงประจักษ์ และ∑(Θ)       
แทนเมทริกซ์ความแปรปรวน ความแปรปรวนร่วมของตวัแปรสังเกตได้ที่ประมาณมาจากโมเดล              
ถา้ค่าไค-สแควร์มีนยัส าคญัแสดงวา่ โมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษไ์ม่สอดคลอ้งกนั 

  การใชไ้ค-สแควร์เป็นสถิติทดสอบมีขอ้จ ากดัคือ ถา้ตวัแปรสังเกต
ได้มีการแจกแจงแบบ Leptokurtic จะท าให้ค่าไค-สแควร์สูงกว่าความเป็นจริง ให้มีโอกาสปฏิเสธ
สมมติฐานศูนยไ์ด้มาก ส่วนขอ้มูลที่มีการแจกแจงแบบ Platykurtic ก็จะท าให้ค่าไค-สแควร์ต ่ากว่า
ความเป็นจริง ถ้าขอ้มูลมีความเบสู้งก็จะท าให้ค่าไค-สแควร์สูงกว่าปกติ นอกจากนั้นค่าไค-สแควร์      
ยงัขึ้นกบัขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง กลุ่มตวัอยา่งยิง่ใหญ่ค่าไค-สแควร์ก็จะยิง่สูงมากจนอาจท าใหส้รุปผล
ได้ไม่ถูกต้อง ดังนั้ นจึงแก้ไขโดยการพิจารณาค่า 𝜒2/ df ซ่ึงควรมีค่าน้อยกว่า 2.00 หรือบางต ารา     
อาจกล่าววา่ค่าควรมีค่านอ้ยกวา่ 5.00 (Bollen. 1989 ; Diamantopoulos and Siguaw. 2000) 

 (2.4.2) ค่า NCP (Non-Centrality Parameter) การทดสอบดว้ยสถิติทดสอบ
ไค-สแควร์ อาจปฏิเสธสมมติฐานศูนยเ์น่ืองจากขอ้มูลมิไดแ้จกแจงแบบไค-สแควร์ แต่มีการแจกแจง
เป็นแบบ  Non-Central 𝜒2 (ก ารแจกแจงแบบไค -สแควร์ เป็นกรณีห น่ึ งของการแจกแจง                
แบบ Non-Central 𝜒2) ซ่ึงมีค่า Non-Centrality Parameter เป็น λ โดยค่า λ จะแสดงความแตกต่าง
ของ ∑ กบั ∑(σ)ถา้ λ เท่ากบั 0 แสดงวา่โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษถ์า้ถา้ λ ยิง่มากยิง่มี
โอกาสปฏิเสธสมมติฐานวา่งมาก โดยโปรแกรมจะแสดงค่า λ ในช่วงความเช่ือมัน่ 90% ถา้โปรแกรม
ไม่แสดงหมายถึงค่า λ ใหญ่มากจนไม่สามารถประมาณค่าช่วงความเช่ือมัน่ได ้
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 (2.4.3) ค่ารากที่สองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนก าลังสองของการ
ป ระม าณ ค่ า  (Root Mean Square Error of Approximation :  RMSEA)  ใช้ท ดส อบสม มติ ฐ าน 
H0: ∑ ≠ ∑(𝜃) แต่น าองศาความอิสระมาปรับแก้ ค่า RMSEA ที่ดีมาก ๆ ควรมีค่าน้อยกว่า 0.05  
ค่าระหว่าง 0.05-0.08 หมายถึง โมเดลค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ค่าระหวา่ง 0.08-0.10 
แสดงว่า โมเดลสอดคล้องกับขอ้มูลเชิงประจกัษ์เล็กน้อย และค่าที่มากกว่า 0.10 แสดงว่าโมเดล          
ยงัไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(Diamantopoulos and Siguaw.2000) 

 (2.4.4) ค่ า  ECVI (Expected Cross-Validation Index) เป็ น ก ารท ดส อบ
ภาพรวมของความคลาดเคล่ือนระหว่าง ∑ กับ ∑(θ) ถ้าโมเดลสอดคล้องกับขอ้มูลเชิงประจกัษ ์     
ค่า ECVI ตอ้งนอ้ยกวา่ค่า ECVI for Saturated Model และ ECVI for Independence Model 

 (2.4.5) ค่า Model AIC (Akaike’s Information Criterion) เป็นการทดสอบ
ภาพรวมของความคลาดเคล่ือนระหว่าง ∑ กับ ∑(θ)เช่นเดียวกบัค่า ECVI ถ้าโมเดลสอดคลอ้งกับ
ขอ้มูลเชิงประจกัษค์่า Model AIC ตอ้งน้อยกวา่ค่า Saturated AIC และ Independence AIC นอกจากน้ี
ยงัมีค่า Model CAIC (Consistent Version of AIC) ซ่ึงเป็นค่า AIC ที่ป รับแก้ด้วยขนาดของกลุ่ม
ตวัอยา่ง การแปลความหมายเหมือนค่า Model AIC  

 (2.4.6) ดชันีวดัความสอดคลอ้งเชิงสัมบูรณ์ (Absolute Fit Index) ที่นิยมใช้
มี 3 ดชันี ไดแ้ก่ 

  GFI (Goodness of Fit Index)  เป็ น ดัช นี ที่  Joreskog and Sorbom 
(ยุทธไกยวรรณ์, 2556 : อ้างอิงมาจาก Joreskog and Sorbom, 1989 : 26-27) พฒันาขึ้นมาอันเกิดจาก
การใชป้ระโยชน์จากค่า 𝜒2 หลกัการก็คือ น าค่า 𝜒2 มาพิจารณา ถา้ค่า 𝜒2 มีค่าสูงเม่ือน าไปเทียบ
กบั df ตอ้งปรับโมเดลใหม่ แลว้วเิคราะห์อีกคร้ังหน่ึง ถา้ค่า 𝜒2 ที่ไดจ้ากการวเิคราะห์ใหม่น้ีมีค่าลดลง
มากกวา่ค่าแรก แสดงวา่โมเดลใหม่มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษใ์นทางที่ดีขึ้น 

  AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index) เป็นดัชนีที่ค  านวณจาก
การน าค่า GFI มาปรับแกโ้ดยค านึงถึงขนาดขององศาความเป็นอิสระ (df) ซ่ึงรวมทั้งจ  านวนตวัแปร
สงัเกตได ้(Observed Variable) และขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง (Sample Size) 

  PGFI (Parsimony Goodness of Fit Index)  เป็ น ดัช นี ที่ แสดง ถึ ง
ปริมาณความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่อธิบายไดด้ว้ยโมเดลที่ปรับแกด้ว้ยความซับซ้อน
ของโมเดล 
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  โดยทั่วไปค่า GFI และ AGFI มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 ค่า GFI และ 
AGFI ที่ยอมรับไดค้วรมีค่ามากกวา่ 0.90 แต่ค่า PGFI ควรมีค่าต  ่า คือมีค่าตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป 

 (2.4.7) ดัช นี วัด ค ว าม ส อ ด ค ล้ อ ง เชิ งสั ม พัท ธ์  (Relative Fit Index) 
ป ระ ก อบ ด้ ว ยดัช นี  NFI (Normed Fit Index)  NNFI (Non-Normed Fit Index)  PNFI (Parsimony 
Normed Fit Index) CFI (Comparative Fit Index) ซ่ึงเป็นดชันีที่บอกว่าโมเดลที่น ามาตรวจสอบดีกว่า
โมเดลที่ตวัแปรไม่มีความสัมพนัธ์กนัเลย (Baseline Model) หรือโมเดลอิสระ (Independence Model) 
ค่าของดชันีเหล่าน้ีมีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 1.00 ยกเวน้ NNFI ที่อาจมีค่ามากกว่า 1.00 ได้ NFI และ CFI ที่ดี
ควรมีค่า 0.90 ขึ้นไป ค่า PNFI ควรมีค่าต  ่า ๆ  

 (2.4.8) CN (Critical N) เป็นดชันีที่แสดงขนาดของกลุ่มตวัอยา่งที่จะยอมรับ
ดัชนีแสดงความสอดคล้องของโมเดลได้ และ CN ควรมีค่ามากกว่า 200 (Diamantopoulos and 
Siguaw. 2000) 

 (2.4.9) ดชันีวดัความสอดคลอ้งในรูปความคลาดเคล่ือนมี 3 ตวั คือ RMR, 
Standardized Residual และ Standardized RMR ดงัน้ี 

  RMR (Root Mean Square Residual)  เป็ น ค่ า เฉ ล่ี ย ข อ งค ว า ม
คลาดเคล่ือนระหว่าง ∑ − ∑(θ) ตวัที่มีค่าน้อยแสดงถึงโมเดลสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจกัษ ์     
แต่ค่า RMR ขึ้นอยูก่ ับหน่วยของการวดัของตวัแปร เม่ือตวัแปรมีสเกลการวดัที่ต่างกนัมาก ตวัแปร   
บางตวัที่มีสเกลการวดักวา้งจะท าให้ค่าเฉล่ียของ Residual บิดเบือนไป ท าใหค้่าที่ไดผ้ดิไปดว้ย ดงันั้น
จึงอาจไปพิจารณาร่วมกับค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการประมาณค่า (Estimated Standard 
Error) ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานไม่ควรมีค่ามากกวา่ |2.58| (Diamantopoulos and Siguaw. 2000) 

  ส่ วนค่ า  Standardized RMR เป็ น ค่ าส รุป ขอ งค่ า  Standardized 
Residual ควรมีค่านอ้ยกวา่ 0.05 จึงจะสรุปไดว้า่โมเดลสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 (2.5) การดัดแปรโมเดล (Model Modification) 

 สมบัติ ท้ายเรือค า (2553 : 269-270) อธิบายว่า ในกรณีที่ค่าสถิติวดัความ
สอดคลอ้งของโมเดลช้ีวา่โมเดลองคป์ระกอบไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ทั้งน้ีอาจเป็นไปได้
ว่าการก าหนดความสัมพนัธ์ (เส้นทาง) ต่าง ๆ ในโมเดลไม่สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง เช่น 
ผูว้จิยัมีสมมติฐานวา่ ค  าถามบางขอ้มีน ้ าหนักบนองคป์ระกอบ 1 ตวั แต่ค  าถามขอ้นั้นควรมีน ้ าหนกับน
องคป์ระกอบมากกวา่ 1 ตวั หรือตามทฤษฎีแลว้องคป์ระกอบต่าง ๆ สัมพนัธ์กนัแต่ในสภาพเป็นจริง
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แลว้ไม่สมัพนัธก์นั ผูว้จิยัสามารถปรับพารามิเตอร์ในโมเดลสมมติฐานแลว้ทดสอบผลการปรับโมเดล
ได้ โปรแกรมให้ค่าดัชนีดัดแปรโมเดล (Modification Indices : MI) โดยค่าดัชนีดัดแปรโมเดลจะ
เสนอแนะว่า ควรเพิ่มหรือตดัพารามิเตอร์ตวัใดขึ้นอยูก่บัดุลยพินิจ ผูว้ิจยัตอ้งปรับพารามิเตอร์อยา่งมี
ความหมายในเชิงเน้ือหาและสามารถตีความหมายค่าพารามิเตอร์นั้น ๆ ไดช้ดัเจน 

 นอกจากน้ีผูว้ิจยัควรพิจารณาค่าเศษเหลือของตวัแปรสังเกตไดแ้ต่ละค่าดว้ย 
เศษเหลือที่อยูใ่นรูปคะแนนมาตรฐษนที่มีค่ามาก (เกินกว่า 2.00) เศษเหลือมีค่ามากอาจช้ีว่ามีปัญหา
เก่ียวกบัการก าหนดความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรสงัเกตไดก้บัตวัแปรแฝง 

 หลงัจากปรับโมเดลแลว้ โมเดลองค์ประกอบที่ปรับใหม่ตอ้งสมเหตุสมผล
และเป็นไปตามทฤษฎีที่คาดการณ์ไว ้ผูว้ิจยัตอ้งวเิคราะห์โมเดลที่ปรับใหม่ดว้ยขอ้มูลชุดเดิม หรืออาจ
กล่าวไดว้่าโมเดลที่ปรับใหม่ไม่จ าเป็นตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้มูลมากกวา่โมเดลเดิมเสมอไป เพราะว่า
โมเดลที่ปรับใหม่ดีกว่าอยู่แล้ว ปัญหาหน่ึงในการปรับโมเดลหลัง ๆ อีก คือ การตรวจสอบโมเดล
องคป์ระกอบกบักลุ่มตวัอยา่งใหม่ ดงันั้น ถา้ผูว้จิยัมีขอ้มูลมากพอ อาจแบ่งขอ้มูลเป็น 2 ชุด ใชชุ้ดหน่ึง
ส าหรับพฒันาโมเดล ส่วนอีกชุดหน่ึงส าหรับตรวจสอบโมเดล 

 2.4.2 ความยากง่าย (Difficulty) 

 ความยากง่าย (Difficulty) เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบที่บอกใหท้ราบวา่ขอ้สอบขอ้นั้นมี
คนตอบถูกมากหรือน้อย ถา้มีคนตอบถูกมากขอ้สอบนั้นก็ง่ายและถา้มีคนตอบถูกน้อยขอ้สอบนั้นก็
ยาก ถา้มีคนตอบผดิบา้งหรือมีคนตอบถูกปานกลาง ขอ้สอบนั้นก็มีความยากปานกลางขอ้สอบที่ดีควร
มีความยากพอเหมาะควรมีคนตอบถูกไม่ต ่ากวา่ 20 คนและไม่เกิน 80 คน จากผูส้อบ 100 คน ค่าความ
ยากหาไดโ้ดยการน าจ  านวนคนที่ตอบถูกหารดว้ยจ านวนคนที่ตอบทั้งหมด (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2544 : 192-220 ; พชิิต ฤทธ์ิจรูญ, 2544 : 142)  

 กล่าวโดยสรุป ความยากง่าย คือการที่ขอ้ค  าถามมีความยากของเน้ือหาที่ถามพอเหมาะ
กบัความสามารถของผูส้อบ ซ่ึงพิจารณาจากการที่ขอ้สอบไม่ยากหรือง่ายเกินกับความสามารถของ
ผูส้อบ ในการวิเคราะห์ตอ้งแบ่งกลุ่มผูส้อบออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยเทคนิค 25% ของผูเ้ขา้
สอบทั้งหมด โดยค านวณจากสูตรที่ D.R Whitney และ D.L Sabers ไดเ้สนอไวด้งัน้ี 

   p =
(PH+PL)

2n
 

  p     แทน  ค่าความยากง่าย 
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  PH   แทน  จ  านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 
  PL   แทน  จ  านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า 
    n     แทน  จ  านวนผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงและต ่า 

 

 เกณฑ์พิจารณาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 
2543 : 185) ดงัน้ี 

  ค่า  p  ต ่ากวา่  .20    แสดงวา่  ยากมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
  ค่า  p  เท่ากบั  .20  ถึง  .39 แสดงวา่  ค่อนขา้งยาก 
  ค่า  p  เท่ากบั  .40  ถึง  .59 แสดงวา่  ปานกลาง 
  ค่า  p  เท่ากบั  .60  ถึง  .80 แสดงวา่  ค่อนขา้งง่าย 
  ค่า  p  มากกวา่  .80  แสดงวา่  ง่ายมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 

 2.4.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination) 

 อ านาจจ าแนก เป็นคุณสมบติัของขอ้สอบที่สามารถจ าแนกผูเ้รียนไดต้ามความแตกต่าง
ของบุคคลวา่ใครเก่ง ปานกลาง อ่อน ใครรอบรู้-ไม่รอบรู้ โดยยดึหลกัการวา่คนเก่งจะตอ้งตอบขอ้สอบ
ข้อนั้ นถูกคนไม่เก่งจะต้องตอบผิด ข้อสอบที่ ดีจะต้องแยกคนเก่งกับคนไม่เก่งออกจากกันได ้      
อ  านาจจ าแนกมีความสัมพันธ์กับความเที่ยงตรงเชิงสภาพในทางบวก กล่าวคือ ถ้าเคร่ืองมือใด             
มีอ านาจจ าแนกสูง เคร่ืองมือนั้นก็มีความเที่ยงตรงเชิงสภาพสูงดว้ย (พชิิต ฤทธ์ิจรูญ, 2544 : 142-154) 
 การค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกสามารถค านวณไดอี้กหลายวธีิ (ลว้น สายยศ และ
องัคณา สายยศ, 2544 : 185-199) ดงัน้ี 

1) ใชสู้ตรแบบง่าย 
2) ใชสู้ตรสดัส่วน 
3) ค่าสหสมัพนัธแ์บบพอยทไ์บซีเรียล (Point Biserial Correlation : rp.bis) 
4) ค่าสหสมัพนัธแ์บบไบซีเรียล (Biserial Correlation : rbis) 
5) เปิดจากตารางส าเร็จของจุง-เตห์-ฟาน (Chung-The-Fan) 

 กล่าวโดยสรุป อ านาจจ าแนกของข้อสอบ หมายถึง ความสามารถของข้อสอบที่
สามารถจ าแนกผูท้ี่ตอบขอ้สอบนั้นว่าอยูใ่นกลุ่มที่มีความสามารถสูงหรือกลุ่มที่มีความสามารถต ่า                  
ในการวิเคราะห์ต้องแบ่งกลุ่มผูส้อบออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า โดยเทคนิค 25% ของผูเ้ขา้สอบ
ทั้งหมด โดยค านวณจากสูตรที่ D.R Whitney และ D.L Sabers ไดเ้สนอไวด้งัน้ี 
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   r =
(PH−PL)

n
 

  r     แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
  PH  แทน  จ  านวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 
  PL   แทน  จ  านวนผูต้อบถูกในกลุ่มต ่า 
    n     แทน  จ  านวนผูต้อบทั้งหมดในกลุ่มสูงและต ่า 

 ใช้เกณฑ์การพิจารณาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบของ อีเบล (ฤตินันท์ สมุทร์ทัย,      
2545 : 172)  ดงัน้ี 

 ค่า  r  เท่ากบั  .00  ถึง  .19   แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกต ่า ใชไ้ม่ได ้
 ค่า  r  เท่ากบั  .20  ถึง  .29  แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
 ค่า  r  เท่ากบั  .30  ถึง  .39  แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกดีพอสมควร 
 ค่า  r  เท่ากบั  .40  ขึ้นไป  แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกดีมาก 

 ฤตินันท์  สมุทร์ทัย (2545 : 181-183) ได้เสนอการค านวณหาดัชนีค่าความยากง่าย      
และดชันีค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินเฉล่ียทั้งฉบบัไว ้ดงัน้ี 

1) ดชันีค่าความง่ายเฉล่ียทั้งฉบบั ใชสู้ตรการค านวณ ดงัน้ี 

  P̅E =
∑ PE

k
   

 เม่ือ P̅E คือ ดชันีค่าความง่ายของแบบประเมินเฉล่ียทั้งฉบบั 
 PE คือ ดชันีค่าความง่ายของแบบประเมินแต่ละขอ้ 
 K คือ จ านวนขอ้ของแบบประเมิน 

 2) ดชันีค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินเฉล่ียทั้งฉบบั ใชว้กีารค านวณ ดงัน้ี 
 2.1) เปล่ียนค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินแต่ละขอ้ให้เป็นค่า Fisher’s Z 
(Zr) โดยการเปิดตารางการแปลงค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ป็น Fisher’s Z 

 2.2) หาค่า Z̅r จากสูตร Z̅r =
∑ Zr

k
 

 2.3) เปล่ียนค่า Z̅r กลับเป็นดัชนีค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินเฉล่ียทั้ ง
ฉบบั โดยการเปิดตารางการแปลงค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ป็น Fisher’s Z 

 2.4.4 ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) 
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 ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 310) ไดก้ล่าวว่า ถา้มีค  าถามว่า “ขอ้สอบวดั
ความรู้สึกฉบับน้ี ว ัดได้แน่นอนคงเส้นคงวาเพียงใด” จะต้องหาความเช่ือมั่นไว้ตอบค าถามน้ี        
เพราะความเช่ือมั่นเป็นดัชนีที่จะช้ีให้เห็นว่า คะแนนเหมือนเดิมไม่เปล่ียนแปลงเปรียบเสมือน           
เอาไมเ้มตร ไปวดัผา้ช้ินหน่ึงตอนแรกยาว 1 เมตร วดัอีกทีก็จะไดย้าว 1 เมตร ผา้ขนาดเดิมใชไ้มเ้มตร
อันเดียวกันวดั ถ้าไม้เมตรมีความเช่ือมั่นสูง ก็จะวดัได้เท่าเดิม ข้อสอบหรือแบบทดสอบก็อาศัย
หลกัการเดียวกนัน้ี การหาความเช่ือมัน่วดัความรู้สึกนั้นมีความคงเส้นคงวาหรือไม่ ถา้ไม่มีก็แสดงว่า
ขาดความเช่ือมัน่ ไม่สมควรใชส้อบวดัใหเ้สียเวลา 

 เกียรติสุดา ศรีสุข (2552 : 34) ให้ความหมายความเช่ือมัน่ คือ การที่เคร่ืองมือวดัไดผ้ล
คงที่แน่นอน เม่ือมีการวดัซ ้ าอีก นั่นคือ จะใชเ้คร่ืองมือนั้น ๆ วดัส่ิงเดิมก่ีคร้ังก็ไดผ้ลเหมือนเดิมหรือ
ใกลเ้คียงของเดิม เช่น การวดัน ้ าหนักของหินกอ้นหน่ึงเม่ือเวลาผ่านไปใชเ้คร่ืองชั่งเดิมวดัอีก ถา้ได้
น ้ าหนกัเท่าเดิม นัน่คือ เคร่ืองมือวดัมีความคงที่ในการวดัหรือมีความเช่ือมัน่ 

 1) การค านวณค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

 แนวคิดในการค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือในการวจิยันั้นพอที่จะแบ่ง   
ไดเ้ป็น 2 กลุ่ม ดว้ยกนั กล่าวคือ 
 แนวคิดกลุ่มที่ 1 ค านวณหาค่าความเช่ือมัน่แบบทดสอบโดยอาศยัค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธเ์ป็นหลกั ตวัอยา่งแนวคิดของกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวิธีใชแ้บบทดสอบ
คู่ขนาน (Paralleled Form Method) การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวิธีสอบซ ้ า (Test-Retest Method) และ
การหาค่าความมัน่โดยวธีิแบ่งคร่ึงขอ้สอบของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown)  
 แนวคิดก ลุ่ มที่  2 ค านวณ ค่ าความ เช่ื อมั่น ขอ งแบบทดสอบโดยอ าศัย                     
ค่าความแปรปรวนของคะแนนเป็นหลัก ตวัอย่างแนวคิดของกลุ่มน้ี ได้แก่ การหาค่าความเช่ือมั่น    
โดยวิธีของคูเดอ ร์ ริชาร์ดสัน  (Kuder Richardson Formula) การหาค่าความเช่ือมั่น  โดยใช้ค่ า
สัมประ สิท ธ์ิอัล ฟ่ าของครอนบาค  (The Coefficient of Alpha) และการหาค่ าความ เช่ือมั่น                 
โดยวธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท ์(Hoyt’s Analysis of Variance) เป็นตน้ 

 เกณฑ์การแปลผล ค่าความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือตั้งแต่ .00 ถึง 1.00 ยิง่ใกล้ 1.00    
ยิง่มีความเช่ือมัน่สูง 
 เกณฑก์ารแปลผลความเช่ือมัน่มีดงัน้ี (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2552 : 34) 
 .00  ถึง  .20 ความเช่ือมัน่ต  ่ามาก / ไม่มีเลย 
 .21  ถึง  .40 ความเช่ือมัน่ต  ่า 
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 .41  ถึง  .70 ความเช่ือมัน่ปานกลาง 
 .71  ถึง  1.00 ความเช่ือมัน่สูง 
 
 

 1.1) การหาความเช่ือมั่นแบบอิงกลุ่มโดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ มีหลายวิธี 
ดงัน้ี 
 1.1.1) วิธีสอบซ ้า (Test-Retest Method) 

 การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิการสอบซ ้ าเป็นการหาค่าความเช่ือมัน่
โดยน าเอาแบบทดสอบฉบบัหน่ึง ไปท าการทดสอบกับนักเรียนกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง 2 คร้ัง ในเวลาที่
ต่างกัน โดยเวน้ระยะเวลาในการสอบทั้ง 2 คร้ัง ให้ห่างกนัพอสมควร (2 อาทิตยข์ึ้นไป) เม่ือท าการ
สอบซ ้ าคร้ังที่ 2 แลว้จะท าใหน้กัเรียนแต่ละคนมีคะแนนผลการสอบของแบบทดสอบฉบบันั้นคนละ 2 
ค่า คือ คะแนนจากการสอบคร้ังที่ 1 และคะแนนจากการสอบคร้ังที่ 2 จากนั้นจึงน าค่าคะแนนทั้ง 2 ชุด
ไปหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใช้สูตรของเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation)                 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธท์ี่ไดค้ือค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบันั้น 

 สูตรในการค านวณค่าสัมประสิท ธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson Product Moment Correlation) 

rxy =
N ∑ XY − (∑ X)(∑ Y)

√[N ∑ X2 − (∑ X)2][N ∑ Y2 − (∑ Y)2]
 

 

  rxy   คือ  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
  N     คือ  จ  านวนผูเ้ขา้สอบ 
  X     คือ  คะแนนแต่ละตวัของคะแนนชุดที่ 1 
  Y     คือ  คะแนนแต่ละตวัของคะแนนชุดที่ 2 

 1.1.2) วิธีใช้แบบทดสอบคู่ขนาน (Paralleled Form Method) 
 แบบทดสอบคู่ขนานเป็นแบบทดสอบอีกฉบับหน่ึงที่มีลักษณะ

เหมือนกบัแบบทดสอบฉบบัที่ตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ ซ่ึงไม่ใช่แบบทดสอบฉบบัเดียวกนัหรือมีขอ้
ค  าถามเหมือนกนั แต่เป็นแบบทดสอบที่มีค่าคุณลกัษณะต่าง ๆ ประจ าตวั (Parameter) เหมือนกนั เช่น       
เป็นแบบทดสอบที่วดัในเน้ือหาเดียวกนั มีจ  านวนขอ้เท่ากนั ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่าความยากง่ายเท่ากนั 
มีค่าอ านาจจ าแนกเท่ากนั มีค่าเฉล่ีย และค่าความแปรปรวนเท่ากนั มีค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน   
ในการวดัเท่ากนัและอ่ืน ๆ เม่ือไดแ้บบทดสอบคู่ขนานกบัแบบทดสอบที่จะหาค่าความเช่ือมัน่มาแลว้ก็
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จะน าแบบทดสอบทั้งสองฉบบัไปสอบนักเรียนกลุ่มเดียวกนั ในเวลาที่ต่อเน่ือง หรืออาจจะทิ้งช่วง
ระยะเวลาหน่ึงก็ได ้เม่ือไดค้ะแนนออกมาซ่ึงจะมี 2 ชุด ก็จะน าคะแนนทั้ง 2 ชุด ไปหาค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ โดยใช้สูตรเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation) ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ดงักล่าวจะเป็นค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบที่ตอ้งการ 

 อยา่งไรก็ตาม ขอ้จ ากดัที่ส าคญัของการหาความเช่ือมัน่โดยวิธีน้ี คือ 
การสร้างแบบทดสอบให้มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกนัจริง ๆ นั้นเป็นการยากมาก และเม่ือ
แบบทดสอบทั้ งสองฉบับไม่ใช่แบบทดสอบที่ คู่ขนานกันอย่างจริง ๆ แล้ว ย่อมท าให้เกิดความ
คลาดเคล่ือน ในการหาค่าความเช่ือมัน่ ดงันั้น การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวิธีใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน   
จึงไม่ค่อยนิยมใช้ และกลายเป็น แนวคิดในทางทฤษฎีที่ เป็นพื้นฐานในการหาค่าความเช่ือมั่น          
โดยวธีิการอ่ืนต่อไป 

 1.1.3) วิธีแบ่งคร่ึงข้อสอบ (Split-half Method)  
 โดยน าเคร่ืองมือไปทดสอบเพียงคร้ังเดียว แล้วน าเคร่ืองมือนั้นมา

แบ่งคร่ึงเพื่อ ท  าการวเิคราะห์ เช่น เคร่ืองมือมี 20 ขอ้ ใหแ้บ่งคร่ึงแรก 10 ขอ้ คร่ึงหลงั 10 ขอ้ หรือขอ้คี่     
10 ข้อ ข้อคู่  10 ข้อ จากนั้ นจึงค  านวณหาค่าสหสัมพันธ์ของคะแนนรวม คร่ึงแรก -คร่ึงหลัง               
หรือคะแนนรวมขอ้คู่ ขอ้คี่ มีวธีิการค านวณตามสูตร ดงัน้ี 
 (1) วธีิการของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown) 
 การหาค่าความเช่ือมั่นโดยวิธีแบ่งคร่ึงข้อสอบมีความคิด
พื้นฐาน    มาจากการหาค่าความเช่ือมั่นโดยใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน กล่าวคือ จะน าแบบทดสอบที่
ตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ไปทดสอบกบันักเรียนเพียงคร้ังเดียว แลว้แบ่งแบบทดสอบนั้นออกเป็น 2 
ฉบบัยอ่ย ๆ โดยพยายามท าให้ แบบทดสอบทั้งสองฉบบัยอ่ยมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนัมากที่สุดที่เท่าที่
จะท าได ้ทั้งน้ี อาจแยกขอ้ค  าถามขอ้คู่รวมเป็นฉบบัหน่ึง และน าขอ้ค  าถามขอ้ที่รวมเป็นอีกฉบบัหน่ึง 
หรือาจจะแบ่งแบบทดสอบออกเป็นคร่ึงฉบบัแรกและคร่ึงฉบบัหลัง หรืออาจแบ่งโดยการสุ่มข้อ
ค  าถามก็ได ้จากนั้นจึงน าคะแนนของแบบทดสอบยอ่ยทั้ง 2 ฉบบั มาหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ ์
โดยใชสู้ตรของเพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation) ไดค้่าความเช่ือมั่นคร่ึงฉบบั ดงันั้น 
จึงน ามาปรับขยายค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบให้เต็มฉบบัโดยน าสูตรการประมาณค่าความ
เช่ือมัน่เม่ือเพิม่จ  านวนขอ้ค าถามของสเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown) มาประยกุตใ์ช ้ดงัน้ี 
 (1.1) สูตรการปรับขยายค่าความเช่ือมั่นของสเปียร์แมน -

บราวน์ (Spearman-Brown) คือ 

    rtt =
nrxy

1+(n−1)rxy
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 เม่ือ  rtt  แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบที่มีความ
ยาว เพิ่ม เป็น n เท่าของแบบทดสอบ  
เดิมที่มาหาค่าความเช่ือมัน่ rxy 

(1.2) เม่ือตอ้งการปรับขยายความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบคร่ึง 
  ฉบับให้เป็นความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเต็มฉบับ  
  (ความยาวของแบบทดสอบขยายเป็น 2 เท่า) สูตรขยาย 
  ความเช่ือมัน่จาก คร่ึงฉบบัเตม็ จึงเป็นดงัน้ี 

      rtt =
2rxy

1+rxy
 

 เม่ือ rtt แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
เตม็ฉบบั 

  rxy แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
คร่ึงฉบบั 

 (2) วธีิของฮอร์ส (Horst) 
 การค านวณค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบแลว้ใช้
ปรับขยายของ สเปียร์แมน-บราวน์ (Spearman-Brown) นั้ น มีขอ้จ ากัดส าคัญตรงที่จ  านวนขอ้ของ
แบบทดสอบยอ่ย ทั้ง 2 ฉบบั จะตอ้งเท่ากนั นั้นคือ จ  านวนของแบบทดสอบทั้งฉบบัตอ้งเป็นจ านวนคู่ 
ต่อมา ฮอร์ส (Horst) ได้เสนอสูตร การปรับขยายค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบในกรณีที่
แบบทดสอบยอ่ยทั้ง 2 ฉบบัมีจ านวนขอ้ไม่เท่ากนั (หรือเท่ากนัก็ใชไ้ด)้ ดงัน้ี 

      rtt =
rxy[√rxx

2 +4pq(1−rxx
2 )−rxx]

2pq(1−rxx
2 )

 

 เม่ือ rtt  แทน ค่าคามเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
  rxx แทน ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบที่แบ่ ง 

ออกเป็น 2 ฉบบัยอ่ย 
  p แทน สั ด ส่ ว น ข อ ง จ าน ว น ข้ อ ค า ถ าม ใ น

แบบทดสอบฉบบัยอ่ยที่ 1 
  q แทน สั ด ส่ ว น ข อ ง จ าน ว น ข้ อ ค า ถ าม ใ น

แบบทดสอบฉบบัยอ่ยที่ 2 
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 (3) วธีิของรูลอน (Rulon) 
 การค านวณหาความเช่ือมั่นโดยวิธีแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ ใน
ระยะต่อมามีผูเ้สนอสูตร การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่โดยไม่ตอ้งหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
คร่ึงฉบบัก่อน แต่เป็นการหาทั้งฉบบั โดยการหาค่าความแปรปรวน ดงัน้ี 

   rtt = 1 −
sd

2

st
2  

 เม่ือ rtt แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
  sd

2 แทน ความแปรปรวนของผลต่างระหวา่งคะแนน 
    คร่ึงฉบบัแรกกบัคร่ึงฉบบัหลงั 

 st
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

 (4) วธีิการของกทัแมน (Guttman) 
 การค านวณหาความเช่ือมั่นโดยวิธีแบ่งคร่ึงแบบทดสอบใน
ระยะต่อมามีผูเ้สนอสูตร การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่โดยไม่ตอ้งหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
คร่ึงฉบบัก่อน แต่เป็นการหาทั้งฉบบั โดยการหาค่าความแปรปรวนดงัน้ี 

      rtt = 2 [1 −
Sx

2+Sy
2

Sx
2 ] 

 เม่ือ    rtt แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 sx

2 แทน ค่ าค ว าม แป รป รวน ข อ งค ะ แน น จ าก 
    แบบทดสอบฉบบัยอ่ยที่ 1 
 sy

2 แทน ค่ าค ว าม แป รป รวน ข อ งค ะ แน น จ าก 
    แบบทดสอบฉบบัยอ่ยที่ 2 
 st

2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

    (5) วธีิของส าเริง บุญเรืองรัตน์ 
 เน่ืองจากการค านวณตามสูตรของ Rulon และ Guttman มี
แนวคิดพื้นฐานตอ้งแบ่งคร่ึงเป็นแบบทดสอบยอ่ย 2 ฉบบั และทั้ง 2 ฉบบั จะตอ้งมีลกัษณะคลา้ยกับ
แบบทดสอบคู่ขนานกนั ซ่ึง ทางปฏิบติัมกัไม่เป็นไปตามเง่ือนไขดงักล่าว ดงันั้นส าเริง บุญเรืองรัตน์ 
จึงไดเ้สนอสูตรการค านวณ ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบใหม่ โดยไม่ตอ้งค  านึงถึงเง่ือนไขที่ว่า
แบบทดสอบยอ่ยทั้ง 2 ฉบบั จะตอ้งมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบคู่ขนานกนั ตามสูตรดงัน้ี 
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      rtt = 1 −
Sx

2+Sy
2−2rxySxSy

St
2  

 เม่ือ   rtt แทน ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 rxy แทน ค่ า ส ห สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง ค ะ แน น ข อ ง 

แบบทดสอบยอ่ย 2 ฉบบั 
 st

2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 sx

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบ 
    ฉบบัยอ่ยที่ 1 
 sy

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบ 
    ฉบบัยอ่ยที่ 2 

    1.2) การหาความเช่ือมั่นแบบอิงกลุ่มโดยใช้ค่าความแปรปรวน มีหลายวธีิ ดงัน้ี 
 1.2.1) วธีิการของคูเดอร์-ริชาร์ดสนั Kuder-Richardson 
 เป็นการหาความเช่ือมั่นโดยการใช้เคร่ืองมือ 1 ชุด ใช้ทดสอบเพียง
คร้ังเดียวและไม่ตอ้งแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ โดยมีสมมติฐานที่ว่าขอ้ค  าถามในเคร่ืองมือชุดเดียวกนัจะ
วดัในองคป์ระกอบเดียวกนั นั่นคือ เน้ือหาขอ้ค  าถามแต่ละขอ้ภายในฉบบัจะตอ้งมีความเป็นเอกพนัธ ์
ดงันั้น การหาค่าความเช่ือมัน่โดยวธีิการน้ีจึงเป็นการวดัความสอดคลอ้งภายในของเคร่ืองมือ (Internal 
Consistency) มีสูตรในการค านวณ 2 สูตร คือ 
 (1) สูตร KR20 

rtt =
k

k − 1
[1 −

∑ pq

St
2 ] 

  เม่ือ k แทน จ านวนขอ้ 
 p แทน สดัส่วนของคนที่ท  าถูกแต่ละขอ้ 
 q แทน สดัส่วนของคนที่ท  าผดิในแต่ละขอ้ (1-p) 
 st

2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
 ขอ้จ ากดัที่ส าคญั คือ ขอ้ค  าถามจะตอ้งมีระบบการใหค้ะแนนเป็น
แบบ 0 หรือ 1 กล่าวคือ ขอ้ที่ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนนเท่านั้น 
 (2) สูตร KR21  

rtt =
k

k − 1
[1 −

X̅(k − X̅)

kSt
2 ] 

 เม่ือ   rtt   แทน ความเช่ือมัน่ 
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 K     แทน จ านวนขอ้ 
 X̅    แทน คะแนนเฉล่ีย 
 st

2  แทน คะแนนเฉล่ีย 

 ขอ้จ ากัดที่ส าคญัคือ ขอ้ค  าถามจะต้องมีระบบการให้คะแนน     
เป็นแบบ 0 หรือ 1 กล่าวคือ ขอ้ที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน เท่านั้น และขอ้ค  าถาม        
แต่ละขอ้มีระดบัความยากไม่แตกต่างกนัมากนัก ถา้ขอ้สอบทุกขอ้ในแบบทดสอบมีระดบัความยาก        
ระดบัเดียวกนัความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบฉบบัเดียวกนั ที่ค  านวณไดจ้ากสูตร KR21 จะเท่ากบัค่าที่
ค  านวณไดจ้ากสูตร KR20 
 1.2.2) วธีิการหาค่าสมัประสิทธ์ิอลัฟา ของครอนบาค (Cronbach) 

  สูตรน้ีใช้ส าหรับหาสัมประสิทธ์ิของความเที่ยงของแบบทดสอบ             
ที่มีระบบการให้คะแนนแบบอ่ืน ที่ไม่ใช่ 0 กบั 1 แบบ 0/1 ก็ได ้ซ่ึงเป็นการวดัที่ให้ขอ้มูลในลกัษณะ
ต่อเน่ือง ไดแ้ก่ แบบทสอบอตันัย แบบเรียงความ (essay type tests) แบบวดัทศันคติ แบบประเมินผล
สมรรถภาพด้านต่าง ๆ ที่ตอ้งประเมินตามสเกล และแบบสอบถามชนิดประมาณค่า (rating scale)      
จึงใหช่ื้อวา่ค่าสมัประสิทธ์ิอลัฟา (Coefficient ∝) โดยมีสูตรการค านวณ ดงัน้ี 

 

  ∝=
k

k−1
[1 −

∑ Si
2

St
2 ] 

 

 โดย ∝  แทน ค่าความเช่ือมัน่ 
 k แทน จ านวนขอ้ 
 ∑ Si

2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนของข้อสอบ         
    แต่ละขอ้ 

 st
2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนของข้อสอบ      

    ทั้งฉบบั 

 1.2.3) การหาค่าความเช่ือมั่นโดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนของฮอยท์ : 
Hoyt’s Analysis of Varianec 
 แนวคิดพื้นฐานของ Hoyt เป็นการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ
โดยอาศยัอตัราส่วนของความแปรปรวนระหวา่งคะแนน จริงและคะแนนที่สอบได ้แลว้ปรับเปล่ียน
เป็นอตัราส่วนของความแปรปรวน ระหว่างคะแนนที่เป็นความคลาดเคล่ือนกบัคะแนนที่สอบไดต้าม
สูตรดงัน้ี 

   rtt = 1 −
MSE

MSS
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  การค านวณโดยใช้วิธีการน้ี สามารถใช้ได้ทั้งเคร่ืองมือที่มีระบบ            
การให้คะแนนแบบ 0 กับ 1 และที่ มีระบบการให้คะแนนแบบอ่ืน ๆ เช่น แบบทดสอบอัตนัย           
แบบวดัเจตคติ แบบมาตรส่วนประมาณค่า เป็นตน้ วธีิการด าเนินการจะน าแบบวดัไปทดสอบคร้ังเดียว 
แลว้น ามาวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง โดยการหาค่า MSE และ MSS ตามแผนการค านวณ 

 จากการศึกษาเอกสารขา้งตน้  ผูว้จิยัจึงเลือกหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี หาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาโดยใชด้ชันีความสอดคลอ้ง (IOC)  
ความเที่ยงเตรงเชิงโครงสร้างใช้วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor 
Analysis : CFA) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ
เช่ือมัน่โดยใชส้มัประสิทธ์ิอลัฟา ของครอนบาค (Cronbach) 

2.5 เกณฑ์ปกติ (Norms) 

 2.5.1 ความหมายของเกณฑ์ปกติ 

 เยาวดี  วิบูลยศ์รี (2549 : 59) กล่าววา่ เกณฑป์กติของแบบทสอบ (Norm) หมายถึง คะแนน
มาตรฐานที่ไดจ้ากการที่กลุ่มตวัอยา่งประชากรขนาดใหญ่ท าแบบทดสอบฉบบันั้น ๆ ในสภาวะการ
สอบที่เป็นมาตรฐานเดียวกนั คะแนนมาตรฐานดงักล่าวไดม้าโดยการแปลงคะแนนดิบจากการสอบให้
เป็นคะแนนมาตรฐานในรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง เพื่อประโยชน์ในการเปรียบเทียบ ซ่ึงเกณฑ์ปกติ
สามารถแบ่งแยกไดเ้ป็นหลาย ๆ ประเภท โดยใชห้ลกัการในการแบ่งที่ต่างกนัออกไป 

 ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 313-317) ไดก้ล่าวถึงเกณฑป์กติไวด้งัน้ี 
 เกณฑป์กติ หมายถึง ขอ้เทจ็จริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่
นิยามไวอ้ยา่งดีแลว้ เป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบมาตรฐานใชส้ าหรับตีความหมายของ
คะแนนที่ไดจ้ากการใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน ท าใหท้ราบระดบัความสามารถของ ผูถู้กทดสอบแต่ละ
คนไดท้นัที โดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ที่สอบพร้อมกนั เพราะการตีความหมาย
ของคะแนนใช้อ้างอิงจากเกณฑ์ปกติ การสร้างเกณฑ์ปกติจะท าได้เม่ือแบบทดสอบ ที่พ ัฒนามี
คุณสมบติัรายขอ้และทั้งฉบบัเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก  าหนด แลว้น าแบบทดสอบดงักล่าว ไปทดสอบกบั
กลุ่มตัวอย่าง หลังจากนั้ นจึงน าเอาผลคะแนนการทดสอบมาสร้างเกณฑ์ปกติ  เพื่อใช้ส าหรับ
ตีความหมายคะแนนดิบที่ได้มาจากการทดสอบโดยแบบทดสอบมาตรฐานต่อไป ซ่ึงจะเห็นได้ว่า
เกณฑป์กติของแบบทดสอบเป็นขอ้เทจ็จริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่
นิยามไวอ้ยา่งดีแลว้ และเป็นคะแนนที่จะบอกระดบัความสามารถของผูส้อบวา่อยูใ่นระดบัใดของกลุ่ม
ประชากร แต่ในทางปฏิบติัประชากรที่นิยามไวอ้ยา่งดี (Well defined pppulation) ก็คือกลุ่มตวัอยา่งที่ดี
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ของประชากรนั่นเอง และต้องมีจ านวนมากพอที่จะสามารถเป็นตัวแทนของประชากรด้วย 
ไม่อยา่งนั้นเกณฑ์ปกติที่ไดจ้ะเช่ือมัน่หรือเช่ือถือไม่ได ้ทั้งน้ีเกณฑ์ปกติยงัมีลักษณะเด่นที่ส าคญัคือ 
สามารถใชเ้ปรียบเทียบความสามารถในการท าแบบทดสอบเม่ือมีการสอบในวิชาที่แตกต่างกนั หรือ
ขอ้สอบต่างชุดกนั (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2545 : 90) ดงันั้นการเลือกใช้เกณฑป์กติจึงมีความส าคญัมาก 
เพือ่การแปลผลของคะแนนสอบที่ไดมี้ความถูกตอ้ง ชดัเจนควรค านึงถึงส่ิงส าคญั (ต่าย เซ่ียงฉี, 2526 : 
193) 

 1) ความเป็นตวัแทนที่ดี การสุ่มตวัอยา่งของประชากรที่นิยามท าไดห้ลายวธีิ เช่น สุ่มแบบ
ธรรมดา สุ่มแบบชั้นภูมิ สุ่มแบบเป็นระบบ หรือสุ่มแบบแบ่งกลุ่มเป็นตน้ เลือกสุ่มตามความเหมาะสม
โดยการพิจารณาประชากรเป็นส าคญั ถา้ประชากรมีลกัษณะเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัไม่มีคุณสมบติั
อะไรแตกต่างกนัมากนัก ใชว้ิธีสุ่มแบบธรรมดา (Simple random sampling) ดีที่สุด แต่ถา้เป็นลกัษณะ
มีอะไรแตกต่างกนัมาก เช่น ขนาดโรงเรียนต่างกนั ระดบัความสามารถแตกต่างกนั ท าเลที่ตั้งแตกต่าง
กัน และมีผลการเรียนต่างกัน ถ้าแบบน้ีการสุ่มจะต้องใช้วิธีสุ่มแบบแบ่งชั้ น (Stratified random 
sampling) จึงจะเหมาะ ถ้าแต่ละหน่วยการสุ่มเช่น โรงเรียน ห้องเรียน มีคุณลกัษณะไม่แตกต่างกัน    
แต่แบ่งหน่วยการสุ่มไวแ้ล้ว การสุ่มแบบน้ีใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster random sampling)     
จะดีที่ สุด 3 วิธีน้ีใช้ในการสุ่มเพื่อสร้างเกณฑ์ปกติมากที่ สุด ดังนั้ นก่อนสร้างเกณฑ์ปกติก็ต้อง           
วางแผนการสุ่มใหดี้ไวก่้อน เพือ่ใหเ้กณฑป์กติเช่ือมัน่ได ้

 2) ความเที่ยงตรง คือ เม่ือน าคะแนนดิบไปเทียบกบัเกณฑป์กติที่ท  าไวแ้ลว้ สามารถแปล
ความหมายไดต้รงกบัความเป็นจริง เช่น คนหน่ึงสอบเลขได ้20 คะแนนตรงกบัเปอร์เซ็นตไ์ทล์ที่ 50 
และตรงกบัคะแนนที (T) 50 แปลว่า เป็นความสามารถปานกลางของกลุ่ม ความเป็นจริงจะเป็นอยา่ง
ตวัเลขในเกณฑป์กติดงักล่าวไดห้รือเปล่า ดงันั้นความสอดคลอ้งของคะแนนการสอบกบัเกณฑป์กติ
ตามความเป็นจริง จึงถือว่าเป็นส่ิงส าคญัมาก ในการแปลความหมายของคะแนนสอบแต่ละคร้ัง      
และเกณฑป์กตินั้นจะตอ้งเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัเร่ืองที่ศึกษานั้น ๆ 

 3) ความทนัสมัย เน่ืองจากเกณฑ์ปกติขึ้นอยูก่ ับความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น ๆ    
ซ่ึงมีการพฒันาอยูต่ลอดเวลา ดงันั้นเกณฑป์กติตอ้งมีการเปล่ียนแปลง โดยทัว่ไปแลว้ควรเปล่ียนเกณฑ์
ปกติทุก ๆ 5 ปี จึงจะทนัสมัย แต่ถ้าเน้ือหาในหลักสูตรเปล่ียนแปลงเม่ือไร ขอ้สอบทั้งหลายก็ตอ้ง
เปล่ียนแปลงดว้ย ดงันั้นเกณฑป์กติก็ตอ้งเปล่ียนแปลงอยูแ่ลว้ แต่กรณีเน้ือหาหลกัสูตรไม่เปล่ียนแปลง  
เกณฑ์ปกติของขอ้สอบมาตรฐานชุดนั้นควรเปล่ียนแปลงเร่ือย ๆ ตามความจ าเป็น เกณฑ์ปกติเดิม
สามารถเอามาใช้เปรียบเทียบดูการพฒันาของนักเรียนกลุ่มนั้นได้ ถึงแม้ว่าจะสร้างเกณฑ์ใหม่ไว้
เปรียบเทียบแลว้ก็ตาม (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543 : 314) 
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 2.5.2 ชนิดของเกณฑ์ปกติ 

  เกณฑป์กติแบ่งไดต้ามลกัษณะของประชากรและตามลกัษณะของการใชส้ถิติเปรียบเทียบ
ดงัน้ี (สมนึก  ภทัทิยธนี, 2546 : 271) 

 1) แบ่งตามลักษณะของประชากร ได้แก่ 

 1.1) เกณฑป์กติระดบัชาติ (National Norm) การสร้างเกณฑป์กติระดบัชาตินั้นใช้
ประชากรที่ นิยามไว้มากมายทั่วประเทศ เช่น หากเกณฑ์ปกติของวิชาคณิตศาสตร์ระดับชั้ น
ประถมศึกษาปีที่ 4 ระดบัชาติ ก็ตอ้งสอบนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 ทัว่ประเทศ หรือสุ่มตวัอยา่ง
ใหค้รอบคลุมทัว่ประเทศ จ านวนนกัเรียนที่ตอ้งสอบจึงมีมากมาย เพือ่ใหรู้้วา่สร้างเม่ือปี พ.ศ. ใด ก็ตอ้ง
ก าหนดวนัเดือนการสร้างไวด้ว้ย เพือ่คนใชเ้กณฑป์กติจะไดรู้้วา่ทนัสมยัหรือไม่ 

 1.2) เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ิน (Local Norm)  เป็นการสร้างเกณฑป์กติระดบัเล็กลง
มาเช่น ระดับจงัหวดั หรือระดับอ าเภอ การสร้างเกณฑ์ปกติระดับน้ีค่าใช้จ่ายจะน้อยลง และเป็น
ประโยชน์ในการเปรียบเทียบคะแนนของผูท้ดสอบกบัคนทั้งจงัหวดัหรือทั้งอ าเภอ ในการจดัการศึกษา
บางคร้ังจงัหวดัแต่ละจงัหวดั อาจเนน้เน้ือหาวชิาบางวชิาไม่เหมือนกนั โดยเฉพาะทางดา้นวชิาชีพ บาง
จงัหวดัเนน้เกษตร บางจงัหวดัเนน้อุตสาหกรรม บางจงัหวดัเนน้การท าประมง เป็นตน้ วิชาที่มีการเน้น
แตกต่างกนั การสร้างเกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ินจะมีประโยชน์มาก แต่วิชาพื้นฐานอ่ืน ๆ ก็สามารถหา
เกณฑป์กติระดบัทอ้งถ่ินไดเ้หมือนกนั เพือ่ประโยชน์ในการเปรียบเทียบความสามารถในวชิาการของ
นกัเรียนคนหน่ึงกบัคนทั้งจงัหวดัหรืออ าเภอวา่เด็กคนนั้นสอบแลว้จะอยูใ่นระดบัใด เก่งหรืออ่อนกว่า
คนอ่ืนเพยีงใด จะไดห้าทางปรับปรุงแกไ้ขทนั ถา้ไม่มีการเปรียบเทียบก็ไม่สามารถจะพฒันาไดถู้กตอ้ง 

 1.3) เกณฑป์กติระดบัโรงเรียน (School Norm) เป็นเกณฑป์กติที่ใชใ้นการประเมิน  
เปรียบเทียบ นักเรียนแต่ละคนกับนักเรียนส่วนรวมของโรงเรียน และใช้ประเมินการพัฒนา              
ของโรงเรียนไดด้ว้ย โดยดูจากการศึกษาแต่ละปีวา่ เด่น หรือดอ้ย กวา่ปีที่สร้างเกณฑป์กติเอาไว ้

 2) แบ่งตามลักษณะของการใช้สถิติเปรียบเทียบ ได้แก่ 

 2.1) เกณฑป์กติเปอร์เซ็นตไ์ทล์ (Percentile Norm) เกณฑ์แบบน้ีสร้างจากคะแนน
ดิบที่มาจากประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งที่เป็นตวัแทนที่ดี แลว้ด าเนินการตามวิธีการสร้างเกณฑป์กติ 
แต่พอถึงการหาค่าเปอร์เซ็นต์ไทล์ก็หยุดแค่นั้ น เกณฑ์ปกติแบบน้ีเป็นคะแนนจดัอันดับเท่านั้ น          
จะน าไปบวกลบกนัไม่ได ้แต่สามารถเปรียบเทียบและแปลความหมายได ้เช่น เด็กคนหน่ึงสอบได ้25 



 

66 

คะแนน ไปเปรียบเทียบกบัเกณฑป์กติกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 80 แสดงว่าเขามีความสามารถ
เหนือคนอ่ืน ๆ 80% เกณฑ์ปกติเปอร์เซ็นต์ไทล์ใช้ควบคู่กับเกณฑ์ปกติคะแนนมาตรฐานอ่ืน ๆ อยู่
เสมอ เพราะแปลผลไดง่้ายเขา้ใจไดทุ้กคน ไม่สลบัซบัซอ้นมากนกั 

 2.2) เกณฑ์ปกติคะแนนมาตรฐาน (Standard Score Norms) เป็น เกณฑ์ปกติ            
ที่ใช้เทียบคะแนนดิบกับคะแนนมาตรฐาน คะแนนมาตรฐานอาจจะเป็น Z-Score, T-Score, CEEB-
Score, Stanine, ect. เกณฑช์นิดน้ีพบมากในขอ้สอบมาตรฐานเช่นเดียวกบัเกณฑป์กติเปอร์เซ็นไทล ์

 2.3) เกณฑป์กติตามอาย ุ(Age Norm) เป็นเกณฑป์กติที่ใชเ้ทียบคะแนนดิบกบัอาย ุ
ว่าคนที่สอบได้คะแนนดิบเท่าน้ีจะเทียบได้กับคนที่อายุเท่าใด เกณฑ์ปกติชนิดน้ีโดยมากจะใช้กับ
สมรรถภาพที่ มีการพัฒนาการไปตามอายุ เช่น  เชาว์ปัญญา และส่วนมากจะใช้กับวัยเด็ก                       
ที่ก  าลงัเจริญเติบโต 

 2.4) เกณฑป์กติตามระดบัชั้น (Grade Norm) เป็นเกณฑ์ปกติที่ใชเ้ทียบคะแนนดิบ
กบัชั้นเรียนของนกัเรียน  วา่คนที่สอบไดค้ะแนนดิบเท่าน้ี คะแนนจะเทียบไดก้บัความสามารถกลาง ๆ 
ของนกัเรียนชั้นใด เกณฑป์กติชนิดน้ีโดยมากจะใชก้บัขอ้สอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 2.5.3 หลักการสร้างเกณฑ์ปกติ 

 ต่าย เซ่ียงฉี (2526 : 184) กล่าวถึง การสร้างเกณฑ์ปกติคะแนนทีปกติ (T-Score norms)     
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1) เรียงล าดบัคะแนนดิบ โดยเรียงคะแนนจากมากไปหานอ้ย 
 2) หาความถ่ี (f) ของคะแนนดิบแต่ละคะแนน 
 3) หาความถ่ีสะสม โดยสะสมความถ่ีของคะแนนจากนอ้ยไปหามาก 
 4) หาค่า cf −

1

2
f   หรือหาค่าความถ่ีสะสมลบออกดว้ยคร่ึงหน่ึงของความถ่ี 

 5) น าค่า cf −
1

2
f   หารดว้ยจ านวนคนทั้งหมด แลว้คูณดว้ย 100 

 6) เปิดตาราง Normalized T-Score เพื่อหาต าแหน่งคะแนนมาตรฐาน และแปลค่า  
   ของเปอร์เซ็นตไ์ทลเ์ป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Score) 

 ส่วนการใชเ้กณฑป์กติ ชวาล แพรัตกุล (2520 : 53) กล่าววา่การใชเ้กณฑป์กติประกอบดว้ย 
 1) วธีิอ่านเกณฑป์กติ เม่ือครูตรวจกระดาษค าตอบว่า นักเรียนคนใด ตอบถูกที่ขอ้ หรือ 
   ไดค้ะแนนดิบเท่าใดแลว้ไปเปิดบญัชีอ่านใหเ้ป็นคะแนน T ปกติไดเ้ลย 
 2) วธีิบนัทึกคะแนน T ควรบนัทึกดว้ยหมึกหรือดินสอคนละสีกบัตวัเลขคะแนนดิบ 
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 3) การแปลคะแนน T ปกติ นิยมแปลความเป็นรูปของเปอร์เซ็นตท์ี่อยูเ่หนือกวา่ผูอ่ื้น 
 4) การประเมินคะแนน T ปกติ การประเมินของคะแนนว่ามีคุณภาพสูง-ต ่า เป็นการ 
   ตดัสินช้ีขาด หรือตีราคา โดยสรุปอยา่งมีหลักเกณฑ์ให้กับนักเรียนผูน้ั้น ส่วนของ 
   การก าหนดวิธีประเมินคุณภาพผลการทดสอบอาจแบ่งคะแนน T ปกติ ออกเป็น      
   3 ระดับซ่ึงสอดคล้องกับการประเมินความสามารถด้านทักษะกระบวนการ          
   ทางคณิตศาสตร์ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑป์กติที่เป็นเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน คือ สร้างเกณฑเ์ฉพาะ
จงัหวดัเชียงใหม่ และเลือกใช้เกณฑ์คะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Score) ซ่ึงใช้เทียบ
คะแนนดิบที่ไดน้ักเรียนไดท้  าแบบทดสอบกบัคะแนนมาตรฐานทีปกติเพื่อบอกระดบัความสามารถ  
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

 2.5.4 การแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

 การแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ นิยามแปลความหมายของคะแนนให้อยูใ่น
รูปของเปอร์เซ็นตท์ี่อยูเ่หนือคนอ่ืน 

 การแปลความหมายของคะแนนใหอ้ยูใ่นรูปเปอร์เซ็นต ์หรือค่าร้อยละที่อยูเ่หนือคนอ่ืนท า
ไดโ้ดยการน าค่าคะแนนมาตรฐานทีปกติที่ไดม้าเทียบค่าเปอร์เซ็นต ์หรือค่าร้อยละที่อยูเ่หนือคนอ่ืนจะ
ท าให้ทราบว่าตนเองมีความสามารถอยู่เหนือคนอ่ืนประมาณเท่าใดยกตวัอย่าง ด.ช.สันติสุข ได้
คะแนนมาตรฐานทีปกติเท่ากับ 67 คะแนน ดังนั้ น ด.ช. สันติสุข มีความสามารถในการท า
แบบทดสอบอยูเ่หนือคนอ่ืนประมาณร้อยละ 94.54 

 2.5.5 การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

 การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ หมายถึง การประเมินคะแนนวา่มีคุณภาพสูงหรือ
ต ่ าเพียงใด ซ่ึงเป็น ช้ีขาด หรือสรุปอย่างมีหลักเกณฑ์ โดยสามารถพิจารณาจากเกณฑ์  ดังน้ี               
(บุญชม ศรีสะอาด, 2546 : 162) 

 สูตรอนัตรภาคชั้น =   
คะแนนสูงสุด−คะแนนต ่าสุด

จ านวนชั้น
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 2.5.6 ประโยชน์ของเกณฑ์ปกติ 

 ส าหรับประโยชน์ของเกณฑป์กติสามารถอธิบายได ้ดงัน้ี (ชวาล แพรัตกุล, 2509 : 366) 
 1) ใช้ส าหรับเป ล่ียนคะแนนดิบให้เป็นหน่วยที่ มีความหมายมากยิ่งขึ้ น  การวัด

ความสามารถใด ๆ มีความจ าเป็นที่จะตอ้งปรับคะแนนของแต่ละวชิาใหเ้ป็นหน่วยเดียวกนัเสียก่อนจึง
จะสามารถน ามาเปรียบเทียบและอธิบายความหมายของตวัเลขนั้นไดช้ดัเจน และมีหลกัเกณฑม์ากขึ้น 

 2) ใชใ้นการประเมินผลการศึกษา โดยผูส้อนสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการสอน
ของตน และทราบคุณภาพทางการเรียนของเด็กว่ามีผลสัมฤทธ์ิถึงระดับใด ความตอ้งการที่จะวดั     
และตีราคาคุณภาพของการศึกษาวา่มีมาตรฐานสูง – ต  ่า เพยีงใด 

 3) ใชใ้นการแนะแนวทางดา้นการเรียน เน่ืองจากนักเรียนแต่ละคนยอ่มมีระดบัความรู้  
ที่แตกต่างกนั ดงันั้นเกณฑป์กติสามารถใชใ้นแนวทางพิจารณาปรับปรุง แกไ้ข ส่งเสริมความสามารถ
ใหเ้พิม่ขึ้นได ้

2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่นักการ
ศึกษาได้ท  าการศึกษาไว ้ทั้งน้ีเพื่อเป็นแนวทางส าหรับการสร้างแบบทดสอบความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

 ฟาตี เม๊าะ สนิโซ (2556) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และศึกษา
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบื้องตน้ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัจากการเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบั
สถานการณ์ในชีวิตจริง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวติจริง เร่ืองการวเิคราะห์ขอ้มูลเบื้องตน้ แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และแบบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้ องต้นของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีที่ 6 หลงัการใชกิ้จกรรการเรียนรู้ที่เน้นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ใน
ชีวิตจริง สูงกว่าผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิตที่ระดบั .05 และความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เร่ืองการวิเคราะห์ขอ้มูลเบื้องต้นของนักเรียน หลังจากการเรียนโดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ในชีวติจริงอยูใ่นระดบัดี  
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เพชรี บุรินทร์โกษฐ์ (2554) ไดเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์กับการสอนปกติ ศึกษาความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้            
ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลัง และศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลัง             
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ใชกิ้จกรรมโครงงาน และแบบปกติ เร่ืองเลขยกก าลงั แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบ
ประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง แบบประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ พบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเลขยกก าลงัของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่จดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานสูงกว่าของกลุ่มที่จดัการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ที่ระดับ .05 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเลขยกก าลงั ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปี
ที่ 1 ที่จดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานอยูใ่นระดบัดี และคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองเลข
ยกก าลงัของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่จดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัดี 

ชเรนทร์  จิตติพุทธางกูร (2553) ได้พฒันากิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อส่งเสริมทักษะ    
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในดา้นการเช่ือมโยงในสาระคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กบัชีวิตประจ าวนั เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา 7 ขั้นตอน  
ด าเนินการวิจยักบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้
เร่ืองทฤษฎีบทพทีาโกรัส แบบสังเกตพฤติกรรมการเช่ือมโยง แบบบนัทึกหลกัการสอน แบบทดสอบ
และแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจยัพบวา่ นักเรียนสามารถน าหลกัการ วิธีการ ความรู้เร่ืองทฤษฎีบทพีทา
โกรัสไปเช่ือมโยงกับคู่อันดับและกราฟ สมการ การวดัอัตราส่วน และจ านวนจริง เพื่อใช้ในการ
แกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี และสามารถน าหลกัการ วธีิการ ความรู้เร่ืองทฤษฎีบท พทีาโกรัส เช่ือมโยงกบั
งานที่เก่ียวขอ้งในชีวติประจ าวนัเพือ่น าไปสู่การแกปั้ญหาในระดบัดี 

 วนสัสุดา เจตนา (2555) ไดพ้ฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 2     
และตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช ้        
ในการศึกษาเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ในปีการศึกษา 2553 จ านวน 600 คนจากโรงเรียน     
ในสังกดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาศรีสะเกษ เขต 2 ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น  
ผลการวิจยัพบว่า ได้แบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 1 ฉบับ ประกอบด้วยข้อสอบ          
20 ข้อ แบ่งเป็น 2 ตอน ตอนที่  1 เป็นข้อสอบปรนัย แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 12 ข้อ               
วดัทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 4 ด้าน ด้านละ 3 ขอ้ คือ ด้านการแก้ปัญหา ด้านการ



 

70 

เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้ดา้นการส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ และด้านการให้เหตุผล ตอนที่ 2 เป็นขอ้สอบ
อตันัย จ  านวน 8 ขอ้ วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ด้าน คือด้านด้านการแก้ปัญหา   
ด้านการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้       
ดา้นการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ ดา้นการใหเ้หตุผล ดา้นละ 1 ขอ้ 
และดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์จ  านวน 4 ขอ้ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความ
ตรงเชิงเน้ือหาโดยค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหว่าง .60 ถึง 1.00 ค่าความเที่ยงของแบบวดั ตอนที่ 1  
ขอ้สอบปรนัยเท่ากับ .80 และแบบวดัตอนที่ 2 ขอ้สอบอัตนัย เท่ากับ .81 ค่าความเที่ยงของแบบวดั    
ทั้งฉบบั เท่ากบั .78 ค่าความยากง่ายรายขอ้ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูร่ะหวา่ง 
.28  ถึง .58 ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ระหว่าง             
.53 ถึง .89 

ณัฐพร ต้ือจนัตา (2552) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สร้างเกณฑ์ปกติ
ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และสร้างคู่มือการใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2551 โรงเรียนสังกัด
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจงัหวดัเชียงใหม่ และสงักดัส านกังานคณะกรรมการการ
ส่งเสริมการศึกษาเอกชนจงัหวดัเชียงใหม่ กลุ่มตวัอยา่งแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการ
วิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม จ านวน  
400 คน กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างใชว้ิธีการสุ่มแบบกลุ่มจ านวน  
540 คน และกลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการสร้างเกณฑป์กติโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอนจ านวน 1,000  
คน ผลปรากฏวา่ไดแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จ านวน 1 ฉบบั มี 5 ทกัษะ คือ ทกัษะที่  
1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 20 ขอ้ ทกัษะที่ 2 ความสามารถในการให้เหตุผล 20 ขอ้ ทกัษะที่  3  
ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการน าเสนอทางคณิตศาสตร์ 20 ขอ้ ทกัษะที่ 4  
ความเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 20 ขอ้ และ
ทกัษะที่ 5 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 3 ข้อ ผลการหาคุณภาพของแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ มีดงัน้ี ทกัษะที่ 1 มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ตั้งแต่ .67 ถึง 1.00 ค่าความยาก
ง่ายทั้งฉบบัเท่ากบั .63 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .33 ถึง .78 ค่าอ านาจจ าแนกทั้งฉบบัเท่ากับ  
.66 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .43 ถึง .80 ค่าน ้ าหนักถ่วงตั้งแต่ .319 ถึง .607 ค่าความเช่ือมั่น
เท่ากับ .8348 และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัเท่ากับ 2.6277 ทักษะที่  2 มีค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ .67 ถึง 1.00  ค่าความยากง่ายทั้งฉบบัเท่ากบั .58 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่า
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ตั้งแต่ .31 ถึง .78 มีค่าอ านาจจ าแนกทั้งฉบบัเท่ากบั .57 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .41 ถึง .80  
ค่าน ้ าหนักถ่วงตั้งแต่ .327 ถึง .616 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .8237 และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานใน
การวดัเท่ากบั 3.2273 ทกัษะที่ 3 มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ .67 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายทั้ง
ฉบบัเท่ากับ .57 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .30 ถึง .74 ค่าอ านาจจ าแนกทั้งฉบบัเท่ากับ .67        
ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .41 ถึง .85 มีค่าน ้ าหนักถ่วงตั้งแต่ .322 ถึง .529 ค่าความเช่ือมั่น
เท่ากับ .7831 และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดัเท่ากับ 2.7478 ทักษะที่  4 มีค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ .67 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายทั้งฉบบัเท่ากบั .53 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่า
ตั้งแต่ .22 ถึง .78 ค่าอ านาจจ าแนกทั้งฉบบัเท่ากับ .63 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .43 ถึง .77     
มีค่าน ้ าหนักถ่วงตั้งแต่ .317 ถึง .585 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .8114 และค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน
ในการวดัเท่ากับ 3.1999 และทกัษะที่ 5 มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาเท่ากบั 1.00 ค่าความยากง่าย    
ทั้งฉบบัเท่ากับ .45 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .40 ถึง .52 ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ียเท่ากับ .395     
ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ .29 ถึง .56 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั .8319 และค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานในการวดัเท่ากบั 3.6810 ผลการสร้างเกณฑป์กติปรากฏว่า ทกัษะที่ 1 ไดค้ะแนนมาตรฐาน  
ทีปกติตั้งแต่ 28 ถึง 73 ทกัษะที่ 2 ไดค้ะแนนมาตรฐานทีปกติตั้งแต่ 28 ถึง 100 ทกัษะที่ 3 ไดค้ะแนน
มาตรฐานทีปกติตั้งแต่ 22 ถึง 80 อยู่ระหว่างคะแนนดิบที่ 9 และ 10 คะแนน ทกัษะที่ 4 ไดค้ะแนน
มาตรฐานทีปกติตั้งแต่ 20 ถึง 82 และทกัษะที่ 5 ไดค้ะแนนมาตรฐานปกติตั้งแต่ 15 ถึง 85 

 จริยาวดี ชูวงศ์ศิ ริกุล  (2550) ได้พ ัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์             
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนสงักดัส านกังานเขตพื้นที่การศึกษาภูเก็ต และตรวจสอบ
คุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียน
สังกดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาภูเก็ต กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการศึกษาเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา    
ปีที่ 3 ปีการศึกษา 2550 จ านวน 600 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบแบ่งชั้น เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจยัเป็น
แบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  3 ผลปรากฏว่าได ้       
แบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 1 ฉบบั ประกอบด้วยขอ้สอบ 36 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน    
ตอนที่  1 เป็นข้อสอบแบบปรนัย จ  านวน 32 ข้อ  ว ัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้าน
ความสามารถนากรแก้ปัญหา 8 ขอ้ ด้านความสามารถในการให้เหตุผล 8 ขอ้ ด้านความสามารถ       
ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 8 ขอ้ และด้านความสามารถ       
ในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ 8 ข้อ         
และตอนที่ 2 เป็นขอ้สอบอตันยัจ านวน 4 ขอ้ วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค์ แบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีความตรงเชิงเน้ือหาโดยค่าดัชนีความ
สอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง .80 ถึง  1.00 ค่าความยากง่ายของขอ้สอบตอนที่ 1 อยูร่ะหว่าง .48  ถึง .59 และ
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ตอนที่ 2 อยูร่ะหว่าง .52 ถึง .63 ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบตอนที่ 1 อยูร่ะหว่าง .47 ถึง .77 และตอน
ที่ 2 อยูร่ะหว่าง .56 ถึง .73 ค่าความเที่ยงของแบบวดัดา้นความสามารถในการแกปั้ญหา เท่ากับ .99 
ดา้นความสามารถในการให้เหตุผลเท่ากับ .98 ดา้นความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย    
ทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอเท่ากับ .99 ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ          
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เท่ากับ .98 และด้านความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคเ์ท่ากบั .99 ค่าความเที่ยงของแบบวดัทั้งฉบบัเท่ากบั .97 

งานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณติศาสตร์ 

อรรจนีย ์ชูช่วยสุวรรณ (2551) ได้พฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง      
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาเป็นนักเรียน       
ที่ก  าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
กรุงเทพมหานคร เขต 1 จ  านวน 5 โรงเรียน จ านวนนักเรียน 374 คน ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบ   
วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่วดัเฉพาะ
ความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชา มีดชันีความยากตั้งแต่ .43 – .61 และมีดชันีอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ .55 – .71 มีคุณภาพดา้นความตรงเชิงโครงสร้าง (construct validity) ของแบบทดสอบ โดยหาค่า
ความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องภายในของแบบทดสอบ โดยศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนโดยรวมทั้งฉบบั มีค่าตั้งแต่ .817 - .903 คุณภาพดา้น
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ไดค้่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั มีค่า .821 โดยมีค่าเฉล่ีย
ดชันีความสอดคล้อง ของผูต้รวจสองคน .929 กรณีที่ผูต้รวจสามคนมีค่าดัชนีความสอดคล้อง .934 
จากการที่ผูว้จิยัใชสู้ตร RAI มาวิเคราะห์หาดชันีความสอดคลอ้งระหว่างผูต้รวจสองคน และสามคน 
พบวา่มีแนวโนม้การตรวจให้คะแนนใกลเ้คียงกนั และพบว่านักเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยง
ภายในวชิาคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ ์

 ปาจรีย ์ ไทรงาม (2549) ได้พฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้      
ทางคณิตศาสตร์ ระดบัช่วงชั้นที่ 3 ตามหลกัสูตรการศึกษาชั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2544 มีจุดมุ่งหมาย
เพื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระดับช่วงชั้นที่ 3 
ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 โดยหาคุณภาพของแบบทดสอบ สร้างเกณฑ์
ปกติและคู่มือการใช้แบบทดสอบ แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยแบบทดสอบเขียนตอบจ านวน 3 ฉบบั ได้แก่ ฉบบัที่ 1 แบบทดสอบวดั
ความสามารถในการอ้างอิง ประยุกต์ใช้ความ รู้เน้ือหาต่าง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตร์ ฉบับที่  2 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหา
ในวิชาอ่ืน ฉบับที่  3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการน าความรู้ ทักษะ กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มารประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนั กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนช่วงชั้นที่ 3 ปี
การศึกษา 2547  สังกดัส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาตรัง เขต 1 จ  านวน 440 คน ผลการศึกษาพบว่า 
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาพิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ .75 ถึง 1.00 
ความยากง่ายรายขอ้โดยใชสู้ตรของวิทนียแ์ละซาเบอร์ มีค่าตั้งแต่ .35 ถึง .73 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ 
โดยใช้สูตรของวิทนีย์และซาเบอร์ มีค่าตั้ งแต่  .28 ถึง .55 ความเที่ ยงตรงเชิงโครงสร้างของ
แบบทดสอบทั้ง 3 ฉบบัที่ไดจ้ากการหาความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนรายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบัมีค่า
ตั้งแต่ .593 ถึง .710 และมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 ทุกขอ้ ความเช่ือมัน่
ของแบบทดสอบใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค มีค่าตั้งแต่ .75 ถึง .77 และความเช่ือมั่น
ของเกณฑก์ารใหค้ะแนนโดยผูต้รวจให้คะแนน 2 คน โดยใชส้มัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพยีร์สัน มี
ค่าตั้งแต่ .86 ถึง .93 และมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 เกณฑป์กติของแบบทดสอบมีดงัน้ี ฉบบัที่ 1 
ระดับช่วงชั้นที่ 3 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 4-48 มีคะแนน T ปกติอยูร่ะหว่าง T28 − T71 ฉบบัที่ 2 ระดับ
ช่วงชั้นที่ 3 มีคะแนนดิบตั้งแต่  5-48 มีคะแนน T ปกติอยูร่ะหว่าง T30 − T69 ฉบบัที่ 3 ระดบัช่วงชั้น  
ที่ 3 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 4-48 มีคะแนน T ปกติอยูร่ะหวา่ง T29 − T70 

 จากเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว จะเห็นได้ว่า การเรียน รู้เน้ือหาสาระในเร่ืองต่าง ๆ               
ที่เช่ือมโยงกบัเร่ืองที่ใกลต้วั ส่ิงแวดลอ้มรอบตวั มีผลต่อผูเ้รียนท าให้เกิดความเขา้ใจในเร่ืองที่เรียนรู้
อย่างชัดเจน ลึกซ้ึง ครอบคลุม ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ที่มีความหมายต่อผูเ้รียน น าความรู้ไปใช้ในการ
ด ารงชีวิตและแก้ปัญหาสภาพสังคมจริงได้ ซ่ึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็น
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีความส าคญั ท าให้นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ได้
ลึกซ้ึงและยาวนานขึ้น ดงันั้นผูว้จิยัจึงตอ้งการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ที่มีคุณภาพโดยตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งในดา้นความตรง ความยาก อ านาจ
จ าแนก และความเช่ือมั่นของเคร่ืองมือเพื่อให้ผลการวดัมีความน่าเช่ือถือและสามารถสะท้อน
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ตามสภาพจริงของนกัเรียน 
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กรอบแนวคดิในการวิจัย 

 การวิจยัเร่ือง “การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6” มีแนวคิดซ่ึงเป็นกอบของการด าเนินงานวิจยั 2 ประการ 
ประกอบดว้ย 

 1)  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ชั้ นประถมศึกษาปีที่  6 ตามกรอบแนวคิดของ Evitts (2004) โดยมีลักษณะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 5 ลกัษณะ คือ การเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง การเช่ือมโยงทางการ
แสดงแทน การเช่ือมโยงเก่ียวกับขั้นตอนและความคิดรวบยอด และการเช่ือมโยงระหว่างสาระของ
คณิตศาสตร์ 

  2)  การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ให้มีคุณภาพ      
โดยพิจารณาคุณภาพในด้าน ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ความยากง่าย       
อ  านาจจ าแนก ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ เม่ือสร้างแบบทดสอบที่ไดคุ้ณภาพแลว้จะด าเนินการ
สร้างเกณฑป์กติ (Norms) และคู่มือการใชแ้บบทดสอบ เพือ่น าแบบทดสอบไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
ดงัภาพที่ 2.1 
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ภาพที่ 2.1 แนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

คุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  มีดงัน้ี 
1.  ความเท่ียงตรง 
     -  ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
     -  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
2.  ความยากง่าย 
3.  อ  านาจจ าแนก 
4.  ความเช่ือมัน่ 

ลกัษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ตาม
กรอบแนวคิดของ Evitts (2004) 
1.  การเช่ือมโยงเชิงโมเดล   
2.  การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง   
3.  การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน   
4.  การเช่ือมโยงเก่ียวกบัขั้นตอนและความคิด 
     รวบยอด   
5.  การเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ 

แบบทดสอบรูปแบบผสม 
  1. แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
  2. แบบทดสอบเขียนตอบแบบสั้น 

แบบทดสอบวัดความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์  

ส าหรับนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีที่  6 

เน้ือหาท่ีใช ้คือ สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ประกอบด้วย จ านวนและ
การด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การ
วิเคราะห์ข้อมูลความน่าจะเป็น และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 


