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บทที่ 3 

วธิดี ำเนินกำรวจิัย 

 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถ      
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ในด้านความยากง่าย          
อ  านาจจ าแนก ความเที่ยงตรงและความเช่ือมัน่ และสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในจงัหวดัเชียงใหม่ และสร้าง
คู่มือการใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียน               
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีรายละเอียดการด าเนินการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
3.4 การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที่ใช ้

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 3.1.1 ประชำกร 

 ประชากรที่ศึกษาเป็นนักเรียนที่ก  าลังเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2559 ของ
โรงเรียนในสังกัดส านักเขตพื้นการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ จ  านวนนักเรียนทั้งส้ิน 14,075 คน  
713 โรงเรียน รายละเอียดดงัตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 จ  านวนประชากร นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงาน            
  เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ 

สพป.ชม. จ  านวนโรงเรียน จ านวนประชากร 
สพป.ชม.เขต 1 
สพป.ชม.เขต 2 
สพป.ชม.เขต 3 
สพป.ชม.เขต 4 
สพป.ชม.เขต 5 
สพป.ชม.เขต 6 

 92 
153 
156 
110 
102 
100 

2,404 
2,698 
3,771 
1,828 
1,802 
1,573 

รวม 713 14,075 

 3.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 

 กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีใช้วิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage 
Random Sampling) โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ประกอบดว้ย 

 1) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถ               
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   

 1.1) กลุ่มตวัอยา่งที่ใชก้ารวิเคราะห์หาความยากง่าย อ านาจจ าแนก ผูว้จิยัไดก้  าหนด        
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 100 คน มีขั้นตอนดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 สุ่มเลือกเขตพื้นที่การศึกษาจ านวน 1 เขต โดยสุ่มแบบเป็นกลุ่ม          
(Cluster Random Sampling) 
 ขั้นที่ 2 จ  าแนกโรงเรียนออกเป็น 3 ประเภทตามเกณฑ์มาตรฐานของ
ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา
แห่งชาติ, 2536 : 38) ออกเป็น 3 ขนาด ดงัน้ี 

  โรงเรียนขนาดเล็ก     มีนกัเรียนไม่เกิน   120   คน    
  โรงเรียนขนาดกลาง   มีนกัเรียน  121-300  คน    
  โรงเรียนขนาดใหญ่   มีนกัเรียน  301  คนขึ้นไป  
 จากการจ าแนกโรงเรียนตามขนาดโรงเรียน ได้จ  านวนโรงเรียนและขนาด

ประชากรในแต่ละขนาดโรงเรียน รายละเอียดดงัตาราง 2 
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ตารางที่ 3.2 จ  านวนโรงเรียน และขนาดประชากร จ าแนกตามขนาดโรงเรียน 

สพป.ชม. ขนำดโรงเรียน 
จ ำนวนโรงเรียน 

(โรง) 
ขนำดประชำกร 

(คน) 

สพป.ชม. เขต 6 เล็ก    61   604 
 กลาง    33   631 
 ใหญ่    6   338 
 รวม 100 1,573 

 จากตารางที่ 3.2 จะเห็นว่าอตัราส่วนของขนาดประชากรในโรงเรียนขนาดเล็ก : ขนาด
ประชากรในโรงเรียนขนาดกลาง : ขนาดประชากรในโรงเรียนขนาดใหญ่ ประมาณเป็น 6 : 6 : 3 

 ขั้นที่ 3 หาจ านวนตวัอยา่งในแต่ละขนาดโรงเรียน โดยเทียบจากอตัราส่วน           
ของขนาดประชากรในแต่ละขนาดกบัจ านวนตวัอยา่งที่ก  าหนดไว ้รายละเอียดดงัตาราง 3.3 

ตารางที่ 3.3 จ  านวนตัวอย่างในแต่ละขนาดโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่ การศึกษา 
  ประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 6 

ขนำดโรงเรียน 
จ ำนวนโรงเรียน 

(โรง) 
ขนำดประชำกร 

(คน) 
จ ำนวนตัวอย่ำง 

(คน) 

เล็ก 604   604   42 
กลาง 631   631   42 
ใหญ่ 338   338   21 
รวม 100 1,573 105 

 ขั้นที่ 4 สุ่มโรงเรียนในแต่ละขนาด ด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) โดยเขียนรายช่ือโรงเรียน พร้อมจ านวนนักเรียนใส่กระดาษ แล้วท าการสุ่มจบั
สลากรายช่ือขึ้นมา น าจ  านวนนกัเรียนมารวมกนั จนไดจ้  านวนเท่ากบัหรือมากกวา่จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง
ที่ตอ้งการ ซ่ึงได้โรงเรียนและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างในการวิเคราะห์หาความยากง่าย 
อ านาจจ าแนก รายละเอียดดงัตารางที่ 3.4 
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ตารางที่ 3.4 กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในวิเคราะห์หาความยากง่าย อ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบ                  
วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  

ขนำดโรงเรียน โรงเรียน จ ำนวนตัวอย่ำง (คน) 
เล็ก บา้นขนุแตะ   9 

 บา้นหว้ยน ้ าดิบ  10 
 บา้นน ้ าตกแม่กลาง  23 

รวม  42 
กลาง หว้ยทราย  15 

 บา้นปากทางท่าล่ี  20 
รวม  35 

ใหญ่ บา้นปางอุ๋ง  23 
รวม  23 

รวมทั้งส้ิน 100 

 จากตารางที่ 3.4 จะเห็นว่า จากการจบัสลาก ไดจ้  านวนกลุ่มตวัอยา่งในโรงเรียนขนาดเล็ก
จ านวน 42 คน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในโรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 35 คน และจ านวนกลุ่มตวัอย่าง   
ในโรงเรียนขนาดใหญ่ จ  านวน 23 คน รวมทั้งส้ิน 100 คน 

 1.2) กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น และความเที่ยงตรง        
เชิงโครงสร้าง ก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งค  านวณโดยใชสู้ตรของทาโรยามาเน (Taro Yamane) 

n =
N

1+Ne2   โดยใหค้วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั  .05 

ไดจ้  านวนกลุ่มตวัอยา่ง 389 คน มีขั้นตอนดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 สุ่มเลือกเขตพื้นที่การศึกษาจ านวน 3 เขต โดยสุ่มแบบเป็นกลุ่ม            
(Cluster Random Sampling) 
 ขั้นที่ 2 จ  าแนกโรงเรียนออกเป็น 3 ประเภทตามเกณฑ์มาตรฐานของ
ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษา
แห่งชาติ, 2536 : 38) ออกเป็น 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ 
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 อัตราส่วนของขนาดประชากรของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 1 : ขนาดประชากรของโรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 4 : ขนาดประชากรของโรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 5  ประมาณเป็น 4 : 3 : 3 และอตัราส่วนของขนาดประชากรใน
โรงเรียนขนาดเล็ก : ขนาดประชากรในโรงเรียนขนาดกลาง : ขนาดประชากรในโรงเรียนขนาดใหญ่ 
ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 1, เขต 4 และเขต 5 
ประมาณเป็น 2 : 1 : 5 , 1 : 2 : 1 และ 1 : 2 : 1 ตามล าดบั 

 ขั้นที่ 3 หาจ านวนตวัอยา่งในแต่ละส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา โดยเทียบ
จากอตัราส่วนของขนาดประชากรของโรงเรียนในสังกดัส านกังานเขตพื้นที่การศึกษา ไดจ้  านวนกลุ่ม
ตวัอย่างในส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 1 ตามสัดส่วนอยา่งน้อยจ านวน 
156 คน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งในส านกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 4 ตามสัดส่วน
อย่างน้อยจ านวน 117 คน และจ านวนกลุ่มตวัอย่างในส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
เชียงใหม่เขต 5 ตามสดัส่วนอยา่งน้อยจ านวน 117 คน โดยเทียบจากอตัราส่วนของขนาดประชากรใน
แต่ละขนาดกบัจ านวนตวัอยา่งที่ก  าหนดไว ้รายละเอียดดงัตารางที่ 3.5 

ตารางที่ 3.5 จ  านวนตัวอย่างในแต่ละขนาดโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่ การศึกษา 
  ประถมศึกษาเชียงใหม่ 

สพป.ชม. 
ขนำด
โรงเรียน 

โรงเรียน 
ขนำดประชำกร 
(คน) 

กลุ่มตัวอย่ำง 
สัดส่วนอย่ำงน้อย 

จ ำนวนตัวอย่ำง 
(คน) 

สพป.ชม. เขต 1 เล็ก 43 727   40 
 กลาง 33 265 156  20 
 ใหญ่ 16 1,412  100 
รวม 92 2,404 156 160 

สพป.ชม. เขต 4 เล็ก 65 449   30 
 กลาง 41 890 117  60 
 ใหญ่ 4 489   30 
รวม 110 1,828 117 120 
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ตารางที่ 3.5 (ต่อ) 

สพป.ชม. 
ขนำด
โรงเรียน 

โรงเรียน 
ขนำดประชำกร 
(คน) 

กลุ่มตัวอย่ำง 
สัดส่วนอย่ำงน้อย 

จ ำนวน
ตัวอย่ำง (คน) 

สพป.ชม. เขต 5 เล็ก 52 441   30 
 กลาง 40 874 117  60 
 ใหญ่ 10 487   30 
รวม 102 1,802 117 120 

รวมทั้งส้ิน 304 6034 390 400 

 ขั้นที่ 4 สุ่มโรงเรียนในแต่ละขนาด ด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) โดยเขียนรายช่ือโรงเรียน พร้อมจ านวนนักเรียนใส่กระดาษ แล้วท าการสุ่มจบั
สลากรายช่ือขึ้นมา น าจ  านวนนกัเรียนมารวมกนั จนไดจ้  านวนเท่ากบัหรือมากกวา่จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง
ที่ตอ้งการ ซ่ึงได้โรงเรียนและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอยา่งในการวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิง
โครงสร้าง และความเช่ือมัน่ รายละเอียดดงัตารางที่ 3.6 

ตารางที่ 3.6 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิเคราะห์หาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง และความเช่ือมั่น           
ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน          
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

สพป.ชม. ขนำดโรงเรียน โรงเรียน จ ำนวนตัวอย่ำง (คน) 
สพป.ชม. เขต 1 เล็ก บา้นหว้ยทราย   8 

  วดัหนองป่าคร่ัง   8 
  วดัสนักลางเหนือ 15 
  บา้นร้องขี้ เหล็ก   9 

 กลาง หมู่บา้นสหกรณ์ 2  20 
 ใหญ่ ค  าเที่ยงอนุสรณ์  61 
  บา้นหนองโคง้  39 

รวม 160 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ) 

สพป.ชม. ขนำดโรงเรียน โรงเรียน จ ำนวนตัวอย่ำง (คน) 

สพป.ชม.  เขต 4 เล็ก ก่ิวแลนอ้ยประสิทธ์ิวทิยา  15 
  วดัช่างกระดาษ  15 
 กลาง บา้นหว้ยสม้  25 
  บา้นน ้ าแพร่  13 
  บา้นตองกาย  22 

 ใหญ่ แม่วนิสามคัค ี  30 
รวม 120 

สพป.ชม. เขต 5 เล็ก บา้นวงัหมอ้  11 
  บา้นห่างหลวง  19 
 กลาง บา้นหลวง  28 
  บา้นอูตูม  32 
 ใหญ่ บา้นท่าขา้ม  30 

รวม 120 

รวมทั้งส้ิน 400 

 2) กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวัดความสามารถ                      
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งค  านวณโดยใชสู้ตรของทาโรยามาเน       
(Taro Yamane) 

n =
N

1+Ne2     โดยใหค้วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั .05 

ไดจ้  านวนตวัอยา่ง 389 คน มีขั้นตอนดงัน้ี 

 ขั้นที่ 1 จ  าแนกโรงเรียนออกเป็น 3 ประเภทตามเกณฑ์มาตรฐานของส านักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ  (ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2536 : 
38) ออกเป็น 3 ขนาด คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ 

 ขั้นที่ 2 สุ่ ม โรงเรี ยน แ ต่ล ะขน าด ใน แ ต่ล ะ เขต  ด้ว ยวิ ธี ก าร สุ่ ม แบบ ก ลุ่ ม            
(Cluster Random Sampling) โดยเขียนรายช่ือโรงเรียน พร้อมจ านวนนักเรียนใส่กระดาษ แลว้ท าการ
สุ่มจบัสลากรายช่ือขึ้นมา น าจ  านวนนักเรียนมารวมกนั จนไดจ้  านวนเท่ากบัหรือมากกว่าจ  านวนกลุ่ม
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ตวัอยา่งที่ตอ้งการ ซ่ึงได้โรงเรียนและจ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอยา่งในการหาเกณฑ์ปกติของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
รายละเอียดดงัตารางที่ 3.7 

ตารางที่ 3.7 ก ลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการส ร้างเกณฑ์ปก ติของแบบทดสอบวัดความสามารถ                   
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

สพป.ชม. กลุ่มโรงเรียน ช่ือโรงเรียน จ านวนนกัเรียน 
สพป.ชม. เขต 1 ขนาดเล็ก 

ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

บา้นร้องขี้ เหล็ก 
บา้นบวกครกนอ้ย 
บา้นสนัก าแพง 

   9 
  50 
 235 

สพป.ชม. เขต 2 ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

หนองปลามนั 
บา้นทุ่งโป่ง 
บา้นริมใต ้

  28 
  38 
 171 

สพป.ชม. เขต 3 ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

บา้นหว้ยปู 
บา้นวงัจอ๊ม 
บา้นเวยีงฝาง 

  10 
  28 
  91 

สพป.ชม. เขต 4 ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

บา้นแสนตอ 
บา้นทรายมูล 
สนัป่าสกั 

   9 
  55 
  94 

สพป.ชม. เขต 5 ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

บา้นแอ่นใหม่ 
บา้นบงตนั 
แม่โถวทิยา 

   3 
  25 
  54 

สพป.ชม. เขต 6 ขนาดเล็ก 
ขนาดกลาง 
ขนาดใหญ่ 

บา้นหว้ยสม้ป่อย 
บา้นขนุกลาง   
ศรีจอมทอง 

  12 
  21 
 188 

รวม 1,121 
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3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการท าวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 

 3.2.1 แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียน             
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 3.2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ในการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของ
ขอ้สอบแต่ละขอ้ในแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และเกณฑก์ารให้
คะแนน 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

 3.3.1 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์   

 ในการวิจัยค ร้ังน้ีผู ้วิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยด าเนินการ
สร้างและหาคุณภาพตามล าดบัขั้นดงัภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์   
 ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 จากภาพที่ 3.1 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง           
ทางคณิตศาสตร์ มีรายละเอียดตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

เขียนนิยามคุณลกัษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ศึกษาเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 

สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้จิารณา และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 

วเิคราะห์หาความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 

วเิคราะห์หาความเช่ือมัน่และความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 

สร้างเกณฑป์กติในรูปคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Score) 

จดัท าคู่มือการใช ้

วเิคราะห์ขอบเขตเน้ือหาที่ตอ้งการวดั 

วเิคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
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 1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งในเร่ืองการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์  
หลักการสร้างแบบทดสอบ และผลงานวิจยัต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวดัความ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 2) เขียนนิยามคุณลกัษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และ
ก าหนดองค์ประกอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จากการศึกษาเอกสารพบว่า 
ลกัษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโนโลย ี    
มีความสอดคลอ้งกบัลกัษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ Evitts (2004) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ดา้น 
รายละเอียดดงัตารางที่ 3.8 

ตารางที่ 3.8 เปรียบเทียบลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอน  
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ              
Evitts (2004) 

ลักษณะกำรเช่ือมโยงทำงคณติศำสตร์ 

สสวท Evitts (2004) 
เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ เช่ือมโยงระหวา่งสาระของคณิตศาสตร์ 

เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิง
คณิตศาสตร์ 

เช่ือมโยงเชิงโมเดล 

หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง 

เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์
กบัศาสตร์อ่ืน ๆ เพือ่น าไปสู่การเรียนรู้มโนทศัน์
ที่ซบัซอ้น 

เช่ือมโยงทางการแสดงแทน 

สรุปสาระส าคญัที่เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ 

เช่ือมโยงเก่ียวกบัขั้นตอนและความคิดรวบยอด 

 จากตารางที่  3.8 ผู ้วิจัยได้ก าหนดองค์ประกอบความสามารถในการเช่ือมโยง              
ทางคณิตศาสตร์  5 ด้านตามแนวคิดของ Evitts (2004) โดยป รับศัพท์นิ ยามความสามารถ                   
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์แต่ละดา้นให้เหมาะสมกบักลุ่มเป้าหมายที่จะวดัและน าไปให้อาจารย์
ที่ปรึกษาช่วยตรวจสอบความถูกตอ้ง ดงัน้ี 

 ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง การน าความรู้ หลักการ และ
วิธีการทางคณิตศาสตร์ มาใช้เช่ือมโยงในสาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ ง 6 สาระ
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ประกอบดว้ย จ านวนและการด าเนินการ การวดั เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ขอ้มูลความน่าจะ
เป็น และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้ง
และเหมาะสม 

 แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยงทำงคณิตศำสตร์ หมายถึง แบบทดสอบที่
ผูว้ิจยัสร้างขึ้น เพื่อให้ผูต้อบแสดงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดของ  
Evitts (2004) ประกอบดว้ยค าถามที่แสดงลกัษณะ ดงัน้ี 
 (1) เช่ือมโยงเชิงโมเดล (Modeling Connections) คือ การเปล่ียนปัญหาที่เกิดขึ้นจริง
ให้อยูใ่นรูปของสมการคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงที่เช่ือมต่อระหว่างโลกของคณิตศาสตร์และโลกของ
ความเป็นจริงของผูเ้รียน 
 (2) เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) คือ การอาศัยดูโครงสร้างที่
เหมือนกันจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกันระหว่างสองแนวคิดจากการวางล าดับของ
เน้ือหา 
  (3) เช่ือมโยงทางการแสดงแทน (Representational Connections) คือ การแสดงถึง
ความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความความเขา้ใจของนักเรียนซ่ึงแสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
กราฟ แผนภูมิ จ  านวน สญัลกัษณ์ และรูปภาพ 
 (4) เช่ื อ ม โยงเก่ี ยวกับ ขั้ น ตอนและความ คิ ด รวบ ยอด (Procedure-Concept 
Connections) คือ ความสัมพนัธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอดและที่เป็นขั้นตอน ซ่ึงสามารถ
อธิบายหลกัการ และเขียนสูตรได ้
 (5) เช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ (Connection Between Strands of 
Mathematics) คือ การมองสถานการณ์ปัญหา แลว้วเิคราะห์จากสถานการณ์เพือ่สามารถอา้งอิงส่ิงที่ท  า
ไปยงัเน้ือหาคณิตศาสตร์ 

 3) วิเคราะห์ขอบเขตเน้ือหาที่ต้องการวดั ก าหนดรายละเอียดการสร้างแบบทดสอบ             
ดงัตารางที่ 3.9-3.10 
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ตารางที่ 3.9 ตารางก าหนดรายละเอียดการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง                
  ทางคณิตศาสตร์ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง 
ทำงคณติศำสตร์ 

ขอ้ที ่
สาระการเรียนรู้ 
1 2 3 4 5 6 

เช่ือมโยงเชิงโมเดล 1       
2       

3       

4       

เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง 5       

6       

7       

8       

เช่ือมโยงทางการแสดงแทน 9       

10       

11       

12       

เช่ือมโยงเก่ียวกบัขั้นตอน 
และความคิดรวบยอด 

13       

14       

15       

16       

เช่ือมโยงระหวา่งสาระของคณิตศาสตร์ 17       

18       

19       

20       
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ตารางที่ 3.10 ตารางก าหนดรายละเอียดการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง             
ทางคณิตศาสตร์ ขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้น 

ควำมสำมำรถในกำรเช่ือมโยง 
ทำงคณติศำสตร์ 

ขอ้ที ่
สาระการเรียนรู้ 

1 2 3 4 5 6 

เช่ือมโยงเชิงโมเดล 
1       
2       

เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง 
3       

4       

เช่ือมโยงทางการแสดงแทน 
5       

6       

เช่ือมโยงเก่ียวกบัขั้นตอน 
และความคิดรวบยอด 

7       

8       

เช่ือมโยงระหวา่งสาระของคณิตศาสตร์ 
9       

10       

 4) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ตามนิยามศพัท์
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัได้สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถ           
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ และแบบเขียน
ตอบแบบสั้น จ  านวน 10 ขอ้ 

 4.1) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่แสดง
ลกัษณะการเช่ือมโยงเชิงโมเดล (Modeling Connections) โดยเปล่ียนปัญหาที่เกิดขึ้นจริงให้อยูใ่นรูป
ของสมการคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงที่เช่ือมต่อระหวา่งโลกของคณิตศาสตร์และโลกของความเป็นจริง      
ของผูเ้รียน ตวัอยา่งเช่น 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบ 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงเชิงโมเดล 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ       การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
         เช่ือมโยงเชิงโมเดล (Modeling Connections) เป็นการเปล่ียนปัญหาที่เกิดขึ้นจริงใหอ้ยูใ่นรูปของ 
         สมการคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงที่เช่ือมต่อระหวา่งโลกของคณิตศาสตร์และโลกของความเป็นจริง 
         ของผูเ้รียน 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (0)   ณเดชเล้ียงไก่  152  ตวั  เล้ียงเป็ด  288 ตวั เล้ียงววั  เป็นคร่ึงหน่ึงของไก่และเป็ดรวมกนั  
                  ณเดชเล้ียงววัก่ีตวั  เขียนเป็นสมการในการหาค าตอบไดอ้ยา่งไร 
      ก.  (152 + 288) × 2 = x 
      ข.  (152 + 288) – 2 = x 
      ค. (152 + 288) ÷ 2 = x 

     ง. (152 + 288) + 2 = x 
    บนัทึกเก่ียวกบัตวัเลือก 

 ก.  น าจ  านวนไก่และเป็ดรวมกนัแลว้คูณดว้ย 2 
 ข.  น าจ  านวนไก่และเป็ดรวมกนัแลว้ลบดว้ย 2 
 ค.  น าจ  านวนไก่และเป็ดรวมกนัแลว้หารดว้ย 2 
 ง.  น าจ  านวนไก่และเป็ดรวมกนัแลว้บวกดว้ย 2 

 
6. เฉลย   ค. 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงเชิงโมเดล 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ         การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
         เช่ือมโยงเชิงโมเดล (Modeling Connections) เป็นการเปล่ียนปัญหาที่เกิดขึ้นจริงใหอ้ยูใ่นรูปของ 
         สมการคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่ิงที่เช่ือมต่อระหวา่งโลกของคณิตศาสตร์และโลกของความเป็นจริง 
         ของผูเ้รียน 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
(00)  ไลลาคิดคน้สูตรการท าคุกก้ีเนยช็อกชิพ  หน่ึงในส่วนผสมของคุกก้ีก็คือ  แป้ง  
        อเนกประสงค ์ ซ่ึงแป้งอเนกประสงค ์ 1  ถว้ยตวงสามารถท าคุกก้ีได ้ 30  ช้ิน  ถา้ตอ้งการ 
        คุกก้ี  540  ช้ิน  ไลลาตอ้งใชแ้ป้งอเนกประสงคก่ี์ถว้ยตวง  เขียนเป็นสมการไดอ้ยา่งไร 

             ค ำตอบ ………………………………………………………………………………………. 
 

6. แนวค ำตอบ 
M × 30 = 540  หรือ  M = 540 ÷ 30 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  ตอบตามแนวค าตอบให ้ 1  ตอบผดิหรือไม่ตอบให ้0 

 

 4.2) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่แสดง
ลกัษณะการเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) โดยอาศยัดูโครงสร้างที่เหมือนกนัจาก
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกนัระหวา่งสองแนวคิดจากการวางล าดบัของเน้ือหา ตวัอยา่งเช่น 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบ 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงเชิงโครงสร้ำง 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ          การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) โดยอาศยัดูโครงสร้างที่เหมือนกันจาก
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกนัระหวา่งสองแนวคิดจากการวางล าดบัของเน้ือหา 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                         ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                           การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (0)  สงัเกตรูปแบบของการจดัวางรูปขา้งล่างน้ี 
                                             
 
                 ขอ้ใดต่อไปน้ีมีการจดัวางรูปต่าง ๆ  ในรูปแบบเดียวกบัขา้งบนน้ี 

                           ก. 

                      ข.    

                      ค.    

                          ง.   
 
     

6. เฉลย   ค. 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงโครงสร้ำง 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ           การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                    การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) โดยอาศยัดูโครงสร้างที่เหมือนกันจาก
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกนัระหวา่งสองแนวคิดจากการวางล าดบัของเน้ือหา 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
(00)  จ  านวนต่อไปน้ีจดัเรียงอยา่งเป็นระบบ  80,  1,  75,  3,  70,  5,   ,  ,       
         จ  านวนสามจ านวนที่ควรอยูใ่นกรอบส่ีเหล่ียมคือจ านวนใด 
 

             ค ำตอบ ………………………………………………………………………………………. 
 

6. แนวค ำตอบ 
จ  านวนสามจ านวนที่อยูใ่นกรอบส่ีเหล่ียม คือ 65, 7, 60 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  ตอบถูกทั้งสามจ านวนให้  1  ตอบผิดอยา่งน้อยหน่ึงหรือไม่ตอบจ านวน 
                              ให ้0 

  
 4.3) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่แสดง

ลกัษณะการเช่ือมโยงทางการแสดงแทน (Representational Connections) โดยแสดงถึงความสัมพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความความเขา้ใจของนักเรียนซ่ึงแสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ แผนภูมิ 
จ  านวน สญัลกัษณ์ และรูปภาพ ตวัอยา่งเช่น 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบ 
ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงทำงกำรแสดงแทน 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ          การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน (Representational Connections) โดยแสดงถึงความสัมพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความความเขา้ใจของนักเรียนซ่ึงแสดงในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น กราฟ 
แผนภูมิ จ  านวน สญัลกัษณ์  และรูปภาพ  

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                         ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                           การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (0)  2πr มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  พื้นที่วงกลม 
ข.  π × เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
ค.  πr2 
ง.  π × เสน้รอบวง 

     
6. เฉลย   ข. 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงทำงกำรแสดงแทน 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ       การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน (Representational Connections) โดยแสดงถึงความสัมพนัธ์
ทางคณิตศาสตร์ที่แทนความความเขา้ใจของนักเรียนซ่ึงแสดงในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น กราฟ 
แผนภูมิ จ  านวน สญัลกัษณ์  และรูปภาพ  

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
         (00)  ก าหนดให ้         ,              ,               แทนจ านวนสามจ านวนที่มีคุณสมบติัดงัน้ี 

                                                  +              =   9 

                                            ÷              =  

                                         -               =   1 

     จงหาค่าของ            +           +            มีค่าเท่าใด 
 

             ค ำตอบ ………………………………………………………………………………………. 
 

6. แนวค ำตอบ 
มีค่าเท่ากบั  11 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  ตอบถูกให ้ 1  ตอบผดิหรือไม่ตอบให ้0 
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 4.4) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่แสดง
ลักษณะการเช่ือมโยงเก่ียวกับขั้นตอนและความคิดรวบยอด (Procedure-Concept Connections) 
ความสมัพนัธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอดและที่เป็นขั้นตอน ซ่ึงสามารถอธิบายหลกัการ และ
เขียนสูตรไดต้วัอยา่งเช่น 
 

ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบ 
ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงเกีย่วกับขั้นตอน และควำมคดิรวบยอด 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ           การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                    การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงเก่ียวกับขั้ นตอนและความคิดรวบยอด (Procedure-Concept Connections) 
ความสมัพนัธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอดและที่เป็นขั้นตอน ซ่ึงสามารถอธิบายหลกัการ  
และเขียนสูตรได ้ 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                         ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                           การสงัเคราะห์                      การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (0)  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งส าหรับการบวกเศษส่วนที่มีตวัส่วนไม่เท่ากนั 

      ก.  ตวัเศษบวกกบัตวัเศษ  ตวัส่วนบวกกบัตวัส่วน 
      ข.  ตวัเศษบวกกบัตวัส่วน  ตวัส่วนบวกกบัตวัเศษ 
      ค.  ท  าตวัส่วนของทั้งสองจ านวนใหเ้ท่ากนัก่อน  แลว้บวกตวัเศษ 
      ง.  ท  าตวัเศษของทั้งสองจ านวนใหเ้ท่ากนัก่อน  แลว้บวกตวัส่วน 

     
6. เฉลย   ค. 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 
ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงเกีย่วกับขั้นตอน และควำมคดิรวบยอด 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ           การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                    การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงเก่ียวกับขั้ นตอนและความคิดรวบยอด (Procedure-Concept Connections) 
ความสมัพนัธ์ของความรู้ที่เป็นความคิดรวบยอดและที่เป็นขั้นตอน ซ่ึงสามารถอธิบายหลกัการ  
และเขียนสูตรได ้ 

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
(00)  สนามรูปวงกลม  มี รัศมี   21  เมตร  ถ้าเดินออกก าลังกาย  10  รอบสนาม  จะได ้
         ระยะทางทั้งหมดเท่าไร  จากโจทยน์กัเรียนมีแนวคิดในการหาค าตอบไดอ้ยา่งไร 

             ค ำตอบ ………………………………………………………………………………………. 
 

6. แนวค ำตอบ 
เสน้รอบวง = 2πr  , 10 × 2πr 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  ตอบตามแนวค าตอบให ้ 1  ตอบผดิหรือไม่ตอบให ้0 

 
 4.5) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ที่แสดง

ลกัษณะการเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ (Connection Between Strands of Mathematics) 
เป็นการมองสถานการณ์ปัญหา แลว้วเิคราะห์จากสถานการณ์เพื่อสามารถอา้งอิงส่ิงที่ท  าไปยงัเน้ือหา
คณิตศาสตร์ตวัอยา่งเช่น 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเลือกตอบ 

ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงระหว่ำงสำระของคณติศำสตร์ 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ           การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                    การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ (Connection Between Strands of Mathematics) 
เป็นการมองสถานการณ์ปัญหา  แลว้วเิคราะห์จากสถานการณ์เพื่อสามารถอา้งอิงส่ิงที่ท  าไปยงั
เน้ือหา  

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                         ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                           การสงัเคราะห์                      การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (0)  รายงานผลผลิตของฟาร์มเล้ียงปลาน ้ าจืดของฟาร์มแห่งหน่ึงในการจบัปลา  3  คร้ัง 

ชนิดปลา 
ปริมาณปลา 

จบัคร้ังที่ 1 จบัคร้ังที่ 2 จบัคร้ังที่ 3 
ปลานิล 5,000 4,000 4,300 
ปลาสลิด 2,500 3,000 2,400 
ปลาดุก 4,000 5,200 3,400 

                 ถา้ตอ้งการน าเสนอขอ้มูลจากตารางดว้ยคอมพวิเตอร์  ควรน าเสนอขอ้มูลแบบใด 
     ให้เขา้ใจมากขึ้น 

ก. เขียนบรรยายอยา่งละเอียดให้เขา้ใจ 
ข. แผนภูมิรูปภาพ 
ค. แผนภูมิวงกลม 

                  ง.   แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ     
6. เฉลย   ง. 
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ตัวอย่ำงแบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบแบบเขียนตอบแบบส้ัน 
ที่แสดงลักษณะกำรเช่ือมโยงระหว่ำงสำระของคณติศำสตร์ 

แบบบันทึกกำรสร้ำงข้อสอบ 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 

1. ระดับช้ัน  ประถมศึกษาปีที่ 6 
2. สำระกำรเรียนรู้ 

   จ  านวนและการด าเนินการ          การวดั                                เรขาคณิต 
   พชีคณิต                                   การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

3. ลักษณะกำรเช่ือมโยง 
การเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ (Connection Between Strands of Mathematics) 
เป็นการมองสถานการณ์ปัญหา  แลว้วเิคราะห์จากสถานการณ์เพื่อสามารถอา้งอิงส่ิงที่ท  าไปยงั
เน้ือหา   

4. พฤติกรรมที่วัด 
    ความรู้ความจ า                       ความเขา้ใจ                         การน าไปใช ้
    การวเิคราะห์                          การสงัเคราะห์                    การประเมินค่า 

5. ข้อสอบ 
          (00)  ถา้หยบิไข่ในตะกร้าใบน้ีคร้ังละ  2,  3,  และ  5  ฟอง  จะมีไข่เหลือในตะกร้า  1  ฟองเสมอ   
                   อยากทราบวา่จ านวนไข่ที่นอ้ยที่สุดในตะกร้าตามเง่ือนไขการหยบิไข่ขา้งตน้คอืจ านวนใด  
                   จากโจทยน์กัเรียนใชค้วามรู้ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองใดในการแกปั้ญหาสถานการณ์น้ี 

 
             ค ำตอบ ………………………………………………………………………………………. 
 

6. แนวค ำตอบ 
การหา ค.ร.น., ตวัประกอบของจ านวนนบั 
เกณฑ์กำรให้คะแนน  ตอบตามแนวค าตอบให ้ 1  ตอบผดิหรือไม่ตอบให ้0 
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 5) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยน าแบบทดสอบทั้งฉบบัให้อาจารยท์ี่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของแบบทดสอบ ปรุงปรุงแกไ้ขดา้นภาษา ขอ้ค  าถามและตวัเลือก  
แล้วน าไปขอความอนุเคราะห์จากผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน (รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญ ภาคผนวก ก)  
พจิารณาความสอดคลอ้งของขอ้ค  าถามกบันิยามคุณลกัษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ดา้นความเหมาะสมของเน้ือหา และภาษาที่ใชต้ั้งค  าถาม โดยพจิารณาลงความเห็นว่า
ใช่ ไม่ใช่ หรือไม่แน่ใจ พร้อมทั้งให้ค  าแนะน าไวใ้นช่องขอ้เสนอแนะแต่ละขอ้ การพิจารณาความ
เทีย่งตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยน าคะแนน
ที่ไดจ้ากการพจิารณาหาค่าความสอดคลอ้ง หรือค่า IOC โดยก าหนดเกณฑใ์นการพจิารณาจากค่า IOC  
ที่ค  านวณไดมี้ค่ามากกว่าหรือเท่ากบั .60 แสดงว่าเป็นแบบทดสอบที่วดัไดต้รงกบันิยามที่ก  าหนดไว ้
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545 : 86) ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่แบบทดสอบทุกขอ้ผา่นเกณฑก์ารพจิารณา 
และไดมี้การปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 

 แบบทดสอบตอนที่ 1   

 (1) ขอ้ค  าถามขอ้ 2 เปล่ียนขอ้ค าถามจาก “ความยาวรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมขนม
เปียกปูน” ให้สอดคล้องกับข้อค  าถามที่ ใช้ในชีวิตจริง เป็น  “ที่นาแปลงหน่ึงเป็นรูปส่ีเหล่ียม            
ขนมเปียกปูน ซ่ึงมีความยาวรอบรูป” 

 (2) ขอ้ค  าถามขอ้ 7 เพิม่กรณีตวัอยา่งใหเ้หมือนกบัโจทยท์ี่ไม่มีตรงกลาง 
     จากขอ้ค  าถามเดิม    

พจิารณาการบวกต่อไปน้ี 
    
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันั้น 2 + 4 + 6 + ... + 48 + 50 + 52  เท่ากบัเท่าใด 
 เปล่ียนเป็น 

   2 + 4 + 6 + 8  = 2  10 

            10 

            10 

2 + 4 + 6 + 8 + 10 + 12  = 3  14 

                      14 

                      14 

                      14 
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2 + 4 + 6 +…+ 16 + 18 + 20 = 5×22 

                   22 

     22 

     22 

   พจิารณาการบวกต่อไปน้ี 

    

 

 

 

 

ดงันั้น 2 + 4 + 6 + ... + 48 + 50 + 52  เท่ากบัเท่าใด 

 (3) ขอ้ค  าถามขอ้ 8  จากตวัลวง   ขอ้  ง. 26   เปล่ียนเป็น  ง. 27 

 แบบทดสอบตอนที่  2 
 (1) ขอ้ค  าถามขอ้  4  ปรับลดจ านวนใหน้อ้ยลง  

 จาก  “จงหาวา่  ผลบวกของจ านวนนบั  ตั้งแต่  1  ถึง  100 เท่ากบัเท่าไร 
 เป็น  “จงหาวา่  ผลบวกของจ านวนนบั  ตั้งแต่  1  ถึง  50   เท่ากบัเท่าไร 

 (2) ข้อค  าถามข้อ 7 เปล่ียนข้อค าถามจาก “จากโจทยใ์ห้นักเรียนเขียนสูตรที่ใช ้
ในการแกปั้ญหา” เป็น “นกัเรียนมีแนวคิดในการหาค าตอบไดอ้ยา่งไร” 

 หลงัจากปรับปรุงขอ้สอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ผูว้จิยัไดส่้งแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ในการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของข้อสอบแต่ละขอ้ใน
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  และเกณฑ์การให้คะแนนให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลคร้ังที่ 2 พบว่าแบบทดสอบทุกขอ้ผา่นเกณฑก์าร
พจิารณา มีค่าอยูร่ะหวา่ง .80 ถึง 1.00 

 6) น าแบบทดสอบทดลองใช้คร้ังที่ 1 ผูว้ิจยัได้น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งทดลองใชค้ร้ังที่ 1 จ  านวน 100 คน เพือ่วเิคราะห์
คุณภาพแบบทดสอบรายข้อ ได้แก่ ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก โดยการใช้สูตรของ       
วทินีย ์และซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ใชเ้ทคนิค 25% ในการแบ่งกลุ่มสูงกลุ่มต ่า จากนั้นคดัเลือก
ขอ้สอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์และปรับปรุงขอ้สอบที่ไม่เขา้เกณฑ์ รวมทั้งพิจารณาก าหนดเวลาที่
เหมาะสมในการทดสอบ 

   2 + 4 + 6 + 8  = 2  10 

            10 

            10 
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 เกณฑใ์นการในการพจิารณาค่าความยากง่ายที่พอเหมาะ คือ .20 – .80 อ านาจจ าแนก
มีค่าตั้งแต่ .20 ขึ้นไป 

 7) น าแบบทดสอบทดลองใช้คร้ังที่ 2 โดยทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 400 คน      
เพื่อวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory 
Factor Analysis) ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการพิจารณาค่าดัชนีที่ใช้ตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์และวเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั โดยใชว้ธีิการ
หาค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟา ของครอนบาค (Cronbach) ซ่ึงเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการสร้างแบบทดสอบ      
วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 8) น าแบบทดสอบใชค้ร้ังที่ 3 โดยทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 1,121 คน เพื่อสร้าง
เกณฑป์กติในรูปคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Score) ซ่ึงการสร้างเกณฑป์กติมีรายละเอียด
ดงัน้ี (ต่าย เซ่ียงฉี, 2526 : 184)  

 8.1) เรียงล าดบัคะแนนดิบ โดยเรียงคะแนนจากมากไปหานอ้ย 
 8.2) หาความถ่ีของคะแนนดิบแต่ละคะแนน 
 8.3) หาความถ่ีสะสม โดยสะสมความถ่ีของคะแนนนอ้ยไปหามาก 
 8.4) หาค่าคะแนนความถ่ีสะสมลบดว้ยคร่ึงหน่ึงของความถ่ี 
 8.5) หาค่าต  าแหน่งเปอร์เซ็นไทล์ โดยน าค่าของคะแนนความถ่ีสะสมลบด้วย
คร่ึงหน่ึงของความถ่ี หารดว้ยจ านวนคนทั้งหมด แลว้คูณดว้ย 100 
 8.6) เปิดตาราง Normalized T – Score เพื่อหาต าแหน่งคะแนนมาตรฐาน และแปล
ค่าของเปอร์เซ็นไทลเ์ป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Score) 

 จากนั้นน าคะแนนมาตรฐานทีปกติที่ค  านวณไดม้าสร้างเกณฑ์การแปลความหมาย
คะแนนดิบ โดยน ามาเปรียบเทียบกบัเกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ เน่ืองจากการ
ทดสอบความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของการวดัและประเมินผลดา้น
ความรู้ความคิดและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารประเมินดา้น
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
กระทรวงศึกษาธิการ จึงก าหนดเกณฑก์ารตดัสินคุณภาพออกเป็น 3 ระดบั คือ ดี พอใช ้และปรับปรุง  
การแปลความหมายของคะแนนมาตรฐานทีปกติมีเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2546 : 162) 
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 สูตรอนัตรภาคชั้น =   
คะแนนสูงสุด−คะแนนต ่าสุด

จ านวนชั้น
  =   

74−25

3
    =   16.33 

 รายละเอียดดงัแสดงในตารางที่ 3.11 

ตารางที่ 3.11 เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

คะแนนมำตรฐำนทีปกติ เกณฑ์กำรแปลควำมหมำย 
ตั้งแต่  T59  ขึ้นไป ดี 
ตั้งแต่  T42 – T58 พอใช ้
ตั้งแต่  T41 ลงมา ปรับปรุง 

 3.3.2 แบบสอบถำมควำมคดิเห็นของผู้เช่ียวชำญ 

 ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ผูว้จิยัด าเนินการตามขั้นตอน
ต่อไปน้ี 
 1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบแสดงความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 
 2) สร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 3) ตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม  โดยอาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และน าไป
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
 4) จดัท าแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

3.4 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยด าเนินการดงัน้ี 

 3.4.1 ติดต่อขอหนังสือจากบณัฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพื่อขอความอนุเคราะห์
ไปยงัผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อขอให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณา ตรวจสอบเคร่ืองมือ โดยผูว้ิจยัไดน้ าหนังสือไปถึง
ผูเ้ช่ียวชาญด้วยตนเอง และหนังสือขอความอนุเคราะห์จากโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอย่างในการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลการวิจยัคร้ังน้ี มีทั้งผูว้จิยัเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง และขอความ
อนุเคราะห์จากครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นผูเ้ก็บขอ้มูล 

 3.4.2 ประสานงานกับฝ่ายวิชาการของโรงเรียนหรือหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียน รู้
คณิตศาสตร์ของโรงเรียน เพือ่นดัหมาย วนั เวลาที่จะไปทดสอบ 
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 3.4.3 จดัเตรียมแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ผ่านการ
ตรวจสอบ และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ใหเ้พยีงพอกบันกัเรียนที่เป็นกลุ่มตวัอยา่ง
ที่ใชใ้นการทดลอง 

 3.4.4 น าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไปทดลองกบักลุ่ม
ตวัอยา่ง โดยช้ีแจงกับกลุ่มตวัอยา่ง ให้ทราบถึงวตัถุประสงคข์องการสอบ และวิธีการตอบให้เขา้ใจ
ตรงกันก่อนลงมือท าแบบทดสอบ ผูว้ิจยัควบคุมการสอบให้เป็นไปตามก าหนด ตามวนัเวลาที่นัด
หมาย ดงัน้ี 
 1) การทดลองคร้ังที่  1 เพื่อส ารวจความชัดเจนทางด้านภาษา และหาเวลาที่
เหมาะสมในการท าแบบทดสอบ พร้อมทั้งน ามาวิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้ ดา้นความยากง่ายและ
อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ พจิารณาปรับปรุงขอ้สอบ 
 2) การทดลองคร้ังที่ 2 เพื่อหาความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างและความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ รวบรวมเป็นฉบบัจริง 
 3) การทดลองคร้ังที่ 3 เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 3.4.5 น าขอ้มูลที่ไดม้าตรวจความสมบูรณ์  และน ามาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑก์ารตรวจ
ที่ก  าหนดไว ้เพือ่น าไปวเิคราะห์ค่าสถิติต่อไป 

3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 

 การวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง         
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใชส้ถิติดงัน้ี  

  3.5.1 ความเที่ ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง                  
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการหาดชันีความสอดคล้องของความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ (Item Objective Congruency : IOC) ใชสู้ตรดงัน้ี 

   IOC =
∑ R

N
 

  เม่ือ  IOC    คือ  ดชันีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 
R   คือ คะแนนที่เช่ียวชาญแต่ละคนให ้
N   คือ  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 ในการพจิารณาของผูเ้ช่ียวชาญใชห้ลกัที่วา่ 
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ถา้แน่ใจวา่วดัไดต้รง    ใหค้ะแนนเป็น  +1 
ถา้แน่ใจวา่วดัไม่ตรง    ใหค้ะแนนเป็น   -1 
ถา้ไม่แน่ใจวา่วดัไดต้รงหรือไม่  ใหค้ะแนนเป็น    0 

 เกณฑ์การพิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ใช้ดัชนีความสอดคล้องที่มีค่ามากกว่า
หรือเท่ากบั .50 ถือวา่ขอ้ความนั้นมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพงษ,์ 2545 : 95) 

 3.5.2 ความยากง่าย และอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ 

 ในการวิเคราะห์หาความยากง่ายและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบโดยการใชสู้ตร
ของ วิทนีย ์และ ซาเบอร์ (Whitney,D.R. and Sabers,D.L.,1970) ใช้เทคนิค 25% ในการแบ่งกลุ่มสูง
กลุ่มต ่า 

 1) วเิคราะห์หาความยากง่าย (P) ของแบบทดสอบ จากสูตร 

    P = 
H+L

2N
 

 เม่ือ P แทน ค่าความยากง่าย 
    H แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
    L แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 ใชเ้กณฑก์ารพจิารณาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (ลว้น สายยศ และองัคณา 
สายยศ, 2543 : 185) ดงัน้ี 
    ค่า P ต  ่ากวา่ .20  แสดงวา่  ยากมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
    ค่า P เท่ากบั .20 - .39 แสดงวา่  ค่อนขา้งยาก 
    ค่า P เท่ากบั .40 - .59 แสดงวา่  ปานกลาง 
    ค่า P เท่ากบั .60 - .80 แสดงวา่  ค่อนขา้งง่าย 
    ค่า P เท่ากบั .80  แสดงวา่  ง่ายมาก (ปรับปรุงหรือตดัทิ้ง) 
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 2) วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ จากสูตร 

    r = 
H−L

N
 

 เม่ือ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
    H แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
    L แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 ใชเ้กณฑก์ารพจิารณาค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบของ อีเบล (ฤตินนัท ์สมุทร์ทยั, 
2545 : 172)  ดงัน้ี 
   ค่า  r  เท่ากบั  .00 - .19   แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกต ่าใชไ้ม่ได ้
   ค่า  r  เท่ากบั  .20 - .29 แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกพอใชไ้ด ้
   ค่า  r  เท่ากบั  .30 - .39   แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกดีพอสมควร 
   ค่า  r  เท่ากบั  .40  ขึ้นไป  แสดงวา่  ขอ้สอบมีอ านาจจ าแนกดีมาก 

 3) ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทสดสอบเฉล่ียทั้งฉบบั 

 ในการหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเฉล่ียทั้งฉบบันั้น
ผูว้จิยัไดใ้ชว้ธีิการตามที่ ฤตินนัท ์สมุทร์ทยั (2545 : 181-183) ไดเ้สนอไวด้งัน้ี 
 3.1) ค่าความยากง่ายเฉล่ียทั้งฉบบั ใชสู้ตรการค านวณ ดงัน้ี 

    P̅ =
∑ P

k
 

 เม่ือ     P̅     คอื  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบเฉล่ียทั้งฉบบั 
    P     คือ  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละขอ้ 
    K     คือ  จ  านวนขอ้ของแบบทดสอบ 

 3.2) ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเฉล่ียทั้งฉบบั ใชว้ธีิการค านวณดงัน้ี 
 3.2.1) เปล่ียนค่าอ านาจจ าแนกของแบบประเมินแต่ละขอ้ใหเ้ป็นค่า 
Fisher’s Z (Zr)  โดยกการเปิดตารางการแปลงค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ป็น Fisher’s Z 

 3.2.2) หาค่า  Zr̅  จากสูตร   Zr̅ =
∑ Zr

k
 

 3.2.3) เปล่ียนค่า  Zr̅ กลบัเป็นค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเฉล่ียทั้ง
ฉบบัโดยการเปิดตารางการแปลงค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์ป็น Fisher’s Z 
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 3.5.3 ค ว า ม เที่ ย ง ต ร ง เ ชิ ง โ ค ร ง ส ร้ า ง  (Construct-Related Validity Evidence)                       
ของแบบทดสอบ ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั  (Confirmatory Factor Analysis)       
และตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง โดยการพิจารณาค่าดชันีที่ใชต้รวจสอบความสอดคลอ้ง
ของโมเดลกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 3.5.4 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
โดยวธีิการหาค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟา ของครอนบาค (Cronbach)  (ต่าย  เซ่ียงฉี, 2523 : 167) ใชสู้ตรการ
ค านวณดงัน้ี 

    ∝  = k

k−1
[1 −

∑ Si
2

St
2 ] 

  เม่ือ ∝ แทน ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    k แทน จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบ 
    ∑ Si

2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    St

2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนของขอ้สอบรายลกัษณะ 

  ใชเ้กณฑพ์จิารณาค่าความเช่ือมัน่ของ Garrett (ต่าย  เซ่ียงฉี, 2526 : 47) ดงัน้ี 
   ค่าความเช่ือมัน่  มีค่าตั้งแต่     .00 ถึง  ±.20   มีค่าความเช่ือมัน่ต  ่ามากหรือไม่มีเลย 
   ค่าความเช่ือมัน่  มีค่าตั้งแต่  ±.21 ถึง  ±.40   มีค่าความเช่ือมัน่ต  ่า 
   ค่าความเช่ือมัน่  มีค่าตั้งแต่  ±.41 ถึง  ±.70   มีค่าความเช่ือมัน่ปานกลาง 
   ค่าความเช่ือมัน่  มีค่าตั้งแต่  ±.71 ถึง  ±1.00  มีค่าความเช่ือมัน่สูง 
 


