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บทที่ 5 

สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถ      
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พร้อมสร้างเกณฑ์ปกติ        
ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา    
ปีที่  6 ในจังหวดัเชียงใหม่ และสร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง                 
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีที่  6 ซ่ึงแบบทดสอบวัดความสามารถ                 
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 ประกอบด้วยลักษณะ         
การเช่ือมโยง ทางคณิตศาสตร์ 5 ลกัษณะ ไดแ้ก่ การเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง 
การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน การเช่ือมโยงเก่ียวกับขั้นตอนและความคิดรวบยอด การเช่ือมโยง
ระหว่างสาระคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6       
ของโรงเรียนในสงักดัส านักงานการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ จ  านวน 14,075 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม 
คือ กลุ่มตวัอยา่งที่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง      
ทางคณิ ตศาสต ร์  ได้แ ก่  วิ เคราะห์หาค่ าความยาก ง่าย ค่ าอ าน าจจ าแนก  จ าน วน  100 คน                       
หาค่าความเช่ือมัน่ และความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างโดยวิธีวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor Analysis) 
จ านวน 400 คน และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทักษะกระบวนการ                       
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 1,121 คน โดยใชก้ารสุ่มแบบสองขั้นตอน (Two – Stage Random Sampling) 

 เค ร่ืองมือที่ ใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  คือ  แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง              
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จ  านวน 30 ขอ้ แบ่งเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ  
4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ และขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้น จ  านวน 10 ขอ้   
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5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 ผลการสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบวา่ 

 1) ผลการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์       
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มี 2 ตอน ตอนที่ 1 เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 20 ข้อ ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบเขียนตอบแบบสั้ น จ  านวน 10 ข้อ แบ่งออกเป็น เช่ือมโยง           
เชิงโมเดล (Modeling Connections) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 4 ขอ้ ขอ้สอบแบบ
เขียนตอบแบบสั้น จ  านวน 2 ขอ้ เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง (Structural Connections) เป็นขอ้สอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 4 ขอ้ ขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้น จ  านวน 2 ขอ้ เช่ือมโยงทางการ
แสดงแทน (Representational Connections) เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจ านวน 4 ข้อ 
ข้อสอบแบบเขียนตอบแบบสั้ น จ  านวน 2 ข้อ เช่ือมโยงเก่ียวกับขั้นตอนและความคิดรวบยอด 
(Procedure-Concept Connections) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 4 ขอ้ ขอ้สอบแบบ
เขียนตอบแบบสั้น จ  านวน 2 ขอ้ และเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ (Connection Between 
Strands of Mathematics) เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 4 ขอ้ ขอ้สอบแบบเขียนตอบ
แบบสั้น จ  านวน 2 ขอ้ เกณฑก์ารให้คะแนนตอนที่ 1 ตอบถูกให้ 1 ตอบผิดให้ 0 เกณฑก์ารให้คะแนน
ตอนที่  2 ตอบตามแนวค าตอบให้ 1 ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 เวลาที่ใช้ในการท าแบบทดสอบ          
เป็น 90 นาที  

 2) ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผูว้จิยัด าเนินการหาคุณภาพในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 2.1) ค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 30 ข้อ ได้จากผลการพิจารณาความสอดคล้องของขอ้ค  าถามกับนิยาม
คุณลกัษณะที่แสดงถึงความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ที่ค  านวณไดมี้ค่าระหวา่ง .80 ถึง 1.00 ซ่ึงผา่นเกณฑท์ุกขอ้ 
 2.2) ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ของแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 30 ขอ้ ปรากฏวา่ มีค่าความยากง่ายของขอ้สอบ
ตั้งแต่ .44 ถึง .62 และมีค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบตั้งแต่ .31 ถึง .69 และถ้าพิจารณาเป็นรายฉบบั 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีค่าความยากง่ายเฉล่ียเท่ากบั .55 และ
ค่าอ านาจจ าแนกเฉล่ียเท่ากบั .47 
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 2.3) การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัความสามารถ    
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยวิเคราะห์องคป์ระกอบ     
เชิงยนืยนั (Confirmatory Factor Analysis) ด้วยโปรแกรม Mplus Version 7.4 พบว่า 𝜒2 มีค่าเท่ากับ 
2.139, df มีค่าเท่ากบั 5 และp-value มีค่าเท่ากบั .830 ซ่ึงค่าไค-สแควร์ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ แสดงว่า
โมเดลการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกลมกลืนกับขอ้มูล     
เชิงประจกัษ ์และเม่ือพจิารณาค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนเปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากบั 1.000 ซ่ึง
ค่าน้ีมีค่าสูงเป็น 1 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาค่าดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของการประมาณค่าความ
คลาดเคล่ือน (RMSEA) มีค่าเท่ากบั .000 ค่าดชันีรากของค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนที่เหลือมาตรฐาน 
(SRMR) มีค่าเท่ากบั .008 ซ่ึงนอ้ยกวา่ .05 ค่าไค-สแควร์สมัพทัธ ์(𝜒2/ df) เท่ากบั .042 แสดงให้เห็นว่า
โมเดลการวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่สร้างตามกรอบแนวคิดของ            
Evitts (2004) มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์หรือมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 
 2.4) ค่ าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยง              
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีค่า .836 

 5.1.2 ผลการสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง      
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑ์ปกติ 
(Norms) ในรูปคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized T-Scores) โดยน าผลคะแนนจากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มาสร้างเป็นเกณฑ์
ปกติ ซ่ึงเป็นเกณฑท์อ้งถ่ิน (Local Norms) พบวา่ เกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีช่วงคะแนนมาตรฐานทีปกติตั้งแต่ T25 ถึง T74 โดยคะแนนมาตรฐานที
ปกต ิ50 อยูท่ี่คะแนนดิบ 15 และ 16 คะแนน จากคะแนนเตม็ 30 คะแนน 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 5.2.1 จากผลการวจิยัการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 

 1) ผลการสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พฒันาขึ้นตามกรอบแนวคิดของ Evitts (2004) แบ่งเป็น 5 ลักษณะ
ไดแ้ก่ 1) เช่ือมโยงเชิงโมเดล 2) เช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง 3) เช่ือมโยงทางการแสดงแทน 4) เช่ือมโยง
เก่ียวกบัขั้นตอนและความคิดรวบยอด และ5) เช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ โดยใชเ้น้ือหา
คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ทุกสาระการเรียนรู้ แบบทดสอบที่สร้างได้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
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ตอนที่ 1 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ตามลักษณะการเช่ือมโยงละ 4 ข้อ
ค าถาม ใชว้ดัไดค้รอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การประเมินตวัแปร  
การแปลความหมายขอ้มูล การแสดงความเขา้ใจในธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถ
ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
กระทรวงศึกษาธิการ) สอดคล้องกับบุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ์ (2545) ที่ว่าแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบมีจุดมุ่งหมายเพือ่ใหผู้ต้อบไดแ้สดงความรู้ความสามารถต่าง ๆ ตามที่ผูถ้ามตอ้งการ ซ่ึงจะวดั
ไดต้ั้งแต่ความจ าผวิเผนิไปจนถึงวดัพฤติกรรมที่ลึกซ้ึง ตอนที่ 2 เป็นแบบเขียนตอบแบบสั้น จ  านวน 10 
ขอ้ ตามลกัษณะการเช่ือมโยงละ 2 ขอ้ค าถาม ที่วดัไดค้รอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะ
กระบวนการ โดยผูต้อบตอ้งแสดงความความรู้ความสามารถดา้นการเขียนค าตอบที่เป็นผลลพัธ์ของ
ปัญหา (สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ) ซ่ึงสอดคล้องกับ            
ณัฐพร ต้ือจันตา (2552) ที่สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีลักษณะเป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกและแบบเขียนตอบแบบสั้ น      
ซ่ึ งมีลักษณะเป็นแบบทดสอบรูปแบบผสม (Mixed-format Tests) สามารถช่วยลดข้อจ ากัด              
ของขอ้สอบแบบเลือกตอบ และขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้น และใชจุ้ดเด่นของขอ้สอบทั้งสอง
ชนิด ท าให้ได้แบบทดสอบที่มีคุณภาพสามารถวดัได้ครอบคลุมตรงตามลักษณะพฤติกรรมบ่งช้ี         
(ศิริชยั กาญจนวาสี,2548) 

 2) ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการหาคุณภาพของแบบทดสอบในดา้นต่าง ๆ 
ดงัน้ี 
 2.1) คุณภาพของแบบทดสอบด้านความเที่ ยงตรงเชิงเน้ือหา แบบทดสอบ            
วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ไดผ้า่นการ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญด้านคณิตศาสตร์ จ  านวน 3 ท่าน ศึกษานิเทศก ์       
ที่รับผิดชอบเก่ียวกบัการวดัและประเมินผลดา้นคณิตศาสตร์จ านวน 1 ท่าน ครูช านาญการพิเศษใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จ านวน 1 ท่าน รวมทั้งหมด จ านวน 5 ท่าน จากผลการตรวจสอบของ
ผู ้เช่ียวชาญพบว่า ข้อสอบทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้ งแต่  .80 ถึง 1.00 จึงกล่าวได้ว่า 
แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา สามารถน าไปใชท้ดสอบนกัเรียนได ้สอดคลอ้งกบั 
บุญเชิด ภิญโญอนันตพงษ ์(2545 : 95) ที่กล่าวไวว้่า ค่าดชันีความสอดคลอ้งที่มีค่า .50 ขึ้นไป ถือว่ามี
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา และสอดคลอ้งกบั ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 208) ซ่ึงกล่าวไว้
ว่าถา้ดชันีความสอดคลอ้งที่ค  านวณไดมี้ค่าตั้งแต่ .70 ขึ้นไป แสดงว่าขอ้ค  าถามนั้นวดัไดค้รอบคลุม
ตรงตามลกัษณะพฤติกรรมบ่งช้ี 
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 การที่ แบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์      
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหาอยูใ่นเกณฑดี์ เน่ืองจาก 1) ภาษาที่ใช้
ในแบบทดสอบมีความชดัเจน รัดกุม ไม่ก ากวม ไม่สลับซับซ้อนจนเกินไป 2) มีการก าหนดนิยาม
คุณลักษณะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไวอ้ย่างชัดเจน 3) มีกระบวนการสร้างตามหลักการสร้าง
แบบทดสอบและการให้คะแนน การที่ผูว้ิจยัมีความเขา้ใจในนิยามของความสามารถในการเช่ือมโยง
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบกับการที่ได้ศึกษาวิธีการสร้างขอ้ค  าถามแบบเลือกตอบ ตวัเลือกตวัลวง    
และขอ้ค  าถามแบบเขียนตอบแบบสั้น อีกทั้งขอ้ค  าถามของแบบทดสอบไดผ้่านการตรวจสอบจาก
อาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และน ามาปรับปรุงแก้ไขหลายคร้ัง ก่อนที่จะน าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ
ตรวจสอบ ท าให้แบบทดสอบมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงสอดคล้องกับศิริชัย กาญจนวาสี      
(2552: 156) ที่ว่าการใชข้อ้สอบที่ก  ากวม การก าหนดความหมาย และขอบเขตของมวลเน้ือเร่ืองที่มุ่ง
วดัมีผลต่อการตดัสินของผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกับความครอบคลุม และความเป็นตวัแทนของตวัอย่าง
พฤติกรรม (ขอ้สอบ) ที่มีต่อมวลเน้ือเร่ืองทั้งหมดที่มุ่งวดั ซ่ึงส่งผลต่อความเที่ยงตรงตามเน้ือหาของ
แบบทดสอบ อีกทั้งแบบทดสอบจะมีความเที่ยงตรงมากนอ้ยเพยีงไร ยอ่มขึ้นอยูก่บัตวัแบบทดสอบเอง
เป็นส าคญั กระบวนการสร้างและส่วนประกอบของแบบทดสอบ สามารถส่งผลต่อความเที่ยงตรงของ
แบบทดสอบดว้ย 

 2.2) คุณภาพของแบบทดสอบดา้นความยากง่าย และอ านาจจ าแนก  
 ความยากง่ายของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 อยูใ่นเกณฑดี์ทุกขอ้ กล่าวคือ มีดชันีค่าความยาก
ง่ายอยูร่ะหว่าง .44 ถึง .62 สอดคลอ้งกบั ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 185) ซ่ึงไดก้ล่าวไว้
วา่ขอ้สอบที่ดีตอ้งมีค่าความยากง่ายอยูร่ะหว่าง .20 ถึง .80 ถา้ค่าความยากง่ายต ่าหรือสูงกวา่น้ีแสดงว่า
ขอ้สอบไม่ดีควรปรับปรุง 

  อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 อยูใ่นเกณฑดี์ทุกขอ้ กล่าวคือ มีค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ .31 ถึง .62 สอดคล้องกับ อีเบล (อ้างใน ฤตินันท์ สมุทร์ทัย, 2545 : 172) ที่ว่า ดัชนีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ .20 หรือมากกวา่ .20 ขึ้นไป แสดงวา่มีอ านาจจ าแนกในระดบัดี 

 การที่แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีความยากง่ายและอ านาจจ าแนกพอเหมาะ ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบตามหลกัการสร้างแบบทดสอบแบบเลือกตอบและแบบเขียน
ตอบแบบสั้น กล่าวคือ ค  านึงถึงคุณลักษณะที่ตอ้งการวดั ขอ้ค  าถามเป็นภาษาที่เขา้ใจง่าย ชัดเจน ได้
ใจความ สร้างขอ้ค  าถามที่เหมาะสมกับความสามารถและพฤติกรรมของนักเรียน ตรวจสอบว่าขอ้
ค  าถามในแบบทดสอบตรงตามนิยามคุณลักษณะความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์
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หรือไม่ และมีการคาดคะเนวา่แบบทดสอบแต่ละขอ้นกัเรียนมีโอกาสที่จะตอบถูกหรือไม่ มีความยาก
ระดบัใด และนอกจากน้ี แบบทดสอบที่สร้างขึ้น ยงัไดผ้่านการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรึกษาและ
ผูเ้ช่ียวชาญ และไดผ้า่นการปรับปรุงหลายคร้ัง ท าให้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีคุณภาพ สอดคลอ้งกบั
ค  ากล่าวของศุกลรัตน์ กรองสะอาด (2552 : 157) ว่าการสร้างแบบทดสอบตามขั้นตอน ถูกตอ้งตาม
หลกัการ ท าให้แบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีคุณภาพ และการที่แบบทดสอบมีความยากง่ายพอเหมาะ 
ส่งผลให้แบบทดสอบมีอ านาจจ าแนกดีด้วย สอดคล้องกบั ศิริชัย กาญจนวาสี (2552 : 157) ที่กล่าว    
ไวว้า่ ขอ้สอบที่ยากเกินไปหรือง่ายเกินไป ท าใหข้อ้สอบขาดอ านาจจ าแนก 

 2.3) คุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์
หาคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดความสามารถในการเช่ือมโยง           
ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีที่  6 โดยวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั 
(Confirmatory Factor Analysis) ด้วยโปรแกรม Mplus Version 7.4 เพื่อเป็นการยืนยนัว่าข้อสอบที่
สร้างขึ้นสามารถวดัไดต้รงตามกรอบแนวคิดของ Evitts (2004) ที่ก  าหนดไวห้รือไม่ ผลการวเิคราะห์
ขอ้มูล พบว่า 𝜒2 มีค่าเท่ากบั 2.139, df มีค่าเท่ากบั 5 และ p-value มีค่าเท่ากบั .8295 ซ่ึงค่าไค-สแควร์
ไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ แสดงว่าโมเดลการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์มีความ
สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และเม่ือพิจารณาค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืน
เปรียบเทียบ (CFI) มีค่าเท่ากับ 1.000 ซ่ึงค่าน้ีมีค่าสูงเป็น 1 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาค่าดัชนีรากของ
ค่าเฉล่ียก าลงัสองของการประมาณค่าความคลาดเคล่ือน (RMSEA) มีค่าเท่ากบั .000 ค่าดชันีรากของ
ค่าเฉล่ียก าลงัสองของส่วนที่เหลือมาตรฐาน (SRMR) มีค่าเท่ากบั .008 ซ่ึงน้อยกวา่ .05 ค่าไค-สแควร์
สัมพัทธ์ (𝜒2/ df) เท่ากับ  .042 แสดงให้ เห็นว่าโมเดลการวัดความสามารถในการเช่ือมโยง              
ทางคณิตศาสตร์ที่สร้างตามกรอบแนวคิดของ Evitts (2004) มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิง
ประจกัษ์ สอดคล้องกับ Kelloway (1998 : 25-32) ที่สรุปว่า โมเดลที่มีความสอดคลอ้งกับขอ้มูลเชิง
ประจักษ์ต้องมีค่า 𝜒2 ต  ่า ๆ และไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p-value>.05) ค่า 𝜒2/ df มีค่าน้อยกว่า 2          
ค่า SRMR มีค่าน้อยกว่า .05 ค่า RMSEA มีค่าน้อยกว่า .05 และค่า CFI มีค่าตั้งแต่ .90 ขึ้นไป จึงสรุป   
ไดว้่าแบบทดสอบมีคุณภาพดา้นความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง สามารถวดัไดต้รงตามคุณลกัษณะการ
เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ในแต่ละลักษณะได้อย่างมีความเที่ยงตรง สอดคล้องกับ ไพศาล วรค า      
(2558 : 277) ที่สรุปว่า ถา้ผการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั พบว่า มีความสอดคลอ้งกนัระหว่าง
โมเดลเชิงสมมติฐานที่สร้างขึ้นตามทฤษฎีกับโมเดลจากขอ้มูลเชิงประจกัษ์ ก็เป็นหลักฐานในการ
ยนืยนัโครงสร้างองคป์ระกอบของลักษณะที่ตอ้งการวดัได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัได้ด าเนินการสร้าง
แบบทดสอบตามล าดบัขั้นตอนอยา่งมีคุณภาพ และก่อนน าเคร่ืองมือไปใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพ
ด้านความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างผ่านการหาคุณภาพเบื้องตน้และผ่านการหาคุณภาพรายขอ้ของ
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แบบทดสอบอย่างถูกตอ้งตามขั้นตอน จึงท าให้ได้ข้อสอบที่มีคุณภาพและสามารถวดัได้ตรงกับ
วตัถุประสงคท์ี่ก  าหนดไว ้

 2.4) คุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเช่ือมัน่ ผูว้ิจยัตรวจสอบความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
สังกดัส านักงานเขตพื้นการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค    
มีความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัเท่ากบั .863 แสดงให้เห็นวา่ แบบทดสอบวดัความสามารถใน
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นมีความเช่ือมั่นสูง     
ซ่ึงค่าความเช่ือมัน่สอดคลอ้งกบัเกณฑก์ารพิจารณาค่าความเช่ือมัน่ของ Garrett (อา้งใน ต่าย เซ่ียงฉี,    
2526 : 47) ที่วา่ ค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .71 ถึง 1.00 มีค่าความเช่ือมัน่สูง และสอดคลอ้งกบัลว้น สายยศ 
และองัคณา สายยศ (2543 : 244) ที่กล่าวว่า ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบควรมีค่าสูงกว่า .70 จึงจะ
ถือวา่แบบทดสอบนั้นมีผลการวดัที่มีความคงที่แน่นอนเป็นที่เช่ือถือได ้ซ่ึงการที่แบบทดสอบที่สร้าง
ขึ้นมีค่าความเช่ือมัน่สูงเน่ืองจาก 1) ขอ้ค  าถามมีความชดัเจน 2) แบบทดสอบมีความยากง่ายพอเหมาะ 
3) กลุ่มตวัอยา่งมีความสามารถแตกต่างกนั สอดคลอ้งกบั พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2544 : 164-165) ที่กล่าวไว้
วา่ แบบทดสอบจะมีความเช่ือมัน่สูงขึ้นหากขอ้ค  าถามมีความชดัเจน ผูต้อบอ่านแลว้เขา้ใจ กล่าวคือ   มี
ความเป็นปรนยัในการถาม การเลือกกลุ่มผูท้ดสอบที่มีลกัษณะแตกต่างกนัมีความสามารถกระจายกนั
ออกไป ท าใหค้ะแนนสอบมีความแปรปรวนมาก และมีผลท าใหค้วามเช่ือมัน่สูงขึ้น ส่วนแบบทดสอบ
ที่มีความยากเกินไป หรือง่ายเกินไปคะแนนจากการท าแบบทดสอบจะไม่กระจาย ท าให้ค่าความ
แปรปรวนต ่า และมีผลท าให้ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบต ่าตามไปดว้ย แต่การที่ความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบไม่เท่ากับ 1.00 อาจเน่ืองมากจากจ านวนขอ้ค าถามในแบบทดสอบน้อย สอดคล้องกับ 
สมนึก ภทัทิยธนี (2551 : 230) ที่กล่าวไวว้่า องคป์ระกอบที่ส่งผลต่อความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
ไดแ้ก่ จ  านวนขอ้สอบ ขอ้สอบที่มีจ  านวนขอ้มาก ยอ่มมีความเช่ือมัน่สูงกวา่ขอ้สอบที่มีจ  านวนขอ้นอ้ย 
และสอดคลอ้งกับ พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2544 : 154) ที่กล่าวไวว้่า แบบทดสอบถ้ายิ่งยาวจะเพิ่มค่าความ
เช่ือมัน่ให้สูงขึ้น เน่ืองจากจะมีขอ้ค  าถามที่มากพอ ท าให้สุ่มพฤติกรรมไดม้ากขึ้น เพื่อครอบคลุมใน
เร่ืองที่จะศึกษา 

 5.2.2 ผลการสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑป์กติ (Norms) ของแบบทดสอบในรูปของ
คะแนน T ปกติ (Normalized T – Score) โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง 1,121 คน จากจ านวนประชากรทั้งหมด 
14,075 คน ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% ไดก้ลุ่มตวัอยา่ง อยา่งนอ้ย 389 คน เพราะงานวจิยัทางการศึกษา
มักจะยอมให้เกิดความผิดพลาด 1-5 % นั่นคือมีระดับความเช่ือมั่นของความถูกตอ้งเป็น 95-99 % 
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ตามที่เกียรติสุดา ศรีสุข (2552) ไดก้ล่าวไว ้และการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชก้ลุ่มตวัอยา่งมากกว่าที่ก  าหนด
ไว ้ทั้งน้ีเพราะในการหาเกณฑ์ปกตินั้น ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543 : 314) ไดก้ล่าวไวว้่า
กลุ่มตัวอย่างในการหาเกณฑ์ปกตินั้ นจะต้องมีจ านวนมากพอที่จะเป็นตัวแทนของประชากร
ไม่อย่างนั้ นเกณฑ์ปกติจะเช่ือมั่นไม่ได้ และการวิจัยคร้ังน้ีกลุ่มตัวอย่างมีจ  านวนใกล้เคียงกับ             
ณัฐพร ต้ือจนัตา (2552) ซ่ึงใช้กลุ่มตวัอยา่งในการหาเกณฑ์ปกติจ านวน 1,000 คน ดังนั้นขนาดกลุ่ม
ตวัอยา่งที่ใชใ้นการหาเกณฑป์กติมีจ านวนเหมาะสมและเช่ือมัน่ได ้ในส่วนของการสร้างเกณฑ์ปกติ
ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 6 เป็นเกณฑร์ะดบัทอ้งถ่ิน ในรูปของคะแนนทีปกติ ไว ้2 แบบดว้ยกนั คือ การสร้างเกณฑป์กติของ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ทั้ งฉบับ และเกณฑ์ปกติแยกเป็น
คะแนนการเช่ือมโยงเชิงโมเดล การเช่ือมโยงเชิงโครงสร้าง การเช่ือมโยงทางการแสดงแทน การ
เช่ือมโยงเก่ียวกับขั้นตอนและความคิดรวบยอด และการเช่ือมโยงระหว่างสาระของคณิตศาสตร์ 
เพือ่ใหเ้กิดประโยชน์และง่ายต่อการแปลความหมายของผลการวดั ดงัที่ ลว้น สายยศ และองัคณา สาย
ยศ (2543 : 315) ที่ได้กล่าวว่า การสร้างเกณฑ์ปกติระดับท้องถ่ินมีประโยชน์ในการเปรียบเทียบ
คะแนนของผูส้อบกบัคนทั้งจงัหวดั หรืออ าเภอ และเป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบความสามารถ
ในด้านวิชาการของนักเรียนคนหน่ึงกับคนทั้งจงัหวดัหรืออ าเภอว่า เด็กคนนั้นสอบแล้วจะอยู่ใน   
ระดบัใด เก่ง หรือ อ่อน กวา่คนอ่ืนเพยีงใดจะไดห้าทางปรับปรุง แกไ้ขทนั ถา้ไม่มีการเปรียบเทียบก็ไม่
สามารถจะพฒันาไดถู้กตอ้ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เยาวดี วิบูลยศ์รี (2549 : 84) ไดก้ล่าวไวว้่า ความส าคญั
ของเกณฑป์กติในการวดัจิตภาพส่วนใหญ่เป็นการวดัสมรรถภาพ ลกัษณะ หรือพฤติกรรมต่าง ๆ ที่สุ่ม
มาทดสอบเป็นเพียงกลุ่มตวัอยา่งเท่านั้น ทั้งน้ีเม่ือตอ้งการทราบสถานภาพของผูส้อบอ่ืนที่ตอบแบบ
สอบฉบบันั้นในภายหลงั สามารถกระท าไดโ้ดยการเปรียบเทียบคะแนนสอบของผูส้อบนั้นกบัเกณฑ์
ปกติดังกล่าวที่สร้างขึ้น เกณฑ์ปกติจะช่วยบอกให้เราทราบว่าผูถู้กทดสอบคนอ่ืน ๆ ท าคะแนนได้
อย่างไร การน าเอาคะแนนของผูส้อบแต่ละคนมาเปรียบเทียบกับคะแนนของคนอ่ืน ๆ จะท าให้
คะแนนนั้นมีความหมายมากขึ้น และผลคะแนนจากการทดสอบคร้ังที่  3 มาสร้างเกณฑ์ปกติของ
แบบทดสอบใน รูปของคะแนน T ปกติ  พบว่า นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความสามารถ                   
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ไดค้ะแนนตั้งแต่ 0 – 30 คะแนน ครอบคลุมคะแนนในการทดสอบ 
และเม่ือแปลงเป็นคะแนน T ปกติ จะอยูใ่นช่วงคะแนนตั้งแต่ T25 ถึง T74 ซ่ึงครอบคลุมคะแนนดิบทุก
คะแนน จึงสรุปไดว้่า เกณฑ์ปกติที่สร้างขึ้นสามารถน าไปใชใ้นการแปลความหมาย เพื่อบอกระดับ
ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ไดอ้ยา่งละเอียด
ครอบคลุม และมีคุณภาพ ซ่ึงผลการวิจัยสอดคล้องกับผลการศึกษาของปาจรีย ์ไทรงาม (2549)          
ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระดบัช่วงชั้นที่ 3 ตาม
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หลักสูตรการศึกษาชั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 พบว่าคะแนน T ปกติของแบบทดสอบฉบับที่ 1 
ระดับช่วงชั้นที่ 3 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 4-48 มีคะแนน T ปกติอยูร่ะหว่าง T28 − T71 ฉบบัที่ 2 ระดับ
ช่วงชั้นที่ 3 มีคะแนนดิบตั้งแต่ 5-48 มีคะแนน T ปกติอยูร่ะหว่าง T30 − T69 ฉบบัที่ 3 ระดบัช่วงชั้น   
ที่  3  มี คะแนนดิบตั้ งแต่  4-48 มีคะแนน  T ปกติอยู่ระหว่าง T29 − T70 และสอดคล้อ งกับ                  
ณัฐพร ต้ือจนัตา (2552) ได้สร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่าคะแนน T ปกติของแบบวดัทกัษะที่ 1 ไดค้ะแนนมาตรฐานทีปกติตั้งแต่ 28 
ถึง 73 ทกัษะที่ 2 ไดค้ะแนนมาตรฐานทีปกติตั้งแต่ 28 ถึง 100 ทกัษะที่ 3 ไดค้ะแนนมาตรฐานทีปกติ
ตั้งแต่ 22 ถึง 80 อยู่ระหว่างคะแนนดิบที่ 9  และ 10 คะแนน ทกัษะที่ 4 ไดค้ะแนนมาตรฐานทีปกติ
ตั้งแต่ 20 ถึง 82 และทกัษะที่ 5 ไดค้ะแนนมาตรฐานปกติตั้งแต่ 15 ถึง 85 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

 1) การน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผูว้ิจยัสร้างขึ้นไปใช้ ควรศึกษารายละเอียดในคู่มือการใชใ้ห้เขา้ใจ 
ช้ีแจงวิ ธีก ารท าแบบทดสอบ  และควบ คุม ให้ นั ก เรียนท าแบบทดสอบด้วยความตั้ งใจ                        
และเตม็ความสามารถ เพือ่ใหก้ารวดัผลตรงตามวตัถุประสงคแ์ละไดข้อ้มูลที่ถูกตอ้งสมบูรณ์ที่สุด 
 2) หากต้องการน าแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีที่  6 ที่สร้างขึ้ นไปใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ           
ส่ิงที่ควรค านึงถึง คือ เน้ือหาที่น ามาเป็นขอ้ค  าถามควรเหมาะสมและทนัสมยักบัระดบัความสามารถ
ของนกัเรียน 
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 5.3.2 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1) เพื่อให้เกิดประโยชน์ในการศึกษาในมุมกวา้ง ควรมีการท าการวจิยัในระดบัชั้นหรือ
กลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ เพือ่สร้างและพฒันาแบบทดสอบที่เหมาะสมกบันกัเรียนในแต่ละระดบัอาย ุ
ระดบัชั้นเรียนต่อไป 
 2) ควรมีการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์      
ที่มีลักษณะต่างจากแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่ท  าการศึกษา      
ในงานวจิยัคร้ังน้ี เพื่อให้ไดแ้บบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ที่มีความเหมาะสม
หลากหลายรูปแบบ 
 3) การศึกษาคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบรูปแบบผสม คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
และขอ้สอบแบบเขียนตอบแบบสั้ น มีการตรวจให้คะแนนเป็นแบบ 0, 1 ดังนั้ นควรมีการศึกษา
เปรียบเทียบผลกบักรณีแบบทดสอบรูปแบบผสมที่มีการตรวจใหค้ะแนนมากกวา่สองค่า 
 
 

 


