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บทที่ 3 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

การด าเนินการวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์
เก่ียวกับความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการ
วจิยัตามล าดบัขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั     
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

กลุ่มเป้ำหมำย 
 
กลุ่มเป้าหมายที่น ามาใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ปีที่  1 สาขา

คณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุภานุวงศ์ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่
ลงทะเบียนเรียนในวชิาแคลคูลสัของภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 26 คน 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

1. แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เกี่ยวกับควำมรู้พื้นฐำน เร่ือง 
ปริพันธ์ 

 

แบบทดสอบวินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ ์
มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยที่มีตวัเลือก 4 ตวัเลือกและพร้อมแสดงวธีิท าหรือบอกเหตุผลในการ
หาค าตอบ โดยวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้มาจากแบบทดสอบส ารวจ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในกานวนิิจฉัย
ขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐานเร่ือง ปริพนัธ ์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา 
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ตรี ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุภานุวงศ์ ซ่ึงครอบคลุ่มเน้ือหา 4 หน่วย
การเรียนรู้ คือ 
 

1. หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง ปฏิยานุพนัธ ์ 
2. หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง ปริพนัธไ์ม่จ  ากดัเขต  
3. หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ปริพนัธจ์  ากดัเขต   
4. หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง การประยกุตป์ริพนัธ ์

 
2. แบบวินิจฉัยข้อบกพร่องทำงกำรเรียนคณติศำสตร์ 
 

แบบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีลักษณะเป็นแบบบนัทึก เพื่อใช้บนัทึก
ขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกับความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุภานุวงศ์ ที่ท  าข้อสอบโดย
แบบทดสอบวนิิจฉยัในลกัษณะขอ้บกพร่องทางการเรียน 4 ดา้นคือ  

 

1. ดา้นการตีความโจทย ์ 
2. ดา้นการใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิ  
3. ดา้นทกัษะการคิดค านวณ  
4. ดา้นไม่มีรูปแบบ 

 

กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
 

ในการสร้างเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้จดัแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี  

  

ตอนที่ 1 สร้ำงแบบทดสอบส ำรวจ 
ในการด าเนินการสร้างแบบทดสอบส ารวจเพือ่วินิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบั

ความรู้พื้นฐานเร่ือง ปริพนัธ ์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัแผนภาพที่ 1 ดงัน้ี 
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น าแบบทดสอบส ารวจเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา

พจิารณา 

สร้างแบบทดสอบส ารวจ 

น าแบบทดสอบส ารวจเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง 

ศึกษาหลกัสูตร และ
เขียนจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

 

ก าหนดทิศทางหรือ
จุดมุ่งหมายในการสร้าง

แบบทดสอบ 

ศึกษาทฤษฎี  และ
งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
 

สร้าง และจดัพมิพแ์บบทดสอบส ารวจ 

น าแบบทดสอบส ารวจไปทดลองกบันกัศึกษาปีที ่2 สาขาคณิตศาสตร์ 

                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภำพที่ 1 ขั้นตอนด าเนินการสร้างแบบทดสอบส ารวจ 
 

จากแผนภาพที่ 1 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างแบบทดสอบส ารวจเพื่อวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการ
เรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกับความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขา
คณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) ก าหนดทิศทางหรือจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบส ารวจ  
ในการสร้างแบบทดสอบส ารวจ เพื่อใช้วิเคราะห์หาขอ้บกพร่องและรวบรวมขอ้สอบมา

สร้างเป็นแบบทดสอบวนิิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ ์
ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ 

2)  ศึกษาทฤษฎี และงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
ศึกษาเทคนิค วิธีการสร้างแบบทดสอบและวิธีการวิเคราะห์ขอ้สอบจากหนังสือการวดั

และการประเมินผลทางการศึกษา หาคุณภาพของแบบทดสอบ สอบถามครูผู ้สอนเก่ียวกับ
กระบวนการจดัการเรียนการสอนเร่ือง ปริพนัธ์ ในชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายและในคณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสุภานุวงศ ์ปีที่ 1 และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ
วนิิจฉยั 

3) ศึกษาหลกัสูตร และเขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ศึกษาหลกัสูตรและวิเคราะห์เน้ือหาที่เก่ียวขอ้งกับเร่ือง ปริพนัธ์ ในวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย และในวชิาแคลคูลสั สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศแ์ละน ามา 
เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ดงัแสดงในตาราง 1  
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ตำรำง 1 ตารางวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เร่ือง ปริพนัธ์ 
ล/ด หน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

1 ปฏิยานุพนัธ ์

  
บทนิยามปฏิยานุพนัธ ์

1. หาปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันพหุ
นามไดถู้กตอ้ง 
2. น าบทนิยามปฏิยานุพนัธ์แก้โจทย์
เก่ี ยวกับการหาปฏิยานุพันธ์ของ
ฟังกช์นัช้ีก าลงั ฟังกช์นัตรีโกณมิติได้
ถูกตอ้ง 

2 
 

ปริพนัธไ์ม่จ  ากดั
เขต 

 
1. สูตรพื้นฐาน 
และสมบัติของป ริพันธ์ไ ม่
จ  ากดัเขต 
2. ป ริพันธ์ของฟังก์ชันที่ ได้
ผลลพัธเ์ป็นฟังกช์นัลอการิทึม 
3. ปริพนัธข์องฟังกช์นัช้ีก าลงั 
4. ป ริพันธ์ของฟังก์ชันปกติ
โดยการแยกเศษส่วนยอ่ย 
5. ปริพนัธท์ีละส่วน 
6. ป ริ พั น ธ์ ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผล ลพัธท์ี่น าใชสู้ตร
พื้นฐานและสมบติัปริพนัธไ์ม่จ  ากดั
เขต ไดถู้กตอ้ง 
2. ค  านวณหาผล ลพัธป์ริพนัธข์อง
ฟังกช์นัที่ไดผ้ล ลพัธเ์ป็นฟังกช์นั
ลอการิทึมไดถู้กตอ้ง  
3. ค  านวณหาผล ลพัธ ์ปริพนัธข์อง
ฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
4. ค  านวณหาผล ลพัธป์ริพนัธโ์ดย
การแยกเศษส่วนยอ่ยไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาผล ลพัธป์ริพนัธท์ีละ
ส่วนไดถู้กตอ้ง 
6. ค  านวณหาผลลพัธป์ริพนัธข์อง
ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

 
3 
 

ปริพนัธจ์  ากดัเขต 

1. บทนิยามและสมบัติของ
ปริพนัธจ์  ากดัเขต 
2. ปริพนัธข์องฟังกช์นัช้ีก าลงั 
3. ป ริ พั น ธ์ ข อ ง ฟั ง ก์ ชั น
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผลลัพธ์ที่น าใช้ทฤษฎี
บท สูตร และสมบัติของปริพันธ์
จ  ากดัเขตไดถู้กตอ้ง 
2. ค  านวณหาผลลัพธ์ปริพันธ์ของ
ฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาผลลพัธป์ริพนัธข์อง
ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 
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ตำรำง 1 (ต่อ) 
ล/ด หน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

4 
 

การประยกุต์
ปริพนัธ์ 

 
 
1. ก ารค าน วณพื้ นที่ ล ะว่าง
กราฟ )(xf  กบัแกน X  
2. การค านวณพื้นที่อยูร่ะหว่าง
สองเสน้โคง้ 
3.การหาปริมาตรของรูปทรง
ตนัที่เกิดจากการหมุนออ้มแกน  

1. ระบุการหาพื้นที่ของเขตที่ขอบ
ดว้ยกราฟไดถู้กตอ้ง 
2. ระบุการหาพื้นที่อยู่ระหว่างสอง
เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาพื้นที่ ใต้เส้นโค้งกับ
แกน X  ไดถู้กตอ้ง 
4. ค  านวณหาพื้นที่ที่อยูร่ะหว่างสอง
เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาปริมาตรของรูปทรงตนั
ที่เกิดจากการหมุนออ้มแกน X  ของ
เสน้ตรง เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 

 

4) สร้างแบบทดสอบส ารวจ 
การสร้างแบบทดสอบส ารวจ มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยที่มีตวัเลือก 4 ตวัเลือก

และพร้อมแสดงวิธีท  าหรือบอกเหตุผลในการหาค าตอบ จ านวน 1 ฉบบัประกอบดว้ย 4 ตอน และ
ก าหนดจ านวนขอ้สอบตามหน่วยการเรียนรู้ และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จ านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลา 3 
ชัว่โมง ดงัตาราง 2  

 

ตำรำง 2 ตารางแสดงจ านวนขอ้สอบตามหน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา และจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เร่ือง 
ปริพนัธ์ 

ล/ด หน่วยการ
เรียนรู้ 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จ านวน
ขอ้สอบ 

1 ปฏิยานุพนัธ ์

  
บทนิยามปฏิยานุพนัธ ์

1. หาปฏิยานุพนัธ์ของฟังก์ชนัพหุ
นามไดถู้กตอ้ง 
2. น าบทนิยามปฏิยานุพันธ์แก้
โจทยเ์ก่ียวกับการหาปฏิยานุพนัธ์
ข อ ง ฟั งก์ ชัน ช้ี ก าลั ง  ฟั งก์ ชั น
ตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 
 

6 
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ตำรำง 2 (ต่อ) 
ล/ด หน่วยการ

เรียนรู้ 
เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จ านวน

ขอ้สอบ 

2 
 

ปริพนัธไ์ม่
จ  ากดัเขต 

 
1. สูตรพื้นฐาน 
และสมบติัของปริพนัธไ์ม่
จ  ากดัเขต 
2. ปริพนัธ์ของฟังก์ชันที่
ได้ผลลัพธ์เป็นฟังก์ชัน
ลอการิทึม 
3. ปริพันธ์ของฟังก์ชันช้ี
ก าลงั 
4. ป ริพันธ์ของฟังก์ชัน
ปกติโดยการแยกเศษส่วน
ยอ่ย 
5. ปริพนัธท์ีละส่วน 
6. ป ริพันธ์ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผลลัพธ์ที่น าใช้สูตร
พื้นฐานและสมบติัของปริพนัธ์ไม่
จ  ากดัเขตไดถู้กตอ้ง 
2. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟั งก์ชันที่ ไ ด้ผลลัพธ์ เป็ น
ฟังกช์นัลอการิทึมไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
4. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังก์ชันปกติโดยการแยก
เศษส่วนยอ่ยไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังกช์นัทีละส่วนไดถู้กตอ้ง 
6. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

11 

 
3 
 

ปริพนัธจ์  ากดั
เขต 

 
1. บทนิยามและสมบัติ
ของปริพนัธจ์  ากดัเขต 
2. ปริพันธ์ของฟังก์ชันช้ี
ก าลงั 
3. ป ริพันธ์ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผลลัพธ์ที่น าใช้บท
นิยาม สูตร และสมบตัิของปริพนัธ์
จ  ากดัเขตไดถู้กตอ้ง 
2. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาผลลัพธ์ของปริพนัธ์
ของฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

6 

4 
 

การประยกุต์
ปริพนัธ์ 

1. การค านวณที่ ใต้เส้น
โคง้กบัแกน X  
2. ก ารค านวณพื้ นที่ อ ยู่
ระหวา่งสองเสน้โคง้ 

1. ระบุการหาพื้นที่ของเขตที่ขอบ
ดว้ยกราฟไดถู้กตอ้ง 
2. ระบุการหาพื้นที่อยูร่ะหว่างสอง
เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 

7 
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ตำรำง 2 (ต่อ) 
ล/ด หน่วยการ

เรียนรู้ 
เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จ านวน

ขอ้สอบ 
  3. การหาปริมาตรของ

รูปทรงตนัที่เกิดจากการ
หมุนออ้มแกน X  

3. ค  านวณหาพื้นที่ใต้เส้นโค้งกับ
แกน X  ไดถู้กตอ้ง 
4. ค  านวณหาพื้นที่ที่อยู่ระหว่าง
สองเสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาปริมาตรของรูปทรง
ตนัที่เกิดจากการหมุนออ้มแกน X  
ของเสน้ตรง เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 

 

                       รวม  30 
 

5) น าแบบทดสอบส ารวจที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบและให้
ค  าแนะน า 

6) น าแบบทดสอบส ารวจมาปรับปรุงตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษา และน า
แบบทดสอบส ารวจเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ก หน้า 98) เพื่อประเมินความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคพ์ฤติกรรม (IOC) ว่าสอดคลอ้งกบัเน้ือหาเร่ือง ปริพนัธ์ใน
หลักสูตรหรือไม่ จากนั้ นน าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหวา่งเน้ือหาของแบบทดสอบส ารวจกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (IOC) ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 0.67 ถึง 1.00 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก จ หนา้ 122 - 126) 

7)  สร้าง และจดัพมิพแ์บบทดสอบส ารวจ 
8) น าแบบทดสอบส ารวจไปทดลองกับนักศึกษาระดับปริญญาตรีปีที่  2 สาขา

คณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุภานุวงศ์ ที่เคยเรียนเน้ือหาเร่ือง ปริพนัธ์ มาแลว้ โดย
วเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้และหาขอ้บกพร่องเพือ่น าไปสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัต่อไป 
 

ตอนที่ 2 สร้ำงแบบทดสอบวินิจฉัย 
 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการ

เรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกับความรู้พื้นฐานเร่ือง ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ปีที่ 1 สาขา
คณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุภานุวงศ์ ผูว้ิจยัได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดัง
แผนภาพที่ 2 ดงัน้ี 
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แผนภำพที่ 2 ขั้นตอนด าเนินการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 
 

จากแผนภาพที่ 2 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์เก่ียวกับความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพันธ์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ปีที่  1 สาขา
คณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 

1) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย โดยน ามาจากแบบทดสอบส ารวจที่ผ่านการทดลองกับ
นักศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 2 สาขาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวินิจฉัย มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ
ปรนัยที่มีตวัเลือก 4 ตวัเลือกและพร้อมแสดงวิธีท  าหรือบอกเหตุผลในการหาค าตอบ จ านวน 20 ขอ้ 
โดยวิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ และคดัเลือกมาจากแบบทดสอบส ารวจ ซ่ึงยงัครอบคลุ่ม 4 หน่วยการ
เรียนรู้ ดงัตาราง 3 

 

ตำรำง 3 วิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ เน้ือหา และจ านวนขอ้สอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อ
สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  

หน่วยการ
เรียนรู้ 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวนขอ้สอบ 
สร้าง ตอ้งการ 

1. ปฏิยานุ
พนัธ ์

  
 
บ ท นิ ย าม ป ฏิ ย า นุ
พนัธ ์

1. หาปฏิยานุพนัธ์ของฟังก์ชนัพหุนาม
ไดถู้กตอ้ง 
2. น าบทนิยามปฏิยานุพันธ์แก้โจทย์
เก่ียวกบัการหาปฏิยานุพนัธข์องฟังกช์นั
ช้ีก าลงั ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

6 
 
3 
 

 

สร้างแบบทดสอบวนิิจฉัยโดยวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้ คดัเลือก และ
ปรับปรุงมาจากแบบทดสอบส ารวจ 

น าแบบทดสอบวนิิจฉยัเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา
พจิารณา 

น าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปทดลอง (Try out) กบันกัศึกษาปีที่ 1 สาขาฟิสิกส์ 

น าแบบทดสอบวนิิจฉยัมาหาคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้และหาค่าอ านาจจ าแนก 

สร้างและจดัท าคู่มือแบบทดสอบวนิิจฉยั 

น าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปเก็บขอ้มูลกบักบักลุ่มตวัอยา่ง 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
หน่วยการ
เรียนรู้ 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวนขอ้สอบ 
สร้าง ตอ้งการ 

2.ปริพนัธ์
ไม่จ  ากดั
เขต 

 
1. สูตรพื้นฐาน และ 
สมบติัของปริพนัธไ์ม่
จ  ากดัเขต 
2. ปริพนัธข์องฟังกช์นัที่
ไดผ้ลลพัธเ์ป็นฟังกช์นั
ลอการิทึม 
3. ปริพนัธข์องฟังกช์นั 
ช้ีก าลงั 
4. ปริพนัธข์อฟังกช์นั 
ปกติโดยการแยกเศษ 
ส่วนยอ่ย 
5. ปริพนัธท์ีละส่วน 
6. ปริพนัธข์องฟังกช์นั
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผลลัพธ์ที่น าใช้สูตร
พื้นฐานและสมบัติของปริพันธ์ไม่
จ  ากดัเขตไดถู้กตอ้ง 
2. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังก์ชันที่ ได้ผลลัพธ์ เป็ น ฟั งก์ชัน
ลอการิทึมไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
4. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัปกติโดยการแยกเศษส่วนยอ่ย
ไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัทีละส่วนไดถู้กตอ้ง 
6. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

11 8 

3.ปริพนัธ์
จ  ากดัเขต 

 
1. บทนิยามและสมบตัิ
ของปริพนัธจ์  ากดัเขต 
2. ปริพนัธ์ของฟังก์ชัน
ช้ีก าลงั 
3. ปริพนัธ์ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ 

1. ค  านวณหาผลลพัธท์ี่น าใชบ้ทนิยาม
และสมบัติของปริพนัธ์จ  ากัดเขตได้
ถูกตอ้ง 
2. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัช้ีก าลงัไดถู้กตอ้ง 
3. ค  านวณหาผลลพัธข์องปริพนัธ์ของ
ฟังกช์นัตรีโกณมิติไดถู้กตอ้ง 

6 4 

4.การ
ประยกุต์
ปริพนัธ์ 

1. การค านวณพื้นที่ละ
ว่ า งก ร าฟ )(xf  กั บ
แกน X  
2. การค านวณพื้นที่อยู่
ระหวา่งสองเสน้โคง้ 

1. ระบุการหาพื้นที่ของเขตที่ขอบดว้ย
กราฟไดถู้กตอ้ง 
2. ระบุการหาพื้นที่อยู่ระหว่างสอง
เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 
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ตำรำง 3 (ต่อ) 
หน่วยการ
เรียนรู้ 

เน้ือหา จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวนขอ้สอบ 
สร้าง ตอ้งการ 

 

3.การหาปริมาตรของ
รูปทรงตันที่ เกิดจาก
การหมุนออ้มแกน X  

3. ค  านวณหาพื้นที่ใตเ้ส้นโคง้กบัแกน
X  ไดถู้กตอ้ง 

4. ค  านวณหาพื้นที่ที่อยู่ระหว่างสอง
เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 
5. ค  านวณหาปริมาตรของรูปทรงตนั
ที่เกิดจากการหมุนอ้อมแกน X  ของ
เสน้ตรง เสน้โคง้ไดถู้กตอ้ง 

7 5 

                รวม  30 20 
 

2) น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้ นเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอ้งและใหค้  าแนะน า 

3) น าแบบทดสอบวนิิจฉยัไปทดลอง (Try out) กบันกัศึกษาระดบัปริญญาตรีปีที่ 1 สาขา
ฟิสิกส์ ที่เคยเรียนเน้ือหาเร่ือง ปริพนัธ ์มาแลว้ ในชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

4) น าผลจากแบบทดสอบวนิิจฉยัที่ทดลองนั้นมาวเิคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบรายขอ้
ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.25 ถึง 0.62 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.25 ถึง 0.87 และ ค่าความ
เช่ือมั่นของข้อสอบตามหน่วยการเรียนรู้ 0.63, 0.73, 0.55 และ 0.68 ตามล าดับ (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ค หนา้ 114 - 118) 

5) สร้างและจดัท าคู่มือแบบทดสอบวนิิจฉยัเพื่อน าไปใชใ้นการด าเนินการเก็บขอ้มูลกบั
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ 

 
ตอนที่ 3 สร้ำงแบบวินิจฉัยข้อบกพร่องทำงกำรเรียน 
การสร้างแบบวนิิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐานเร่ือง 

ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรีปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุ
วงศ ์มีลกัษณะเป็นแบบบนัทึกที่ใชใ้นการบนัทึกขอ้บกพร่องที่พบจากการท าขอ้สอบในแบบทดสอบ
วนิิจฉยั ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) ศึกษาทฤษฎี เทคนิคหรือวิธีการสร้างแบบวินิจฉัย และงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับการ
วนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

2) วิเคราะห์เน้ือหาเร่ืองปริพนัธ์ในวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในวิชา
แคลคูลัสและสอบถามครูผูส้อนคณิตศาสตร์เร่ือง ปริพนัธ์ในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายและในคณะ
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ศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์ปีที่ 1 เก่ียวกบัปัญหาขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัศึกษา แลว้สรุป
ลกัษณะขอ้บกพร่องทางการเรียน และก าหนดประเภทขอ้บกพร่องทางการเรียนตามลกัษณะขอ้บกพร่อง
ทางการเรียน 4 ดา้นคือ ดา้นการตีความโจทย ์ดา้นการใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิ ดา้นทกัษะ
การคิดค านวณ และ ดา้นไม่มีรูปแบบ ดงัแสดงในตาราง 4 
 

ตำรำง 4 แสดงลกัษณะขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐานเร่ืองปริพนัธ์ และ
ก าหนดประเภทของขอ้บกพร่องทางการเรียน 

ลักษณะข้อบกพร่องทำงกำรเรียนคณติศำสตร์ ประเภทของข้อบกพร่องทำงกำรเรียน 

1. ดา้นการตีความโจทย ์คือ ขอ้บกพร่องที่เกิดจาก
การจ าทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิไม่ได ้
แปลความหมายจากประโยคภาษาหรือประโยค
สัญลกัษณ์ของโจทยไ์ม่ได ้ตีความโจทยไ์ม่ไดว้่า
โจทยต์อ้งการให้หาอะไร ให้ท  าอะไร นักศึกษา
เข้าใจโจทยแ์ต่ยากเกินไป แก้โจทยไ์ม่ได้ หรือ
เพราะขี้ เกียจที่จะท า ท  าผดิค  าสัง่ ลอกโจทยผ์ดิ 

 
1.1 1.1 การไม่ท าขอ้สอบ 
1.2 1.2 การน าขอ้มูลมาใชผ้ดิ 

 

2. ด้านการใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและ
สมบัติ คือ ขอ้บกพร่องในการน าทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามและสมบติัไปใชไ้ม่สมัพนัธก์บัโจทย ์
 

2.1 จ  าทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิผดิ 
2.2 ขาดความเข้าใจพื้นฐานเก่ียวกับการใช้
ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิ 
2.3 ประยกุตใ์ชข้อ้มูลกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร 
นิยามและสมบติัไม่ถูกตอ้ง 

3. ด้านทกัษะการคิดค านวณ คือ ขอ้บกพร่องใน
การคิดค  านวณ หรือบกพร่องในกระบวนการ
แกปั้ญหาที่เกิดจากการกระท าในเชิงหลักการคิด
ค านวณหรือการด าเนินการแกโ้จทยไ์ม่ถูกตอ้งไม่
เป็นผลลพัธข์องกระบวนการกระท าที่แทจ้ริง 

3.1 ขาดทกัษะพื้นฐานในการคิดค  านวณ 
3.2 ขาดทกัษะเก่ียวกบัการสร้างกราฟ การแร
เงาพื้นที่และปริมาตร 
3.3 ขาดความระมดัระวงัในการค านวณ 
3.4 ค  านวณผดิล าดบัขั้นตอนที่ถูกตอ้ง 

4. ดา้นไม่มีรูปแบบ คือ ขอ้บกพร่องอยา่งอ่ืนที่พบ
เห็นนอกเหนือจากที่ไม่ไดก้  าหนดไว ้ที่อาจตรวจ
พบจากขอ้สอบ 

 ขอ้บกพร่องที่พบเห็นนอกเหนือจากที่ไม่ได้
ก าหนดไว ้
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3) น าแบบวินิจฉยัขอ้บกพร่องที่สร้างขึ้นไปเสนอต่อครูที่ปรึกษาเพือ่พจิารณาตรวจสอบ
คุณภาพดา้นความถูกตอ้งเหมาะสม ความชดัเจนของเน้ือหาและความเป็นไปไดใ้นการที่จะน าไปใช้
บนัทึกขอ้บกพร่อง และใหข้อ้เสนอแนะเพือ่น าไปปรับปรุงแกไ้ข 

4) ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของครูที่ปรึกษา และน าแบบวินิจฉัยข้อบกพร่องที่
ปรับปรุงแล้วนั้นไปเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ก หน้า 98) เพื่อพิจารณาความ
สอดคล้องระหว่างลักษณะขอ้บกพร่องกับประเภทขอ้บกพร่องทางการเรียนที่จะใช้ในการวินิจฉัย 
และให้ขอ้เสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงแกไ้ข จากนั้นน ามาตรวจสอบดัชนีความสอดคล้องระหว่าง
ลกัษณะขอ้บกพร่องกับประเภทขอ้บกพร่องทางการเรียน แล้วไดแ้บบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการ
เรียนที่เป็นแบบบนัทึกขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐานเร่ืองปริพนัธ ์ของ
นกัศึกษาปีที่ 1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุภานุวงศ ์โดยมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 
ถึง 1.00 (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ฉ หนา้ 127 -129) 

5) สร้างและจดัพิมพ์แบบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อใช้เป็น
เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

ในการการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อวนิิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้
พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ์ ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ปีที่  1 สาขาคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัสุภานุวงศ ์สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดว้ยตวัเอง โดยมีการด าเนินการเก็บรวบรวม ดงัน้ี 

 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย ผูว้ิจยัได้ด าเนินการ
ทดลองเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยด้วยตนเองจ านวน 2 คร้ังคือ  คร้ังที่  1 สร้าง
แบบทดสอบส ารวจคณิตศาสตร์ เร่ือง ปริพนัธ ์ที่ประกอบดว้ยเน้ือหาหน่วยการเรียนรู้ 4 หน่วย และได้
ผ่านการรับรองจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปทดลองกับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ปีที่ 2 สาขาคณิตศาสตร์ 
จ  านวน 35 คน ที่ไดผ้่านการเรียนเน้ือหาเร่ือง ปริพนัธ์ ในวิชาแคลคูลสัปีที่ 1 มาแลว้ โดยวเิคราะห์หา
ขอ้สอบรายขอ้และหาขอ้บกพร่องเพือ่น าไปสร้างเป็นแบบทดสอบวนิิจฉยั คร้ังที่ 2 สร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เก่ียวกับความรู้พื้นฐานเร่ือง ปริพนัธ์ ที่ได้ผ่านการ
วเิคราะห์หาขอ้สอบรายขอ้และหาขอ้บกพร่องจากแบบทดสอบส ารวจไปทดลองกบันักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ปีที่  1 สาขาฟิสิกส์  จ  านวน 31 คน ที่ได้ผ่านการเรียนเน้ือหาเร่ือง ปริพันธ์ ในวิชา
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายมาแลว้ เพือ่หาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉยัและหาค่าความ
เช่ือมั่นในเน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียนรู้ จากนั้นจึงน าแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน เร่ือง ปริพนัธ์ ไปเก็บขอ้มูลกบันักศึกษาที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย โดย
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ให้นักศึกษาใช้เวลาเต็มที่ในการท าแบบทดสอบ หลังจากนั้ นจึงได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยของ
นกัศึกษามาตรวจเพื่อหาขอ้บกพร่องและวินิจฉัยขอ้บกพร่องของนกัศึกษาลงในแบบวนิิจฉยัที่ใชเ้ป็น
แบบบนัทึก ตามลกัษณะขอ้บกพร่องทางกรเรียน 4 ดา้นคือ ดา้นการตีความโจทย ์ดา้นการใชท้ฤษฎี
บท กฎ สูตร นิยามและสมบัติ ด้านทักษะการคิดค านวณ และด้านไม่มีรูปแบบ (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ง หนา้ 119 – 121 และภาคผนวก ช หนา้ 130 - 134) 

 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
1. ผูว้ิจยัไดน้ าเอากระดาษค าตอบของนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตวัอยา่งมาตรวจ และวิเคราะห์หา

ขอ้บกพร่องเป็นรายขอ้ตามจ านวนคน โดยเปรียบเทียบกบัค าตอบที่ไดเ้ฉลยไว ้และ ค  าตอบที่นกัศึกษา
ไดแ้สดงวธีิท า แลว้น ามาจ าแนกประเภทและก าหนดช่ือขอ้บกพร่องตามลกัษณะของขอ้บกพร่องของ
ขอ้นั้นๆ 

 

2. ตรวจนบัจ านวนความถ่ีของขอ้บกพร่องตามประเภทของขอ้บกพร่องที่ไดจ้  าแนกไว ้ลง 
ในแบบบนัทึก และน าแบบทดสอบวินิจฉัยตามแต่ละหน่วยการเรียนรู้มาแจกแจงความถ่ีตามลกัษณะ
ของขอ้บกพร่องทางการเรียนโดยได้วิเคราะห์ตามการก าหนดลักษณะข้อบกพร่องทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 4 ดา้นดงัต่อไปน้ี 
 

1) ดา้นการตีความโจทย ์วเิคราะห์ในดา้น 
          - การไม่ท าขอ้สอบ 
          - การน าขอ้มูลมาใชผ้ดิ 

2) ดา้นการใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิ วเิคราะห์ในดา้น 
          - จ  าทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบตัิผดิ 
          - ขาดความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการใชท้ฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบติั 
          - ประยกุตใ์ชข้อ้มูลกบัทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและสมบติัไม่ถูกตอ้ง 

3) ดา้นทกัษะการคิดค านวณ วเิคราะห์ในดา้น 
          - ขาดทกัษะพื้นฐานในการคิดค  านวณ 
          - ขาดทกัษะเก่ียวกบัการสร้างกราฟ  การแรเงาพื้นที่และปริมาตร 
          - ค  านวณผดิล าดบัขั้นตอนที่ถูกตอ้ง 
          - ขาดความระมดัระวงัในการค านวณ 

4) ดา้นไม่มีรูปแบบ วเิคราะห์ในดา้น 
          - ขอ้บกพร่องที่พบเห็นนอกเหนือจากที่ไม่ไดก้  าหนดไว ้
 

 



 

60 

 

สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
1. ค่ำสถิติ 

หาค่าร้อยระ (percentage) ใชสู้ตร ดงัน้ี (สมใจ ภูครองทุ่ง, 2553 หนา้ 66) 

  100
N

f
P        เม่ือ  P  แทน ร้อยละ 

                                                            f  แทน ความถ่ีที่ตอ้งแปลงใหเ้ป็นร้อยละ  
                                                           N  แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
 

2. สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 
1) หาค่าความเที่ยงตรง (IOC) ของแบบทดสอบ ลักษณะขอ้บกพร่องกับประเภทของ

ข้อบกพร่องทางการเรียนโดยใช้สูตรของโรวิเนลล่ีและแฮมเบีลตัน ( Rovinelli and Hambleton) 
(สมใจ ภูครองทุ่ง, 2553  หนา้ 66) ดงัน้ี 

 

 
N

R
IOC


  

 

 เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัจุดประสงคห์รือดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์และ ลกัษณะขอ้บกพร่องกบัประเภทของขอ้บกพร่องทางการเรียน 

R  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

2) ห าค่ า ร ะ ดั บ ค ว าม ยาก ง่ าย  (Level of Difficulty: P) แ ล ะ ค่ า อ าน าจ จ าแ น ก 
(Discrimination index: r) ของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตรของจอห์นสัน (Johnson) (พร้อมพรรณ 
อุดมสิน, 2544 หนา้ 144) ดงัน้ี 

 

lh

lh

nn

RR
P




                 

h

lh

n

RR
r


  

    

เม่ือ  P  แทน ระดบัความยากง่ายของขอ้สอบ 
           r   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
         lh RR ,  แทน จ านวนนกัศึกษาที่ท  าขอ้สอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าตามล าดบั  
        lh nn ,   แทน จ านวนนกัศึกษาในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่าตามล าดบั 
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3) หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของขอ้สอบประจ าหน่วยการเรียนรู้ โดยใชสู้ตรของ 
คูเดอร์-ริชาร์ดสัน 20 (Kuder-Richardson : KR-20) (อา้งถึงใน มุญส ารวย กฤตานุพงศ,์ 2536 หน้า 59) 
ดงัน้ี 
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เม่ือ  ttr  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
k  แทน  จ  านวนขอ้สอบประจ าหน่วยการเรียนรู้ 

2

tS  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนทดสอบ 
p  แทน ค่าสดัส่วนของนกัศึกษาที่ตอบถูกในแต่ละขอ้ 
q  แทน ค่าสดัส่วนของนกัศึกษาที่ตอบผดิในแต่ละขอ้        

 


