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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

ในการศึกษาการจดัการเรียนการสอนตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเชิง
สถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

2.1 สถิติระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
       2.1.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

       2.1.2 หนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 เล่ม 3 

2.2 การใหเ้หตุผลเชิงสถิติ  

       2.2.1 ความหมายของการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ  

       2.2.2 ประเภทของการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ  

       2.2.3 การพฒันาการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ  

       2.2.4 การวดัและประเมินการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ  

2.3 สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ 

2.3.1 หลกัการในการจดัการเรียนการสอนตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้

เหตุผลเชิงสถิติ 

2.3.2 การส่งเสริมการพฒันาแนวคิดทางสถิติ 

2.3.3 การใชข้อ้มูลจริงในการสร้างโจทยปั์ญหา 

2.3.4 การจดักิจกรรมในชั้นเรียน 

2.3.5 การบูรณาการใชเ้ทคโนยใีนการเรียนสถิติ 

2.3.6 การส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน 

2.3.7 การประเมินผลอยา่งมีทางเลือก 

2.4 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1. สถิติระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
2.1.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

1) ความส าคัญของคณติศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย  ์ ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่ง
ถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีข้ึน และ
สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

2) สาระการเรียนรู้หลกัของคณติศาสตร์ 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดก้ าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับนกัเรียนทุกคน ดงัน้ี 
สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ ไดแ้ก่ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 

ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 

สาระที่ 2 การวัด ไดแ้ก่ ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

สาระที่ 3 เรขาคณิต ไดแ้ก่ รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และ
สามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection) และการ
หมุน (rotation) 

สาระที่ 4 พีชคณิต ไดแ้ก่ แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการ
ด าเนินการของเซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบั
เรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น ไดแ้ก่ การก าหนดประเด็น การเขียน
ขอ้ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่า
กลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความ
น่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยใน
การตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั  
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สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์

3) คุณภาพผู้เรียน 

คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๖ จะตอ้งมีคุณสมบติั ดงัน้ี 
1) มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัระบบจ านวนจริง ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง จ านวนจริง

ท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ หา
ค่าประมาณของจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปกรณฑ์ และจ านวนจริงท่ีอยู่ในรูปเลขยกก าลงัโดยใช้วิธีการ
ค านวณท่ีเหมาะสมและสามารถน าสมบติัของจ านวนจริงไปใชไ้ด ้ 

2) น าความรู้เร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติไปใชค้าดคะเนระยะทาง ความสูง และแกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดัได ้

3) มีความคิดรวบยอดในเร่ืองเซต การด าเนินการของเซต และใช้ความรู้เก่ียวกบัแผนภาพ
เวนน-์ออยเลอร์แสดงเซตไปใชแ้กปั้ญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

4) เขา้ใจและสามารถใชก้ารใหเ้หตุผลแบบอุปนยัและนิรนยัได ้
5) มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั สามารถใชค้วามสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นัแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
6) เขา้ใจความหมายของล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต และสามารถหาพจน์ทัว่ไปได ้

เขา้ใจความหมายของผลบวกของ n พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n 
พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิตโดยใชสู้ตรและน าไปใชไ้ด ้

7) รู้และเขา้ใจการแกส้มการ และอสมการตวัแปรเดียวดีกรีไม่เกินสอง รวมทั้งใชก้ราฟ
ของสมการ อสมการ หรือฟังกช์นัในการแกปั้ญหา 

8) เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย เลือกใชค้่ากลางไดเ้หมาะสมกบัขอ้มูลและ
วตัถุประสงค์ สามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็น
ไทลข์องขอ้มูล วเิคราะห์ขอ้มูล และน าผลจากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ 

9) เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ ประกอบการตัดสินใจ และแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

10) ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ
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ตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และ
น าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

 4) มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวช้ีวดั 
 สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย ไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธันมศึกษาปีท่ี 4-6 ประกอบไปดว้ย มาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดัรายช่วง
ชั้น ดงัน้ี 
 มาตรฐานการเรียนรู้ 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ตัวช้ีวดัช่วงช้ัน  
 ม.4-6/1. เขา้ใจวธีิการส ารวจความคิดเห็นอยา่งง่าย 
  ม.4-6/2. หาค่าเฉล่ียเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ                    

เปอร์เซ็นไทลข์องขอ้มูล 
  ม.4-6/3. เลือกใชค้่ากลางท่ีเหมาะสมกบั ขอ้มูลและวตัถุประสงค ์

มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
ตัวช้ีวดัช่วงช้ัน  

 ม.4-6/1. น าผลท่ีได้จากการส ารวจความคิดเห็นไปใช้คาดการณ์ในสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให ้

 ม.4-6/2. อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และน าผลท่ีได้
ไปใชค้าดการณ์ในสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
ตัวช้ีวดัช่วงช้ัน  

 ม.4-6/1. ใชข้อ้มูลข่าวสาร และค่าสถิติ ช่วยในการตดัสินใจ  
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   ม.4-6/2. ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น ช่วยในการตดัสินใจและแกปั้ญหา 

2.1.2 หนังสือเรียนรายวชิาพืน้ฐาน คณติศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4-6 เล่ม 3 

หนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 เล่ม 3 ประกอบไปดว้ยเน้ือหา 
4 บท ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถิติ 3 บท ไดแ้ก่ บทท่ี 1 สถิติและขอ้มูล บทท่ี 2 การวิเคราะห์
ขอ้มูลเบ้ืองตน้ และ บทท่ี 3 การส ารวจความคิดเห็น  

บทท่ี 1 สถิติและข้อมูล นักเรียนจะได้ศึกษาตัวอย่างของกรณีหรือปัญหาท่ีต้องใช้สถิติ 
ความหมายของสถิติ สถิติกบัการตดัสินใจและวางแผน ความหมายของขอ้มูล ประเภทของขอ้มูล และ
การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

บทท่ี 2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ นกัเรียนจะไดเ้รียนเก่ียวกบัการแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล 
การแจงแจงความถ่ีโดยใช้กราฟ คือฮิสโทแกรม และแผนภาพตน้-ใบ การวดัต าแหน่งท่ีของขอ้มูล
(เปอร์เซ็นไทล์) การวดัค่ากลางของขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม และการวดั
การกระจายของขอ้มูล ไดแ้ก่ พิสัยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

บทท่ี 3 การส ารวจความคิดเห็น คือศึกษาวิธีการส ารวจความคิดเห็น ตวัอย่างการส ารวจความ
คิดเห็นจากหน่วยงานต่าง ๆ และการน าผลการส ารวจความคิดเห็นไปใชป้ระโยชน์ 

จากการศึกษาความรู้สถิติท่ีนกัเรียนจะไดเ้รียนรู้ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายแลว้ สรุปได้
วา่ ในการจดัการเรียนการสอนตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเพื่อส่งเสริมการ
ใหเ้หตุผลเชิงสถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 คร้ังน้ี จะตอ้งจกัการเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียน 
เขา้ใจความหมายของสถิติ ความหมายและประเภทของขอ้มูล การแจกแจงความถ่ีของขอ้มูล  การ
เลือกใช้ค่ากลางได้เหมาะสมกบัขอ้มูลและวตัถุประสงค์ นักเรียนตอ้งสามารถหาค่าเฉล่ียเลขคณิต   
มธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นไทล์ของขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และน าผล
จากการวเิคราะห์ขอ้มูลไปช่วยในการตดัสินใจ คาดการณ์ และวางแผนในชีวติประจ าวนัได ้

2.2 การให้เหตุผลเชิงสถิติ  

2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

การให้เหตุผลเชิงสถิติ มาจากค าในภาษาองักฤษคือ ค าว่า statistical reasoning ซ่ึงมีนกัการ
ศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 

Ben-Zvi และ Garfield (2004) ไดใ้ห้ความหมายของการให้เหตุผลเชิงสถิติ หมายถึง แนว
ทางการให้เหตุผลของแต่ละบุคคล โดยใชแ้นวคิดทางสถิติและมีความสมเหตุสมผลตามสารสนเทศ
ทางสถิติ รวมถึงการตีความทางสถิติท่ีข้ึนอยูก่บัจากชุดของขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล หรือการสรุปทาง
สถิติของขอ้มูล การให้เหตุผลทางสถิติอาจรวมถึงการเช่ือมโยงความคิดรวบยอดอยา่งหน่ึงไปสู่อยา่ง
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อ่ืน เช่น ค่ากลาง การกระจาย หรืออาจเป็นการรวมกันของแนวคิดเก่ียวข้อมูลและโอกาสของ
เหตุการณ์ การให้เหตุผล จึงมีความหมายถึง เขา้ใจและสามารถอธิบายขั้นตอนกระบวนการทางสถิติ 
และสามารถแปลความหมายของผลทางสถิติได ้

Chervaney และคณะ (1997, อา้งใน พิลาลกัษณ์ ทองทิพย,์ 2550) ไดใ้ห้ความหมายของการให้
เหตุผลเชิงสถิติ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการกระท ากบัเน้ือหาทางสถิติ ทั้งในดา้นการจ า 
การระลึกได ้การน าความคิดรวบยอดทางสถิติไปใชใ้นการแกไ้ขปัญหาได ้ซ่ึงมีอยู ่3 ขั้นคือ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างความเขา้ใจ และสามารถเช่ือมโยงปัญหาท่ีเคยพบเจอมาแลว้ในก่อนหนา้
น้ีกบัปัญหาใหม่ท่ีนกัเรียนไดรั้บ 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนและลงมือปฏิบติั เป็นขั้นของการเตรียมการวางแผน จากนั้นจึงลงมือ
ปฏิบติัตามแผนการหรือวธีิการต่างๆท่ีไดว้างแผนไวแ้ลว้ 

ขั้นท่ี 3 ขั้นการประเมินและการคาดคะเน เป็นการณ์คาดการณ์ ผลท่ีจะเกิดจากการลงมือ
ปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้
Garfield และ Chance (2000) ไดใ้ห้ความหมายของการให้เหตุผลเชิงสถิติ หมายถึง แนว

ทางการใหเ้หตุผล โดยใชแ้นวคิดทางสถิติ และขอ้มูลเชิงสถิติท่ีสมเหตุสมผล 
พิลาลกัษณ์ ทองทิพย ์(2550) ไดส้รุปความหมายของ การให้เหตุผลเชิงสถิติ คือ ความสามารถ

ของนักเรียนในการแสดงความคิดเก่ียวกับหลักการ หาความสัมพนัธ์ของแนวคิดและการสรุปท่ี
สมเหตุสมผล ในท่ีน้ีรวมถึงความสามารถในการแปลความหมายของขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล การหา
ขอ้สรุปหรือขอ้ความคาดการณ์ทางสถิติ นอกจากน้ีการให้เหตุผลทางสถิติยงัรวมถึงขอ้มูลเก่ียวกบั
โอกาสท่ีใชใ้นการตดัสินใจทางสถิติ 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2556) ให้ไดใ้ห้ความหมายของ ความสามารถในการให้เหตุผลเชิง
สถิติ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการแสดงแนวคิดทางสถิติและความสมเหตุสมผลของ
ขอ้มูลทางสถิติท่ีเกิดจาก การบรรยายขอ้มูล การรวบรวมและการเปล่ียนแปลงขอ้มูล การน าเสนอ
ขอ้มูล การวเิคราะห์ และการตีความหมายขอ้มูล 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงสรุปความหามายของการใหเ้หตุผลเชิงสถิติในการวจิยัคร้ังน้ีวา่ การให้เหตุผลเชิง
สถิติ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการแสดงแนวคิดหรือให้ข้อคิดเห็นทางสถิติอย่าง
สมเหตุสมผล โดยใช้ความรู้ แนวคิด และวิธีการทางสถิติ มาอธิบายถึงขอ้มูลทางสถิติ การน าเสนอ
ขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ  

2.2.2 ประเภทของการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

Garfield และ Gal (2004, อา้งใน พิลาลกัษณ์ ทองทิพย,์ 2550) ไดจ้  าแนกประเภทของการให้
เหตุผลเชิงสถิติ ออกเป็น 6 ประเภท ดงัน้ี 
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1) การให้เหตุผลเก่ียวกบัขอ้มูล (Reasoning about data) หมายถึง ความสามารถในการ
จดัจ าแนกประเภทขอ้มูลชนิดต่างๆได ้ 

2) การให้เหตุผลเก่ียวกบัน าเสนอขอ้มูล (Reasoning about representation of data) 
หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอขอ้มูล อ่าน แปลความหมายของขอ้มูล และสามารถ
เลือกวธีิการน าเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 

3) การให้เหตุผลเก่ียวกบัวดัทางสถิติ (Reasoning about statistical measures) หมายถึง 
ความสามารถในการหาค่ากลางของขอ้มูล การกระจายของขอ้มูล ต าแหน่งของขอ้มูล และ
สามารถเลือกการวดัทางสถิติไดเ้หมาะสมกบัระดบัของขอ้มูล 

4) การให้เหตุผลเก่ียวกบัความไม่แน่นอน (Reasoning about uncertainty) หมายถึง 
ความสามารถในการใชว้ธีิสุ่ม โอกาส ความเป็นไปไดใ้นการคิดพิจารณาเก่ียวกบัเหตุการณ์ท่ีไม่
แน่นอน และสามารถตดัสินใจกบัเหตุการณ์ต่างๆ โดยใชว้ธีิท่ีเหมาะสม 

5) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัตวัอยา่ง (Reasoning about samples) หมายถึง ความสามารถใน
การอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัอยา่งกบัประชากร และหาขอ้สรุปจากตวัอยา่งได ้สามารถ
เลือกตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากรได ้

6) การให้เหตุผลเก่ียวกับความสัมพนัธ์ (Reasoning about association) หมายถึง 
ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์และอธิบายความสัมพนัธ์ระหว่าง 2 ตวัแปร รวมถึงการ
แปลความหมายเพื่ออธิบายความสัมพนัธ์ของตวัแปรนั้นได ้

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2556) ไดแ้บ่งความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติตามโครงสร้าง 
เป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

1) การบรรยายขอ้มูล (describing data) 
2) การรวบรวมและการเปล่ียนแปลง (organizing and reducing) 
3) การน าเสนอขอ้มูล (representation data) 
4) การวเิคราะห์และตีความหมายขอ้มูล (analyzing and interpreting data) 

 Ben-Zvi และคณะ (2004) ไดแ้บ่งการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ ไวด้งัน้ี  
1) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการวเิคราะห์ขอ้มูล (Reasoning about data analysis) 
2) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการแจกแจง (Reasoning about distribution) 
3) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความแปรปรวน (Reasoning about variation) 
4) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความแปรปรวนร่วม (Reasoning about covariation) 
5) การให้เหตุผลเก่ียวกบัการแจกแจงความถ่ีแบบโคง้ปกติ (Reasoning about the 

normal distribution) 
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6) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัตวัอยา่ง (Reasoning about samples) 
7) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการแจกแจงตวัอยา่ง (Reasoning about sampling distribution) 

ในการศึกษางานวจิยัคร้ังน้ี จ  าแนกประเภทการใหเ้หตุผลเชิงสถิติตามแนวคิดของ Garfield และ 
Gal (2004, อา้งใน พิลาลกัษณ์ ทองทิพย,์ 2550) ซ่ึงได้จ  าแนกประเภทของการให้เหตุผลเชิงสถิติ 
ออกเป็น 6 ประเภท ดงัน้ี 

1) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัขอ้มูล  
2) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัน าเสนอขอ้มูล  
3) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัวดัทางสถิติ  
4) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความไม่แน่นอน 
5) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัตวัอยา่ง  
6) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความสัมพนัธ์  

แต่จากการศึกษาความรู้ในเน้ือหาสถิติท่ีนกัเรียนของระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในหวัขอ้ท่ี 1 
สถิติระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คู่กบั
หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 3 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 ในหน่วยการเรียนรู้ 1 สถิติ
และขอ้มูล และหน่วยการเรียนรู้ท่ี 2 การวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัตดัประเภท
ของการให้เหตุผลเชิงสถิติจากแนวคิดของ Garfield และ Gal เหลือ 3 ประเภท และสรุปนิยามแต่ละ
ประเภทของการใหเ้หตุผลเชิงสถิติทั้ง 3 ประเภท ดงัน้ี 

1) การให้เหตุผลเก่ียวกบัขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการแยกประเภทขอ้มูลชนิด
ต่างๆได้ตามเง่ือนไขการจ าแนกต่างๆ เช่นจ าแนกตามวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล จ าแนกตาม
ลกัษณะของขอ้มูล พร้อมทั้งใหเ้หตุผลในการอธิบายหลกัการแยกประเภท 

2) การให้เหตุผลเก่ียวกบัการน าเสนอขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการน าเสนอ
ข้อมูล ในหลากหลายรูปแบบน าเสนอ ตีความหมายของข้อมูล และสามารถเลือกวิธีการ
น าเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมเขา้ใจไดง่้ายข้ึน 

3) การให้เหตุผลเก่ียวกบัการวิเคราะห์ขอ้มูล หมายถึง ความสามารถในการวดัค่ากลาง
ของขอ้มูล วดัการกระจายของขอ้มูล วดัต าแหน่งของขอ้มูล และสามารถเลือกวิธีการวดัทาง
สถิติไดเ้หมาะสมกบัระดบัของขอ้มูล พร้อมทั้งใหเ้หตุผลในการเลือกอยา่งสมเหตุสมผล 

2.2.3 การพฒันาการให้เหตุผลเชิงสถิต ิ

Gal และ Garfield (1997) ไดเ้สนอไวว้่า ในการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาการให้เหตุผล
ทางสถิติ จะตอ้งมีการพฒันาความสามารถของผูเ้รียนในแต่ละดา้นต่อไปน้ี 
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1) ดา้นความเขา้ใจจุดมุ่งหมายของการหาค าตอบทางสถิติ ซ่ึงจะมีส่วนช่วยท าให้ผูเ้รียน
เกิดแนวคิดต่าง ๆ จากการสืบเสาะประกอบกบัขอ้มูลท่ีมี 

2) ด้านความเข้าใจและกระบวนการของการหาค าตอบทางสถิติ ตั้งแต่ขั้นตอนการ      
วางแผนในการเก็บรวบรวมขอ้มูล การเลือกใชเ้คร่ืองมือในการเก็บขอ้มูล ไปจนถึงการวิเคราะห์ขอ้มูล  
และการตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอ้มูล  

3) ดา้นความสามารถในการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ในดา้นน้ีนกัเรียนควรไดรั้บ
การฝึกฝนทกัษะต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการน าไปใช้ในกระบวนการเก็บรวบรวมขอ้มูล รวมไปถึงการ
วเิคราะห์ขอ้มูล เช่น การค านวณทางสถิติท่ีจ  าเป็นส าหรับการด าเนินการนั้น ๆ เช่น การหาค่ากลางของ
ขอ้มูล การกระจายขอ้มูล เป็นตน้ 

4) ด้านความเข้าใจความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ นักเรียนควรได้รับการพฒันาให้มี
ความเขา้ใจประเด็นความคิดหลกัท่ีส าคญัทางคณิตศาสตร์ ในกรอบของแนวคิดทางสถิติ กระบวนการ 
และมโนทศัน์ รวมไปถึงการเช่ือมโยงระหว่างภาพรวมของสถิติ การน าเสนอผล และข้อมูลดิบ
เก่ียวกบัเร่ืองต่างๆ 

5) ด้านความเข้าใจเก่ียวกับโอกาสและความน่าจะเป็น นักเรียนควรเข้าใจความคิด    
รวบยอดของความรู้ในเร่ืองต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

6) ดา้นการพฒันาทกัษะการตีความและความสามารถทางสถิติ ผูเ้รียนควรจะไดเ้รียนรู้
เก่ียวกบัการตีความจากขอ้มูลทางสถิติเพื่อน าผลไปใชใ้นการตดัสินใจ 

7) ดา้นการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางสถิติ คือ นกัเรียนจะตอ้งส่ือสารเพื่อ
น าเสนอผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ทางสถิติ หรือน าความรู้ไปใช้ในการโตแ้ยง้ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ความน่าจะเป็นหรือเก่ียวกบัทางสถิติไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม และอยูบ่นพื้นฐานของขอ้มูลและ
การสังเกตขอ้มูลทางสถิติท่ีศึกษามาได ้

Nisbett (1993, อา้งใน พิลาลกัษณ์ ทองทิพย,์ 2550) กล่าวถึงแนวทางการพฒันาการให้เหตุผล
ทางสถิติ ไวว้่าจะตอ้งเป็นไปตามกฎของการให้เหตุผล ซ่ึงเขาได้เสนอแนวทางการพฒันาการให้
เหตุผลไวด้งัน้ี 

1) จะต้องตระหนักว่า สามารถพบปัญหาทางสถิติได้ในชีวิตประจ าวนั และต้องน า
ความรู้ทางสถิติมาประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 

2) แต่ละบุคคลยอ่มมีความแตกต่างกนัเฉพาะบุคคลทางดา้นต่างๆ ท่ีท าให้ผูเ้รียนมีความ
เขา้ใจเก่ียวกบักฎ และความสามารถในการประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อการแกไ้ขปัญหาท่ีแตกต่างกนั 

3) การเรียนการสอนสถิติสามารถเปล่ียนแนวความคิดของแต่ละบุคคลได ้
4) กฎการด าเนินการในทางสถิติ คือ การด าเนินการอยา่งมีหลกัเกณฑ ์
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5) คนทัว่ไปมองเห็นภาพการน ากฎทางสถิติมาประยุกต์ในการด าเนินการบางอย่างได ้
เช่น การทดลองสุ่มในเหตุการณ์การทอดลูกเต๋า แต่ไม่สามารถน ามาประกอบกบัเหตุการณ์ปกติ
ทัว่ไปได ้

6) การฝึกฝนเพื่อน ากฎต่าง ๆ มาใชบ้่อย ๆ สามารถพฒันาความสามารถทางสถิติได ้

Garfield & Ben-Zvi (2008) ไดพ้ฒันาการให้เหตุผลเชิงสถิติโดยใชรู้ปแบบสภาพแวดลอ้มการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ Statistical Reasoning Learning Environment (SRLE) ซ่ึงเป็น
รูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีสร้างจากแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist Theory) 
สร้างข้ึนโดย Cobb และ McClain (2004) มีหลกัการในการสอนและการประเมิน 6 หลกัการ คือ 

1) ให้ความส าคญักบัการพฒันาแนวคิดทางเน้ือหาสถิติมากกวา่การสอนเคร่ืองมือและ
ขั้นตอนทางสถิติ โดยเน้นการส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดกรอบแนวคิดภาพรวม (Big Idea) ใน
เน้ือหาทั้งหมด  

2) สร้างแบบฝึกหัดและแบบทดสอบโดยใช้ข้อมูลจากสถานการณ์จริง หรือข้อมูลท่ี
น่าสนใจและจูงใจใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม  

3) ใช้กิจกรรมในชั้นเรียนท่ีสนบัสนุนให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการให้เหตุผลเชิงสถิติ 
ซ่ึงการใชกิ้จกรรมในชั้นเรียน  

4) บูรณาการการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นกัเรียนในการ
ทดสอบการคาดการณ์ ส ารวจ และวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

5) ส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน ให้เกิดขอ้คิดเห็นทางสถิติ และเกิดการแลกเปล่ียน
ขอ้มูลในชั้นเรียน โดยมุ่งเนน้ไปท่ีความคิดท่ีมีส าคญัทางสถิติ  

6) การประเมินผลโดยมีทางเลือก (Alternative Assessment) ใช้การประเมินผลการ
เรียนรู้จากส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้และตรวจสอบจากการพฒันาสถิติของนกัเรียน 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2556) ไดศึ้กษาพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติควบคู่
กบัการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 
ร่วมกบัการใชค้  าถามระดบัสูง ในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 8 แผนซ่ึงใช้สถานการณ์ท่ี
เกิดข้ึนในชีวติจริง  

 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาการให้เหตุผลเชิงสถิติ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาท่ีจะพฒันาการให้
เหตุผลเชิงสถิติของนกัเรียนจาก สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ ตาม Cobb 
และ McClain (2004) โดยเนน้นกัเรียนไดพ้ฒันาแนวคิดทางเน้ือหาสถิติ ส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดกรอบ
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แนวคิดภาพรวมในเน้ือหาทั้งหมด เพื่อให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ความเขา้ใจแนวคิดทางสถิติใน
เร่ืองต่าง ๆ มาใชแ้สดงการใหเ้หตุผล (Gal และ Garfield, 1997) 

2.2.3 การวดัและประเมินการให้เหตุผลเชิงสถิติ  

Garfield (2003) กล่าวไวว้า่ ถึงแมว้า่การให้เหตุผลเชิงสถิติสามารถท าการประเมินไดดี้โดยการ
ส่ือสารแบบตวัต่อตวักบันกัเรียน เช่นการสัมภาษณ์หรือการสังเกต หรือโดยการพิจารณาจากตวัอยา่ง
งานท่ีค่อนข้างรายละเอียดและลึกซ้ึงของนักเรียน เช่นโครงการทางสถิติ แต่แบบทดสอบแบบ       
เขียนตอบท่ีออกแบบค าถามอยา่งพิถีพิถนัเป็นอีกหน่ึงเคร่ืองมือท่ีจะสามารถน ามาใชใ้นการวดัการให้
เหตุผลของนกัเรียน เขาจึงสร้างเคร่ือมือวดัการให้เหตุผลเชิงสถิติ โดยการสร้างแบบทดสอบปรนัย
หลายตวัเลือกจ านวน 20 ขอ้ ในเน้ือหาสถิติและความน่าจะเป็น วิเคราะห์ผลรายขอ้โดยดูตามตวัเลือก
ท่ีนกัเรียนเลือกจากแต่ละค าถาม ซ่ึงตวัเลือกของแต่ละค าถาม ทั้งค  าตอบท่ีถูกตอ้ง และค าตอบท่ีผิด 
สามารถบอกถึงความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือนในดา้นการให้เหตุผลเชิงสถิติของ
นกัเรียนใน 16 ประเด็น แบ่งเป็นประเด็นของความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งในด้านการให้เหตุผลเชิงสถิติ 8 
ประเด็น ไดแ้ก่  

1) ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งของการตีความเก่ียวกบัความน่าจะเป็น 
2) เขา้ใจวธีิเลือกค่าเฉล่ียท่ีเหมาะสม 
3) ค านวณความน่าจะเป็นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
4) เขา้ใจความเป็นอิสระ 
5) เขา้ใจความแปรปรวนของการสุ่มตวัอยา่ง 
6) ความแตกต่างระหวา่งความสัมพนัธ์และสาเหตุ 
7) ตีความตารางแบบสองทางอยา่งถูกตอ้ง 
8) เขา้ใจความส าคญัของตวัอยา่งขนาดใหญ่ 

และประเด็นความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือนดา้นการใหเ้หตุผลเชิงสถิติของนกัเรียน 8 ประเด็น ไดแ้ก่ 
1) ความเขา้ใจผดิเก่ียวกบัค่าเฉล่ีย 
2) การปรับค่าผลลพัธ์ 
3) ตวัอยา่งท่ีดีตอ้งเป็นตวัแทนอา้งอิงไปยงัประชากร 
4) กฎของจ านวนนอ้ย 
5) ความเขา้ใจผดิจากส่ิงท่ีแสดงออก 
6) ความสัมพนัธ์ท่ีแสดงถึงสาเหตุ 
7) ความคลาดเคล่ือนของการเท่ากนัของความน่าจะเป็น  
8) กลุ่มสามารถเปรียบเทียบไดเ้ฉพาะท่ีมีขนาดเท่ากนัเท่านั้น 
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พิลาลกัษณ์ ทองทิพย ์(2550) ศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลเชิงสถิติของนกัเรียนในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชแ้บบวดัการใหเ้หตุผลเชิงสถิติเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยจ าแนกดา้นของ
การใหเ้หตุผลเชิงสถิติออกเป็น 6 ดา้น ดงัน้ี  

1) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัขอ้มูล  
2) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัน าเสนอขอ้มูล 
3) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัวดัทางสถิติ 
4) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความไม่แน่นอน 
5) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัตวัอยา่ง  
6) การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัความสัมพนัธ์  

โดยสร้างแบบวดัการให้เหตุผลเชิงสถิติ ทั้ง 6 ดา้น ดา้นละ 6 ขอ้ รวมเป็น 36 ขอ้ ให้คะแนนโดยตรวจ
และใหค้ะแนนโดยให ้1 คะแนน ถา้นกัเรียนตอบถูกตอ้ง และ ให้ 0 คะแนน เม่ือนกัเรียนไม่ตอบ หรือ
ตอบผิด และประเมินระดบัการให้เหตุผลเชิงสถิติของนักเรียน โดยน าคะแนนรวมท่ีได้ เทียบตาม
เกณฑ ์ดงัตาราง 2.1 และ ตาราง 2.2 ต่อไปน้ี 

ตาราง 2.1 เกณฑร์ะดบัการใหเ้หตุผลเชิงสถิติแยกตามดา้น 
คะแนนรายดา้น คิดเป็นร้อยละ ระดบัการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

6 80 – 100  ดีมาก 
5 70 – 79  ดี 
4 60 – 69  ปานกลาง 
3 50 – 59  ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 

0 - 2 0 – 49  ต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า 

ตาราง 2.2 เกณฑร์ะดบัการใหเ้หตุผลเชิงสถิติตามคะแนนรวม 
คะแนนรวม คิดเป็นร้อยละ ระดบัการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

29 – 36   80 – 100  ดีมาก 
25 – 28   70 – 79  ดี 
22 – 24   60 – 69  ปานกลาง 
18 – 21   50 – 59  ผา่นเกณฑข์ั้นต ่า 
0 – 17   0 – 49  ต ่ากวา่เกณฑข์ั้นต ่า 
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เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2556) แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติและ
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริง 2 ชุดคือ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน แบบสัมภาษณ์ 
และแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอน โดยจ าแนกนกัเรียนเป็น 4 กลุ่มตามกรอบ
แนวคิดท่ีใช้ในการแบ่งกลุ่มความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติ โดยวดัความสามารถในการให้
เหตุผลของนกัเรียน 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการบรรยายขอ้มูล ดา้นการรวบรวมและการเปล่ียนแปลงขอ้มูล 
ดา้นการน าเสนอขอ้มูล และดา้นการวิเคราะห์และการตีความหมายขอ้มูล และเปรียบเทียบผลของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

จากการศึกษาการวดัและประเมินการให้เหตุผลเชิงสถิติ ผูว้ิจยัยึดเกณฑ์การวดัระดบัการให้
เหตุผล ตามพิลาลกัษณ์ ทองทิพย ์(2550) 

2.3 สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ทีส่่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

สภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ Statistical Reasoning Learning 
Environment (SRLE) เป็นรูปแบบการจดัการเรียนการสอนท่ีสร้างจากแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์
(Constructivist Theory) ซ่ึงแนวคิดการเรียนรู้ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ คือให้นักเรียนได้สร้าง
ความรู้ดว้ยตนเองมากกวา่ท่ีจะรับความรู้จากครูผูส้อน ในความหมายทัว่ไปคือ ความรู้และความเขา้ใจ
ใหม่ สร้างบนพื้นฐานของความรู้และความเช่ือท่ีมีอยู่แลว้ของตวัเอง และมีผลจากประสบการณ์ของ
ตวัเอง (Cobb, 1994; Piaget, 1978; Vygotsky, 1978 อา้งใน Garfield และ Ben-Zvi, 2008) และเม่ือ
นกัเรียนเรียนรู้โดยลงมือท าความรู้องค์เก่าของนกัเรียนจะไม่หายไปไหน และจะถูกบูรณาการเขา้กบั
ความรู้ใหม่  

2.3.1 หลักการในการจัดการเรียนการสอนตามสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมการให้
เหตุผลเชิงสถิต ิ 

Cobb และ McClain (2004) น าเสนอรูปแบบการสอนตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริม
การใหเ้หตุผลเชิงสถิติมีหลกัการในการสอนและการประเมิน 6 หลกัการ คือ 

1) ให้ความส าคญักบัการพฒันาแนวคิดทางเน้ือหาสถิติมากกวา่การสอนเคร่ืองมือและขั้นตอน
ทางสถิติ โดยเน้นการส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดกรอบแนวคิดภาพรวม (big idea) ในเน้ือหาทั้งหมด 
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวคิดเชิงลึก วางล าดบัเน้ือใหใ้หต่้อเน่ืองทางความคิด และเคร่ืองมือ 

2) สร้างแบบฝึกหดัและแบบทดสอบโดยใชข้อ้มูลจากสถานการณ์จริง  ขอ้มูลใกลต้วันกัเรียน 
หรือขอ้มูลท่ีน่าสนใจและจูงใจใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม  
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3) ใชกิ้จกรรมในชั้นเรียนทั้งกิจกรรมเด่ียวและกลุ่มท่ีสนบัสนุนให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการ
ใหเ้หตุผลเชิงสถิติ ซ่ึงการใชกิ้จกรรมในชั้นเรียน และส่งเสริมใหน้กัเรียนเรียนรู้ผา่นการท างานร่วมกนั 
การมีปฏิสัมพนัธ์ การอภิปรายขอ้มูล และปัญหาท่ีน่าสนใจ  

4) บูรณาการการใชเ้ทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพื่อเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้นกัเรียนในการทดสอบ
การคาดการณ์ ส ารวจ และวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

5) ส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน ใหเ้กิดขอ้คิดเห็นทางสถิติ และเกิดการแลกเปล่ียนขอ้มูลในชั้น
เรียน โดยมุ่งเนน้ไปท่ีความคิดท่ีมีส าคญัทางสถิติ  

6) การประเมินผลโดยมีทางเลือก (Alternative Assessment) ใชก้ารประเมินผลการเรียนรู้จาก
ส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้และตรวจสอบจากการพฒันาสถิติของนกัเรียน 

ตารางท่ี 2.3 ตารางเปรียบเทียบการเรียนสถิติแบบเดิมและตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ 
ท่ีส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ 

ด้าน 
การสอนในช้ันเรียนสถิติ

แบบเดิม 
ช้ันเรียนทีจั่ดการเรียนตามสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ทีส่่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

จุดเนน้ ทกัษะและขั้นตอนตามเน้ือหา Big idea, การพฒันาการคิดและการให้
เหตุผลเชิงสถิติ 

บทบาทของ
หนงัสือ ต ารา 

ใชเ้ป็นตวัอยา่งประกอบ และมี
แบบฝึกหดัใหท้ าเป็นการบา้น
และใชส้ าหรับอ่านเตรียมสอบ 

อ่านและบนัทึกยอ่ เพื่อเตรียมตวัในการมา
เรียนชั้นเรียน 

ศูนยก์ลาง ครูเป็นศูนยก์ลาง นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง 
บทบาทของครู ใหค้วามรู้โดยการบอกและ

อธิบาย 
อ านวยความสะดวกในการพฒันาความรู้ผา่น
การอภิปรายและกิจกรรมในชั้นเรียน 

บทบาทของ
เทคโนโลย ี

ใชใ้นการตรวจสอบค าตอบ 
และสร้างกราฟ 

ใชส้ ารวจขอ้มูล, แสดงให้เห็นถึงแนวคิด, 
การสร้างการจ าลอง, ทดสอบการคาดเดา 
และท างานร่วมกนั 

วาทกรรม ครูเป็นผูต้อบค าถาม ครูน าเสนอค าถาม และใหค้  าแนะน าในการ
อภิปราย นกัเรียนน าเสนอขอ้โตแ้ยง้ และ
ตอบค าถามของนกัเรียนคนอ่ืน ๆ และถาม
นกัเรียนวา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยกบั
ค าตอบของเพื่อน จากนั้นเพื่อนและครูผูส้อน 
ช่วยใหข้อ้เสนอแนะ 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางเปรียบเทียบการเรียนสถิติแบบเดิมและตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการ
ใหเ้หตุผลเชิงสถิติ(ต่อ) 

ด้าน 
การสอนในช้ันเรียนสถิติ

แบบเดิม 
ช้ันเรียนทีจั่ดการเรียนตามสภาพแวดล้อม
การเรียนรู้ทีส่่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ 

ขอ้มูล ขอ้มูลชุดเล็ก เพื่อแสดงและ
ฝึกฝนขั้นตอนการท า 

ใชข้อ้มูลจริง เพื่อใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมใน
การคิด การให้เหตุผล และสร้างขอ้คาดเดา 
ขอ้มูลอาจมาจากการใหน้กัเรียนส ารวจและ
ทดลองเอง 

การประเมินผล มุ่งเนน้ไปท่ีการค านวณ บท
นิยาม และสูตร ใชก้ารสอบ
แบบเติมค าและตวัเลือกตอบ 
ในกลางภาคและปลายภาค 

ใชก้ารประเมินอยา่งหลากหลายวธีิทั้งแบบ
ทางการและไม่เป็นทางการ ประเมินการคิด
และการใหเ้หตุผล การอธิบาย ตดัสินใจ และ
การสรุปผล 

2.3.2 การส่งเสริมการพฒันาแนวคิดทางสถิติ 

Garfield และ Ben-Zvi. (2008) กล่าววา่ สถิติมีบทบาทส าคญัในชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน ซ่ึง
ควรพฒันาความเขา้ใจของผูเ้รียนอยา่งลึกซ้ึงและให้ความส าคญักบัการเรียนสถิติอย่างมี ความหมาย 
เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาความสามารถในการคิดเชิงสถิติและการใหเ้หตุผลทางสถิติ  

Batanero และคณะ (2008, อา้งใน รามนรี ภูดีบุตร และคณะ, 2557) ไดก้ล่าวว่า การสอน
คณิตศาสตร์ควรมุ่งเน้นไปท่ีการให้ความส าคัญของการคิดและการให้เหตุผลในทุกหลักสูตร
คณิตศาสตร์ของนักเรียน ซ่ึงรวมถึงในเร่ืองสถิติด้วย  การคิดและการให้เหตุผลเชิงสถิติเป็นส่ิงท่ี
นกัเรียนควรไดรั้บการส่งเสริม เพื่อท่ีจะเขา้ใจหลกัการทางสถิติอยา่งมีความหมายอยา่งแทจ้ริง 

2.3.3 การใช้ข้อมูลจริงในการสร้างโจทย์ปัญหา 
Franklin & Garfield (2006) ในการเรียนสถิตินกัเรียนควรตอ้งไดพ้ิจารณาวิธีการในการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลและการจดัการขอ้มูล คุณภาพของขอ้มูล และเลือกวิธีการวิเคราะห์ท่ีมีเหมาะสม ขอ้มูล
ท่ีน่าสนใจกระตุน้ให้นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในกิจกรรม โดยเฉพาะอย่างการให้นักเรียนไดมี้โอกาส
สร้างขอ้คาดการณ์ก่อนท่ีจะท าการวเิคราะห์ขอ้มูล 

2.3.4 การใช้กจิกรรมในช้ันเรียน 
ใช้กิจกรรมในชั้นเรียนท่ีสนบัสนุนให้นกัเรียนเกิดการพฒันาการให้เหตุผลเชิงสถิติ ซ่ึงการใช้

กิจกรรมในชั้นเรียน เป็นอีกส่วนส าคญัส าหรับการจดัการเรียนการสอนตามรูปสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้ท่ีส่งเสริมการให้เหตุผลเชิงสถิติ ซ่ึงตอ้งให้ความส าคญัและความระมดัระวงัในการออกแบบ
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กิจกรรม ท่ีจะส่งเสริมให้นกัเรียนเรียนรู้ผ่านการท างานร่วมกนั การมีปฏิสัมพนัธ์ การอภิปรายขอ้มูล 
และปัญหาท่ีน่าสนใจ (Bransford, Brown และ Cocking, 2000) ขอ้ดีของการใชกิ้จกรรมในชั้นเรียน 
ช่วยทั้ งในระยะสั้ นและระยะยาว สามารถสร้างความเข้าใจเชิงลึกของเน้ือหา ฝึกการคิดอย่างมี
วจิารณญาณ และทกัษะการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์เป็นการสร้างทศันคติท่ีดีต่อวิชา และเพิ่มระดบั
ความเช่ือมัน่ในความรู้หรือทกัษะของนกัเรียน รูปแบบการใชกิ้จกรรมในชั้นเรียนในการจดัการเรียน
การสอนตามสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการใหเ้หตุผลเชิงสถิติ เนน้ 2 หลกัการ คือ  

1) ให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการคาดเดาเก่ียวกบัปัญหา หรือขอ้มูลท่ีครูมีให้ เพื่อให้เกิด
การอภิปราย เก่ียวกบัขอ้คาดเดาของนกัเรียนแต่ละคน จากนั้นให้นกัเรียนไดใ้ชเ้ทคโนโลยีมา
ช่วยในการรวบรวมขอ้มูลและตรวจสอบขอ้คาดเดาของนกัเรียน และให้นักเรียนไดอ้ภิปราย
และน าเสนอผลการตรวจสอบขอ้คาดเดา และสะทอ้นถึงวธีิการในการไดม้าซ่ึงผลของขอ้มูล   

2) จดักิจกรรมโดยเนน้การให้ความร่วมมือ คือ นกัเรียนจะตอ้งไดรั้บปัญหาท่ีตอ้งใชก้าร
อภิปรายพดูคุยเป็นกลุ่มเพื่อช่วยกนัแกปั้ญหา 

2.3.5 การบูรณาการใช้เทคโนยใีนการเรียนสถิติ 
เคร่ืองมือทางเทคโนโลย ีเช่น คอมพิวเตอร์รวมไปถึงซอฟแวร์ต่างๆในคอมพิวเตอร์ เคร่ืองคิด

เลขกราฟฟิก อินเตอร์เน็ท โปรแกรมทางสถิติ สามารถช่วยพฒันาทางความเขา้ใจทางสถิติให้กับ
นกัเรียน อีกทั้งเป็นการประหยดัเวลาในการค านวณและท าให้สามารถมุ่งความสนใจไปท่ีการเลือก
วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีเหมาะสมและการตีความของผลลพัธ์ไดดี้กวา่ อีกทั้งเคร่ืองมือทางเทคโนโลยี
ไม่ใช่แค่จกัการขอ้มูล และวเิคราะห์ขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียว แต่เป็นการช่วยให้นกัเรียนเขา้ถึงความคิดรวบ
ยอดและพฒันาความเขา้ใจทางสถิติไดดี้อีกดว้ย สอดคลอ้งกบั  

Kissane, Barry (2007) ไดก้ล่าววา่ โปรแกรมประเภทแผน่งาน (spreadsheets) เคร่ืองคิดเลข
กราฟฟิก (graphics calculators) เป็นเทคโนโลยีท่ีมีความส าคญัส าหรับการเรียนรู้การเรียนการสอน
และการท าคณิตศาสตร์มากกวา่สามสิบปี และเป็นอุปกรณ์ท่ีมีประโยชน์ส าหรับการศึกษาคณิตศาสตร์
ในโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีสมควรไดรั้บความสนใจในการใชป้ระโยชน์ 

โปรแกรมประเภทแผ่นงาน (Spreadsheets) ท่ีมกัได้รับความนิยมในการเรียนสถิติ 

ไดแ้ก่ ไมโครซอฟท ์เอกซ์เซล (Microsoft Excel) ซ่ึงเป็นโปรแกรมประเภทตารางการค านวณ (สเปรด

ชีต) พฒันาโดยบริษทัไมโครซอฟท์ และเป็นโปรแกรมหน่ึงในชุดไมโครซอฟท์ ออฟฟิศ ส าหรับ

จดัการและค านวณขอ้มูลในรูปแบบตาราง อีกทั้งสามารถจดัท ากราฟ แผนภูมิเพื่อแสดงผลขอ้มูลได ้

โดยเวอร์ชันล่าสุดคือ ไมโครซอฟท์เอกซ์เซล 2016 (Microsoft Excel 2016) โดยโปรแกรม

ไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลมีคุณสมบติัเช่น 
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1) ความสามารถด้านการค านวณไมโครซอฟท์เอกซ์เซลสามารถป้อนสูตรการ

ค านวณทางคณิตศาสตร์ เช่น บวก ลบ คูณ หาร รวมถึงฟังก์ชนัทางคณิตศาสตร์ระดบัสูง เช่น modulo, 

ตรีโกณมิติ (sin cos tan) ฟังก์ชนัทางสถิติ เช่น ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ฟังก์ชนัทางการเงิน เช่น การคิด

ค่าเส่ือมราคา การค านวณค่าปัจจุบนั ฟังกช์นัในการตดัต่อค า เช่น Concatenate 

2. ความสามารถดา้นใช้ฟังก์ชัน่ เช่นฟังก์ชัน่เก่ียวกบัตวัอกัษร ตวัเลข วนัท่ี ฟังก์ชัน่

เก่ียวกบัการเงิน หรือเก่ียวกบัการตดัสินใจ 

3. ความสามารถในการสร้างกราฟไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลสามารถน าขอ้มูลท่ีป้อนลง

ในตารางมาสร้างเป็นกราฟไดท้นัที และสามารถท ากราฟในแบบต่างๆ เช่น เส้นตรง วงกลม กราฟรูป

แท่ง กราฟแท่งเทียนท่ีใช้กบัการวิเคราะห์หุ้นก็ท าได้ กราฟพื้นท่ี สามารถท ากราฟต่างๆให้อยู่ใน

รูปแบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติไดด้ว้ย รวมถึงท ากราฟ 2 ชนิดในรูปเดียวกนัไดด้ว้ย 

4. ความสามารถในการตกแต่งตารางขอ้มูลไมโครซอฟท์เอกซ์เซลสามารถตกแต่ง

ตารางขอ้มูลหรือกราฟ ขอ้มูลดว้ยภาพ สี และรูปแบบตวัอกัษรต่าง ๆ เพื่อให้เกิดความสวยงามและท า

ใหแ้ยกแยะขอ้มูลไดง่้ายข้ึน 

5. ความสามารถในการเรียงล าดบัขอ้มูลไมโครซอฟท์เอกซ์เซลสามารถคดัเลือก

เฉพาะขอ้มูลท่ีตอ้งการมาวิเคราะห์ได ้และมีฟังก์ชนัในการคน้หาขอ้มูล เช่น Lookup, vlookup และ 

hlookup ส าหรับส่วนท่ีถือวา่เป็นส่ิงท่ีเยี่ยมยอดของ ไมโครซอฟทเ์อกซ์เซล คือ การใชง้านในรูปแบบ

ของฐานขอ้มูล ซ่ึงสามารถจดัการฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มาก คือมีประมาณไม่เกิน 65,000 ตาราง 

ไม่วา่จะเป็น ตวักรอง, การเรียงล าดบัขอ้มูล (Sort) , ค านวณยอดรวม (Subtotal) และตารางไพวอต 

(Pivot Table) เป็นค าสั่งส าหรับสรุปขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบท่ีดูได้ง่าย สามารถหมุนเปล่ียนตาม

ตอ้งการ 

6. ความสามารถในการพิมพง์านออกทางเคร่ืองพิมพไ์มโครซอฟทเ์อกซ์เซล สามารถ

พิมพ์งานทั้งขอ้มูลและรูปภาพ หรือ กราฟออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ทนัที ซ่ึงท าให้ง่ายต่อการสร้าง

รายงาน 

7. ความสามารถในการแปลงข้อมูลในตารางให้เป็นเว็บเพจ เพื่อน าไปแสดงใน

โฮมเพจ 

ดา้นการศึกษามีนกัการศึกษาหลายท่านใหค้วามเห็นเก่ียวกบัโปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซล  
Kissane, Barry (2007) กล่าวว่าโปรแกรมประเภทแผ่นงาน (Spreadsheets), เคร่ืองคิดเลขกราฟฟิก
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(graphics calculators) เทคโนโลยีท่ีมีความส าคญัส าหรับการเรียนรู้การเรียนการสอนและการท า
คณิตศาสตร์มากกว่าสามสิบปี และเป็นอุปกรณ์ท่ีมีประโยชน์ส าหรับการศึกษาคณิตศาสตร์ใน
โรงเรียนมธัยมศึกษาและสมควรไดรั้บความสนใจในการใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม Warner, C.B. 
และ Meehan, A. M. (n.d.)โปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซล (Microsoft Excel) เป็นโปรแกรมพื้นฐาน
ส าหรับการสอนสถิติท่ีมีความคุน้เคย เพราะโปรแกรมประเภทแผน่งาน (Spreadsheets) เป็นทางเลือก
ส าหรับหลกัสูตรสถิติ การด าเนินการวิเคราะห์พื้นฐาน สร้างกราฟปรับแต่งไดง่้ายโดยใชคุ้ณลกัษณะ
ตวัช่วยสร้างแผนภูมิของตน และเป็นผูน้ าตลาดในหมวดหมู่ผลิตภณัฑ์ของตนคล้ายกบัโปรแกรม
ประเภทแผน่งาน (Spreadsheets) ทั้งหมด โปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลมีความสามารถในการแก้
สมการทั้งท่ีง่ายและซับซ้อน โปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซลช่วยลดความยุ่งยากในการหาสถิติ
ทัว่ไปเช่นค่าเฉล่ีย ค่ามธัยฐาน ฐานนิยม ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความแปรปรวนและ ความสัมพนัธ์
และการถดถอย นอกจากน้ียงัมีความสามารถในการสร้างกราฟแสดงผลได้ง่าย อีกทั้งโปรแกรม
ไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลเป็นโปรแกรมพื้นฐาน 

2.3.6 การส่งเสริมวาทกรรมในช้ันเรียน 
ส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน ให้เกิดขอ้คิดเห็นทางสถิติ และเกิดการแลกเปล่ียนขอ้มูลในชั้น

เรียน โดยมุ่งเนน้ไปท่ีความคิดท่ีมีส าคญัทางสถิติ โดยมีหลกัการในการส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน
ดงัน้ี 

• ค  าถามท่ีน ามาใชต้อ้งส่งเสริมให้นกัเรียนท่ีจะคาดเดาและคิดตาม และไม่จ  าเป็นตอ้งมี
หน่ึงค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

• ตอ้งการให้นกัเรียนอธิบายเหตุผลของตวัเอง และแสดงให้เห็นถึงค าตอบของตนเอง 
แลว้ถามนกัเรียนคนอ่ืน ๆ วา่เห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยและท าไม 

• สร้างบรรยากาศห้องเรียนท่ีนกัเรียน รู้สึกปลอดภยัการแสดงความคิดเห็นแมว้า่จะเป็น
ค าตอบท่ียงัไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงครูจะตอ้งกระตุน้ให้นกัเรียนคนอ่ืนๆแสดงความคิดเห็น และช่วยกนั
สร้างขอ้คาดการณ์ 

2.3.7 การประเมินผลอย่างมีทางเลอืก 
การประเมินผลการเรียนของนกัเรียน ควรมาจากการประเมินหลายทางเลือก เช่น การทดสอบ

ยอ่ย การบา้น โครงงาน การตอบค าถาม และการให้เหตุผล ใช้การประเมินตามสภาพจริง (authentic 
assessment) และการประเมินระหว่างเรียน (formative assessment) การสังเกตการมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมในชั้นเรียน 

 การประเมินผลผลโดยมีทางเลือก (alternative assessment) ในทางกลบักนักบัการประเมินผล
แบบดั้งเดิม การประเมินผลโดยมีทางเลือกประกอบดว้ยการประเมินผลในส่ิงท่ีนกัเรียนสร้างสรรคข้ึ์น
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เพื่อตอบค าถามท่ีก าหนดให้ ณ จุดน้ี พวกเราคงสืบหากิจกรรมต่าง ๆในห้องเรียนท่ีได้สะสมไว ้
เหมือนกบัการตอบสั้ นๆ และการเขียนตอบแบบความเรียงในการตอบค าถาม ทั้งสองแบบฝึกหัด
เหล่าน้ี เหล่านกัเรียนตอ้งระลึกส่ิงต่างๆ เพื่อน ามาตอบขอ้ค าถามโดยใช้ความคิดของพวกเขาเอง โดย
การเขียน อยา่งไรก็ตาม ส่ิงเหล่าน้ีมิใช่กิจกรรมต่างๆ ท่ีตอ้งการ นกัเรียนสร้างสรรค์เกิดข้ึนในชั้นเรียน
เพียงแค่น้ีเท่านั้น แต่รวมถึงภายในขอบเขตประเภท การเล่นดนตรีเด่ียว ผลงานการเขียนท่ีก าหนด
หวัขอ้ การแสดงละครและการจดัท าแผนโฆษณาดว้ยมือของนกัเรียน โครงงานทางดา้นศิลปะ และ
แบบจ าลอง (models) ในจ าพวกอ่ืนๆ อีกมากมาย มนัควรจะเป็นหลกัฐาน ดงันั้นส่ิงเหล่าน้ี เม่ือพวกเรา
สอบถามครูผูส้อนก็ให้ค  านึง “วิธีการท่ีพอจะเลือกได้ (alternative)” ท่ีจะท าการประเมินผล 
(alternative assessment) พวกเราไม่ตอ้งการให้พวกนกัเรียนเนรมิตคิดคน้แนวทางใหม่ ๆ เพื่อท าการ
ประเมินผลพวกเขา ในรายการดังกล่าวมาแล้ว เป็นตัวอย่างของการประเมินผลโดยมีทางเลือก 
(alternative assessment) พร้อมอยู่แล้วท่านมาใช้ในชั้นเรียนได้ เพราะฉะนั้น วิธีการท่ีเคยใช้ตอบ
ค าถามในตอนแรกจะแตกต่างกนัระหว่าง การประเมินผลแบบดั้ งเดิม กับการประเมินผลโดยมี
ทางเลือก เกณฑ์การตรวจให้คะแนนต้องพิจารณาเพราะมีลักษณะท่ีแตกต่างกันระหว่างการ
ประเมินผลทั้งสองลกัษณะน้ี (traditional assessment) กบั (alternative assessment) 

 การประเมินผลตามสภาพจริง (authentic assessment) ภาระงานการประเมินผลตามสภาพจริง 
(authentic assessment tasks) ต่างๆ เป็นส่ิงหน่ึงท่ีเป็นการดึงเอาองคค์วามรู้และทกัษะต่างๆ ออกมา
แสดงใหเ้ห็นในหนทางท่ีเป็นไปไดค้ลา้ยกบัชีวิตจริง “Real life” เม่ือนกัเรียนมีส่วนร่วมในการโตว้าที
เก่ียวกบันโยบายของรัฐบาล การเขียนลงในหนังสือพิมพ์ โรงเรียนการด าเนินการดูแลจดัการโดย
นกัเรียนเอง (สภานกัเรียน) ชมรมหรือการพบปะกบักลุ่มวจิยั หรือการจดักลุ่มวิจยัทางวิทยาศาสตร์ ส่ิง
เหล่าน้ีคือ การเตรียมการในภาระงานในชีวิตจริง “Real life tasks” เพราะฉะนั้นกิจกรรมต่างๆ เช่นน้ี
จะอยูภ่ายในประเภทของการประเมินผลตามสภาพจริง (Authentic Assessment) นกัเรียนเกิดประจกัษ์
ขั้นต่อการเรียนรู้ เม่ือพวกเขามองเห็นความส าคญัของการเรียนรู้และเม่ือบรรยากาศการเรียนรู้มี
ลกัษณะคลา้ยคลึงกบัชีวิตจริงของพวกเขา ล าดบัขั้นตอนการเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองของสภาพความเป็น
จริง สามารถจดัเตรียมการไดใ้นบริบทบรรยากาศและเป็นตวัแทนจริงน้ีไดส้ าหรับพวกนกัเรียน การ
ประเมินผลตามสภาพจริงเช่นน้ี ครู ผูส้อนจะตอ้งมีความมุ่งมัน่ มีความพยายามมากต่อการประเมินผล
นกัเรียน ในฐานะท่ีพวกนกัเรียนจะถูกประเมินผลในการท างานท่ีต่างๆ วิชาชีพสถานท่ีท่ีจะกา้วไป
ขา้งหน้า เป็นฐานเพียงหน่ึงเดียวเท่านั้นจากผลลพัธ์ของช่วงเวลาการสอบดว้ยแบบสอบเลือกตอบ 
(Pencil a nd paper tests) มิใช่ประเสริฐนกั 

 ประเมินผลรวบยอดหรือประเมินผลยอ่ย (summative assessment และ formative assessment) 
การประเมินผล (evaluation) เป็นกระบวนการประเมินรวบยอด ซ่ึงตรงกนัข้ามการประเมินผล 
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(assessment) เป็นการประเมินผลย่อย เป้าหมายของการประเมินผลย่อย (Assessment) เป็นการ
เตรียมการให้ขอ้มูลยอ้นกลบัไปยงันักเรียน กรณีท่ีพวกเขาก้าวหน้าไปสู่เป้าหมาย ถา้การให้ขอ้มูล
ยอ้นกลับมีคุณภาพสูง การพัฒนาปรับปรุงความสามารถของนักเรียนสามารถท าให้เกิดผลได ้
กระบวนการประเมินผลรวบยอดมีหนา้ท่ีท่ีเหนือกวา่การรักษาด่านประตูเขา้ออก ตวัอยา่งเช่น นกัเรียน
น าผลการประเมินรวบยอดจากการไปสู่มหาวทิยาลยัดว้ยกระบวนการน้ีและนกัเรียนบางส่วนก็ยอมรับ
หรือไม่ยอมรับในเส้นทางของกระบวนการประเมินผลรวบยอดแบบน้ี ในชั้นเรียนครูผูส้อนใช้การ
ประเมินผลย่อย  (Formative Assessment) ในแต่ละวนัเป็นพื้นฐาน และพวกเขาจะไดม้ากกว่าการ
ประเมินผลแบบรวบยอด การประเมินผลรวบยอด “Evalution” ถูกบนัทึกผลสารงานลงในแบบบนัทึก
เม่ือจบรายวิชาโดยการให้ระดบัผลการเรียน (Grading) ทา้ยท่ีสุดการประเมินผลขั้นสุดทา้ยก็คือ เกรด
หรือระดบัผลการเรียน (Grade) เป็นขอ้มูลสารสนเทศการประเมินผล โดยสรุป Formative Assessment 
สามารถมีลกัษณะเป็นทั้งทางการและไม่เป็นทางการ และมีข้ึนอยูต่ลอดในระหวา่งเวลาของการเรียน
การสอนทางการศึกษาของนักเรียน (Summative Assessment) เป็นการประเมินผลรวบยอด 
(Cumulative) เกิดข้ึน ณ จุดชุมทางท่ีเป็นหวัใจในการศึกษาของนกัเรียน 

 การประเมินผลอิงความสามารถ (Performance Based Assessment) เม่ือเราคิดถึง
ความสามารถ (Performance) พวกเราก็จะนึกถึงความสามารถในการเล่นดนตรีเด่ียว การแสดง 
Concert หรือการแสดงอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามในภาพกวา้งๆ เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นและตอ้งการ ถ้าพวกเรา
ประสงคจ์ะเขา้ใจการประเมินอิงความสามารถ ความสามารถของนกัเรียนจะรวมทุกส่ิงทุกอยา่งท่ีมา
ดังตวัอย่างข้างต้น แต่มนัมิใช่จ ากัดเพียงความสามารถทางด้านศิลปะเท่านั้น การขับรถยนต์ใน
การศึกษาการขบัรถยนตใ์นชั้นเรียน การพูดในท่ีสาธารณะในการเรียน การพูดในท่ีสาธารณะในชั้น
เรียน การสร้างบา้นของนกในวิชาศิลปะทางอุตสาหกรรม ในชั้นเรียนทั้งหมดน้ีสามารถสร้างข้ึนได ้
เช่นเดียว กนักบัความสามารถ (Performance) ท่ีเราตอ้งการในระหว่างร่วมกบัคณะครูผูส้อนท าให้
พวกเราพบว่ามีบางส่ิงท่ีเกิดขอ้ขดัแยง้เกิดข้ึนระหว่างความสามารถจริง (True performance) กบั
กิจกรรมต่าง ๆ ในชั้นเรียน (Classroom Activities) นานมาแล้ว ครูผูส้อนให้นักเรียนแสดง
ความสามารถในกิจกรรมต่างๆ ท่ีสนุกสนานอยา่งมาก ซ่ึงการท าส่ิงเหล่าน้ีมีอยู่นอ้ยมากในหลกัสูตร
ในรายวิชา (ไม่ตรงกบัหลกัสูตร/รายวิชา) ความสามารถจริงตอ้งครอบคลุม แสดงให้เห็นว่านกัเรียน
เกิดการรอบรู้จริงท่ีเป็นส่วนหน่ึงในหลกัสูตร เพราะฉะนั้น ในความสามารถจริง การจดัการเรียนการ
สอนจะตอ้งเช่ือมโยงไปยงัหลกัสูตร ส่ิงท่ีเช่ือมโยงไปยงัหลกัสูตรจะถูกท าการประเมินผล ในการ
ประเมินผลความสามารถต่าง ๆ เราใชเ้กณฑ์ท่ีจดัเตรียมไวก่้อน เกณฑ์ท่ีใชป้ระเมินผลโดยให้นกัเรียน
มีส่วนร่วมก าหนดก่อนแสดงความสามารถและไดม้าจากผลการเรียนรู้หรือมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีพวก
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เราประสงค์จะจดัให้เกิดข้ึนในระหว่างการจดัการเรียนการสอนหรือมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีพวกเรา
ประสงคจ์ะจดัใหเ้กิดข้ึนในระหวา่งการจดัการเรียนการสอน 

การพจิารณาเลอืกวธีิประเมินให้สอดคล้องกบัเป้าหมาย 

เม่ือพิจารณามาตรฐานการเรียนรู้ องคค์วามรู้อะไรท่ีตอ้งการให้นกัเรียนตอ้งรู้และเกิดความ
เขา้ใจเพื่อเกิดสัมฤทธ์ิผลตามมาตรฐานการเรียนรู้ ดงันั้นเราตอ้งรู้จุดเด่น – ดอ้ย และความเหมาะสมของ
ประเภท ของเทคนิค การประเมินผลแต่ละประเภทและตอ้งเขา้ใจในเป้าหมายสัมฤทธ์ิผลในแต่ละดา้น เม่ือ
น ามาตรฐาน การเรียนรู้แต่ละมาตรฐานหรือตัวช้ีวดั (indicator) แต่ละตัวมาพิจารณาร่วมกันกับ
เป้าหมายสัมฤทธ์ิผล และประเภทของการประเมินผล เราต้องตัดสินใจได้ว่า จะเลือกใช้การ
ประเมินผลแบบใดให้สอดคลอ้งกบัเป้าหมายสัมฤทธ์ิผลใด และตรงกบัมาตรฐานการเรียนรู้นั้น ๆ ดงั
ตารางการจดัเขา้ชุดกนัระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้ รูปแบบการประเมินผลและเป้าหมายสัมฤทธ์ิผล
การเรียนรู้ดงัตาราง 

ตารางท่ี 2.4 ตารางแสดงชุดการประเมินผลกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

เป้าหมาย
ประเมิน
ผลสัมฤทธ์ิ 

การเลอืกค าตอบ การสร้างค าตอบ 
ภาระงาน / 
ช้ินงาน 

การประเมินอย่าง 
ไม่เป็นทางการ 

องค์ความรู้ /  

สารสนเทศ 

สามารถประเมิน
ความรอบรู้ราย 
ละเอียด
เฉพาะเจาะจง
ขององคค์วามรู้
ดา้นเน้ือหา 

การตอบสั้นๆ 
ท่ีใหน้กัเรียน
สามารถประยกุต์
องคค์วามรู้ดา้น
เน้ือหา ได ้

ไม่ใช่ทางเลือกท่ี
ดี ส าหรับ
เป้าหมายน้ีน่าจะ
เลือกทางเลือกอ่ืน
ดีกวา่ 

ครูสามารถถาม 
ค าถามต่างๆ 
ประเมินผลจากการ
ตอบค าถาม และลง
ความเห็นวา่นกัเรียน
รอบรู้หรือไม่แต่จะ
ไม่มี เวลาสามารถท า
ได ้

ทกัษะ /  

กระบวนการ 

ไม่ใช่ทางเลือก 
ท่ีดีส าหรับ
เป้าหมายน้ี 
น่าจะเลือก 
ทางอ่ืน 

สามารถประเมิน
ความเขา้ใจ
ขั้นตอนต่างๆ ของ
กระบวน การแต่
ไม่ใช่ทางเลือกท่ีดี
ส าหรับการ
ประเมินทกัษะ 

สามารถสังเกต
และ ประเมิน
ทกัษะต่าง ๆ 
ในขณะ 
ท่ีมีการ
ปฏิบติัการ 

เหมาะสมท่ีสุดเม่ือ
ทกัษะนั้นคือการ
ส่ือสารปากเปล่า 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงชุดการประเมินผลกบัมาตรฐานการเรียนรู้ 

เป้าหมาย
ประเมิน
ผลสัมฤทธ์ิ 

การเลอืกค าตอบ การสร้างค าตอบ 
ภาระงาน / 
ช้ินงาน 

การประเมินอย่าง 
ไม่เป็นทางการ 

การคิดและ 
การใช้เหตุผล 

สามารถประเมิน
การประยกุต ์ใช้
ในบางรูปแบบ
ของการให้
เหตุผล 

การเขียน
รายละเอียดการ
แกปั้ญหาท่ี
สลบัซบัซอ้น
สามารถมอง เห็น
ความช านิ 
ช านาญการ การ
ใหเ้หตุผลภายใน
ได ้

สามารถเฝ้าดูใน
การแกปั้ญหา
ของนกัเรียนบาง
ปัญหา หรือ
ตรวจสอบผลงาน
บาผลงานและลง
สรุปการให้
เหตุผลอยา่งมี
ความช านาญ 

สามารถถามนกัเรียน
ใหคิ้ดดงั ๆ หรือ
สามารถตั้งค  าถามส่ง
ทา้ยตามเพื่อ
ตรวจสอบการให้
เหตุผล 

การส่ือสาร ไม่ใช่ทาง เลือก
ท่ีดีส าหรับเป้า
มายน้ีควรเลือก
ทางอ่ืน 

ดีกวา่ 

ไม่ใช่ทางเลือกท่ี
ดีส าหรับเป้ามาย
น้ีควรเลือกทาง
อ่ืน 

ดีกวา่ 

สามารถสังเกต
และประเมินผล
การส่ือสารจาก
การเขียนและการ
พดูจากการ
น าเสนอผลงาน/
ช้ินงาน/ภาระงาน 

เหมาะสมท่ีสุด 
ส าหรับทกัษะ 

การส่ือสารบางอยา่ง
โดย 
เฉพาะการส่ือสาร
การพดูปากเปล่า 

 
3. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

ประสงค์ เลิศสมบติัพลอย (2553) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์เอกซ์เซลเพื่อ

ส่งเสริมการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีสอนโดยการจดัล าดบัเน้ือหาใหม่ และให้

ความส าคญักบัสถานการณ์ในชีวติประจ าวนั โดยใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกซ์เซลในการสอนของ

ครูและให้นกัเรียนเรียนรู้ผา่นกิจกรรม และใชแ้บบวดัระดบัการคิดเชิงสถิติท่ีสอดคลอ้งกบักรอบการ

คิดเชิงสถิติ M3ST ผลการศึกษาพบวา่ 1. ระดบัการคิดเชิงสถิติของนกัเรียนพบวา่ มีความหลากหลาย 

ในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในกระบวนการการบรรยายลกัษณะขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มี

การคิดเชิงสถิติอยู่ในระดบัท่ี 1 ส่วนกระบวนการการจดัการและลดรูปขอ้มูล และกระบวนการการ

แสดงแทนขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบั 2 ส่วนกระบวนคิดวิเคราะห์และการ

แปรความหมายของขอ้มูล ขอ้มูลนกัเรียนทุกคนมีการคิดเชิงสถิติอยูใ่นระดบัท่ี 1 ในการประเมินระดบั
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การคิดเชิงสถิติดว้ยแบบทดสอบพบวา่ กระบวนการการบรรยายลกัษณะขอ้มูล กระบวนการการแสดง

แทนขอ้มูล และกระบวนคิดวิเคราะห์และการแปรความหมายของขอ้มูล นกัเรียนส่วนใหญ่มีระดบั

การคิดเชิงสถิติอยู่ในลักษณะเดียวกนัคือระดับ 1 ส่วนกระบวนการการจดัการและลดรูปข้อมูล  

นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดอยู่ในระดบัท่ี 2 2) คะแนนผลสัมฤทธ์ิอยู่ในเกณฑ์ดี โดยมีคะแนนเฉล่ีย

เท่ากบัร้อยละ 68.55 โดยมีนกัเรียน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 77.42 ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ท่ีโรงเรียน

ก าหนดไว ้ 

 พิลาลกัษณ์ ทองทิพย ์(2550) ศึกษาการให้เหตุผลทางสถิติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ในโรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กรุงเทพมหานคร ผลการวิจยัสรุปได้

ดงัน้ี 1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีการให้เหตุผลทางสถิติโดยภาพรวมอยู่ในระดบัต ่ากว่าเกณฑ์

ขั้นต ่า และเม่ือจ าแนกตามด้านพบว่า ดา้นการให้เหตุผลเก่ียวกบัความไม่แน่นอน และด้านการให้

เหตุผลเก่ียวกบัตวัอยา่งมีการให้เหตุผลอยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ์ขั้นต ่า 2. นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร์สูงให้เหตุผลทางสถิติดีกว่านักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ปาน

กลาง และต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 3. นกัเรียนท่ีมีลกัษณะชีว-สังคมภูมิหลงัดา้น เพศ 

จ านวนพี่นอ้ง ลกัษณะครอบครัว อาชีพของบิดา และมารดา บุคคลท่ีนกัเรียนอาศยัอยูด่ว้ย สถานภาพ

ของบิดามารดา งานอดิเรก ส่ือท่ีนกัเรียนรับข่าวสาร และการอ่านวารสารรายงานผลการวิจยั แตกต่าง

กนั ให้เหตุผลทางสถิติไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ส าหรับนักเรียนท่ีมี

ลกัษณะชีวสังคมภูมิหลงัดา้น เขตพื้นท่ีการศึกษา ขนาดโรงเรียน และการศึกษาของบิดา และมารดา 

แตกต่างกนัใหเ้หตุผลทางสถิติแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 โดยพบวา่ นกัเรียนท่ี

อยูใ่นพื้นท่ีการศึกษากรุงเทพมหานครเขตท่ี 2 ให้เหตุผลทางสถิติดีกวา่นกัเรียนท่ีอยูใ่นพื้นท่ีการศึกษา

กรุงเทพมหานครเขตท่ี 1 และเขตท่ี 3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และนกัเรียนท่ีอยูใ่นพื้นท่ี

การศึกษากรุงเทพมหานครเขตท่ี 1 ให้เหตุผลทางสถิติดีกว่านักเรียนท่ีอยู่ในพื้นท่ีการศึกษา

กรุงเทพมหานครเขตท่ี 3 อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และนกัเรียนท่ีอยู่ในโรงเรียนขนาด

ใหญ่พิเศษให้เหตุผลทางสถิติดีกว่านักเรียนท่ีอยู่ในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญ่ อย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และนกัเรียนท่ีการศึกษาของบิดาและมารดาอยูใ่นระดบัปริญญาตรีข้ึน

ไปใหเ้หตุผลทางสถิติดีกวา่นกัเรียนท่ีการศึกษาของบิดาและมารดาอยูใ่นระดบัต ่ากวา่ปริญญาตรี อยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2553) ไดศึ้กษาความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติของนกัเรียน

ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ผลการศึกษาพบวา่ 1.นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 (ร้อยละ 

34.62) มีความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติ อยู่ในกลุ่มท่ี 3 คือนกัเรียนสามารถตอบค าถามได้

ถูกตอ้งและแสดงเหตุผลเพื่ออธิบายค าตอบแต่ไม่ชดัเจนหรือมีขอ้บกพร่องเล็กน้อย 2. นกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 5 และ 6 มีคะแนนเฉล่ียไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผล

เชิงสถิติไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2556) ไดศึ้กษาการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติ

และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริงโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) 

ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูงส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมี

ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติและการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปสู่ชีวิตจริงหลังเรียนจาก

กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด(CGI) ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูงสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้แบบการสอนแนะให้รู้คิด (CGI) ร่วมกบัการใช้ค  าถามระดบัสูงอยู่ในระดบัมาก

ท่ีสุด 

สวนีย ์จ าเริญวงศ ์(2551) ศึกษาการใชส้ถานการณ์จ าลองเพื่อศึกษากระบวนการคิดเชิงสถิติ

เก่ียวกบัการทดสอบสมมติฐาน ส าหรับนกัศึกษาปี 1 ผลการศึกษาพบวา่ กลุ่มเป้าหมายสามารถบ่งบอก

ถึงมโนมติของประชากรและกลุ่มตวัอย่าง สามารถท าการสุ่มตวัอย่างมาค านวณค่าสถิติเพื่อน าไป

ทดสอบสมมติฐานและอนุมานถึงค่าเฉล่ียของประชากรท่ีจ าลองข้ึนมา เห็นถึงผลการทดลองท่ีเป็นไป

ตามขอ้ก าหนดของทฤษฎีทางสถิติได ้และลกัษณะของกระบวนการคิดเชิงสถิติเก่ียวกบัการทดสอบ

สมมติฐาน 

Garfield (2003) ศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงสถิติของนกัเรียนใน 2 ประเทศ คือ
ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศไตห้วนั เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลระหว่างเพศ
ชาย และเพศหญิง โดยใช้เคร่ืองมือวดัการให้เหตุผลเชิงสถิติ เป็นแบบทดสอบปรนยัหลายตวัเลือก
จ านวน 20 ขอ้ ในเน้ือหาสถิติและความน่าจะเป็น วเิคราะห์ผลรายขอ้โดยดูตามตวัเลือกท่ีนกัเรียนเลือก
จากแต่ละค าถาม ซ่ึงตวัเลือกของแต่ละค าถาม ทั้งค  าตอบท่ีถูกตอ้ง และค าตอบท่ีผิด สามารถบอกถึง
ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งและความเขา้ใจท่ีคาดเคล่ือนในด้านการให้เหตุผลเชิงสถิติของนักเรียนใน 16 
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ประเด็น แบ่งเป็นประเด็นของความเข้าใจท่ีถูกต้องในด้านการให้เหตุผลเชิงสถิติ 8 ประเด็น 
ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนชายมีความสามารถในการใหเ้หตุผลเชิงสถิติมากกวา่นกัเรียนหญิง 

Tu, Wendy (2014) การออกแบบการเรียนรู้ส าหรับการคิดและการให้เหตุผลทางสถิติใน

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ีใช้เทคโนโลยีใน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ

พบว่า การเรียนการท่ีการออกแบบตามหลกัการแรกของ Merrill เป็นการเรียนการสอนก่อให้เกิด

ประสิทธิภาพโดยรวมในเชิงบวกของการส่งเสริมความเขา้ใจแนวคิดของนกัเรียนในแง่ของความรู้ 

การให้เหตุผลและการคิดทางสถิติ อย่างไรก็ตามนกัเรียน ความรู้ทางสถิติโดยเฉพาะความเขา้ใจใน

ค าศพัทท์างสถิติ ไม่ไดพ้ฒันาใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจตามท่ีคาดไว ้

 จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด ผูว้จิยัสรุปเป็นกรอบแนวคิดการวจิยัได ้ดงัน้ี 

ภาพท่ี 2.1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 
 

  

สภาพแวดล้อมทีส่่งเสริมการให้
เหตุผลเชิงสถิติ 

1. ใหค้วามส าคญักบัการพฒันา
แนวคิดทางสถิติ 

2. ใชข้อ้มูลจริง 
3. ใชกิ้จกรรมในชั้นเรียน 
4. ใชเ้ทคโนโลยท่ีีเหมาะสม

ประกอบ 
5. ส่งเสริมวาทกรรมในชั้นเรียน 
6. การประเมินผลโดยมีทางเลือก 

การให้เหตุผลเชิงสถิติ 
- การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัขอ้มูล 
- การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการ
น าเสนอขอ้มูล 
- การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการ
วเิคราะห์ขอ้มูล 


