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บทที ่1 

บทน ำ 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การจดัการศึกษาในปัจจุบนัตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้
ก าหนดจุดมุ่งหมาย และกรอบแนวทางการพฒันาคนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตท่ีดี และมี
ความสามารถในการแข่งขนัในเวทีโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)โดยไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้
ไวท้ั้งหมด 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ซ่ึงกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ถือเป็นกลุ่มสาระหน่ึงท่ีมีบทบาทส าคญั
อย่างยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์ มีการคิดอย่างมีระบบ
ระเบียบ มีแบบแผน มีเหตุผล รู้จกัวางแผน มีความสามารถในการวิเคราะห์สถานการณ์ได้อย่าง
รอบคอบ มีทกัษะและกระบวนการในการแกปั้ญหาทั้งในและนอกห้องเรียน และมากไปกว่านั้นคือ 
คณิตศาสตร์ ถือเป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานของวิชาต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ทางดา้นวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ซ่ึงจะเอ้ือให้เกิดประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต สามารถพฒันาคุณภาพชีวิตของคนในสังคม
และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551)  

เรขาคณิตเป็นสาระหน่ึงในวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีความส าคญั มีประวติัความเป็นมาและมี
ววิฒันาการมาอยา่งยาวนานจนถึงปัจจุบนั โดยไดมี้การน าความรู้ทางเรขาคณิตมาใชป้ระโยชน์ส าหรับ
การด ารงชีวติมากมายอยา่งต่อเน่ือง เช่น การสร้างพีระมิด การพิสูจน์เก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส เป็น
ตน้ (ชยัวฒัน์ มณีสวา่ง, 2552: 2) แสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ ความเก่ียวโยงระหวา่งเรขาคณิตและ
ชีวิตประจ าวนัของมนุษยจ์นมีการก าหนดให้เน้ือหาเรขาคณิตเป็นสาระการเรียนรู้หน่ึง ในการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โดย
นกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองและสามมิติได ้ใชก้ารนึกภาพ ใชเ้หตุผล
เก่ียวกบัปริภูมิ และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิตในการแกปั้ญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซ่ึงครู
ควรจดัการเรียนการสอนเรขาคณิตท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ทางเรขาคณิตไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัและน าไปพฒันาทกัษะท่ีส าคญัต่าง ๆ ตวัอย่างเช่น การคิดและทกัษะการให้เหตุผล 
(อภิญญา กาลมงคล, 2553) ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550: 38) ไดใ้ห้
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ความหมายของการให้เหตุผลในทางคณิตศาสตร์ วา่เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยั
การวิเคราะห์รวบรวมขอ้มูลให้การสรุปขอ้เท็จจริง เช่นเดียวกบัการให้เหตุผลเชิงเรขาคณิตท่ีจะแสดง
ใหเ้ห็นถึงกระบวนการคิดเชิงเรขาคณิตในดา้นต่าง ๆ สอดคลอ้งตามกรอบแนวคิดของ กรูเธอเรสและ
เจมี (Gutierrez& Jaime, 1998) ซ่ึงประกอบไปดว้ย การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง การใชนิ้ยาม การจดั
หมวดหมู่ และการพิสูจน์ โดยการให้เหตุผลท่ีแตกต่างกนัจะแสดงถึงระดบัการคิดท่ีแตกต่างกนัของ
นกัเรียน (อรรถกร ใจเดช, 2555) ซ่ึงนกัเรียนส่วนมากยงัประสบปัญหาและไม่ประสบความส าเร็จใน
การเรียนเรขาคณิต โดยแสดงออกผา่นทางการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน (Usiskin, 1982: 89) แสดง
ให้เห็นว่า การคิดเชิงเรขาคณิตมีความส าคญัอย่างยิ่งในการส่งเสริมหรือขดัขวางต่อการเรียนรู้เร่ือง
เรขาคณิต ซ่ึงครูผูส้อนควรออกแบบการจดัการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริม และสอดคลอ้งกบัระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน  

จากประสบการณ์การฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูของผูว้ิจยัในวิชาคณิตศาสตร์สาระการเรียนรู้
เรขาคณิตพบวา่ นกัเรียนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ส่วนมากไม่สามารถใชนิ้ยามหรือให้เหตุผลใน
การแกปั้ญหาเก่ียวกบัเรขาคณิตได ้เน่ืองจากนกัเรียนมุ่งเป้าไปท่ีการหาค าตอบของปัญหาผ่านการใช้
สูตรหรือวิธีลัด ไม่สามารถวิเคราะห์ส่วนประกอบของภาพได้ รวมทั้ งไม่สามารถเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของรูปทางเรขาคณิตได ้แสดงให้เห็นวา่ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนยงัอยูใ่น
ระดบัท่ีค่อนขา้งต ่า ซ่ึงสาเหตุหน่ึงเป็นเพราะการจดัการเรียนการสอนท่ีผ่านมายงัไม่สอดคลอ้งและ
ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาทางการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดบัท่ีต ่าไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน (Crowley, 
1987: 4) ท าให้นกัเรียนไม่สามารถต่อยอดความรู้ น าความรู้ไปเช่ือมโยงกบัสาขาวิชาอ่ืนและน าไปใช้
ไดจ้ริงในชีวติประจ าวนั 

มีนักคณิตศาสตรศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงแนวทางในการจัดการเรียนการสอน เพื่อ
พฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตหลายวิธี เช่น การใช้วิธีการสอนตามแนวคิดของ แวนฮิลี การสอนท่ีเน้น
กระบวนการเชิงพุทธิปัญญา และการสอนโดยใชโ้มเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนั เป็นตน้ จากการศึกษา
ของอภิญญา กาลมงคล (2553) ท่ีใช้วิธีการสอนตามแนวคิดของ แวน ฮิลี ซ่ึงประกอบไปดว้ย การรับ
ขอ้มูล การแนะน าส่ิงใหม่ การอภิปราย การก าหนดทิศทางอย่างอิสระ และการบูรณาการ พบว่า
นกัเรียนสามารถพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดบัท่ี 1 สู่ระดบัท่ี 2 และ 3 ผา่นการอภิปรายแนวคิด
และการก าหนดทิศทางอยา่งอิสระหรือการแกปั้ญหาท่ีทา้ทายเหมาะสมกบัระดบัการรู้คิดของนกัเรียน 
เช่นเดียวกบัการพฒันาการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 โดยใชแ้นวการสอนของแวน ฮิลี จากการศึกษาของ อรรถกร ใจเดช (2555) ซ่ึงวดัระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี ประกอบไปดว้ย ดา้นการตระนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 
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ดา้นการใช้นิยาม ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต และดา้นการพิสูจน์ พบว่าเม่ือนักเรียนผ่านการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวนฮิลี จ านวนนักเรียนท่ีแสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตใน
ระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในทุก ๆ ดา้น และจากการศึกษาของ จิราภรณ์ เตชะนอก 
(2555: 16) ท่ีได้น าแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสท่ีเน้นกระบวนการเชิงอภิ
ปัญญา โดยมีการให้นกัเรียนฝึกการคิดการท างานเป็นกลุ่มย่อย และการประเมินแนวคิดของตนเอง 
พบวา่นกัเรียนมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตสูงข้ึนถึงร้อยละ 70 ซ่ึงสอดคลอ้งกบั จ าเริญ อนนัตธรรมรส 
(2553) ท่ีใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนั ซ่ึงมีการใช้การเขียนเก่ียวกบัการพิสูจน์ทางเรขาคณิตซ่ึง
สามารถช่วยส่งเสริม การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียนได้เช่นกนั ท าให้ผูว้ิจยัเกิดขอ้สังเกตว่า การ
ออกแบบบทเรียนเก่ียวกบัเรขาคณิต ควรออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัระดบัการคิดเชิงและความสามารถ
ทางการเรียนรู้ของนกัเรียน ควรมอบหมายงานใหต้รงกบัความสามารถ ให้ท างานกลุ่ม งานคู่ หรืองาน
เด่ียวตามความเหมาะสม เอ้ือให้มีการอภิปราย การเขียน การสืบเสาะหาความรู้ และมีการประเมินผล
อยา่งเป็นปัจจุบนั 

การจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนั ควรมุ่งเนน้การท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิด
ขั้นสูง ไม่วา่จะเป็นการคิดแบบมีวจิารณญาณ การคิดวเิคราะห์ การคิดแกปั้ญหา และการคิดสร้างสรรค ์
ฯลฯ ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีส าคญัส าหรับศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย ์ศิริภทัราชัย, 2556: 49) โดยโครงการ 
Thailand Partnership Initiative หรือ โครงการ “Enjoy Science: สนุกวิทยพ์ลงัคิดเพื่ออนาคต” ซ่ึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาการศึกษาในสาขาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ หรือ 
STEM ซ่ึงมีการมุ่งเนน้พฒันาในนกัเรียนเกิดทกัษะส าหรับศตวรรษท่ี 21 นัน่คือทกัษะการคิดขั้นสูง 
(Chevron, 2558) โดยไดมี้การน าเสนอ แนวปฏิบติัเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน ไวอ้ยู่ 7 วิธีการ
ไดแ้ก่ 1) การออกแบบบทเรียนท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนเขา้มามีบทบาทในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 2) การมอบหมายงานให้เหมาะสมกบัระดบัการรู้คิดของผูเ้รียน  3) การให้ท างานกลุ่ม
หรือท างานคู่ตามความเหมาะสม  4) การประเมินผลระหวา่งเรียนเพื่อปรับการสอนให้เหมาะกบัสภาพ
การเรียนรู้  5) การเอ้ือใหมี้การสนทนาและการอภิปรายท่ีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง 6) การเขียนอยา่งเป็น
กิจวตัรทั้งในและนอกห้องเรียน และ 7) การสืบเสาะหาความรู้หรือการจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงาน 
ซ่ึงวิธีการต่าง ๆ ท่ีกล่าวมา ถือเป็นการน าวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
สามารถยกระดบัผลสัมฤทธ์ิ และลว้นแลว้แต่เป็นแนวทางท่ีจะช่วยพฒันาการคิดของนกัเรียน ให้อยู่
ในระดบัท่ีสูงข้ึน (Chevron, 2559)  ซ่ึงแนวปฏิบติัต่าง ๆ ค่อนขา้งมีความสอดคลอ้งกบัการส่งเสริม
ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตซ่ึงเป็นการคิดรูปแบบหน่ึงของนกัเรียน  
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จากสาเหตุดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง มาใชใ้นการส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิต ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
ในแต่ละดา้นโดยปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez& Jaime, 1998) ไดแ้ก่ ดา้น
การตระหนักเก่ียวกับรูปร่าง ด้านการใช้นิยาม และด้านการพิสูจน์ เพื่อให้นักเรียนเกิดการพฒันา
ทางการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน และสามารถน าไปต่อยอดทางการเรียนรู้ต่อไป 
 
2. วตัถุประสงค์งำนวจัิย  

2.1. เพื่อออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงในการส่งเสริมการ
คิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

2.2. เพื่อศึกษาการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผา่นการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง 

3. ขอบเขตกำรวจัิย  

3.1. กลุ่มเป้ำหมำย  
กลุ่มเ ป้าหมาย ท่ี ใช้ในการวิจัยค ร้ัง น้ี คือ  นัก เ รียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  3/3 โรง เ รียน                                     

สารสาสน์วเิทศเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  

3.2. ขอบเขตเนือ้หำงำนวจัิย 
3.2.1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงในการส่งเสริมการคิดเชิง

เรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
3.2.2. ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผ่านการจดัการเรียนรู้ตาม

แนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง 

4. นิยำมศัพท์เฉพำะ  

4.1. กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง คือ การจดัการเรียนรู้ท่ีใช้วิธีการตาม
แนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงในโครงการสนุกวทิย ์พลงัคิดเพื่ออนาคต ไดแ้ก่ การออกแบบบทเรียนท่ี
ส่งผลต่อการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเขา้มามีบทบาทในการเรียนรู้  การมอบหมายงานให้เหมาะสมกบัระดบั
การรู้คิด  การให้ท างานกลุ่มหรือท างานคู่ตามความเหมาะสม  การประเมินผลระหวา่งเรียนเพื่อปรับ
การสอนให้เหมาะกับสภาพการเรียนรู้  การเอ้ือให้มีการสนทนาและการอภิปรายท่ีนักเรียนเป็น
ศูนยก์ลาง การเขียนอยา่งเป็นกิจวตัรทั้งในและนอกหอ้งเรียน และการสืบเสาะหาความรู้ 
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4.2. กำรคิดเชิงเรขำคณติ คือ ความสามารถในการอธิบาย หรือให้เหตุผลเก่ียวกบัเรขาคณิตของ
นกัเรียน โดยปรับตามแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez& Jaime, 1998) แบ่งออกเป็น 3  ดา้น 
ดงัน้ี 

ดา้นท่ี 1: การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง (Recognition) คือ ความสามารถในการระบุประเภทและ
ลกัษณะภายนอกของรูปร่างทางเรขาคณิต 

ดา้นท่ี 2: การใช้นิยาม (Definition) คือ ความรู้ความสามารถในการใช้นิยาม คุณสมบติั และ
ทฤษฎีบทต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตในการแกปั้ญหา 

ดา้นท่ี 3: การพิสูจน์ (Proof) คือ ความสามารถในการแสดงให้เห็นขอ้เท็จจริงโดยการอา้งนิยาม 
สมบติัและ ทฤษฎีบทต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตในการใหเ้หตุผล 

5. กรอบแนวคิดในกำรวจัิย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

6. ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกงำนวจัิย  

1. ใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางและสามารถน าไปประยุกตใ์ช้
กบัรายวชิาอ่ืน หน่วยการเรียนรู้อ่ืนหรือระดบัชั้น 

2. ใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน 

กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง 7 
วธีิกำร ดังนี ้

 1. การออกแบบบทเรียนท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ 

 2. การมอบหมายงานใหเ้หมาะสมกบัระดบัการรู้คิด   

 3. การใหท้  างานกลุ่มหรือท างานคู่ตามความเหมาะสม   

 4. การประเมินผลระหวา่งเรียน   

 5. การเอ้ือใหมี้การสนทนาและการอภิปรายท่ีผูเ้รียน      
     เป็นศูนยก์ลาง  

 6. การเขียนอยา่งเป็นกิจวตัรทั้งในและนอกหอ้งเรียน  

 7. การสืบเสาะหาความรู้ 

กำรคิดเชิงเรขำคณติ
(Gutierrez& Jaime,1998) 

 1. การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง         
     (Recognition)  

 2. การใชนิ้ยาม (Definition) 

 3. การพิสูจน์ (Proof)  


