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บทที ่2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดค้น้ควา้ ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการวิจยั 
ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้บ่งเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามหวัขอ้ ดงัน้ี 

1. การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2. แนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง 

2.1. การออกแบบบทเรียน 
2.2. การมอบหมายงานใหเ้หมาะสมกบัระดบัการรู้คิด 
2.3. การใหท้ างานกลุ่มหรืองานคู่ตามความเหมาะสม 
2.4. การประเมินเพื่อการเรียนรู้ 
2.5. การเอ้ือใหมี้การสนทนาและการอภิปรายท่ีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง 
2.6. การเขียนอยา่งเป็นกิจวตัรทั้งในและนอกหอ้งเรียน 
2.7. การสืบเสาะหาความรู้ 

3. การคิดเชิงเรขาคณิตระดบัของการคิดเชิงเรขาคณิต 
3.1. ความหมายของการคิดเชิงเรขาคณิต 
3.2. ระดบัและลกัษณะส าคญัของการคิดเชิงเรขาคณิต 
3.3. การวดัการคิดเชิงเรขาคณิตของกรูเธอเรสและเจม่ี 
3.4. การพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิต 

4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง    
4.1. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง 
4.2. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงเรขาคณิต 

1. การจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

มีนกัการศึกษาและนกัวชิาการ ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้ไวใ้นหลากหลายมุมมอง 
ดงัน้ี 
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อุษา คงทอง (2553: 1) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้ว่า คือกระบวนการปฏิสัมพนัธ์
ระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน เพื่อท่ีจะท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ โดยได้เสนอหลัก
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ ไว ้4 ประการ คือ 

1. หลกัการเตรียมความพร้อมพื้นฐาน อนัไดแ้ก่ การเตรียมตวัของครูผูส้อนทั้งดา้นความรู้ ดา้น
ทกัษะการจดัการเรียนรู้ดา้นการแกปั้ญหาการจดัการเรียนรู้ 

2. หลกัการวางแผนและเตรียมการจดัการเรียนรู้ อนัได้แก่ การเตรียมเขียนแผนการจดัการ
เรียนรู้ การผลิตส่ือ เรียมแบบทดสอบและซอ้มสอน 

3. หลกัการใช้จิตวิทยาในการเรียนรู้ เช่น หลกัการความแตกต่างระหว่างบุคคล หลกัการเร้า
ความสนใจ หลกัการเสริมแรง 

4. หลกัการประเมินผลและรายงานผล ซ่ึงเก่ียวกบัการก าหนดจุดประสงคก์ารจดัการเรียนรู้ การ
สร้างและการใชเ้คร่ืองมือในการประเมิน การตีความหมายและการรายงานผลการประเมิน 

บุญเล้ียง ทุมทอง (2556) กล่าววา่การจดัการเรียนรู้ คือการจดักิจกรรมท่ีให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมใน
การในกิจกรรมเพื่อให้ผูเ้รียนพฒันากระบวนการคิดสร้างความรู้ โดยมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูส้อน และ
ผูเ้รียนดว้ยกนัเอง  

จากความหมายดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้คือ การปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ครูผูส้อนกบันกัเรียน นกัเรียนกบันกัเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์

2. แนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง 

แนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง คือแนวปฏิบัติทางการสอนท่ีช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้        
ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน ซ่ึงประกอบดว้ย 7 วิธีการ ไดแ้ก่ การออกแบบบทเรียนท่ีส่งผลต่อการ
เรียนรู้ การมอบหมายงานให้เหมาะสมกบัระดบัการรู้คิด การให้ท างานกลุ่มหรือท างานคู่ตามความ
เหมาะสม  การประเมินผลระหว่างเรียนเพื่อปรับการสอนให้เหมาะกบัสภาพการเรียนรู้ การเอ้ือให้มี
การสนทนาและการอภิปรายท่ีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง การเขียนอย่างเป็นกิจวตัรทั้งในห้องเรียนและ
นอกหอ้งเรียน และการสืบเสาะหาความรู้  

2.1. การออกแบบบทเรียน 

มีนกัการศึกษา ไดใ้หค้วามหมายและเสนอแนวทางการออกแบบบทเรียนไว ้ดงัน้ี 
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Dick& Carey (1985: 5) ไดใ้หค้วามหมายของการออกแบบบทเรียนวา่ เป็นกระบวนการ
วางแผนการเรียนการสอนอยา่งหน่ึงเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนท่ีตอ้งการ โดย
ตอ้งทราบว่าจะสอนอะไร และสอนอยา่งไร และทราบไดอ้ยา่งไรวา่การสอนนั้นบรรลุเป้าหมายท่ีตั้ง
ไวแ้ลว้ 

Chevron (2559) ไดเ้สนอแนวทางออกแบบบทเรียนท่ีดีไวแ้ยกตามประเด็น ดงัน้ี   
1. องคป์ระกอบของบทเรียนท่ีดี 

การออกแบบบทเรียนเพื่อส่งเสริมใหน้กัเรียนเขา้มามีบทบาทในการเรียนรู้มากข้ึน 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีความน่าสนใจ กระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้อยากเรียน อาจใช ้          
การกระตุน้ด้วยค าถาม (Chevron, 2559) ซ่ึงการออกแบบบทเรียนท่ีดีควรมีองค์ประกอบส าคญั 4 
ประการ คือ 

1.1. น าเสนอวตัถุประสงคแ์ละเป้าหมายท่ีชดัเจนของบทเรียน 
1.2. มีการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนักเรียนท่ีนักเรียนเคยเรียนรู้มาแล้วเข้ากับ

หวัขอ้ใหม่ ความรู้ในปัจจุบนั  
1.3. ใหเ้วลานกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้เน้ือหาและการน าความรู้ไปใช ้ 
1.4. การปิดทา้ยบทเรียนดว้ยการทบทวน และสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

นอกจากน้ียงัไดเ้สนอแนะเก่ียวกบัคุณสมบติัของบทเรียนท่ีดี การด าเนินกิจกรรมของ
บทเรียนท่ีดี การวางแผนบทเรียนท่ีดี  

2. คุณสมบติัของบทเรียนท่ีดี  
การออกแบบบทเรียนท่ีดี ครูตอ้งเร่ิมตน้ดว้ยตอนจบ คือมองท่ีมีผลลพัธ์ท่ีอยากให้

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ กล่าวคือถ้าบทเรียนน้ีประสบความส าเร็จ องค์ความรู้อะไร ทกัษะด้านไหน 
และทศันคติแบบใดท่ีนักเรียนจะไดรั้บไป ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้วบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพจะมีลกัษณะ 
ดงัน้ี 

2.1. มีวตัถุประสงคช์ดัเจน 
2.2. มีกิจกรรมท่ีนกัเรียนสามารถท าแลว้บรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้
2.3. มีการเกร่ินน าหรือปิดบทเรียน เพื่อเป็นการเช่ือมโยงความรู้เก่าเขา้กบัความรู้

ใหม ่
2.4. มีการแสดงตวัอยา่งก่อนน าเขา้สู่กิจกรรม 
2.5. มีการใช้ค  าถามจากครูเพื่อเป็นการตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนในแต่

ละขั้นตอน 
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2.6. มีงานเด่ียวท่ีนกัเรียนสามารถน าความรู้มาประยกุตใ์ชต้ามระดบัความสามารถ
ท่ีแตกต่างกนั 

3. การด าเนินกิจกรรมของบทเรียนท่ีดี  
การด าเนินกิจกรรมให้ราบร่ืน โดยทัว่ไปจะท าตามรูปท่ีเรียกวา่ I/We/You design 

ซ่ึง I คือครูเป็นผูอ้ธิบายกรอบแนวคิด และแสดงตวัอยา่งให้แก่นกัเรียน , We คือนกัเรียนทั้งชั้นเรียน 
ซ่ึงจะตอ้งถ่ายเทความรู้จากครู สู่นกัเรียน และ You คือนกัเรียนแต่ละคน ตอ้งลงมือท าดว้ยตนเองซ่ึงจะ
ท าเด่ียว หรือกลุ่มก็ได ้และลงทา้ยดว้ยว่านกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้งมีการตั้งค  าถามเพื่อท าให้ความ
เขา้ใจชดัเจนมากข้ึน 

4. การวางแผนบทเรียนท่ีดี 
การวางแผนบทเรียนท่ีดี ควรประกอบไปดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
4.1. ตอ้งตั้งต าถามกบัตนเองก่อนวา่ บทเรียนท่ีผา่นมาบรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไว้

หรือไม่ ถา้ไม่ควรสอนแบบเดิม อยูห่รือไม่ หรือควรพฒันาปรับปรุงส่วนใด 
4.2. วตัถุประสงค์ของการเรียนรู้ในบทเรียนใหม่คืออะไร วดัผลการเรียนรู้ได้

อยา่งไร ควรใชกิ้จกรรมการเรียนรู้อยา่งไร  
4.3. เลือกช้ินงาน หรือกิจกรรมใหน้กัเรียน มีโอกาสท าความเขา้ใจ หรือเกิดทกัษะ

ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องบทเรียน 
4.4. วสัดุอุปกรณ์อะไรบา้งท่ีตอ้งใช ้
4.5. การเปิดบทเรียนดว้ยการแนะน ากรอบแนวคิดใหม่ หรือการแนะน ากิจกรรม 
4.6. งานท่ีครูจะมอบหมายใหส้อดคลอ้งกลบัตวัอยา่งท่ีครูใช ้
4.7. ก าหนดค าถามท่ีครูใช้เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนในช่วงต่าง ๆ 

ของบทเรียน ควรเขียนค าถามส าคญัลงไปในแผนการสอน 
4.8. แนวทางการวดัและประเมินควรท าอยา่งไร 
4.9. กิจกรรม แบบใดท่ีช่วยกระตุน้ความคิดเดิมของนกัเรียน  

จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปได้ว่า การออกแบบบทเรียนคือการวางแผน   
การจดัการเรียนการสอนเพื่อให้การจดัการเรียนการสอนนั้นบรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไว ้ซ่ึงบทเรียน
ตอ้งมีวตุัประสงค์ชดัเจน มีการก าหนดขั้นในการสอน กิจกรรมมีความเหมาะสมเอ้ือให้นกัเรียนเกิด
การเรียนรู้ มีงานท่ีเหมาะสมกบัความรู้ของนักเรียน มีวางวงแผนการใช้ส่ือ มีแนวทางการประเมิน
เพื่อใหท้ราบวา่บทเรียนบรรลุตามเป้าหมายท่ีวางไวห้รือไม่ 
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2.2. การมอบหมายงานให้เหมาะสมกบัระดับการรู้คิด 

มีการศึกษาวิจยั เก่ียวกับบทบาทของการมอบหมายงานให้เหมาะกันระดับรู้คิดของ
นกัเรียน มีการก าหนดจุดประสงคเ์พื่อช่วยส่งเสริมการวางแผนการสอนให้ดีข้ึน โดยจะมอบหมายงาน
ให้มีความทา้ทายในระดบัท่ีเหมาะสมต่อกลุ่มนักเรียนท่ีมีลกัษณะหรือศกัยภาพท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงมี
นักการศึกษาได้เสนอแนวทางในการใช้ระบุหาระดับการมอบหมายงานเพื่อสร้างการรู้คิดไว้
หลากหลาย ไดแ้ก่ 

แนวคิดของ Bloom ในปี 1965 (Chevron, 2559) ท่ีแบ่งวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ไว ้   
6 ระดบั เพื่อมอบหมายงานใหส้อดคลอ้งกบัระดบัรู้คิด ดงัน้ี 

1. ความรู้ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความรู้เก่ียวกบัค าจ ากดัความของส่ิงต่าง ๆ และ
ความรู้เก่ียวกบัวธีิการใชส่ิ้งต่าง ๆ 

2. ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง การมีความเข้าใจในความรู้ท่ีเรียน โดย
สามารถ อธิบายดว้ยค าพูดของตนเองได ้สามารถแปลความหมาย ตีความหมายหรือบอกผลตามการ
กระท าได ้

3. การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถจะน าส่ิงท่ีเรียนรู้
มาแลว้ ไปประยกุตใ์ชก้บัประสบการณ์ในชีวติประจ าวนั 

4. การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถท่ีจะแบ่งแยกส่ิงต่าง ๆ ท่ีตอ้งการ
เรียนรู้ออกเป็นส่วนยอ่ย และสามารถแสดงถึงส่วนยอ่ยของส่ิงเหล่านั้น 

5. การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึงความสามารถท่ีจะรวบรวมส่ิงๆต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนรู้
หรือประสบการณ์เขา้ดว้ยกนักบัส่ิงใหม่ 

6. การประเมินผล หมายถึง ความสามารถท่ีจะใช้ความรู้ท่ีเรียนมาในการตดัสินวินิจฉัย  
คุณค่าของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้หรือประสบการณ์จากกการอ่านหรือการฟัง 

จากขอ้มูลท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การมอบหมายงานตามระดบัการรู้คิดของ
นักเรียน คือการมอบหมายงานท่ีท้าทายต่อความสามารถของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
พฒันาการรู้คิดใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีสูงข้ึน 

2.3. การให้ท างานกลุ่มหรืองานคู่ตามความเหมาะสม 

การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่ม เพื่อให้ส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู ้เรียน จ าเป็นต้องใช้
กระบวนการท างานหรือท ากิจกรรมกลุ่ม มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมาย และแนวทาง
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มหรือการท างานกลุ่มแบบมีส่วนร่วม ไวด้งัน้ี   
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Slavin (1987) ได้ให้ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มว่า เป็นการจดัการเรียน      
การสอนท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดร่้วมมือ และช่วยเหลือกนัในการเรียนรู้ โดยแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
ประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัท างานร่วมกนัเพื่อเป้าหมายกลุ่ม 

ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552:182) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบกลุ่ม เป็นวิธีการจดัการเรียน    
การสอนท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนไดท้  างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 4 คนต่อหน่ึงกลุ่ม และสมาชิกใน
กลุ่มมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกต่างกนั มีส่วนร่วมรับผิดชอบในส่ิงท่ีได้รับมอบหมายและ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัโดยมีเป้าหมายในการท างานร่วมกนัคือเป้าหมายกลุ่ม 

นุชลี อุปนยั (2555: 174) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบกลุ่ม เป็นวิธีการสอนท่ีช่วยให้ผูเ้รียน
คน้พบความรู้ด้วยตนเองหรือเกิดการเรียนรู้ท่ีซับซ้อนด้วยตนเองจากการพูดคุยสนทนา เพื่อหา
แนวทางในการแกปั้ญหาร่วมกบัผูอ่ื้น  

โดย Chevron (2559: 31) ได้เสนอบทบาทหน้าท่ีของนักเรียนผ่านการก าหนดของ
ครูผูส้อนได ้และประโยชน์ของการท างานกลุ่ม ดงัน้ี   

บทบาทนกัเรียนในกลุ่ม 
1.  หัวหน้ากลุ่ม มีหน้าท่ีควบคุมการะบวนการท างานกลุ่มให้เป็นไปตามกระบวนการ 

และทราบวา่อะไรท่ีท าส าเร็จไปแลว้บา้ง และงานอะไรท่ีควรท าเป็นล าดบัถดัไป 
2. ผูดู้แลส่ือและอุปกรณ์ มีหนา้ท่ี ดูแลอุปกรณ์การเรียนรู้ท่ีครูมอบหมายใหใ้นแต่ละกลุ่ม 
3. ผูส่ื้อสาร มีหนา้ท่ีเป็นตวัแทนท่ีพร้อมจะตอบค าถามของครูท่ีถามไปยงักลุ่ม 
4. ผูเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล มีหนา้ท่ีเก็บและบนัทึกขอ้มูลการท ากิจกรรม 
5. ผูต้รวจสอบ มีหนา้ท่ี ควบคุมการท างานกลุ่มใหส้ าเร็จตามเป้าหมายของกิจกรรม 
6. ผูใ้ห้ก าลงัใจ มีหน้าท่ีช่ืนชม และสร้างความมัน่ใจให้กลุ่ม บนัทึกค าแนะน าเชิงบวก 

และการปฏิบติังานท่ีดีของกลุ่ม กระตุน้และสร้างการมีส่วนร่วมของสมาชิกในกลุ่ม 
7. ผูค้วบคุมเวลา มีหนา้ท่ี ควบคุมเวลาและอ านวยความสะดวกในการท างานของกลุ่มใน

ช่วงเวลาท่ีก าหนด 
ประโยชน์การท างานกลุ่ม 

1. นกัเรียนทุกคนในกลุ่มจะมีความเขา้ใจท่ีตรงกนัและชดัเจน 
2. นกัเรียนท่ีความรู้แตกต่างกนัอยูใ่นกลุ่มท าใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีหลากหลายมากยิง่ข้ึน 
3. เกิดการพฒันาทกัษะทางสังคมจากการจบักลุ่มในจ านวนท่ีแตกต่างกนั 
4. มีความรับผดิชอบหนา้ท่ีของตนและช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่ม 
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 โดย George D. Kuh (2008: 10) กล่าวถึงขอ้ดีของการท างานกลุ่มแบบมีส่วนร่วม วา่มี
เป้าหมายส าคญัอยู่สองประการ ประการแรกคือ การเรียนรู้ท่ีจะท างานและแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนร่วมกบั
ผูอ่ื้น และประการท่ีสองคือ ท าให้ความรู้หรือความเขา้ใจของตนเองชดัเจนยิ่งข้ึนผ่านการฟัง ขอ้มูล
จากประสบการท่ีแตกต่างของเพื่อนในกลุ่ม  

จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่ม คือการจัด         
การเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนไดท้  างานร่วมกบัผูอ่ื้นเป็นกลุ่มเล็ก ๆ เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมี
ประสิทธิภาพผา่นการพูดคุย แลกเปล่ียนแนวคิดกนัระหวา่งเพื่อนในกลุ่ม และนอกกลุ่ม โดยนกัเรียน
ทุกคนจะตอ้งมีหนา้ท่ีรับผดิชอบเพื่อใหง้านท่ีไดรั้บมอบหมายบรรลุตามเป้าหมาย 

2.4. การประเมินเพือ่การเรียนรู้ 

นกัเรียนศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการประเมินเพื่อการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 

Chevron (2559: 37) กล่าวว่า การประเมินเพื่อการเรียนรู้เป็นการให้ข้อมูลท่ีเกิดข้ึน
ระหว่างท่ีมีกระบวนการเรียนการสอน ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีได้ก่อนท่ีจะมีการประเมินผลหลงัเรียน ทั้ง
ครูผูส้อนและนกัเรียนจะใชผ้ลท่ีไดจ้ากการประเมินผลระหวา่งเรียนมาใชใ้นการติดสินใจวา่จะตอ้งมี
การท าอะไรเพื่อกระตุน้ใหเ้กิดการเรียนรู้ 

Stiggins, Arter &Chappuis (2006) กล่าวไวว้่า การประเมินเพื่อการเรียนรู้ เป็น                 
การประเมินท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงและพฒันาเป็นส าคญั โดยครูผูส้อนจะปรับเปล่ียนการสอน
ตามหลกัฐานท่ีแสดงออกจากผลการประเมิน ซ่ึงการปรับเปล่ียนหรือปรับปรุงนั้นจะส่งผลท่ีเกิดต่อ
นกัเรียนโดยทนัที ในขณะเดียวกนั นกัเรียนก็สามารถใชผ้ลการประเมินน้ีเพื่อจดัการและปรับเปล่ียน
การเรียนรู้ของตนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี วจิารณ์ พานิช (2556: 63) การประเมินเพื่อการเรียนรู้คือ การประเมิน 
เพื่อพฒันา ตอ้งประเมินให้ทราบว่าเด็กได้เรียนรู้ส่ิงท่ีครูอยากให้เขารู้หรือส่ิงท่ีครูตั้งเป้าไวห้รือไม่ 
และมากไปกว่านั้นคือควรฝึกให้เด็กสามารถประเมินตนเองจากการให้นักเรียนประเมินงานของ
ตนเอง และผลงานของเพื่อน 

นอกจากน้ีการประเมินเพื่อการเรียนรู้สามารถด าเนินการไดห้ลายรูปแบบ ดงัน้ี 

Atkin, Black& Coffey (2001) ไดเ้สนอแนวทางท่ีครูสามารถน าไปใชใ้นการประเมิน
เพื่อการเรียนรู้ไว ้3 ขอ้ ไดแ้ก่ 
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1. ให้นกัเรียนเขียนเป้าหมายในการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนอยากมีส่วนร่วมในการรับผิดชอบ
เพื่อพฒันาตนเอง  

2. ใช้ค  าถามในการกระตุ้นเพื่อให้เกิดการเรียนรู้เป็นระยะ ท าให้ทราบว่านักเรียนมี      
การพฒันาความรู้ความเขา้ใจอยูใ่นระดบัใด 

3. ให้นกัเรียนสะทอ้นผลการเรียนรู้ดว้ยตนเองว่ามีการเปล่ียนแปลงหรือพฒันาไปมาก
นอ้ยเพียงให ้

Chevron (2559) ได้เสนอค าถามเพื่อการประเมินท่ีครูสามารถถามเพื่อน าไปพฒันา
นกัเรียนได ้ดงน้ีั 

1. อะไรคือจุดแขง็ของนกัเรียน 
2. อะไรคือจุดอ่อนของนกัเรียน 
3. ท าอะไรใหน้กัเรียนตอบค าถามหรือท างานไดดี้ข้ึน 
4. ผลจากการประเมินจะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีดีข้ึนไดอ้ยา่งไร  

จากขอ้มูลขา้งตน้ สามารถสรุปได้ว่าการประเมินเพื่อการเรียนรู้คือ การประเมินท่ีใช้
ขอ้มูลระหวา่งการจดัการเรียนการสอนมาประเมินเพื่อปรับปรุงการสอนให้ส่งผลดีต่อนกัเรียนมากข้ึน 
โดยสามารถท าไดห้ลากหลายรูปแบบ ซ่ึงครูผูส้อนสามารถน าแนวทางในการประเมินเพื่อการเรียนรู้
ไปปรับใชใ้นการประเมินใหเ้หมาะสมกบัชั้นเรียนของตนเอง 

2.5. การเอือ้ให้มีการสนทนาและการอภิปรายทีนั่กเรียนเป็นศูนย์กลาง 

การสนทนาและการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดในชั้นเรียนเป็นการเปล่ียนประสบการณ์
ในชั้นเรียนจากแบบท่ีเป็นการถ่ายทอดขอ้มูลทิศทางเดียวจากครูสู่นกัเรียนเป็นแบบท่ีมีการฝึกให้รู้จกั
คิดแบบมีเหตุผลมากข้ึน ซ่ึงทั้งนกัเรียนและครูจะไดร่้วมกนัสร้างองคค์วามรู้ใหม่ โดยมีนกัการศึกษา
ใหค้วามหมายของการสอนแบบสนทนาหรือการสอนแบบอภิปรายไว ้ดงัน้ี 

Goldenberg (1999:297) กล่าววา่ การสอนแบบสนทนา เป็นการสอนท่ีครูและนกัเรียน
จะต้องร่วมกันอภิปรายร่วมกันเ ก่ียวกับเร่ืองท่ีเ รียน ซ่ึงต้องมีการน าเอาความรู้พื้นฐานและ
ประสบการณ์ของแต่ละบุคคลมาใช้ประกอบ โดยครูต้องตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ให้นักเรียนคิดหา
ค าตอบดว้ยตนเองและคิดหาค าตอบของปัญหาอยา่งอิสระ 

ซ่ึงมีงานวิจยัมากมายท่ีศึกษาเก่ียวกับการจดัการเรียนการสอนแบบอภิปรายและได้
ก าหนดเป้าหมายของการอภิปรายไวห้ลากหลาย ดงัน้ี 
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Chevron (2559) ไดก้  าหนดเป้าหมายของการอภิปรายไว ้6 ขอ้ ไดแ้ก่ 
1. เพื่อใหเ้กิดการส่ือสาร เช่ือมโยงความคิดเก่าและความคิดใหม่เขา้ดว้ยกนั ซ่ึงจะช่วยให้

ครูและนกัเรียน ไดแ้สดงออกถึงความเขา้ใจท่ีอยูภ่ายในออกมา  
2. ช่วยให้ครูและนกัเรียนเห็นและเขา้ในว่า ส่ิงท่ีนกัเรียนท าคืออะไร เป็นการทบทวน

เน้ือหาท่ีเรียนผา่นมาแลว้ หรือเป็นการสร้างความรู้ความเขา้ใจใหม่ 
3. เพื่อให้ครูสามารถประเมินความเข้าใจของนักเรียนได้ และสามารถปรับวิธีสอน

เพื่อใหต้รงกบัส่ิงท่ีนกัเรียนขาด หรือความจอ้งการของนกัเรียน 
4. เพื่อสนบัสนุนการให้เหตุผล การอภิปรายเชิงวิเคราะห์ในชั้นเรียน และเพื่อสนบัสนุน

ให้มีการเปล่ียนบทบาทของครูและนกัเรียน และเปล่ียนการควบคุมดูแลฝึกให้นกัเรียนสามารถเล่า
เร่ืองราวและสร้างความหมายดว้ยตนเอง 

5. เพื่อใหค้รูฝึกการช้ีแนะแนวทางใหน้กัเรียน บรรยายหรือน าเสนอส่ิงต่าง ๆ ใหน้อ้ยลง 

Michelle Cirillo (2013: 1) กล่าววา่ การอภิปรายในชั้นเรียนมีเป้าหมายส าคญัอยู ่4 ขอ้ 
คือ 

1. เพื่อเพิ่มการเรียนรู้ของนกัเรียน จากประสบการณ์หรือการแลกเปล่ียนแนวคิดในชั้น
เรียน 

2. เพื่อจูงใจนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ รู้สึกผ่อนคล้าย และมีส่วนร่วมใน             
การอภิปรายในชั้นเรียน 

3. เพื่อส่งเสริมใหค้รูเขา้ใจแนวคิดและสามารถประเมินความคิดของนกัเรียนได ้
4. เพื่อเปล่ียนผูน้ าทางการเรียนรู้จากครู สู่นกัเรียน 

เ ม่ือก าหนดเป้าหมายของการอภิปรายแล้วกลยุทธ์ในการสร้างความเข้าใจผ่าน              
การอภิปรายถือเป็นอีกส่ิงท่ีมีความส าคญั ซ่ึงมีนกัเรียนศึกษา เสนอกลยทุธ์ในการอภิปรายไว ้ดงัน้ี 

Langer (1991:10) กล่าวถึงกลยุทธ์ในการสร้างความเขา้ใจผ่านการอภิปรายไว ้4 ขอ้ 
ไดแ้ก่ 

1. ความเขา้ใจเร่ิมตน้ คือการท าความเขา้ใจผา่นการตั้งค  าถามในส่ิงท่ีตนเองไม่แน่ใน 
2. ความเข้าใจแบบส ารวจตรวจค้น คือการน าความรู้ท่ีตนเองมีสร้างความเข้าใจใน

รายละเอียดผา่นการอภิปรายใหม้ากยิง่ข้ึน 
3. คิดใหม่ในส่ิงท่ีตนเองรู้อยูแ่ลว้ คือการสร้างความเขา้ใจในส่ิงใหม่โดยน าความรู้เดิมท่ี

ตนเองมีกลบัมาทบทวนใหม่ 
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4. ท าให้ประสบการณ์เป็นรูปธรรม คือการสร้างความเข้าใจใหม่ จากการวิเคราะห์ 
ประเมินความรู้ท่ีไดรั้บจากมมุมมอบท่ีหลากหลาย 

Corcoran et.al (2013) กล่าววา่กลยุทธ์ส าคญัในการอภิปรายให้เกิดประสิทธิผลคือ การ
พูดทวนซ ้ า มอบหมายภารกิจหรือช้ินงานท่ีมีความคุม้ค่ากบัเวลาท่ีเสียไป ให้นกัเรียนมีส่วนร่วม และ
ซกัถามถึงความหมายของส่ิงท่ีพดู 

จากเน้ือหาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่าการสนทนา หรือการอภิปรายท่ีมีผูเ้รียนเป็น
ศูนย์กลาง คือแนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบหน่ึงท่ีเน้นให้นักเรียนน าความรู้และ
ประสบการณ์ของตนเองมีแลกเปล่ียนเรียนรู้ เพื่อใหเ้กิดความรู้ความเขา้ในท่ีถูกตอ้งร่วมกนั และท าให้
ครูผูส้อนสามารถการประเมินความเขา้ใจของนกัเรียนได ้

2.6. การเขียนอย่างเป็นกจิวตัรทั้งในและนอกห้องเรียน 

นกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการเขียนไว ้ดงัน้ี 

ลุงไอน์สไตน์ (2552: 6) กล่าวว่า การเขียนคือการส่ือความหมายชนิดหน่ึง ท่ีสามารถ
ถ่ายทอดความรู้ ความคิดความรู้สึกและความตอ้งการของผูเ้ขียนออกมาเป็นลายลกัษณ์อกัษรเพื่อให้
เขา้ใจถูกตอ้งและเขา้ใจตรงกนั 

ยุดา รักษ์ไทยและ เบญจมาศ อ ่าพนัธ์ุ (2542: 7) ไดใ้ห้ความหมายของการเขียนว่าเป็น   
การแสดงออกรูปแบบหน่ึงท่ีตอ้งอาศยัความรู้และประสบการณ์ ความคิดและจินตนาการเพื่อบอกสาร
บางอยา่งใหก้บัผูอ่้าน 

โดย Chevron (2559: 50) ไดใ้หแ้นวทางในการเขียนอยา่งมีประสิทธิภาพไวด้งัน้ี 
1. การเขียนช่วยส่งเสริมความเขา้ใจ 
2. การเขียนส่งเสริมทกัษะการฝึกฝนท่ีเช่ือมโยงกบัหลกัวชิา 
3. การเขียนจะตอ้งส่งเสริมใหเ้กิดมุมมองท่ีหลากหลาย และการครุ่นคิดอยา่งลึกซ่ึง 
4. การเขียนส่งเสริมการสะทอ้นคิด 
5. การเขียนส่งเสริมการสอนและการร่วมมือกนัเชิงลึก 

จากความหมายดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่ การเขียน คือการส่ือสารท่ีสามารถ
แสดงออกถึงความรู้ ความคิดจากประสบการของผูเ้ขียนออกมาผ่านตวัอกัษร ซ่ึงการเขียนอย่างมี
ประสิทธิภาพถือเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้ครูสร้างความเขา้ใจให้นกัเรียนในชั้นเรียน โดยครูผูส้อนควร
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ส่งเสริมใชช้ั้นเรียนของตนเองใชก้ารเขียนเพื่อสร้างความเขา้ใจในหลากหลายรูปแบบและปลูกฝังให้
นกัเรียนเขียนส่ือความหมายใหถู้กตอ้ง ชดัเจน 

2.7. การสืบเสาะหาความรู้ 

มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายและเสนอแนวทางในการจดัการเรียนการสอน
จากการสืบเสาะ ดงัน้ี  

สุวทิย ์และ อรทยั มูลค า (2550:136) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
วา่เป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ให้ผูเ้รียนแกปั้ญหาจากการสืบเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
โดยท่ีครูผูส้อนตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการทางการคิด ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 

1. เพื่อให้ผูเ้รียนรู้วิธีการสืบเสาะคน้ความอย่างมีประบวนการ และสามารถสร้างองค์
ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

2. เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนกลา้คิดกลา้แสดงออก กลา้ตดัสินใจ มีความรับผิดชอบ และมุ่งมัน่ใน
การท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 

3. เพื่อปลูกฝังนิสัยการค้นควา้หาความรู้ การแสวงหาความรู้ให้ผูเ้รียน และน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัต่อไป 

ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์  (2552:331-333) กล่าวว่า การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็น        
การสอนท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเองโดยใช้วิธี การและกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการคน้หาความรู้ท่ีผูเ้รียนยงัไม่เคยรู้มาก่อน โดยมีขั้นตอน 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

1. การน าเขา้สู่ปัญหา เป็นขั้นเร่ิมตน้ให้นักเรียนท าความเขา้ใจปัญหาดว้ยตนเอง และ
แนะน าให้นักเรียนคิดแนวทางท่ีน าไปสู่การแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย กล้าแสดงความคิดรับฟัง         
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

2. การทดลอง เป็นขั้นส าคัญของการสอนแบบสืบเสาะ คือเป็นการฝึกทักษะและ
กระบวนการของนกัเรียน ฝึกให้ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น แกปั้ญหาท่ีไดรั้บมอบหมายท่ีหลากหลายให้ได้
ดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนตอ้งใชค้  าถามเพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนคิดหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสถานการณ์
ปัญหาและแนวทางการแกปั้ญหา 

3. การอภิปรายเพื่อสรุป เป็นขั้นท่ีนักเรียนน าแนวทางการแกปั้ญหาในแบบต่าง ๆ มา 
อภิปรายเพื่อน าเข้าสู่ข้อสรุป โดยนักเรียนอาจใช้ค  าถาม ถามครูหรือนักเรียนด้วยกนัเอง เพื่อเป็น      
การแลกเปล่ียนความคิด 
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อุษา คงทอง (2553: 91) กล่าวว่า การสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีสอนท่ีฝึกให้ผูเ้รียนรู้จกั
คน้ควา้หาความรู้ โดยใชก้ระบวนการทางความคิดหา เหตุผล จะค้นพบความรู้หรือแนวทางแกปั้ญหา
ท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเอง โดยผูส้อนตั้งค  าถาม ประเภทกระตุน้ให้ผูเ้รียนใชค้วามคิด หาวิธีการแกปั้ญหาได้
เองและสามารถน าการแกปั้ญหา มาใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้โดยมี จุดมุ่งหมาย คือ  

1. เพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนท าการสอบสวนคน้ควา้ความรู้ดว้ยตนเอง  
2. เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนคิดอยา่งมีเหตุผล  
3. เพื่อฝึกใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวธีิการแกปั้ญหาไดเ้อง 

Chevron (2559: 52) กล่าววา่ การสืบเสาะหาเป็นกลยุทธ์หน่ึงในกระบวนการสอน เพื่อ
ใช้พฒันาการจดัการเรียนรู้ การออกแบบบทเรียน ท่ีเน้นให้นกัเรียนฝึกปฏิบติั ส ารวจ และอธิบายทัง่
เด่ียวและกลุ่ม โดยสามารถแบ่งประเภทของการสืบเสาะออกเป็น 3 ประเภท คือ 

1. การสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open or Full Inquiry) โดยนกัเรียนเป็นผูเ้ร่ิมและ
สร้างค าถามท่ีเป็นตวักระตุน้กิจกรรมการสืบเสาะ 

2. การสืบเสาะหาความรู้แบบช้ีแนวทาง (Guided Inquiry) โดยครูเป็นผูต้ ั้งค  าถามท่ีเป็น
ตวักระตุน้กิจกรรม นกัเรียนเป็นผูว้างแผนกระบวนการในการหาค าตอบ โดยครูจะตรวจสอบแนวคิด
ก่อนใหน้กัเรียนเร่ิมลงมือท า 

3. การสืบเสาะแบบครูเป็นผูก้  าหนดแนวทางในการท ากิจกรรม (Structured Inquiry) 
วธีิการน้ี จะข้ึนอยูก่บัการสอนของครูเป็นหลกั นกัเรียนการแกปั้ญหาเหมือนกนั และสรุปแนวคิดหรือ
วธีิการท่ีเหมือนกนั โดยครูใหค้  าถามกระตุน้ 

จากแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การสืบเสาะหาความรู้หรือการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะเป็นกลยทุธ์หน่ึงในการจดัการเรียนการสอน ท่ีเนน้ให้นกัเรียนฝึกปฏิบติั เสาะแสวงหาความรู้
และแกปั้ญหาดว้ยตนเองอยา่งมีกระบวนการ 

3. การคิดเชิงเรขาคณติ 

3.1. ความหมายของการคิดเชิงเรขาคณติ 

มีนกัการศึกษาและนกัวชิาการ ไดใ้หค้วามหมายของการคิดเชิงเรขาคณิตไว ้ดงัน้ี 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ (2550:38) ไดใ้ห้ความหมาย
ของการคิดเชิงเรขาคณิตว่า เป็นการให้เหตุผลเก่ียวกบัเรขาคณิต ท่ีตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ขอ้มูลให้   
การสรุปเป็นขอ้เทจ็จริง  
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จ าเริญ อนนัตธรรมรส (2553) กล่าวว่า การคิดเชิงเรขาคณิต คือ ลกัษณะของความคิดท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตจากระดบัต ่าสู่ระดบัสูงตามแนวคิดของ แวน ฮีลี 5 ระดบั คือ 

ระดบั 0: การมองเห็นภาพ (Visualization) 
ระดบั 1: การวเิคราะห์ (Analysis) 
ระดบั 2: การสรุปอยา่งไม่เป็นทางการ (Informal Deduction) 
ระดบั 3: การสรุปอยา่งเป็นทางการ (Formal Deduction) 
ระดบั 4: การคิดขั้นสูง (Rigor) 

อรรถกร ใจเดช (2555) กล่าวว่าการคิดเชิงเรขาคณิต คือ ความสามารถของนักเรียนท่ี
บอก หรืออธิบายเก่ียวกบัเรขาคณิตตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมีประกอบดว้ย 4 ดา้น คือ 
ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ดา้นการใชนิ้ยาม ดา้นการจดัหมวดหมู่ และดา้นการพิสูจน์ 

จากความหมายขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่า การคิดเชิงเรขาคณิต คือลกัษณะของการคิด 
การใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตท่ีแสดงออกผา่นการบอกหรืออธิบาย ซ่ึงสามารถวดัระดบัได ้

3.2. ระดับและลกัษณะส าคัญของการคิดเชิงเรขาคณติ 

มีนกัการศึกษาหลายท่าน ไดก้ าหนดระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตจากระดบัต ่าไปสูง ซ่ึงมี
แนวคิดหลกัมาจากแนวคิดของ แวน ฮิลีโดยไดก้ าหนดระดบัความสามารถในการคิดเชิงเรขาคณิตไว ้
5 ระดบั (Crowley, 1987: 2-3) ดงัน้ี  

ระดบั 0: การมองเห็นภาพ (Visualization)  
ในระดบัน้ี นักเรียนจะตอ้งมีความสามารถในการตระหนักถึงรูปร่างภายนอกของรูป

เรขาคณิต แต่ยงัไม่เขา้ใจคุณสมบติั องค์ประกอบของรูป ไม่รู้จกัค าศพัท์ทางเรขาคณิต แต่สามารถ
แยกแยะรูปร่างทางเรขาคณิตจากประสบการณ์ของนกัเรียน และสามารถลอกเลียนแบบการวาดรูป
เรขาคณิตได ้ยกตวัอย่างเช่น นักเรียนสามารถจ าแนกระหว่าง ส่ีเหล่ียมจตุัรัสและส่ีเหล่ียมผืนผา้ได ้
เน่ืองจาก ส่ีเหล่ียมทั้งสองมีรูปร่างท่ีแตกต่างกนั และนักเรียนสามารถ วาดรูปเลียนแบบได้ แต่ไม่
สามารถบอกคุณสมบัติของรูปส่ีเหล่ียมเก่ียวกับ การขนานกันของด้านตรงข้าม หรือมุมของรูป
ส่ีเหล่ียมท่ีมีทกัมุมเป็นมุมฉากได ้เป็นตน้ 

ระดบั 1: การวเิคราะห์ (Analysis) 
ในระดบัน้ี นกัเรียนสามารถเร่ิมตน้วิเคราะห์ความคิดรวบยอด จากการสังเกต และการ

ทดลอง นกัเรียนเร่ิมมองเห็นคุณสมบติั หรือคุณลกัษณะเฉพาะของรูป และสามารถจ าแนกรูปออกเป็น
กลุ่มๆ ได ้โดยใช้สมบติัต่าง ๆ หรือองค์ประกอบของภาพ ยกตวัอย่างเช่น เม่ือก าหนดส่ีเหล่ียมดา้น
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ขนานมาให้นกัเรียนสามารถ ระบายสีมุมท่ีมีขนาดเท่ากนัได ้แต่ยงัไม่สามารถอธิบายเหตุผลได ้เป็น
ตน้ 

 
ระดบั 2: การสรุปอยา่งไม่เป็นทางการ (Informal Deduction) 

ในระดบัน้ี นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ ของสมบติัต่าง ๆ และน าความสัมพนัธ์
นั้นมาจ าแนกประเภทของรูปได ้นักเรียนเร่ิมเขา้ใจนิยาม ทฤษฎีบท และการให้เหตุผลอย่างไม่เป็น
ทางการ แต่ยงัไม่สามารถพิสูจน์ไดด้ว้ยตนเอง ยกตวัอยา่งเช่น นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่รูปส่ีเหล่ียมท่ี
ก าหนดเป็นส่ีเหล่ียมผืนผา้ โดยสรุปจากเหตุผลหรือคุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมอย่างไม่เป็นทางการ 
เป็นตน้ 

ระดบั 3: การสรุปอยา่งเป็นทางการ (Formal Deduction)  
ในระดบัน้ีนกัเรียนสามารถสรุปเรขาจากการใช ้นิยาม ทฤษฎีบท ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีความ

เขา้ใจโครงสร้าง และล าดบัในการให้เหตุผล สามารถพิสูจน์ไดห้ลายรูปแบบ และสามารถท าไดด้้วย
ตนเอง เขา้ใจความแตกต่างระหวา่ง ทฤษฎีบท และบทกลบัของทฤษฎี 

ระดบั 4: การคิดขั้นสูง (Rigor) 
ในระดับน้ี นักเรียนต้องมีความรอบรู้เก่ียวกับระบบสัจพจน์ และสามารถพิสูจน์ 

ขอ้เทจ็จริงของเรขาคณิตในระบบท่ีไม่ใช่ระบบยคูลิคได ้สามารถน าคณิตศาสตร์ไปใชใ้นกระบวนวิชา
อ่ืน ๆ และมองเรขาคณิตในรูปแบบท่ีเป็นนามธรรม 

ระดบัการคิดเชิงเรขาของ แวน ฮิลีท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ประกอบไปด้วยลกัษณะท่ีส าคญั
ดงัน้ี (Crowley, 1987:4)  

1. การมีล าดบัขั้น คือ การพฒันาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตจะเกิดข้ึนทีละระดบั การท่ีจะ
มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตระดบัสูงไดน้ั้น จะตอ้งท่ีอยูใ่นระดบัต ่ากวา่มาก่อน 

2. ความกา้วหนา้ อีกระดบัหน่ึงข้ึนอยูก่บัเน้ือหาและวธีิการสอน ไม่ข้ึนอยูก่บัอาย ุ
3. ส่ิงท่ีไม่ชดัเจนในระดบัหน่ึงจะชดัเจนในระดบัถดัไป 
4. มีภาษาประจ าระดบั และมีระบบของความสัมพนัธ์ในการเช่ือมโยงภาษา จากระดบัท่ี

ต ่ากวา่ไปในระดบัท่ีสูงกวา่  
5. ความไม่เหมาะสมกบัระดบั ถา้นกัเรียนมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตหน่ึง แต่ครูผูส้อน 

สอนในระดบัท่ีแตกต่าง นกัเรียนอาจไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ีครูสอน 

3.3. การวดัการคิดเชิงเรขาคณติของ Gutierrez & Jaime 
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Gutierrez & Jaime (1998: 29) ได้ท าการศึกษาพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงการคิดเชิง
เรขาคณิตในแต่ละระดบัของ แวน ฮิลีและพฒันาข้ึนเป็นกรอบแนวคิด โดยแบบการเชิงเรขาคณิต
ออกเป็น 4 ดา้น ดงัตารางท่ี 2.1  

ตารางท่ี 2.1 กรอบวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของ Gutierrez& Jaime (1998) 
ลกัษณะทีแ่สดงถึงความก้าวหน้าของการคิดเชิงเรขาคณติ 

 ระดับที ่1 ระดับที ่2 ระดับที ่3 ระดับที ่4 

การตระหนัก
เกีย่วกบัรูปร่าง 

ระบุลกัษณะของ
รูปร่าง 

ระบุคุณสมบติั
ทางคณิตศาสตร์ 

- - 

 
การใช้นิยาม 

บอกหรือเขียน
ลกัษณะรูปร่าง
ของรูปเรขาคณิต

ได ้

บอกหรือเขียน 
นิยามหรือ
คุณสมบติัได ้

เขา้ใจนิยามหรือ
สมบติัท่ีเพียงพอ
และจ าเป็น 

เขา้ใจนิยามท่ี
คลา้ยกนัและ
สามารถพิสูจน์
ท่ีมาของค าตอบ

ได ้
 

การจัดหมวดหมู่ 

จดัหมวดหมู่ของ
รูปเรขาคณิตจาก
รูปร่างลกัษณะ 

จดัหมวดหมู่ของ
รูปเรขาคณิตจาก
สมบติัและนิยาม
ทางคณิตศาสตร์ 

อธิบาย
ความสัมพนัธ์
และความ

แตกต่างระหวา่ง
กลุ่มผา่นการใช้
สมบติัและนิยาม

ได ้

 
 
 
- 

 
 

การพสูิจน์ 

 
 
- 

ตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของ
การพิสูจน์ไดจ้าก

ตวัอยา่ง 

พิสูจน์อยา่งไม่
เป็นทางการผา่น
การใชนิ้ยามหรือ

คุณสมบติั 

พิสูจน์อยา่งเป็น
ทางการผา่นการ
ใชนิ้ยามหรือ
คุณสมบติัทาง
คณิตศาสตร์ 

ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์และปรับกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
เร่ืองวงกลมซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัการคิดเชิงเรขาคณิตในหลาย ๆ ดา้นและน่าจะสามารถ
ส่งเสริมให้นกัเรียนมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงข้ึนได ้โดยผูว้ิจยัไดป้รับลดดา้นของการคิดเชิง
เรขาคณิตใหเ้หลือ 3 ดา้นคือ ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ดา้นการใชนิ้ยาม และดา้นการพิสูจน์ ซ่ึง
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ตดัดา้นการจดัหมวดหมู่ออก เน่ืองจากเน้ือหาเร่ืองวงกลม เป็นเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัรูปร่างเพียงรูปร่างเดียว
คือวงกลม ซ่ึงไม่สามารถจดัเป็นหมวดหมู่ได ้โดยมีกรอบแนวคิดแยกตามดา้น ดงัน้ี 

 

ด้านที ่1: การตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง (Recognition)  

ตารางท่ี 2.2 กรอบการวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตเร่ืองวงกลม ดา้นท่ี 1 การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง
(Recognition)  
ระดับการคิด พฤติกรรมนักเรียน ตัวอย่างค าถาม ค าตอบ 

 
 

ระดับที ่1 
 

นกัเรียนรู้ค าศพัท์
ทั้งหมดเก่ียวกบั
รูปร่างท่ีนกัเรียน
เห็น แต่ไม่สามารถ
ใหเ้หตุผลของ
ค าตอบได ้

 
 

ครูก าหนดรูป
ส่ีเหล่ียมแนบใน
วงกลม ใหน้กัเรียน
เขียนลกัษณะภาพท่ี
นกัเรียนสังเกตเห็น
พร้อมใหเ้หตุผล 

นกัเรียนสามารถตอบไดว้า่ภาพท่ี
ครูก าหนด ประกอบดว้ยรูป

ส่ีเหล่ียมท่ีอยูใ่นรูปวงกลม แต่ไม่
สามารถอธิบายเหตุผลไดว้า่รูปท่ี
นกัเรียนสังเกตเห็นเป็นวงกลม
หรือรูปส่ีเหล่ียมเพราะเหตุใด 

 
 

ระดับที ่2 

นกัเรียนรู้ค าศพัท์
ทั้งหมดเก่ียวกบั
รูปร่างท่ีนกัเรียน
เห็น และสามารถ
ใหเ้หตุผลของ
ค าตอบได ้

นกัเรียนสามารถตอบไดว้า่ภาพท่ี
ครูก าหนดคือรูปส่ีเหล่ียมแนบใน
รูปวงกลม และสามารถอธิบาย
ไดว้า่เพราะเหตุใดรูปท่ีครู

ก าหนดจึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบ
ในวงกลม 

ด้านที ่2: การใช้นิยาม (Definition)  

ตารางท่ี 2.3 กรอบการวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตเร่ืองวงกลม ดา้นท่ี 2 การใชนิ้ยาม (Definition) 
ระดับการคิด พฤติกรรมนักเรียน ตัวอย่างค าถาม ค าตอบ 

 
 
 

ระดับที ่1 

นกัเรียนสามารถ
เขียนบรรยาย
รูปร่างของรูป
เรขาคณิตท่ี

นกัเรียนเห็นไดแ้ต่
ไม่สามารถบอก

 
นกัเรียนสามารถเขียนบรรยาย
ลกัษณะภาพท่ีนกัเรียนเห็น

ออกมาไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถ
น าทฤษฎีบทมาใชใ้นการหา

ค าตอบได ้
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ทฤษฎีบทเก่ียวกบั
วงกลมไดไ้ม่

สามารถในไปใช้
ในการแกปั้ญหาได ้

 

 ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) 
ระดับการคิด พฤติกรรมนักเรียน ตัวอย่างค าถาม ค าตอบ 

 
 
 

ระดับที ่2 

นกัเรียนสามารถ
เขียนบรรยายรูปร่าง
และบอกทฤษฎีบท
เก่ียวกบัวงกลม ท่ี
นกัเรียนเห็นได ้แต่
ไม่สามารถน ามาใช้
ในการแกปั้ญหาได ้

 
 
 
 
 
 

จงหาขนาดของมุมท่ี
ฐานของสามเหล่ียม
หนา้จัว่ท่ีแนบในคร่ึง

วงกลม เม่ือครู
ก าหนดภาพของรูป
สามเหล่ียมหนา้จัว่ท่ี
ฐานเป็นเส้นผา่น
ศูนยก์ลางวงกลม 

นกัเรียนสามารถเขียนบรรยาย
ลกัษณะภาพท่ีนกัเรียนเห็น

ออกมาไดถู้กตอ้ง และสามารถ
น าทฤษฎีบทมาใชใ้นการหา
ค าตอบได ้วา่มุมภายในคร่ึง
วงกลมมีขนาด 90  แต่ไม่

สามารถเช่ือมโยงมาสู่การหา
ค าตอบได ้

 
 

ระดับที ่3 

นกัเรียนสามารถ
เขียนบรรยายรูปร่าง
และบอกทฤษฎี
เก่ียวกบัวงกลม ท่ี
นกัเรียนเห็นได ้และ
สามารถน ามาใชใ้น
การแกปั้ญหาท่ีได ้

นกัเรียนสามารถเขียนบรรยาย
ลกัษณะภาพท่ีนกัเรียนเห็น
ออกมาไดถู้กตอ้ง สามารถน า

ทฤษฎีบทมาใชใ้นการหาค าตอบ
ได ้วา่มุมภายในคร่ึงวงกลมมี

ขนาด 90  และสามารถเช่ือมโยง
มาสู่การหามุมท่ีฐานได ้ถูกตอ้ง 

 
 
 
 

ระดับที ่4 

นกัเรียนสามารถ
เขียนบรรยายรูปร่าง
และบอกทฤษฎี
เก่ียวกบัวงกลม ท่ี
นกัเรียนเห็นได ้
สามารถเลือกใช้
ทฤษฎีบทไป
น ามาใชใ้นการ
แกปั้ญหา และ

นกัเรียนสามารถวาดภาพตามท่ี
โจทยก์ าหนดใหไ้ด ้สามารถน า
ทฤษฎีบทมาใชใ้นการหาค าตอบ
ได ้วา่มุมภายในคร่ึงวงกลมมี

ขนาด 90   สามารถเช่ือมโยงมาสู่
การหามุมท่ีฐานได ้และสามารถ
แสดงเหตุผลในการหาค าตอบได้

อยา่งสมเหตุสมผล 
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ระดับการคิด พฤติกรรมนักเรียน ตัวอย่างค าถาม ค าตอบ 
สามารถแสดง

เหตุผลของค าตอบ
ไดอ้ยา่ง

สมเหตุสมผล 

ด้านที ่3: การพสูิจน์ (Proof)  

ตารางท่ี 2.4 กรอบการวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตเร่ืองวงกลม ดา้นท่ี 3 การพิสูจน์ (Proof)  
ระดับการคิด พฤติกรรมนักเรียน ตัวอย่างค าถาม ค าตอบ 

 
ระดับที ่2 

นกัเรียนสามารถ
พิสูจน์ความจริงได้

จากตวัอยา่ง 

 
 
 

เม่ือครูก าหนดให้
นกัเรียนพิสูจน์วา่ใน
วงกลมเดียวกนั มุม
ในส่วนโคง้ของ

วงกลมท่ีรองรับดว้ย
ส่วนโคง้เดียวกนั จะ

มีขนาดเท่ากนั 

นกัเรียนสามารถพิสูจน์ขอ้ความ
ขา้งตน้ไดจ้ากการวดัขนาดของ

มุม 
 
 

ระดับที ่3 

นกัเรียนสามารถ
พิสูจน์หาความจริง
ได ้แต่ไม่สามารถ
อธิบายการพิสูจน์ได้
อยา่งเป็นขั้นเป็น

ตอน 

นกัเรียนสามารถพิสูจน์ขอ้ความ
ขา้งตน้ไดจ้ากเขียนพิสูจน์ท่ีไม่มี
ล าดบัขั้นตอนหรือมีแนวทางใน
การหาค าตอบท่ีสามารถน าไปสู่

การพิสูจน์ท่ีถูกตอ้ง 

 
 

ระดับที ่4 

นกัเรียนสามารถ
พิสูจน์หาความจริง
ได ้และสามารถ

อธิบายการพิสูจน์ได้
อยา่งเป็นขั้นเป็น

ตอน 

นกัเรียนสามารถพิสูจน์ขอ้ความ
ขา้งตน้ไดจ้ากเขียนพิสูจน์ท่ีมี
ล าดบัขั้นตอนชดัเจน เช่ือมโยง
ความรู้มาใชไ้ดถู้กตอ้งสมบูรณ์ 

3.4. การพฒันาการคิดเชิงเรขาคณติ 

การพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิต สามารถท าไดผ้า่นการจดัการเรียนการสอน ซ่ึงมีนกัการ
ศึกษา เสนอแนวทางในการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 

แวน ฮิลี (ชยัวฒัน์ สุธิรัตน์, 2552: 393)ไดก้ าหนดแนวทางการจดัการเรียนการสอนเพื่อ
พฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 การใชค้  าถามเพื่อน าเขา้สู่บทเรียน ครูและนกัเรียนมีส่วนร่วมในการสนทนา และ
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมเก่ียวกบัจุดมุ่งหมายของการเรียน โดยการสังเกตและใชค้  าถาม 

ขั้นท่ี 2 การเรียนรู้ส่ิงใหม่อยา่งมีทิศทาง นกัเรียนส ารวจหวัขอ้ของการศึกษาผา่นส่ือท่ีครู
จดัใหเ้ป็นล าดบัขั้น 

ขั้นท่ี 3 การแลกเปล่ียนความคิดเห็น สร้างจากประสบการณ์เดิมของนักเรียน โดยให้
นกัเรียนแลกเปล่ียนความคิดเห็น เก่ียวกบัส่ิงท่ีได้จากการสังเกต โดยนักเรียนจะได้ท าการอธิปราย
แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และกบัครูผูส้อน 

ขั้นท่ี 4 การเรียนรู้ส่ิงใหม่ส่ิงใหม่อย่างอิสระ นกัเรียนตอ้งเผชิญกบังานท่ีมีความยุ่งยาก
มากข้ึน มีขั้นตอนในการท าท่ีหลากหลาย 

ขั้นท่ี 5 การสรุปรวม นกัเรียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนมาทั้งหมด เป็นการทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

Crowley (1987:7-13) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิต
ของนักเรียนในแต่ละระดบั โดยการจดักิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัระดบัการคิดของนักเรียนจะท าให้
นักเรียนพฒันาระดบัการคิดให้อยู่ในระดับท่ีสูงข้ึนได้ ซ่ึงกิจกรรมจะจ าแนกตามระดบัการคิดเชิง
เรขาคณิต ในระดบัท่ี 0-3 ดงัน้ี 

ระดบั 0 ระดบัการมองเห็นภาพ 
ในระดบัน้ีครูควรจดักิจกรรมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วม ดงัน้ี 

1. พบัหรือสร้างรูปทางเรขาคณิต 
2. ระบุรูปร่างของรูปเรขาคณิตท่ีนกัเรียนมองเห็น ยกตวัอยา่งเช่น ครูให้นกัเรียนวาดภาพ

รูปเรขาคณิตง่าย ๆ หรือช้ีส่ิงของรอบตวัเพื่อใหน้กัเรียนบอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตนั้น ๆ 
3. สร้างรูปเรขาคณิตโดยการลอกรูปบนกระดาษจุด กระดานตะปู เป็นตน้ 
4. บรรยายรูปเรขาคณิตและใช้ภาษาท่ีเหมาะสมทั้ งท่ีเป็นภาษามาตรฐานและไม่

มาตรฐาน 
5. แกปั้ญหาโดยการวดัและการนบั เช่น  
 
ระดบั 1 ระดบัการวเิคราะห์ 

ในระดบัน้ีครูสามารถจดักิจกรรมโดนเนน้ใหน้กัเรียนเกิดการพฒันา ดงัน้ี 
1. วาด ระบายสี พบั หรือตดั เพื่อระบุคุณสมบติัของรูปเรขาคณิต 
2. บรรยายรูปเรขาคณิตโดยใชส้มบติั 
3. เปรียบเทียบรูปร่างของรูปเรขาคณิตโดยใชส้มบติัของรูปเรขาคณิต 
4. คดัเลือกรูปเรขาคณิตโดยใชล้กัษณะเพียงอยา่งเดียว 
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5. ระบุหรือวาดรูปจากการบอกปากเปล่าหรือการเขียนบรรยายสมบติัของรูปเรขาคณิต 
6. บอกช่ือรูปเรขาคณิตจากส่ิงท่ีมองเห็นบางส่วน 
7. การสังเกต 
8. บอกสมบติั ส่ิงท่ีใชแ้ทนลกัษณะหรือส่ิงท่ีใชใ้นการเปรียบเทียบรูปเรขาคณิต 
9. คน้หาสมบติัท่ีไม่คุน้เตย 
10. ใชค้  าสั่งและสัญลกัษณ์อยา่งเหมาะสม 
ระดบั 2 การสรุปอยา่งไม่เป็นทางการ 

ครูสามารถจดักิจกรรมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนท าส่ิงต่าง ๆ ดงัน้ี 
1. เนน้ใหน้กัเรียนศึกษาความสัมพนัธ์ของรูปภาพ สรุป และประยกุต์ 
2. ใชส้มบติัของรูปเรขาคณิตใหน้อ้ยท่ีสุดในการบรรยายรูปเรขาคณิต 
3. พฒันาสู่การใชนิ้ยาม 
4. ฝึกสรุปอยา่งไม่เป็นทางการ 
5. แสดงการสรุปอยา่งไม่เป็นทางการโดยการใชแ้ผนภาพ 
6.  หาวธีิการแกปั้ญหาใหม้ากกวา่ 1 วธีิ 
7. อภิปรายขอ้ความและบทกลบัของขอ้ความ 
8. ฝึกการแกปั้ญหาเก่ียวกบัสมบติัของรูปเรขาคณิต 
ระดบั 3 การสรุปอยา่งเป็นทางการ 

ครูสามารถจดักิจกรรมท่ีเนน้ใหน้กัเรียนท าส่ิงต่าง ๆ ดงัน้ี 
1. บอกส่ิงท่ีก าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีตอ้งการพิสูจน์ 
2. บอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากรูปเรขาคณิตและขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้า 
3. แสดงความเขา้ใจ ความหมาย อนิยาม บทนิยาม สัจพน์ และทฤษฎีบท 
4. แสดงความเขา้ใจเง่ือนไขท่ีเพียงพอ 
5. การเขียนพิสูจน์ 
6. เปรียบเทียบการพิสูจน์ท่ีแตกต่างกนั 
7. ใชก้ารพิสูจน์ท่ีหลากหลาย 
8. บอกขั้นตอนในการพิสูจน์ 
ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่ การพฒันาการคิดเชิงเรขาคณิตมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน คือ 1. การ

ใชค้  าถามเพื่อน าเขา้สู่บทเรียน 2. การเรียนรู้ส่ิงใหม่อยา่งมีทิศทาง 3. การแลกเปล่ียนความคิดเห็น โดย
การอธิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และกบัครูผูส้อน 4. การเรียนรู้ส่ิงใหม่ส่ิงใหม่อยา่ง
อิสระ  และ 5. การสรุปรวม ซ่ึงครูผูส้อนควรจดักิจกรรมให้สอดคลอ้งและเหมาะสมกบัระดบัการคิด
เชิงเรขาคณิตของนกัเรียนจึงจะท าใหส้ามารถนกัเรียนพฒันาระดบัการคิดใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีสูงข้ึนได ้
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4. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง    

4.1. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง 

ปิยะนุช นุตตะรัง (2557) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการสร้างบทเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เร่ือง
ความน่าจะเป็น โดยวธีิสืบเสาะหาความรู้ และกิจกรรมโครงงาน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โดยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ บทเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบสังเกตพฤติกรรม และแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียน ซ่ึง
ผลการวิจยัพบว่า บทเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็นโดยวิธีสืบเสาะหาความรู้ และ
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ( 1E / 2E ) 
เท่ากบั 81.21/75.10 ค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6234 และนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยวิธีดงักล่าว มี
พฤติกรรมในการเรียนและมีความพึงพอใจต่อบทเรียนในระดบัดี 

พิมพพ์ร  อสัมภินพงศ์ (2552) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา ความร่วมมือในการท างานกลุ่ม และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยท าการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ซ่ึงผลการวิจยัพบว่า    
นักเรียนท่ีเรียนโดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา
คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการและตวัประกอบของจ านวนนับ สูงกว่านักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอย่างมี
นยัส าคญัท่ีระดบั .05 และนกัเรียนท่ีเรียนโดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือมีความร่วมมือในการ
ท างานกลุ่มมากกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05  

สมจิต หนูพิชยั (2553) ไดศึ้กษาผลการใชว้ิธีสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสซึมร่วมกบั
เทคนิคการอภิปรายกลุ่มแบบโต๊ะกลมต่อทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความพึง
พอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้เคร่ืองมือคือ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดั
ทกัษะกระบวนการแก้ปัญหา และแบบสอบถามวดัความพึงพอใจต่อวิธีการสอน พบว่านักเรียนมี
ทกัษะกระบวนการแกปั้ญหาหลงัไดรั้บการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารอภิปรายกลุ่มสูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีความพึงพอใจในระดบัมาก 
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พิมสิริ แกว้ศรีหา (2555) ไดศึ้กษาทกัษะการคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยมี
เคร่ืองมือคือ แผนการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัการคิดวิเคราะห์ และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง     
การเรียน พบวา่นกัเรียนร้อยละ 80.5 ไดค้ะแนนทกัษะการคิดวิเคราะห์ตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป และ
นกัเรียนร้อยละ 90.24 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 90 ข้ึนไป 

กฤษณะ อ่อนเอ้ือน (2558) ไดศึ้กษาเก่ียวผลการใช้แนวทางการประเมินเพื่อการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์ สาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ยแผนการ
จดัการเรียนรู้รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 6 แบบประเมินเพื่อ
การเรียนรู้รายคาบเรียน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบบนัทึกหลงักิจกรรมการเรียนรู้ 
และวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณใช้ การหาค่าฐานนิยม พิสัย ความถ่ีและร้อยละ วิเคราะห์ขอ้มูลเชิง
คุณภาพใช้การวิเคราะห์เน้ือหา ซ่ึงผลการวิจัยพบว่า แนวทางการประเมินเพื่อการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์มีความเหมาะสมท่ีระดับความเหมาะสมมาก นกัเรียนท่ีไดรั้บประเมินดว้ยแนวทางการ
ประเมินเพื่อการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 71.17 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 8.6 นกัเรียนมีทกัษะการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนมีผลการประเมิน
อยูใ่นระดบัดีเยี่ยมร้อยละ 72 ของนกัเรียนทั้งหมด ระดบัดี ร้อยละ 24 ของนกัเรียนทั้งหมด ระดบัผา่น 
จานร้อยละ 4 ของนกัเรียนทั้งหมด และดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์นกัเรียนทุกคนผา่นเกณฑ์โดย
มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัดีเยีย่ม ทุกคนและนกัเรียนทุกคนมีความพึงพอใจต่อแนวทางการประเมิน
เพื่อการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 

ณัฐวฒัน์ มะลิวรรณ (2559) ไดศึ้กษาผลการใชก้ารเขียนบนัทึกในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา โดยใช้
เคร่ืองมือในการวิจยัคือ แบบเขียนบนัทึกในวิชาคณิตศาสตร์ แผนการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ซ่ึงมีลักษณะเป็นคู่ขนาน จ านวน           
5 ฉบบัและแบบสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มทดลองมีระดบัผลสัมฤทธ์ิทาง   
การเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และเจตคติต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แตกต่าง
กนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง สามารถสรุปไดว้่า 
วิธีการสอนต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็น การออกแบบบทเรียน การใชง้านทางคณิตศาสตร์ การให้ท างานกลุ่ม 
งานคู่หรืองานเด่ียวตามความเหมาะสม การประเมินระหว่างเรียน การอภิปรายในชั้นเรียน การเขียน
อยา่งเป็นกิจวตัร และการสืบเสาะหาความรู้ลว้นแลว้แต่สามารถส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะการคิดใน
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ด้านต่าง ๆ ทกัษะการแก้ปัญหา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ตลอดจนความพึงพอใจในการเรียนของ
นกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี   

 

 

4.2. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัการคิดเชิงเรขาคณติ 

 จ  าเริญ อนนัตธรรมรส (2553) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัผลของการใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิ  
เนชนัในการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งผลต่อความคิดทางเรขาคณิตและความสามารถการเขียนพิสูจน์ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้เคร่ืองมือคือ แบบวดัความคิดทางเรขาคณิต และแบบวดั
ความสามารถในการเขียนพิสูจน์ พบวา่นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการสอบแบบ เฟสเมท็อดคอมบิเนชนัมี
ระดบัการคิดทางเรขาคณิตดีข้ึนประมาณสองระดบั และมีความสามารถในการเขียนพิสูจน์ท่ีดีกว่า 
กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบธรรมดาอยา่งมีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

อภิญญา กาลมงคล (2553) ไดท้  าการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ
และปริมาตรของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชรู้ปแบบการสอนตาม
แนวคิดของ แวน ฮิลี ซ่ึงสามารถส่งเสริมให้นกัเรียน ไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง สังเกต ส ารวจคน้หา
ความรู้ และตั้งค  าถาม โดยใช้เคร่ืองมือคือ แบบวดัการคิดเชิงเรขาคณิต แบบวดัผลสัมฤทธ์ิ และการ
ตรวจช้ินงานนกัเรียน ท าให้นกัเรียนเกิดการพฒันาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต จากระดบัท่ี 1   และ
ระดบัท่ี 2 ไปสู่ระดบัท่ี 3 จ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 85.71 ของนกัเรียนทั้งหมด 

อรรถกร ใจเดช (2555) ได้ท าการพัฒนาการคิดทางเรขาคณิตของนักเรียน ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ผา่นการจดัการเรียนรู้โดยใช้แนวการสอนของ แวน ฮิลี 
ซ่ึงมีเคร่ืองมือคือ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาการคิดทางเรขาคณิตตามแนวการสอนของ แวน ฮิลี 
และแบบทดสอบวดัการคิดทางเรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี ซ่ึงผลการวิจยั
พบวา่ ระดบัการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน อยูใ่นระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 มีจ  านวนเพิ่มมากข้ึนใน
ทุก ๆ ดา้น   

 อมรรัตน์ ใจไหว (2551) ไดพ้ฒันาแผนการจดัการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมการคิดทาง
เรขาคณิต ตามแนวการสอนของ แวน ฮีลี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิตโดยมีเคร่ืองมือคือ แผนจดัการเรียนรู้ แบบประเมินแผน และให้นักเรียนทดสอบใช้ใบ
กิจกรรม แลว้น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ปรับปรุง ซ่ึงผลการทดสอบพบว่าแผนการจดัการเรียนการสอนท่ี
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ส่งเสริมการคิดทางเรขาคณิต 3 ระดบัคือ ขั้นมองเห็นภาพ ขั้นการวิเคราะห์ และขั้นการสรุปท่ีไม่เป็น
ทางการ โดยกิจกรรมท่ีใชเ้ป็นกิจกรรมท่ีเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

Abdul Halim Abdulleh และ Effandi Zakaria (2013) ไดท้  าการส่งเสริมระดบัการคิดเชิง
เรขาคณิต ผา่นการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดของ แวน ฮิลี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 
94 คน โดยแบ่งนกัเรียน ออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่กลุ่มควบคุม  47 คน และกลุ่มทดลอง 47 คน ให้ใช้
แบบทดสอบเรขาคณิตของ แวน ฮิลี (VHGT) พบว่า ก่อนการจดัการเรียนรู้นักเรียนทั้งสองกลุ่ม มี
ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัต ่า ทั้งสองกลุ่ม แต่หลงัจากการจดัการเรียนรู้แลว้ พบวา่ในกลุ่มท่ี
ใชก้ารสอนตามแนวคิดของ แวน ฮิลี มีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 3 สูง
กวา่กลุ่มท่ีสอนดว้ยวธีิการปกติ 

Maja Skrbec (2015) ไดท้  าการศึกษา เก่ียวกบัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนท่ี
อาย ุ 9 - 11 ปี ในประเทศสโลวเีนีย ตามกรอบแนวคิดของ แวน ฮิลี โดยใชเ้คร่ืองคือ แบบทดสอบการ
คิดเชิงเรขาคณิต พบวา่นกัเรียนกวา่ร้อยละ 60.7 มีระดบัการคิดเชิงเรขคณิตอยท่ีูระดบั 0 ร้อยละ 31.7  
มีระดบัการคิดเชิงเรขคณิตอยท่ีูระดบั 1 และมีเพียงร้อยละ 1.4  มีระดบัการคิดเชิงเรขคณิตอยท่ีูระดบั 2 
ซ่ึงครูผูส้อนควรเลือกใชร้ะดบัการสอน และภาษาท่ีสอนให้เหมาะกบัระดบัการคิดของนกัเรียนเพื่อจูง
ใจใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต 

  จากการศึกษางานวิจยัข้างตน้ สามารถสรุปได้ว่า การคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน
สามารถส่งเสริมให้เกิดข้ึนได้จากหลากหลายแนวทางการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนมัธยม 
ยกตวัอย่างเช่น การใช้โมเดลเฟสเมท็อดคอมบิเนชนั การใช้แนวการสอนของ แวน ฮิลี เป็นตน้ ซ่ึง
พบวา่ หลงัการจดัการเรียนรู้นกัเรียนส่วนมากมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2 และระดบั 3 

 


