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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

การวจิยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้น
สูง และเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผา่นการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้น จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยั ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์
ขอ้มูลโดยแบ่งตามวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 

1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง  
2. การคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน 

ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง 

ผูว้ิจยัได้ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงเร่ืองวงกลม เพื่อ
ส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทั้งหมดจ านวน 10 แผน แบ่งเป็นแผน
ละ 45 นาที จ านวน  8 แผน และแผนละ 90 นาที จ านวน  2 แผน ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง ประกอบดว้ย  การออกแบบบทเรียนให้เอ้ือต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ การ
มอบหมายงานท่ีสอดคลอ้งกบัระดบัการรู้คิดของนกัเรียน การมอบหมายงานกลุ่ม งานคู่ หรืองานเด่ียว
ตามความเหมาะสม การประเมินผลระหวา่งเรียน การเอ้ือใหมี้การสนทนาและการอภิปรายความรู้โดย
นักเรียน การเขียนอย่างเป็นกิจวตัร และการสืบเสาะหาความรู้ โดยแต่ละแผนมีการจดัการเรียนรู้
ทั้งหมด 4 ขั้น ดงัน้ี  

1. ขั้นเตรียมความพร้อม 
เป็นขั้นท่ีกระตุน้ความพร้อมของนักเรียนโดยการใช้เกม หรือการพูดคุยสนทนาเพื่อ

กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน 
2. ขั้นน า 

เป็นขั้นท่ีครูทบทวนหรือตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนและเช่ือมโยงเขา้สู่ความรู้
ใหม่ มีการช้ีแจงจุดประสงคข์องบทเรียนใหน้กัเรียนทราบก่อนเรียนในทุกคาบเรียน 
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แผนท่ี 1 ใช้กิจกรรมในการทบทวนส่วนประกอบของวงกลมท่ีนกัเรียนเคยเรียนมาเพื่อ
ประเมินและตรวจสอบความรู้เดิม และใชภ้าพส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัวงกลมท่ีนกัเรียนไม่รู้จกัเพื่อน าเขา้
สู่เน้ือหาใหม่ผา่นการพุดคุยสนทนาในชั้นเรียน 

แผนท่ี 2 ครูใชกิ้จกรรมกลุ่ม “กางเท่าไหร่กนันะ” กลุ่ม 3 คน ให้นกัเรียนวาดภาพส่วน
ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัวงกลมโดยท่ีมีลกัษณะสัมพนัธ์กบัทฤษฎีบทท่ีสอนในคาบเรียนน้ี 

แผนท่ี 3 ใชกิ้จกรรมคู่ใชน้กัเรียนสังเกตภาพท่ีครูก าหนด และเขียนส่ิงท่ีนกัเรียนสังเกต
ไดด้้วยตนเอง แล้วเล่าให้เพื่อนในคู่ฟังอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดกนั และน าเสนอให้เพื่อนในชั้น
เรียนฟัง  

แผนท่ี 4 ครูพูดคุยใช้ค  าถามเพื่อให้นักเรียนอภิปรายโดยใช้แผ่นวงกลม (ส่ือ) และท า
ความเขา้ใจเก่ียวกบัสัญลกัษณ์ทางเรขาคณิตผา่นโปรแกรม Power Point 

แผนท่ี 5 ครูให้นกัเรียนเล่นเป็นกลุ่มเพื่อตรวจสอบความรู้เดิม มีการเสริมแรงทางบวก
เพื่อใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วม 

แผนท่ี 6 ครูใช้ค  าถามเพื่อให้นกัเรียนเขา้ใจถึงค าว่ารูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและใช้
กิจกรรมเด่ียว “แนบในหรือไม่” เพื่อให้นกัเรียนเขียนเหตุผลแลว้น าค าตอบของนกัเรียนไปเช่ือมโยงสู่
ความรู้ใหม ่

แผนท่ี 7 ครูให้นักเรียนเล่นเกมเป็นกลุ่มเพื่อตรวจสอบความรู้เดิม มีการเสริมแรง
ทางบวกเพื่อใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วม และใชก้ารอธิบายเสริมจากโปรแกรม GSP 

แผนท่ี 8 ครูตรวจสอบความรู้เก่ียวกบัการสร้างโดยให้นกัเรียนอธิบายวิธีการสร้าง โดย
ครูแสดงผา่นการใชโ้ปรแกรม GSP 

แผนท่ี 9 ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมเด่ียว “สัมผสัไหมจ๊ะ” โดยนกัเรียนตอ้งสร้างและส ารวจ
เก่ียวกบัเส้นสัมผสัวงกลม และใหพ้ดูคุยแลกเปล่ียนแนวคิดกนัภายในกลุ่มของนกัเรียน 

แผนท่ี 10 ครูให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่มวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมพร้อมเขียน
อธิบายวิธีการสร้าง ใช้การพูดคุยแลกเปล่ียนแนวคิดภายในชั้นเรียนครูใช้โปรแกรม GSP เพื่อสรุป
วธีิการสร้างในแต่และแผน 

3. ขั้นสอน 
เป็นขั้นท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ส่ิงใหม่จากงานตามระดับการรู้คิดท่ีสูงข้ึน โดยเน้นให้

นกัเรียนสืบเสาะเพื่อหาขอ้สรุปของปัญหาดว้ยตนเอง มีการถามเพื่อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน
ขณะท ากิจกรรม ใชก้ารน าเสนองานหรือใชส่ื้อเพิ่มเติมเพื่อน าไปสู่การสรุปบทเรียน  

เร่ืองส่วนประกอบของวงกลม และนิยามต่าง ๆ ครูใช้ภาพและใชค้  าถามในใบกิจกรรม
เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียนระบุลกัษณะภาพท่ีนกัเรียนเห็นเพื่อน าไปสู่การสรุปเป็นนิยามของส่วนต่าง ๆท่ี
เก่ียวกบัวงกลม 
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เร่ืองมุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้และเร่ืองเส้นสัมผสัวงวงกลม  ครูออกแบบ
กิจกรรมใหน้กัเรียนสรุปทฤษฎีบทดว้ยตนเอง จากการสังเกต การวดัขนาด และการเขียนพิสูจน์ มีการ
น าเสนอผลงาน รวมทั้งมอบหมายแบบฝึกหดัเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจในการใชท้ฤษฎีบทต่าง ๆ ใน
การหาค าตอบ 

เร่ืองคอร์ด ครูใชกิ้จกรรมท่ีเนน้ให้นกัเรียนลงมือปฏิบติังานดว้ยตนเอง ใชก้ารสร้างและ
การเขียนพิสูจน์ เนน้การท างานกลุ่มกระตุน้ให้มีการอภิปรายหาขอ้สรุปของกลุ่ม มีการน าเสนอ หรือ
ใชเ้ทคนิค Gallery walk ช่วยในการแบ่งปันความรู้ 

4. ขั้นสรุป 
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปส่ิงนกัเรียนไดเ้รียนรู้ในคาบเรียนทั้งหมด โดยใช้

การอภิปรายในชั้นเรียนจากช้ินงานของนกัเรียน หรือจากส่ือของครู ให้นกัเรียนท า Exit Ticket ซ่ึงเป็น
ใบงานสั้น ๆ ก่อนออกหอ้งเรียน เพื่อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียนทา้ยคาบ   

2. การคิดเชิงเรขาคณติของนักเรียน 

2.1. การคิดเชิงเรขาคณติระหว่างสอน 

การจดัการเรียนการสอนตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง เร่ือง วงกลม มีจุดประสงค์
เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน โดยไดแ้บ่งเน้ือหาเร่ืองวงกลมออกเป็น 10 แผนการ
จดัการเรียนรู้ 12 คาบเรียน ซ่ึงผูว้จิยัไดศึ้กษาระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตโดยปรับตามกรอบแนวคิดของ
กรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ของนกัเรียนในแต่ละดา้นเพื่อให้สอนคลอ้งกบัเน้ือหา
เร่ืองวงกลม ดงัน้ี ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ดา้นการใชนิ้ยาม และดา้นการพิสูจน์ ดงัน้ี 

ด้านการตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง (Recognition) 

ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง เป็นดา้นท่ีเนน้ให้นกัเรียนใช้ความรู้ในการระบุประเภทและ
ลกัษณะภายนอกของรูปเรขาคณิตซ่ึงวงกลมถือเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีความเก่ียวข้องกับเรขาคณิตท่ี
นกัเรียนตอ้งอาศยัความเขา้ใจและตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง โดยนกัเรียนแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตดา้น
การตระหนักเก่ียวกบัรูปร่างในแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง แผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองส่วนประกอบของวงกลม และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 เร่ือง ส่ีเหล่ียมแนบใน
วงกลม ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง
ส่วนประกอบของวงกลม 

แผนจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายเพื่อให้นกัเรียนสามารถทราบส่วนต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัวงกลม และ
สามารถจ าแนกรูปวงกลมออกจากรูปเรขาคณิตชนิดอ่ืนไดอ้ยา่งมีเหตุผล ซ่ึงจากแบบสังเกตพฤติกรรม
การคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนส่วนมากสามารถบอกไดว้า่วงกลมมีลกัษณะอยา่งไร 
และมีการตระหนักว่ารูปร่างกลม ๆ ท่ีนกัเรียนเห็นแทจ้ริงแลว้เป็นรูปวงกลมหรือไม่ จากการยกมือ
ถามและแสดงเหตุผลกันภายในชั้นเรียน นอกจากน้ีนักเรียนแสดงระดับการคิดผ่านช้ินงาน โดย
ลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะ ดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนสามารถบอกรูปร่างทางเรขาคณิตท่ีเห็นไดถู้กตอ้ง 
ระดับท่ี 2 นักเรียนสามารถบอกรูปร่างทางเรขาคณิตท่ีเห็นได้ถูกต้องและสามารถระบุ

คุณสมบติัของรูปเรขาคณิตท่ีนกัเรียนสังเกตเห็นได ้

ตารางท่ี 4.1 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 
ระดับ
การคิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบั
ท่ี 1 

17 
(94.44) 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
ระดับ
การคิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบั
ท่ี 2 

1 
(5.56) 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เร่ือง 
ส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม 

แผนจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายเพื่อให้ทราบว่ารูปใดเป็นรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลม และน า
ทฤษฎีบทเก่ียวกบัส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมไปใชใ้นการหาค่าของมุมท่ีครูก าหนด ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้ง
ระบุรูปร่างท่ีนกัเรียนเห็นพร้อมให้เหตุผลประกอบ โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการ
คิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะ ดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนสามารถบอกรูปร่างทางเรขาคณิตท่ีเห็นไดถู้กตอ้ง 
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถบอกรูปร่างทางเรขาคณิตท่ีเห็นได้ถูกตอ้งและบอกสมบติัของรูป

เรขาคณิตท่ีนกัเรียนสังเกตเห็นได ้

ตารางท่ี 4.2 สรุปจ านวนนักเรียนและตวัอย่างช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 ท่ีแสดงระดบั       
การคิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ใน
ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

- 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 18 
(100.00) 

 
 

จากช้ินงานและแบบสังเกตการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต
ด้านการตระหนักเก่ียวกบัรูปร่างของนักเรียนในระดบัต่าง ๆ สามารถสรุปได้ว่าจ  านวนนักเรียนท่ี
แสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 2 ซ่ึงถือว่าเป็นระดบัการคิดท่ีสูงท่ีสุดในดา้นการน้ี มีแนวโน้ม
เพิ่มข้ึนจากร้อยละ 5.56 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีหน่ึงเป็นร้อยละ 100 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 

ด้านการใช้นิยาม (Definition) 

ด้านการใช้นิยาม เป็นด้านท่ีเน้นให้นักเรียนน าความรู้เก่ียวกับนิยามหรือทฤษฎีบท รวมทั้ง
สมบติัต่าง ๆ ของรูปเรขาคณิตมาใช้ในการแก้ปัญหา ซ่ึงเน้ือหาเร่ืองวงกลมถือเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมี
ความเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ีนกัเรียนตอ้งมีความสามารถเก่ียวกบัการใชเ้ลือกใชนิ้ยาม โดยนกัเรียน
แสดงการคิดเชิงเรขาคณิตดา้นการใชนิ้ยามในแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 5  เร่ือง คอร์ดและจุดศูนยก์ลางวงกลม แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมแนบใน
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วงกลม แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ือง การสร้างและการพิสูจน์เก่ียวกบัคอร์ด แผนการจดัการเรียนรู้
ท่ี 8  เร่ือง คอร์ดท่ียาวเท่ากนั แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9  เร่ือง เส้นสัมผสัวงกลมและรัศมี และแผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 10  เร่ือง เส้นสัมผสัวงกลมและคอร์ด ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง มุมที่
จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นักเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุมท่ีจุด
ศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ไปใชใ้นการหาค่าของมุมท่ีครูก าหนด ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถเขียน
ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให ้เขียนวธีิการหาค าตอบ และสามารถตอบไดว้า่นกัเรียนใชท้ฤษฎีบทใดในการหา
ค าตอบ  โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะ
ดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถเลือกใชนิ้ยามในการหาค าตอบได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถบอกและทราบความหมายของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด แต่ไม่ทราบวา่ควร

ใชท้ฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยใชท้ฤษฎีบท และสามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง  
ระดับท่ี 4 นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้โดยใช้ทฤษฎีบท สามารถเขียนระบุทฤษฎีบท

ทั้งหมดท่ีใชใ้นการหาค าตอบได้ และสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ตารางท่ี 4.3 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การใชนิ้ยาม 
ระดับ
การคิด 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

- 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
ระดับ
การคิด 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 3 
(16.67) 

 
 

ระดบัท่ี 3 15 
(83.34) 

 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5  เร่ืองคอร์ด
และจุดศูนย์กลางวงกลม 

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นกัเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัคอร์ดไปใช้
ในการแก้ปัญหา ซ่ึงนักเรียนจะต้องสามารถวาดภาพจากโจทย์ และหาค าตอบของปัญหาผ่าน           
การเช่ือมโยงทฤษฎีบท โดยลกัษณะของค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละ
ระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถวาดภาพจากโจทยไ์ดถู้กตอ้ง 
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ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถวาดภาพจากโจทยปั์ญหาแต่ไม่ทราบว่าจะใช้ทฤษฎีบทในการหา
ค าตอบไดอ้ยา่งไร 

ระดบัท่ี 3 นกัเรียหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยใชท้ฤษฎีบท และสามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ีใช้
ในการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ระดบัท่ี 4 นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้โดยใช้ทฤษฎีบท สามารถเขียนระบุทฤษฎีบท
ทั้งหมดท่ีใชใ้นการหาค าตอบไดแ้ละสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ตารางท่ี 4.4 สรุปจ านวนนักเรียนและตวัอย่างช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ท่ีแสดงระดบั      
การคิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ใน
ดา้นการใชนิ้ยาม 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

- 

ระดบัท่ี 2 3 
(16.67) 
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ตารางท่ี 4.4 (ต่อ)  
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 3 15 
(83.34) 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6  เร่ือง รูป
ส่ีเหลีย่มแนบในวงกลม  

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นกัเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียม
ท่ีแนบในวงกลมในการหาค่าของมุมท่ีครูก าหนด ซ่ึงนักเรียนจะต้องสามารถ เขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ เขียนวิธีการหาค าตอบ และสามารถตอบไดว้่านักเรียนใช้ทฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ  
โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถเลือกใชนิ้ยามในการหาค าตอบได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถบอกและทราบความหมายของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด แต่ไม่ทราบวา่ควร

ใชท้ฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยใชท้ฤษฎีบท และสามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
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ระดบัท่ี 4 นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้โดยใช้ทฤษฎีบท สามารถเขียนระบุทฤษฎีบท
ทั้งหมดท่ีใชใ้นการหาค าตอบไดแ้ละสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ตารางท่ี 4.5 สรุปจ านวนนักเรียนและตวัอย่างช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 ท่ีแสดงระดับ      
การคิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ใน
ดา้นการใชนิ้ยาม 
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

- 

ระดบัท่ี 2 0 
(0.00) 

- 

ระดบัท่ี 3 18 
(100.00) 

 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7  เร่ือง การ
สร้างและการพสูิจน์เกี่ยวกบัคอร์ด  

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นกัเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัคอร์ดไปใช้
ในการแก้ปัญหา ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งใช้การสร้างเพื่อหาค าจากโจทย์ และหาค าตอบของปัญหาผ่าน     
การเช่ือมโยงทฤษฎีบท โดยลกัษณะของค าตอบของนักเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละ
ระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถวาดภาพจากโจทยไ์ดถู้กตอ้ง 
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถวาดภาพจากโจทยปั์ญหาแต่ไม่ทราบว่าจะใช้ทฤษฎีบทในการหา

ค าตอบไดอ้ยา่งไร 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนสามารถวาดภาพจากโจทยปั์ญหาและสามารถใชท้ฤษฎีบทในการหาค าตอบ

ถูกตอ้ง 
ระดบัท่ี 4 นกัเรียนสามารถวาดภาพจากโจทยปั์ญหา สามารถใชท้ฤษฎีบทในการหาค าตอบได้

ไดถู้กตอ้งและสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการหาค าตอบได ้

ตารางท่ี 4.6 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การใชนิ้ยาม 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 3 
(16.67) 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 3 
(16.67) 

 

ระดบัท่ี 3 12 
(66.67) 

 

 
ระดบัท่ี 4 0 

(0.00) 
- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่8  เร่ือง 
คอร์ดทีย่าวเท่ากนั  

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลักคือ เพื่อให้นักเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัคอร์ดท่ี
เท่ากนัไปใชใ้นการแกปั้ญหา ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถวาดภาพจากโจทยแ์ละหาค าตอบของปัญหา
ผา่นการเช่ือมโยงทฤษฎีบท โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละ
ระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นักเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถน าทฤษฎีบทมาใช้ในการหา
ค าตอบได ้

ระดบัท่ี 2 นกัเรียนทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดแต่ไม่ทราบวา่จะใชท้ฤษฎีบทในการหาค าตอบได้
อยา่งไร 

ระดบัท่ี 3 นกัเรียนทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและสามารถใชท้ฤษฎีบทในการหาค าตอบถูกตอ้ง 
ระดบัท่ี 4 นกัเรียนทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด สามารถเลือกใช้ทฤษฎีบทในการหาค าตอบได้

ถูกตอ้งและสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการหาค าตอบได ้

ตารางท่ี 4.7 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การใชนิ้ยาม 
ระดับการ

คิด 
จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 1 
(5.56) 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
ระดับการ

คิด 
จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 9 
(50.00) 

 
ระดบัท่ี 3 8 

(44.44) 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 
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แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9  เร่ือง เส้น
สัมผสัวงกลมและรัศมี  

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นกัเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นสัมผสั
วงกลมและรัศมีไปใช้ในการหาค่าของมุมท่ีครูก าหนด ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถ เขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ เขียนวิธีการหาค าตอบ และสามารถตอบไดว้่านักเรียนใช้ทฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ  
โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถเลือกใชนิ้ยามในการหาค าตอบได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถบอกและทราบความหมายของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด แต่ไม่ทราบวา่ควร

ใชท้ฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยใชท้ฤษฎีบท และสามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง  
ระดบัท่ี 4 นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้โดยใช้ทฤษฎีบท สามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ทั้งหมดท่ีใชใ้นการหาค าตอบไดแ้ละสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ตารางท่ี 4.8 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การใชนิ้ยาม 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

- 

ระดบัท่ี 2 0 
(0.00) 

- 

ระดบัท่ี 3 18 
(100.00) 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่10  เร่ือง เส้น
สัมผสัวงกลมและคอร์ด 

ในแผนการจดัการเรียนรู้น้ีมีเป้าหมายหลกัคือ เพื่อให้นกัเรียนน าทฤษฎีบทเก่ียวกบัเส้นสัมผสั
วงกลมและคอร์ดไปใช้ในการหาค่าของมุมท่ีครูก าหนด ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถ เขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดให้ เขียนวิธีการหาค าตอบ และสามารถตอบไดว้่านักเรียนใช้ทฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ  
โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 นกัเรียนไม่ทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดและไม่สามารถเลือกใชนิ้ยามในการหาค าตอบได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถบอกและทราบความหมายของส่ิงท่ีโจทยก์ าหนด แต่ไม่ทราบวา่ควร

ใชท้ฤษฎีบทใดในการหาค าตอบ 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนหาค าตอบของปัญหาไดโ้ดยใชท้ฤษฎีบท และสามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้ง  
ระดบัท่ี 4 นักเรียนหาค าตอบของปัญหาได้โดยใช้ทฤษฎีบท สามารถเขียนระบุทฤษฎีบทท่ี

ทั้งหมดท่ีใชใ้นการหาค าตอบไดแ้ละสามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของทฤษฎีบทท่ีน ามาใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

ตารางท่ี 4.9 สรุปจ านวนนักเรียนและตวัอย่างช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 ท่ีแสดงระดับ    
การคิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ใน
ดา้นการใชนิ้ยาม 
ระดับการคิด จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 1 0 
(0.00) 

 

- 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 

ระดับการ
คิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 5 
(27.78) 

                                                                        ทฤษฎบีทที่

ใช ้

 
ระดบัท่ี 3 13 

(72.22) 

                                                                                   

ทฤษฎบีททีใ่ช ้

 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 
 

จากช้ินงานและแบบสังเกตการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต
ดา้นการใช้นิยามของนักเรียนในระดบัต่าง ๆ สามารถสรุปได้ว่าจ  านวนนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิง
เรขาคณิตในระดบัท่ี 1 มีแนวโนม้ลดลง เม่ือผา่นการจดัการเรียนเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้น
สูง และจ านวนนกัเรียนท่ีแสดงระดบัการคิดเชองเรขาคณิตระดบัท่ี 3 ซ่ึงถือว่าเป็นระดบัการคิดท่ีสูง
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ เพิ่มข้ึนถึงร้อยละ 100 ในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 

ด้านการพสูิจน์ (Proof) 
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ด้านการพิสูจน์ เป็นด้านท่ีเน้นให้นักเรียนใช้ความรู้ในการให้เหตุผลอา้งสมบติั นิยาม หรือ
ทฤษฎีบททางเรขาคณิต ซ่ึงเน้ือหาเร่ืองวงกลมถือเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ี
นกัเรียนตอ้งมีความสามารถเก่ียวกบัการอา้งเหตุผลเพื่อใชใ้นการพิสูจน์  โดยนกัเรียนแสดงการคิดเชิง
เรขาคณิตดา้นการพิสูจน์ ในแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยก์ลางและมุมในส่วนโคง้ของวงกลม แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ือง มุม
และส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เร่ือง คอร์ดและส่วนโคง้ของวงกลม แผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 5  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7  เร่ือง การสร้างและการพิสูจน์เก่ียวกบัคอร์ด แผนการ
จดัการเรียนรู้ท่ี 8  เร่ือง คอร์ดท่ียาวเท่ากนั ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง มุมที่
จุดศูนย์กลางและมุมในส่วนโค้งของวงกลม 

แผนการจดัการเรียนรู้เน้นให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงเรขาคณิตในดา้นการใช้นิยาม หรือทฤษฎี
บทในการหาค าตอบ แต่จากแบบสังเกตการคิดเชิงเรขาคณิตของนกัเรียน พบวา่ในขณะท่ีนกัเรียนท า
กิจกรรมในขั้นสอน ครูและนักเรียนไดร่้วมกนัพิสูจน์ทฤษฎีบท 1 มุมในคร่ึงวงกลมจะมีขนาด 90 
องศา ซ่ึงนกัเรียนในชั้นเรียนส่วนมากตอบค าถามท่ีแสดงให้เห็นเก่ียวกบัการคิดดา้นการพิสูจน์ โดยมี
การอา้งนิยาม สมบติัของรูปสามเหล่ียมและทฤษฎีบทมาเป็นเหตุผลของการพิสูจน์ไดเ้ป็นอยา่งดีท าให้
ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนบางส่วนมีแนวโนม้วา่มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีค่อนขา้งสูง 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3  เร่ือง มุม
และส่วนโค้งทีร่องรับมุม  

แผนการจดัการเรียนรู้น้ีเนน้ให้นกัเรียนฝึกใชค้วามรู้เก่ียวกบัมุมและส่วนโคง้ท่ีรองรับมุมไปใช้
ในการให้เหตุผลส าหรับการพิสูจน์ ซ่ึงเป็นการฝึกให้นกัเรียนอา้งเหตุผลโดยใช้ทฤษฎีบทเก่ียวกบัมุม
และส่วนโคง้ท่ีรองรับมุม จากแบบสังเกตุการคิดเชิงเรขาคณิตพบว่านักเรียนส่วนมากสามารถให้
เหตุผลและหาค าตอบของปัญหาท่ีครูก าหนดได้ถูกตอ้ง และมีแนวโน้มท่ีจะพฒันาสู่การพิสูจน์ท่ี
ถูกตอ้ง ดงัภาพท่ี 4.1  
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ภาพท่ี 4.1 แสดงตวัอยา่งการใหเ้หตุผลในการพิสูจน์ของนกัเรียน 

จากภาพจะเห็นว่านกัเรียนสามาถให้เหตุผลและหาท่ีมาของค าตอบได้ในระดบัหน่ึงแต่ยงัไม่
สามารถเขียนพิสูจน์ อา้งทฤษฎีบทไดช้ดัเจนท าใหย้งัไม่สามารถวดัระดบัการคิดดา้นการพิสูจน์ได ้

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4  เร่ือง 
คอร์ดและส่วนโค้งของวงกลม  

แผนการจดัการเรียนรู้น้ีเนน้ให้นกัเรียนน าความรู้เก่ียวกบัคอร์ดและส่วนโคง้ของวงกลมไปใช้
ในการพิสูจน์ในลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ เขียนส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการใหพ้ิสูจน์ และท าการพิสูจน์จนไดข้อ้สรุป โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิด
เชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

วดัระดบัไม่ได ้นกัเรียนไม่สามารถเขียนแสดงแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพิสูจน์ได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดจ้ากการใชต้วัอยา่ง หรือการวดั 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนท่ีไม่เป็นทางการ 
ระดบัท่ี 4 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนพิสูจน์ท่ีใชภ้าษาเป็นทางการถูกตอ้งสมบูรณ์ 

ตารางท่ี 4.10 สรุปจ านวนนักเรียนและตวัอย่างช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 ท่ีแสดงระดับ    
การคิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ใน
ดา้นการพิสูจน ์
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 
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ระดับการ
คิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

วดัระดบั
ไม่ได ้

4 
(22.22) 

 
 

ตารางท่ี 4.10 (ต่อ) 
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 2 8 
(44.44) 

 

 
 

ระดบัท่ี 3 6 
(33.33) 
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ระดับการ
คิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

 - 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5  เร่ือง 
คอร์ดและจุดศูนย์กลางวงกลม  

แผนการจดัการเรียนรู้น้ีเนน้ให้นกัเรียนน าความรู้เก่ียวกบัคอร์ดและจุดศูนยก์ลางวงกลมไปใช้
ในการพิสูจน์ในลกัษณะต่าง ๆ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ เขียนส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการใหพ้ิสูจน์ และท าการพิสูจน์จนไดข้อ้สรุป โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิด
เชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

วดัระดบัไม่ได ้นกัเรียนไม่สามารถเขียนแสดงแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพิสูจน์ได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดจ้ากการใชต้วัอยา่ง หรือการวดั 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนท่ีไม่เป็นทางการ 
ระดบัท่ี 4 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนพิสูจน์ท่ีใชภ้าษาเป็นทางการถูกตอ้งสมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 4.11 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การพิสูจน ์
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

วดัระดบั
ไม่ได ้

4 
(22.22) 

 
ระดบัท่ี 2 0 

(0.00) 
- 

 

 

ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 
ระดับการ

คิด 
จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 3 14 
(77.78) 
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ระดับการ
คิด 

จ านวนคน 
(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

 
 

ระดบัท่ี 4 0 
(0.00) 

- 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวปฏิบัติสู่ผลสัมฤทธ์ิข้ันสูง แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8  เร่ือง 
คอร์ดทีย่าวเท่ากนั 

แผนการจดัการเรียนรู้น้ีเน้นให้นกัเรียนทฤษฎีบทเก่ียวกบัคอร์ท่ียาวเท่ากนั ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้ง
สามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ เขียนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์ และท าการพิสูจน์จนไดข้อ้สรุป 
โดยลกัษณะของค าตอบของนกัเรียนท่ีแสดงการคิดเชิงเรขาคณิตในแต่ละระดบัจะมีลกัษณะดงัน้ี 

วดัระดบัไม่ได ้นกัเรียนไม่สามารถเขียนแสดงแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพิสูจน์ได ้
ระดบัท่ี 2 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดจ้ากการใชต้วัอยา่ง หรือการวดั 
ระดบัท่ี 3 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนท่ีไม่เป็นทางการ 
ระดบัท่ี 4 นกัเรียนสามารถทราบส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการให้พิสูจน์และพิสูจน์

ขอ้ความไดโ้ดยการเขียนพิสูจน์ท่ีใชภ้าษาเป็นทางการถูกตอ้งสมบูรณ์ 
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ตารางท่ี 4.12 สรุปจ านวนนกัเรียนและตวัอยา่งช้ินงานในแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8 ท่ีแสดงระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีปรับตามกรอบแนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้น
การพิสูจน ์  
ระดับการ

คิด 
จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

วดัระดบั
ไม่ได ้

8 
(44.44) 

 
ระดบัท่ี 2 6 

(33.33) 
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ตารางท่ี 4.12 (ต่อ) 
ระดับการ

คิด 
จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างช้ินงานที่แสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณติ 

ระดบัท่ี 3 4 
(22.22) 

 

 
ระดบัท่ี 4 0 

(0.00) 
- 

จากช้ินงานและแบบสังเกตการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัการคิดเชิงเรขาคณิต
ดา้นการพิสูจน์ของนกัเรียนในระดบัต่าง ๆ สามารถสรุปไดว้า่เม่ือผา่นการจดัการเรียนเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงจ านวนนกัเรียนท่ีแสดงระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 
ซ่ึงถือวา่เป็นระดบัการคิดท่ีสูงส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ เพิ่มข้ึนถึงมากกวา่ร้อยละ 50 
ในทุก ๆ แผนการจดัการเรียนรู้ แมว้า่ลกัษณะของช้ินงานจะมีความยากและทา้ทายมากข้ึน 
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2.2. การคิดเชิงเรขาคณิตจากแบบทดสอบวัดระดับการคิดเชิงเรขาคณิต  โดยประยุกต์จากกรอบ
แนวคิดของกรูเธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) 

ผูว้ิจยัด าเนินการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัการคิดเชิงเรขาคณิตก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง จ านวน 10 
แผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยัจดัท าขอ้สอบคู่ขนานจ านวน 4 ขอ้ แต่ละขอ้วดัในแต่ละดา้นดงัน้ี ขอ้
ท่ี 1 วดัดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ขอ้ท่ี 2 และขอ้ท่ี 3 วดัดา้นการใชนิ้ยาม และขอ้ท่ี 4 วดัดา้น     
การพิสูจน์ ซ่ึงแต่ละขอ้นกัเรียนแสดงรับดบัการคิดเชิงเรขาคณิต ดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางท่ี 4.13 จ  านวน ร้อยละของระดบัการคิดของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง ขอ้ท่ี 1 ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 
 การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณติด้านการตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง รวม 
(ร้อยละ) วดัระดับไม่ได้ 

(ร้อยละ) 
ระดับ 1 
(ร้อยละ) 

ระดับ 2 
(ร้อยละ) 

ก่อนการจัดการ
เรียนรู้ 

4 
(22.22) 

13 
(72.22) 

1 
(5.56) 

18 
(100) 

หลงัการจัดการ
เรียนรู้ 

0 
(0.00) 

9 
(50.00) 

9 
(50.00) 

18 
(100) 

จากตารางท่ี 4.13  พบว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง การคิดเชิง
เรขาคณิตในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง มีนกัเรียนร้อยละ 72.22 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยู่
ในระดบัท่ี 1  มีนกัเรียนร้อยละ 22.22 ท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตได ้และมีนกัเรียน
เพียงร้อยละ 5.56 ท่ีมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2 แต่หลงัจากท่ีนกัเรียนผา่นการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงแล้วนักเรียนมีระดับการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงข้ึน โดยมี
นกัเรียนร้อยละ 50 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 2 ซ่ึงถือวา่เป็นระดบัท่ีสูงท่ีสุดของการคิด
เชิงเรขาคณิตในดา้นน้ี มีนกัเรียนร้อยละ 50 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 1 และไม่มีนกัเรียน
ท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตได ้

 

ตารางท่ี 4.14 จ  านวน ร้อยละของระดบัการคิดของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง ขอ้ท่ี 2 ดา้นการใชนิ้ยาม 
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การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณติด้านการใช้นิยาม รวม 
(ร้อยละ) ระดับ 1 

(ร้อยละ) 
ระดับ 2 
(ร้อยละ) 

ระดับ 3  
(ร้อยละ) 

ระดับ 4 
(ร้อยละ) 

ก่อนการจัดการ
เรียนรู้ 

16 
(88.89) 

2 
(11.11) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

หลงัการจัดการ
เรียนรู้ 

3 
(16.67) 

2 
(11.11) 

13 
(72.22) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

จากตารางท่ี 4.14 พบว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง การคิดเชิง
เรขาคณิตในดา้นการนิยาม  มีนกัเรียนร้อยละ 88.89 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยู่ในระดบัท่ี 1  มี
นกัเรียนร้อยละ 11.11 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2 และไม่มีนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิด
อยูใ่นระดบัท่ี 3 และ 4 แต่หลงัจากท่ีนกัเรียนผา่นการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง
แลว้นักเรียนมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงข้ึน โดยมีนกัเรียนร้อยละ 16.67, 11.11 และ 72.22 มี
ระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 ตามล าดบั 

ตารางท่ี 4.15 จ  านวน ร้อยละของระดบัการคิดของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง ขอ้ท่ี 3 ดา้นการใชนิ้ยาม 
การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณติด้านการใช้นิยาม รวม 
(ร้อยละ) วดัระดับ

ไม่ได้ 
(ร้อยละ) 

ระดับ 1 
(ร้อยละ) 

ระดับ 2 
(ร้อยละ) 

ระดับ 3  
(ร้อยละ) 

ระดับ 4 
(ร้อยละ) 

ก่อนการจัดการ
เรียนรู้ 

12 
(66.67) 

6 
(33.33) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

หลงัการจัดการ
เรียนรู้ 

2 
(11.11) 

6 
(33.33) 

2 
(11.11) 

8 
(44.44) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

 จากตารางท่ี 4.15 พบว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง การคิดเชิง
เรขาคณิตในดา้นการนิยามในการสร้าง  มีนกัเรียนร้อยละ 33.33 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยู่ใน
ระดบัท่ี 1  และมีนกัเรียนท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในดา้นน้ีไดสู้งถึงร้อยละ 66.67  
แต่หลงัจากท่ีนกัเรียนผา่นการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงแลว้นกัเรียนมีระดบัการ
คิดเชิงเรขาคณิตท่ีสูงข้ึน โดยนกัเรียนมีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 3 ซ่ึงเป็นระดบัท่ีสูง ถึง
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ร้อยละ 44.44  มีนกัเรียนร้อยละ 33.33 และ  11.11  มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 1 และ 
ระดบัท่ี 2 ตามล าดบั และมีนกัเรียนเพียงร้อยละ 11.11 ท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตได ้
ซ่ึงลดลงมาเม่ือเทียบกบัก่อนการจดัการเรียนรู้ 

ตารางท่ี 4.16 จ  านวน ร้อยละของระดบัการคิดของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง ขอ้ท่ี 4 ดา้นการพิสูจน ์
การทดสอบวดั
ระดับการคิด
ทางเรขาคณติ 

ระดับการคิดเชิงเรขาคณติด้านการพสูิจน์ รวม 
(ร้อยละ) วดัระดับไม่ได้ 

(ร้อยละ) 
ระดับ 2 
(ร้อยละ) 

ระดับ 3 
(ร้อยละ) 

ระดับ 4 
(ร้อยละ) 

ก่อนการจัดการ
เรียนรู้ 

17 
(94.44) 

1 
(5.56) 

0 
(0.00) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

หลงัการจัดการ
เรียนรู้ 

7 
(38.89) 

4 
(22.22) 

7 
(38.89) 

0 
(0.00) 

18 
(100) 

จากตารางท่ี 4.16 พบว่าก่อนการจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูง การคิดเชิง
เรขาคณิตในดา้นการพิสูจน์ มีนกัเรียนร้อยละ 5.56 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 1  และมี
นกัเรียนสูงถึงร้อยละ 94.44 ท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตได ้แต่หลงัจากท่ีนกัเรียนผ่าน
การจดัการเรียนรู้ตามแนวปฏิบติัสู่ผลสัมฤทธ์ิขั้นสูงแล้วนักเรียนมีแนวโน้มของระดับการคิดเชิง
เรขาคณิตท่ีสูงข้ึน โดยมีนกัเรียนร้อยละ 38.89 ท่ีไม่สามารถวดัระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตได ้มีนกัเรียน
ร้อยละ 22.22 มีระดบัการคิดเชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 2 และมีนกัเรียนถึงร้อยละ 38.89 มีระดบัการคิด
เชิงเรขาคณิตในระดบัท่ี 3 ซ่ึงถือวา่เป็นระดบัการคิดท่ีสูง 


