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บทที ่3  

วธีิการด าเนินการศึกษา 
 

 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวจัิย 

ขั้นตอนในการวางแผนของกระบวนการเก็บบนัทึกข้อมูลตวัอย่างคอนกรีตผสมเสร็จด้วย
เทคโนโลยีการระบุขอ้มูลโดยอาศยัคล่ืนความถ่ีวิทยุ (RFID) เพื่อรายงานผลการเก็บตวัอยา่งคอนกรีต
นั้นมีขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมแรกใหญ่ๆดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 เป็นขั้นตอนของการคิดถึงปัญหาเพื่อน ามาสู่หวัขอ้การวิจยั เพื่อบรรลุและแกไ้ขถึง
ปัญหาท่ีเผชิญอยู ่โดยมองถึงหลกัความจริงจากการท างานและหาทางแกไ้ขโดยการน าเทคโนโลยีใน
ปัจจุบนัมาประยุกต์ใช้เพื่อร่วมแกปั้ญหาและเพิ่มประสิทธิภาพของงานท่ีอนัจะเกิดข้ึนได ้และศึกษา
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ขั้นตอนท่ี 2 การเลือกใช้และประเภทการใช้งานท่ีเหมาะสมต่อการเก็บตวัอย่างคอนกรีต การ
พิจารณาต าแหน่งการวางของป้ายอาร์เอฟไอดีในแบบตวัอยา่งคอนกรีต และเก็บตวัอย่างเพื่อบนัทึก
ขอ้มูลต่างๆท่ีตอ้งการ 

ขั้นตอนท่ี 3 บันทึกผลของการเก็บข้อมูลตัวอย่างแล้ววิเคราะห์ เพื่อเปรียบเทียบกับการ
ด าเนินงานแบบใหม่และแบบเดิม พร้อมทั้งประมาณค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด รวมไปจนถึงวิเคราะห์
ความเหมาะสมว่าสามารถบรรลุตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้งไวไ้ด้หรือไม่ จากนั้นจึงสรุปผลของงานวิจยั
พร้อมขอ้เสนอแนะท่ีมีต่อไป 
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วเิคราะห์ถึงปัญหา

ก ำหนดหวัข้อ

ศกึษำข้อมลู

ทบทวนวรรณกรรม
เลอืกประเภทของปำ้ย

อำร์เอฟไอดี

เลอืกประเภทของเคร่ือง
อำ่นอำร์เอฟไอดี

ก ำหนดวิธีกำรด ำเนินงำน

• ก ำลงัอดั,จ ำนวนตวัอยำ่ง

• ข้อมลูที่ต้องกำร

เก็บตวัอยำ่ง บม่ตวัอยำ่งและจดัเก็บ

ทดสอบก ำลงัอดัของ
คอนกรีต

เปรียบเทียบข้อมลูและ
วิเครำะห์ข้อมลู

สรุปผลและข้อเสนอแนะ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนโดยรวมของการเก็บตวัอยา่งคอนกรีตผสมเสร็จดว้ยเทคโนโลยกีารระบุขอ้มูลโดย
อาศยัคล่ืนความถ่ีวทิย ุ(RFID) เพื่อรายงานผลการเก็บตวัอยา่งคอนกรีตโดยละเอียด 

1) วิเคราะห์ถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการด าเนินงานควบคุมคุณภาพของคอนกรีตในโรงงาน         
พี.ดบับลิว.เอส.คอนกรีต ท่ีมกัจะเกิดข้ึนและส่งผลกระทบโดยตรงต่อคอนกรีตผสมเสร็จท่ี
ผลิตจ าหน่าย โดยมกัจะเกิดจากความผิดพลาดเพราะกระบวนการด าเนินงานดา้นควบคุม
คุณภาพแบบเดิมมีช่องโหวแ่ละไม่ชดัเจน  

2) ก าหนดหัวขอ้และศึกษาถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งเทคโนโลยีท่ีจะน ามาใช้และทบทวนถึง
วรรณกรรมท่ีเคยได้น าเทคโนโลยีดังกล่าวมาประยุกต์ใช้และสอดคล้องกบัหัวข้อและ
วตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการ 

3) เม่ือมีความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยีท่ีจะน ามาใช้และได้วิธีการท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้แล้ว                        
ก็เลือกประเภทของป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) ท่ีเหมาะสมกับการมาใช้กับการเก็บ
ตวัอยา่งคอนกรีตตามกระบวนการควบคุมคุณภาพและเลือกเคร่ืองอ่านท่ีเหมาะสมกบัการ
ใช้งานและตน้ทุนการลงทุนท่ีไม่สูงมากจนเกินไป เพราะเทคโนโลยีน้ียงัใหม่ส าหรับ
วงการคอนกรีตผสมเสร็จอยา่งมาก 
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4) ก าหนดวิธีการด าเนินงานในรูปแบบใหม่ท่ีประยุกตน์ าเอาเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีเขา้มาใช ้
โดยเปรียบเทียบกับวิธีการด าเนินงานแบบเดิมและก าหนดจ านวนตัวอย่างท่ีต้องการ                 
การวางต าแหน่งของป้ายอาร์เอฟไอดี ก าลังอดัของคอนกรีตท่ีจะต้องการเก็บตัวอย่าง                
เพื่อเป็นขอ้มูลในการทดลอง และก าหนดขอ้มูลท่ีตอ้งการบนัทึกลงไปในป้ายอาร์เอฟไอดี
เป็นขอ้มูลท่ีระบุชดัเจน 

5) เก็บตวัอย่างตามขอ้ก าหนดท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ท่ี 4) โดยติดป้ายอาร์เอฟไอดีในต าแหน่งท่ี
ก าหนดไว ้และก่อนการเก็บตวัอยา่งจะตอ้งทดสอบหาค่าการยบุตวัของคอนกรีตทุกคร้ัง  

6) เม่ือเก็บตวัอยา่งคอนกรีตแลว้ เม่ือคอนกรีตตวัอยา่งแขง็ตวัและครบ 24 ชัว่โมงแลว้ จึงถอด
แบบและชัง่น ้ าหนกัของตวัอยา่งคอนกรีตเพื่อบนัทึกขอ้มูลไวแ้ละน าไปจดัเรียงในบ่อบ่ม
ตวัอยา่งคอนกรีตเพื่อใหป้ฏิกิริยาทางเคมีของคอนกรีตครบสมบูรณ์ 

7) เม่ือตวัอย่างคอนกรีตท่ีบ่มในบ่อบ่มตวัอย่างคอนกรีตมีอายุครบตามท่ีไดก้ าหนดไว ้ก็น า
ข้ึนจากบ่อบ่มตวัอย่างคอนกรีตออกมา ทิ้งไวใ้ห้แห้งเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นจึงน า
ตัวอย่างคอนกรีตนั้ นมาชั่งน ้ าหนัก และวดัขนาดเพื่อทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต                   
ให้ได้ผลของก าลังอดัของคอนกรีตและบันทึกผลพร้อมทั้งกะเทาะป้ายอาร์เอฟไอดีท่ี
สามารถน าไปใช้คร้ังใหม่ได้ โดยท่ีป้ายอาร์เอฟไอดียงัไม่เสียหายและสามารถรับ-ส่ง
ขอ้มูลเขา้เคร่ืองอ่านอาร์เอฟไอดีได ้

8) หลังจากท่ีได้ข้อมูลก าลังอัดของคอนกรีตและข้อมูลต่างๆแล้ว น ามาเปรียบเทียบกับ
กระบวนการเดิมท่ีมีอยู่และวิเคราะห์ถึงประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการแบบใหม่
และสรุปผลของการน าเทคโนโลยีอาร์เอฟไอดีมาใชพ้ร้อมทั้งเสนอแนะถึงขอ้ต่างๆท่ีเป็น
ขอ้จ ากดัและสรุปค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนต่างๆในปัจจุบนั 

3.2 การก าหนดตัวอย่างทีด่ าเนินการศึกษา 

 การทดสอบการเกบ็ตัวอย่างคอนกรีต 

การเก็บตวัอย่างของคอนกรีต จะเก็บตวัอย่างคอนกรีตลงในแบบเก็บตวัอย่างคอนกรีต
ทรงลูกบาศก์ (Mole) ขนาด 15 x 15 x 15 ซม. จ  านวน 3 ตวัอย่าง จึงนับเป็น 1 ชุดตวัอย่างคอนกรีต 
และในกอ้นตวัอยา่งคอนกรีตตอนท่ีเป็นสถานะของเหลวอยูจ่ะท าการติด RFID Tag ท่ีมีขอ้มูลเจา้ของ
สินคา้คอนกรีตท่ีสั่งชนิดเดียวกนัลงไปในแบบตวัอยา่งทั้ง 3 ตวัอยา่ง โดยจะติดตั้งบริเวณมุมของแบบ
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มุมใดมุมหน่ึง และห่างจากมุมในแนวแกน X และแนวแกน Y เป็นระยะ 0.5 ซม.จากขอบของโมล 
และในแนวแกน Z เป็นระยะ 0.5 ซม. จากระยะขอบของโมล 

ในการเก็บตวัอยา่งคอนกรีตจะตกัคอนกรีตสดท่ีผสมเขา้กนัดีโดยแบ่งออกเป็น 3 ชั้นและ
กระทุง้คอนกรีตดว้ยแท่งเหล็กส่ีแหล่ียมจ านวน 35 คร้ังต่อชั้นของคอนกรีต จนเต็มและปาดเรียบให้
คอนกรีตเสมอกบัขอบของแบบ (Mole) 
 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2 แบบเก็บตวัอยา่งคอนกรีตทรงลูกบาศก ์(cube) 

การเก็บตวัอย่างคอนกรีตทุกคร้ังจะต้องมีการทดสอบหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต 
(Slump Test) ดว้ย เป็นการทดสอบเพื่อหาค่าการยุบตวัของคอนกรีตสด ท่ีมีเคร่ืองมือประกอบไปดว้ย 
แบบท่ีเป็นโลหะและไม่ท าปฏิกิริยากบัปูนซีเมนต ์มีลกัษณะเป็นรูปกรวยตดัตามรูปท่ี 3.3 และมีเหล็ก
กระทุง้ เป็นแท่งเหล็กกลมยาว 24 น้ิว และแผน่เหล็กส าหรับรองจะตอ้งเป็นแผน่เรียบระนาบและตลบั
เมตรเพื่อวดัค่าการยบุตวั  

ในการทดสอบการหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต ให้แบ่งใส่คอนกรีตสดท่ีผสมเขา้กนัดี
แลว้เป็น 3 ชั้น โดยใช้เหล็กกระทุง้ จ  านวน 25 คร้ังต่อชั้นและปาดเรียบให้คอนกรีตเสมอกบัผิวของ
ปากแบบ ท าความสะอาดบริเวณโดยรอบของแบบไม่ให้มีเศษคอนกรีตท่ีตกอยู ่จากนั้นค่อยๆยกแบบ
กรวยข้ึนในแนวด่ิง จากนั้นให้คว  ่าแบบวางขา้งๆกบัตวัอยา่งท่ีท าการทดสอบ จากนั้นใชแ้ท่งเหล็กวาง
บนปากแบบและใชต้ลบัเมตรวดัความสูงท่ีคอนกรีตยบุลงตั้งแต่ปากแบบจนถึงก่ึงกลางของคอนกรีตท่ี
ยบุตวัลง 
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รูปท่ี 3.3 แบบส าหรับการทดสอบหาค่าการยบุตวัของคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ชุดทดสอบหาค่าการยบุตวัของคอนกรีตผสมเสร็จ 
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 การเลือกใช้ป้ายอาร์เอฟไอดีทีเ่หมาะสม 

ป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) นั้นปัจจุบนัมีหลากหลายไม่วา่จะเป็นขนาดและความหนา 
และมีทั้งแบบ passive และ active ซ่ึงแบบ Active จะตอ้งอาศยัแหล่งจ่ายไฟภายนอกเพื่อจ่ายไปให้
วงจรท างาน และมีขนาดของป้ายท่ีค่อนขา้งใหญ่ แต่แบบ passive จะเป็นป้ายชนิดท่ีท างานไดโ้ดยไม่
จ  าเป็นตอ้งใช้แหล่งการจ่ายไฟจากภายนอก เพราะภายในป้ายจะมีวงจรก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า เป็น
แหล่งพลงังานในตวัอยูแ่ลว้ อีกทั้งยงัมีขนาดเล็กและน ้าหนกัเบา  

โดยทางผูว้ิจยัจะต้องเลือกป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) ท่ีมีขนาดเล็กเพื่อหลีกเล่ียง
สาเหตุท่ีจะมีผลกระทบกบัก าลงัอดัของคอนกรีต จึงตอ้งเลือกป้ายท่ีมีขนาดเล็กกวา่มวลรวมหยาบของ
คอนกรีต และมีน ้ าหนกัเบา เพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อน ้ าหนกัของตวัอยา่งคอนกรีต เพราะจะมีผลต่อ
การค านวณก าลงัของคอนกรีต และเพื่อไม่ให้ป้ายอาร์เอฟไอดีได้รับผลกระทบและเสียหายจากการ
ทดสอบก าลงัอดัของคอนกรีต ป้ายอาร์เอฟไอดีท่ีเลือกใช้จะมีขนาดท่ีแตกต่างกนัไป จ านวน 4 แบบ 
ในราคาท่ีแตกต่างกนั ดงัต่อไปน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 ป้ายอาร์เอฟไอดีแบบแถบพลาสติก ขนาด 95 x 21 x 0.025 +/-0.5 มม. ราคาช้ินล ะ 40 บาท 

จากรูปท่ี 3.5 เป็นป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) แบบแถบพลาสติก มีลกัษณะเป็นแผ่น
พลาสติกบางๆ ขนาด 95 x 21 x 0.025 +/-0.5 มม. ซ่ึงมีราคาต่อช้ินอยูท่ี่ ช้ินละ 40 บาท 



 

22 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 ป้ายอาร์เอฟไอดีแบบอีพอ็กซ่ีเรซิน ขนาด 4 x 18 x 1.8 มม. ราคาช้ินละ 85 บาท 

จากรูปท่ี 3.6 เป็นป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) แบบอีพอ๊กซ่ีเรซิน ซ่ึงมีขนาดเล็กเพียง 4 x 
18 x 1.8 มม. สามารถทนอุณหภูมิและกนัน ้าได ้ราคาช้ินละ 85 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 ป้ายอาร์เอฟไอดีแบบเซรามิค ขนาด 5 x 5 x 3.2 มม ราคาช้ินละ 100 บาท 

จากรูปท่ี 3.7 เป็นป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) แบบเซรามิคและมีขนาดเล็กท่ีสุดของการ
ทดลองน้ี เพราะมีขนาดเพียง 5 x 5 x3.2 มม. อีกทั้งยงัทนอุณหภูมิและกนัน ้ าได ้ในราคาช้ินละ 100 
บาท 
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รูปท่ี 3.8 ป้ายอาร์เอฟไอดี ท่ีสามารถทนอุณหภูมิไดสู้ง ขนาด 57.1 x 5.95 x 1.3 มม.                                     
ราคาช้ินละ 130 บาท  

จากรูปท่ี 3.8 เป็นป้ายอาร์เอฟไอดี (RFID Tag) แบบอีพ๊อกซีเรซ่ินท่ีมีคุณสมบติัสามารถ
ทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดี แต่มีขนาดเรียวยาว โดยขนาดเท่ากบั 57.1 x 5.95 x 1.3 มม. ท าให้มนัมีราคา
แพงท่ีสุดในกลุ่มป้ายท่ีน ามาทดลอง ในราคาช้ินละ 130 บาท 

RFID Reader ท่ีใช้เป็นตวัอ่านค่าแบบยูเอสบี (USB) ท่ีมีระยะการอ่านมากกว่า 1 เมตร
และเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์เพื่อแสดงผลและบนัทึกหรืออ่านขอ้มูล ในราคาเคร่ืองละ 21,550 บาท 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.9 RFID USB Reader 

3.3 ขอบเขตการวจัิย 

1) เก็บขอ้มูลตวัอยา่งคอนกรีตผสมเสร็จท่ีมีการสั่งซ้ือมากท่ีสุดของโรงงาน 2 อนัดบัแรก นัน่ก็
คือ ST 210 ksc (cube) (คอนกรีตผสมเสร็จทรงลูกบาศก์ก าลงัอดัประลยั 210 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตรท่ีอายุ 28 วนั) และ ST 240 ksc (cube) (คอนกรีตผสมเสร็จทรงลูกบาศก ์
ก าลงัอดัประลยั 240 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ท่ีอาย ุ28 วนั) 
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2) เก็บตวัอยา่งจ านวน 12 ชุด ทั้งท่ีติดป้ายอาร์เอฟไอดีและตามวิธีการด าเนินงานปกติผสมกนั 
โดยใน 12 ชุดน้ี จะมีคอนกรีต ST 210 ksc และ ST 240 ksc คละกันไปเพื่อให้ได้ครบ
จ านวน และในการเก็บตวัอย่างท่ีมีการติดป้ายอาร์เอฟไอดีแบบต่างๆ จะต้องมีการเก็บ
ตวัอยา่งแบบการด าเนินงานเดิมคู่ไปดว้ยอยา่งนอ้ย 1 ชุดในแต่ละก าลงัอดัท่ีเก็บขอ้มูล 

3) ก าลงัอดัของคอนกรีตท่ีตอ้งการจะตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 14 วนั และใหใ้ชก้ าลงัอดัเทียบเท่าท่ีอาย ุ
28 วนั 

4) ในการเก็บตวัอย่างจะตอ้งด าเนินการตามขั้นตอนของการควบคุมคุณภาพของคอนกรีต 
จะตอ้งชั่งน ้ าหนักตวัอย่างทั้งก่อนและหลงับ่ม ตอ้งทดสอบหาค่าการยุบตวัของคอนกรีต
ก่อนการเก็บตวัอยา่งทุกคร้ัง และในการเก็บตวัอยา่ง 1 คร้ังนั้นจะตอ้งเป็นคอนกรีตในรถคนั
เดียวกนั และมีค่าการยุบตวัของคอนกรีตต่างกนัไม่เกิน 2.5 เซนติเมตร และทดสอบก าลงั
อดัของคอนกรีต , น ้าหนกัของตวัอยา่งคอนกรีต 

5) เก็บขอ้มูลการเก็บตวัอยา่งคอนกรีตจากลูกคา้ของ หจก.พี.ดบับลิว.เอส.คอนกรีต 

6) ขอ้มูลท่ีใช้ในการเก็บตวัอย่างลูกคา้เบ้ืองตน้ไดแ้ก่ ช่ือลูกคา้ , สถานท่ีหน้างาน , เบอร์โทร
ติดต่อลูกคา้ ,ก าลงัอดัของคอนกรีต , ค่าการยบุตวัของคอนกรีต , จ  านวนคอนกรีตในรถคนั
ท่ีเลือกเก็บตวัอยา่ง ,  วนัท่ีเก็บตวัอยา่ง , ลกัษณะโครงสร้างท่ีใชเ้ทคอนกรีต , ผูเ้ก็บตวัอยา่ง
และบนัทึกขอ้มูล , หมายเหตุอ่ืนๆ 

 


