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บทที ่4 

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1. ชุดข้อมูลทีใ่ช้ในการทดสอบ 
งานวิจัยได้ท าการเตรียมการทดลองประสิทธิภาพด้วยชุดข้อมูลรูปภาพมาร์คเกอร์แบบ

ลายมือเขียนท่ีผูว้ิจยัไดร้วบรวมมาจ านวน 1,560 รูป ท่ีมีมุมมองท่ีหลากหลายแตกต่างกนัจากการถ่าย
มาร์คเกอร์แบบลายมือเขียนทั้งหมด 130 แบบ ของค าศพัท์ภาษาองักฤษทั้งหมด 12 ค าศพัท์ แต่ละ
ค าศพัทจ์ะมีรูปแบบลายมือเขียนท่ีแตกต่างกนั 10 แบบ โดยความละเอียดของรูปทดสอบเท่ากบั 750 × 
1000 พิกเซล โดยมุมมองท่ีแตกต่างกนัของชุดรูปภาพทดสอบน้ีประกอบไปดว้ย มุมมองจากการหมุน 
การยา้ยต าแหน่ง การเปล่ียนขนาด และการมองจากมุมต่างๆท่ีไม่นอ้ยกวา่ 45 องศาจากแนวระนาบ ซ่ึง
จดัเตรียมไวเ้พื่อการทดสอบความทนทานจากมุมมองท่ีแตกต่างกนั และตอ้งทนทานต่อรูปแบบลายมือ
ท่ีหลากหลาย สามารถแสดงตวัอยา่งชุดรูปขอ้มูลทดสอบไดด้งัรูปท่ี 4.1 

    

    

    

    
 

รูปท่ี 4.1 ตวัอยา่งชุดรูปภาพทดสอบ 
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รูปท่ี 4.1 ตวัอยา่งชุดรูปภาพทดสอบ (ต่อ) 
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4.2. ชุดข้อมูลทีใ่ช้เป็นรูปต้นแบบ 

ในการทดลองเพื่อการประมาณต าแหน่งของจุดท่ีตรงกนัระหวา่งสองรูป จะประกอบไปดว้ย 4 
รูปแบบ คือ  

1) ชุดขอ้มูลรูปภาพตน้แบบท่ีมีลกัษณะเป็นมุมมองหน้าตรงของมาร์คเกอร์ลายมือเขียน 
เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของจุดท่ีเป็นต าแหน่งเดียวกนัจากมาร์คเกอร์เดียวกนั ซ่ึงแสดงไดด้งัตวัอยา่ง
รูปท่ี 4.2 

   

   

   

  
 

  
 

 
  

   

   

รูปท่ี 4.2 ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัมาร์คเกอร์แบบลายมือเขียน 
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2) ชุดขอ้มูลรูปภาพตน้แบบท่ีมีรูปแบบเป็นตวัพิมพใ์ชรู้ปแบบตวัอกัษรชนิด Calibri ซ่ึง
เป็นชนิดท่ีมีรูปแบบใกลเ้คียงกบัมาตรฐานตวัพิมพ์ภาษาองักฤษ และมีความใกล้เคียงกบัการเขียน
เขียนตวัพิมพ์ในลายมือเขียนท่ีแต่กต่างกนั เพื่อใช้ในการทดสอบต่อความทนทานในการประมาณ
ต าแหน่งระหวา่งมาร์คเกอร์ท่ีหลากหลายรูปแบบลายมือกบัมาร์คเกอร์ตน้แบบเดียว ซ่ึงแสดงตวัอยา่ง
มาร์คเกอร์ตน้แบบไดด้งัรูปท่ี 4.3 

  
 

 

 

 
 

 

 

 
 

  
 

  
 

 
 

 

รูปท่ี 4.3 ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Calibri  
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3) ชุดขอ้มูลรูปภาพตน้แบบท่ีมีรูปแบบเป็นตวัพิมพใ์ชรู้ปแบบตวัอกัษรชนิด Cambria ซ่ึง
เป็นรูปแบบท่ีมีความแตกต่างกับลายมือเขียนแบบตวัพิมพ์ค่อนข้างมาก โดยมีหลายละเอียดของ
ตวัอกัษรแต่ละตวัท่ีค าศพัทจ์ากหลายมือเขียนยากท่ีจะมีลกัษณะดงักล่าว ซ่ึงสามารถแสดงตวัอยา่งได้
ดงัรูปท่ี 4.4 

 
 

 

 

 
 

 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 4.4 ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Cambria  
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4) ชุดขอ้มูลรูปภาพต้นแบบท่ีมีรูปแบบเป็นตวัพิมพ์ใช้รูปแบบตวัอกัษรชนิด Angsana 

New ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีมีความแตกต่างกบัลายมือเขียนแบบตวัพิมพค์่อนขา้งมาก โดยมีหลายละเอียด
ของตวัอกัษรแต่ละตวัท่ีค าศพัทจ์ากหลายมือเขียนยากท่ีจะมีลกัษณะดงักล่าว ซ่ึงสามารถแสดงตวัอยา่ง
ไดด้งัรูปท่ี 4.5 

 
 

 

 

 
 

 

 

  
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

รูปท่ี 4.5 ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Angsana New 
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4.3. วธีิการวดัผลการทดลองและผลการทดลอง 

ในงานวิจัยน้ีได้แบ่งการทดสอบผลการทดลองกับชุดข้อมูลรูปภาพเป็น 4 รูปแบบในการ
ทดลองแต่ละแบบจะท าการเปรียบเทียบผลลพัธ์จากงานวิจยัน้ีกบัวิธีการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่นจาก
พื้นท่ีท่ีสนใจ และการจบัคู่ต  าแหน่งท่ีตรงกนัท่ีนิยมในปัจจุบนั คือ MSER+HOG, SURF, และการ
หาจุดท่ีสัมพนัธ์กนัจากขอบของรูปร่างเฉพาะส่วน (Contour Correspondence) โดยผลลพัธ์จะเป็น
การประมาณต าแหน่งจุดท่ีเป็นต าแหน่งเดียวกนัระหว่างรูปมาร์คเกอร์กบัรูปตน้แบบเพื่อใช้ในการ
สร้างโฮโมกราฟเมทริกซ์  ซ่ึงจากวธีิท่ีน าเสนอไปจะตอ้งท าการก าหนดจุดลกัษณะเด่นสุดทา้ยท่ีสนใจ
โดยจะท าการทดลองจ านวนจุดท่ีให้ผลลพัธ์ความถูกตอ้งท่ีสูงท่ีสุดจากจ านวนจุดลกัษณะเด่นตั้งแต่ 4 
ถึง 8 จุด ได้ผลลพัธ์จากการเลือกจ านวนจุดคุณลักษณะเด่นสุดทา้ยได้ดงัตาราง 4.1 ซ่ึงจากผลการ
ทดลองในตารางจึงเลือกใชจ้  านวนจุดคุณลกัษณะเด่นท่ีให้ค่าความถูกตอ้งมากท่ีสุดคือ  5 จุด ส าหรับ
น าไปเปรียบเทียบกบัวธีิการสกดัคุณลกัษณะเด่นต่างๆ 

ตารางท่ี 4.1 ค่าความถูกตอ้งของวธีิท่ีน าเสนอในจ านวนจุดคุณลกัษณะเด่นสุดทา้ยท่ีต่างกนั 

จ านวนจุด
คุณลกัษณะเด่น 

ค่าความถูกตอ้ง 
[%] 

4 91.99 
5 97.37 

6 92.63 

7 89.42 

8 86.03 

โดยรายละเอียดการทดลองโดยตรวจสอบกบัรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบทั้ง 4 รูปแบบ มีดงัต่อไปน้ี 

1) ชุดรูปภาพตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบลายมือเขียน โดยท่ีมาร์คเกอร์ตน้แบบจะเป็นลายมือ
เดียวกนักบัรูปมาร์คเกอร์ทดสอบ 

2) ชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri โดยมาร์คเกอร์
ตน้แบบจะเป็นลกัษณะเป็นตวัพิมพท่ี์มีรูปร่างมาตรฐานใกลเ้คียงตวัอกัษรลายมือเขียน
แบบตวัพิมพ ์

3) ชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria โดยมาร์คเกอร์
ต้นแบบจะเป็นลักษณะเป็นตัวพิมพ์ และมีบางจุดท่ีมีลักษณะแตกต่างจากตัวพิมพ์
มาตรฐาน 

4) ชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Angsana New โดยมาร์ค
เกอร์ต้นแบบจะเป็นลักษณะเป็นตวัพิมพ์ และมีจุดท่ีมีลักษณะแตกต่างจากตัวพิมพ์
มาตรฐานมากท่ีสุด 
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ทั้งน้ีในการบอกถึงความสามารถของระบบจะท าการเปรียบเทียบการคืนรูปผลลพัธ์จากการ
ค านวนโฮโมกราฟฟีใหมี้มุมมองท่ีใกลเ้คียงรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบให้มากท่ีสุดนั้นคือมุมมองแบบหนา้
ตรงของรูป โดยผลลพัธ์นั้นจะถูกเปรียบเทียบกบัรูปมาร์คเกอร์เดียวกนัท่ีมีมุมมองหน้าตรง ซ่ึงใช้
ตวัช้ีวดัตวัช้ีวดัทั้งหมด 3 องคป์ระกอบเฉพาะของค าศพัท์นั้นๆจากการปรับมุมมองเป็นรูปแบบหน้า
ตรงประกอบไปดว้ย ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์(Orientation, ) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ี
ส่ีเหล่ียมลอ้มรอบค าศพัท ์(Internal angle, i ) และลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร
ทั้งหมด (HOG descriptor of text region) ในส่วนของรายละเอียดขององค์ประกอบทั้งสาม
สามารถแสดงไดด้งัต่อไปน้ี 

1) ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์(Orientation, ) เป็นค่ามุมระหวา่งแกนแนวระนาบ หรือ
แกนเอกซ์ (X-axis) กบัแกนหลกั (Major axis) พื้นท่ีเชิงวงรีของพื้นท่ีค าศพัทน์ั้นๆ มีค่าอยูใ่นช่วง
ระหวา่ง -90 ถึง 90 สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.6 โดยเส้นสีเขียวแสดงถึงแกนหลกัของพื้นท่ีวงรีลอ้ม
ค าศพัท ์ท าใหเ้กิดมุม   กบัแกนเอกซ์  

 

 

รูปท่ี 4.6 ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์

 

2) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียมลอ้มรอบค าศพัท ์(Internal angle, i ) โดยเป็น
การวดัมุมภายในทั้งหมดจากการลดรูปหลายเหล่ียมใหเ้หลือเพียงส่ีเหล่ียมรอบพื้นท่ีค าศพัท ์ใชส้ าหรับ
วดัว่าผลลพัธ์จากการดึงมุมมองกลบัมานัน่ไม่มีความบิดเบือนของรูปภาพมาร์คเกอร์จากการเอียงไป

x

y
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ดา้นขา้ง ซ่ึงถา้เป็นรูปท่ีดึงมุมมองมาถูกตอ้งจะมีมุมภายในใกลเ้คียงกบัรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบ โดยมุม
ภายในสามารถแสดงตวัอยา่ง i ไดด้งัรูปท่ี 4.7  

 

รูปท่ี 4.7 มุมภายในจากพื้นท่ีสีเหล่ียมลอ้มของค าศพัท ์

3) ลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร (HOG descriptor of text region) 

โดยจะเป็นการเปรียบเทียบและดึงลักษณะรูปร่างของพื้นท่ีตวัอกัษรของพื้นท่ีค าศพัท์โดยใช้การ
กระจายตวัของความเขม้เกรเดียนท ์ซ่ึงสามารถน ามาใชเ้ปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งผลลพัธ์การ
เช่ือมต่อมุมมองของมาร์คเกอร์ในฉาก และรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบ ซ่ึงสามารถน ามาใช้วดัจากการดึง
มุมมองกลบัมาอยูใ่นมุมท่ีถูกตอ้งมีค่ามุมจากแกนหลกักบัแนวระนาบท่ีตรงกนัไม่กลบัดา้น หรือเอียง
ท ามุมผดิจากรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบ สามารถแสดงการสกดัคุณลกัษณะเด่นของตวัอกัษรโดย HOG ได้
ดังรูปท่ี 4.8 ซ่ึงขีดสีขาวล้อมรอบขอบตัวอกัษรนั้นคือคุณลักษณะเด่นท่ีมีความคล้ายคลึงกันใน
ตวัอกัษรเดียวกนัในรูปแบบของพื้นท่ีค าศพัทท่ี์คลา้ยกนั 

 

 
 

 

  

 

รูปท่ี 4.8 คุณลกัษณะเด่นของค าศพัท ์AXIS ท่ีมีรูปแบบแตกต่างกนัจาก HOG  

* *

**
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ซ่ึงจากองคป์ระกอบเหล่าน้ี สามารถน าไปวดัความใกลเ้คียงกนัของมุมมองระหวา่งผลลพัธ์จาก
การค านวนโฮโมกราฟฟีและมุมมองของรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบ โดยถา้ทั้งสามองค์ประกอบน้ีมีความ
แตกต่างกนัอยู่ในระดบัท่ียอมรับได้ก็จะสามารถระบุได้ว่าผลลพัธ์จากการค านวนโฮโมกราฟฟีนั้น
สามารถเช่ือมต่อมุมมองกบัมุมมองของรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบไดถู้กตอ้ง จากการเก็บแบบสอบถามจาก
ตวัอยา่งทั้งหมด 1440 ตวัอยา่งทดสอบ ซ่ึงให้ผูท้ดสอบก าหนดคะแนนของการคืนผลลพัธ์ให้กลบัมา
ในหนา้ตรง สามารถแสดงตวัอยา่งผลลพัธ์จากแบบทดสอบไดด้งัรูปท่ี 4.9 

 

   

   

(ก) ผลลพัธ์ท่ีถูก 

   

   

(ข) ผลลพัธ์ท่ีผดิ 

 
รูปท่ี 4.9 ตวัอยา่งผลเฉลยจากการเก็บแบบทดสอบ 

โดยค่าความถูกตอ้งของผลลพัธ์จะถูกประเมินจากความแตกต่างกนัของทั้งสามองค์ประกอบ
ของรูปมาร์คเกอร์จากฉากจริงท่ีถูกดึงกลบัมามีมุมมองเดียวกบัองคป์ระกอบจากรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบ
ท่ีเป็นหนา้ตรง ซ่ึงถา้ทั้งส่ีองคป์ระกอบน้ีมีความใกลเ้คียงกนัจะสามารถบอกไดว้า่การจบัคู่จุดระหวา่ง
สองรูปมาร์คเกอร์ท่ีคาดวา่จะเป็นจุดต าแหน่งเดียวกนัจบัคู่และสามารถเช่ือมต่อมุมมองไดถู้กตอ้ง โดย
ความแตกต่างระหว่างองค์ประกอบทั้งสามจะใช้ตวัช้ีวดัพื้นฐานประกอบไปดว้ย “True Positive 

(TP)”, “False Positive (FP)” และ “False Negative (FN)” โดย TP หมายถึง จ านวนผลลพัธ์ท่ี
ตอบวา่ถูกและระบบตอบวา่ถูกตามผลเฉลย ส่วน FP คือ จ านวนผลลพัธ์ท่ีตอบวา่ถูกและระบบตอบวา่
ผิดซ่ึงไม่เป็นตามผลเฉลย และ FN หมายถึง จ านวนผลลพัธ์ท่ีตอบวา่ผิดและระบบตอบวา่ผิดตามผล
เฉลย โดยจากองคป์ระกอบทั้งสามน้ีท าใหส้ามารถน าไปสร้างตวัช้ีวดัได ้3 อยา่งดงัต่อไปน้ี 

1. ค่าความแม่นย  า (Precision) คือ ค่าท่ีวดัความสามารถของระบบว่าสามารถระบุค าตอบท่ี
ถูกตอ้งจากการจ าแนกไดม้ากหรือนอ้ยโดยค่าท่ีมากจะสามารถระบุไดว้า่ผลลพัธ์มีความแม่นย  าท่ีมาก 
สามารถแสดงไดด้งัสมการท่ี 4.1 

TP
Precision

TP FP



      (4.1) 
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2. ค่าเรียกกลบั (Recall) คือ อตัราส่วนของผลลพัธ์ท่ีระบบสามารถท าไดผ้ลลพัธ์ค าตอบวา่ถูก
จากผลลพัธ์ท่ีจ  าแนกถูกทั้งหมด ซ่ึงถา้ค่าเรียกกลบัท่ีสูงจะหมายถึงความสามารถในการน าค าตอบท่ี
ถูกตอ้งออกมาจากปัญหาไดม้าก สามารถแสดงการค านวนไดด้งัสมการท่ี 4.2 

TP
Recall

TP FN



      (4.2) 

 3. ค่า F-Score เป็นค่าท่ีเฉล่ียของค่าความแม่นย  า และค่าเรียกกลบั ซ่ึงทั้งสองค่าน้ียิง่มีค่ามากจะ
ยิ่งแสดงถึงประสิทธิภาพในการวดัผลมากยิ่งข้ึนจึงน า F-Score มาเป็นรวมค่าตวัช้ีวดัท่ีสอดคลอ้งกนั
สามารถแสดงไดด้งัสมการท่ี 4.3 

2
Precision Recall

F Score
Precision Recall


  


     (4.3) 

 จากค่า F-Score ท่ีสูงท่ีสุดจะเลือกเป็นระยะห่างขององค์ประกอบทั้งสามท่ีใช้ส าหรับการ
ทดสอบการดึงรูปมาร์คเกอร์ใหก้ลบัมาในหนา้ตรงซ่ึงสามารถแสดงค่าตวัช้ีไดด้งัตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบความแตกต่างของแต่ละองคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัท ์
ร้อยละความแตกต่าง ค่าความแม่นย  า ค่าเรียกกลบั F-Score 

5 0.879 0.967 0.921 
10 0.970 0.914 0.941 
15 0.985 0.844 0.909 
20 0.985 0.822 0.897 
25 0.985 0.802 0.884 
30 0.985 0.793 0.878 
35 0.985 0.774 0.867 
40 0.985 0.765 0.861 
45 0.985 0.756 0.855 
50 1.000 0.742 0.852 

 จากผลการทดลองในตารางท่ี 4.2 ค่า F-Score ท่ีสูงท่ีสุดคือ ร้อยละความแตกต่างของ
องคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใกลเ้คียงจากการประเมินจากคนท่ีสุด ดงันั้นจึง
น าเกณฑ์น้ีไปใช้วดัคุณภาพและเปรียบเทียบผลลพัธ์ในงานวิจยัช้ินน้ีโดยท่ีค่าความแตกต่างท่ีต ่ากว่า
ร้อยละ 10 จะเป็นผลลพัธ์การคืนรูปภาพในหนา้ตรงท่ีถูกตอ้ง  
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4.3.1. ชุดรูปภาพต้นแบบทีเ่ป็นรูปแบบลายมือเขียนเดีนวกนักบัรูปมาร์คเกอร์ทดสอบ  
การทดลองโดยใช้ชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนโดยรูปตน้แบบชุดน้ีจะเป็นการ

บ่งบอกถึงประสิทธิภาพของการท างานสกดัหาคุณลกัษณะเด่นและเช่ือมต่อมุมมองไดดี้ท่ีสุด เน่ืองจาก
รูปทดสอบและรูปตน้แบบจะเป็นรูปจากมาร์คเกอร์เดียวกันท าให้การประมาณจุดท่ีเป็นต าแหน่ง
เดียวกนัควรจะมีการจบัคู่กนัระหว่างสองรูปท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด โดยผลลัพธ์จากการใช้ชุดรูปภาพ
ต้นแบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของทั้ งส่ีวิธีสามารถแสดงผลลัพธ์ร้อยละความแตกต่างของ
องคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทท์ั้งสามตั้งแต่ท่ีร้อยละ 0 ถึง ร้อยละ 50 สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.10 

 

 

(ก) ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์ 
 

(ข) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม
ลอ้มรอบค าศพัท ์

 

(ค) ลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร 

รูปท่ี 4.10 ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั จากชุดรูปภาพตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบ
ลายมือเขียนเดีนวกนักบัรูปมาร์คเกอร์ทดสอบ  
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โดยผลลพัธ์จากการใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนไดใ้ช้ร้อยละความแตกต่าง
ขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใกลเ้คียงจากการประเมินจากคนท่ีสุด ซ่ึงท า
ให้วิธีท่ีวิจยัน้ีน าเสนอได้ค่าความถูกตอ้งอยู่ 98.85 % ส าหรับวิธีท่ีน ามาเปรียบเทียบต่างๆนั้นได้
ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งคือ วิธี MSER+HOG เท่ากบั 65.96 % วิธี SURF เท่ากบั 35.00 % และวิธี 
Contour Correspondence เท่ากบั 51.47 %  สามารถสรุปผลลพัธ์ท่ีไดต้ามตารางท่ี 4.3 และรูปตวัอยา่ง
ผลลพัธ์ในตารางท่ี 4.4 – 4.7 ซ่ึงจะพบวา่แต่ละวิธียงัสามารถเช่ือมต่อมุมมองไดใ้นค่าความถูกตอ้งท่ี
มากกวา่คร่ึงนึงของชุดทดสอบทั้งหมด เน่ืองทั้งสองรูปเป็นรูปจากมาร์คเกอร์เดียวกนัจึงท าให้สามารถ
สกดัไดจุ้ดคุณลกัษณะเดียวกนัในโอกาสท่ีสูง 

ตารางท่ี 4.3 ผลการทดลองโดยใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนท่ีใชร้้อยละความ
แตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดั 

ค าศพัท ์
วธีิการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่น 

วธีิท่ีน าเสนอ MSER+HOG  SURF  
Contour 

Correspondence  
AXIS 130 102 42 70 

BRIDGE 130 94 58 65 
CREEP 128 78 50 62 

FLOWER 129 81 46 54 
HOUSE 130 89 40 82 
JUMP 128 81 36 55 
QUIZ 125 108 47 69 
RED 124 81 38 74 

SAND 128 77 40 55 
TRACK 130 80 46 68 

VAN 130 94 48 89 
YELLOW 130 64 55 60 

รวม 1542 1029 546 803 
ค่าความถูกตอ้ง

(%) 
98.85 65.96 35.00 51.47 
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ตารางท่ี 4.4 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธีท่ี
น าเสนอในงานวจิยั 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.4 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธีท่ี
น าเสนอในงานวจิยั (ต่อ) 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.5 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี 
MSER+HOG 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.5 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี 
MSER+HOG (ต่อ) 

MSER + HOG  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.6 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี SURF 

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.6 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี SURF (ต่อ) 

SURF  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.7 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี Contour 
Correspondence 

Contour Correspondence 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.7 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของวิธี Contour 
Correspondence (ต่อ) 

Contour Correspondence  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบั

รูปตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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4.3.2. ชุดมาร์คเกอร์ต้นแบบทีเ่ป็นรูปแบบตัวพมิพ์รูปแบบตัวอกัษร Calibri 

การทดลองโดยใช้ชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri โดยรูป
ตน้แบบชุดน้ีเป็นชุดท่ีมีลกัษณะรูปแบบของตวัอกัษรใกลเ้คียงกบัลายมือเขียน เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ี
มีลายละเอียดของแต่ละตวัอกัษรอยูใ่นรูปแบบตวัพิมพม์าตรฐาน ซ่ึงจะท าให้ลกัษณะมีความใกลเ้คียง
กบัความหลากหลายของรูปแบบลายมือเขียนได ้โดยผลลพัธ์จากการใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบ
ตวัพิมพ์รูปแบบตวัอกัษร Calibri ของทั้งส่ีวิธีสามารถแสดงผลลัพธ์ร้อยละความแตกต่างของ
องคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทท์ั้งสามตั้งแต่ท่ีร้อยละ 0 ถึง ร้อยละ 50 สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.11 

 

(ก) ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์ 
 

(ข) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม
ลอ้มรอบค าศพัท ์

 

(ค) ลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร 

รูปท่ี 4.11 ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั จากชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็น
รูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri   
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โดยผลลพัธ์จากการใช้ชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri ไดใ้ช้
ร้อยละความแตกต่างขององค์ประกอบพื้นท่ีค าศพัท์อยู่ร้อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใกล้เคียงจากการ
ประเมินจากคนท่ีสุด ซ่ึงท าให้วิธีท่ีวิจยัน้ีน าเสนอไดค้่าความถูกตอ้งอยู่ 97.31 % ส าหรับวิธีท่ีน ามา
เปรียบเทียบต่างๆนั้นได้ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งคือ วิธี MSER+HOG เท่ากบั 60.96 % วิธี SURF 
เท่ากบั 34.81 % และวิธี Contour Correspondence เท่ากบั 49.74 %  สามารถสรุปผลลพัธ์ท่ีไดต้าม
ตารางท่ี 4.8 และรูปตวัอย่างผลลพัธ์ในตารางท่ี 4.9 – 4.12 ซ่ึงจะพบวา่แต่ละวิธียงัสามารถเช่ือมต่อ
มุมมองไดใ้นค่าความถูกตอ้งท่ีสูงเกิน 70% ไดแ้ก่วธีิท่ีน าเสนอในงานวิจยั MSER+HOG และ Contour 
Correspondece  เน่ืองรูปมาร์คเกอร์ตั้งตน้นั้นมีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกบัลายมือเขียนในรูปแบบต่างๆ 
และเป็นการสกดัคุณลกัษณะเด่นเฉพาะท่ี จึงท าให้สามารถสกดัไดจุ้ดคุณลกัษณะเด่นท่ีมีโอกาสเป็น
ต าแหน่งเดียวกนัไดสู้ง 

ตารางท่ี 4.8 ผลการทดลองโดยใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ท่ีใชร้้อยละความแตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดั 

ค าศพัท ์
วธีิการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่น 

วธีิท่ีน าเสนอ MSER+HOG  SURF  
Contour 

Correspondence  
AXIS(130) 129 86 46 71 

BRIDGE(130) 130 59 62 59 
CREEP(130) 122 71 28 47 

FLOWER(130) 129 79 46 63 
HOUSE(130) 126 60 51 71 
JUMP(130) 119 79 11 51 
QUIZ(130) 127 63 49 72 
RED(130) 127 86 47 73 

SAND(130) 127 112 53 66 
TRACK(130) 125 106 55 73 

VAN(130) 128 74 46 72 
YELLOW(130) 130 76 49 58 
รวม (1560) 1519 951 543 776 

ค่าความถูกตอ้ง(%) 97.31 60.96 34.81 49.74 
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ตารางท่ี 4.9 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น เปรียบผลลพัธ์กบัรูป
ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.9 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั (ต่อ) 

Proposed Method  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น เปรียบผลลพัธ์กบัรูป
ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.10 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี MSER + HOG 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.10 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี MSER + HOG (ต่อ) 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น เปรียบผลลพัธ์กบัรูป
ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.11 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี SURF 

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.11 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี SURF (ต่อ) 

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.12 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี Contour Corresspondence 

Contour Corresspondence  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.12 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Calibri ของวธีิท่ี Contour Corresspondence (ต่อ) 

Contour Corresspondence 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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4.3.3. ชุดมาร์คเกอร์ต้นแบบทีเ่ป็นรูปแบบตัวพมิพ์รูปแบบตัวอกัษร Cambria 

การทดลองโดยใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria โดยรูป
ตน้แบบชุดน้ีเป็นชุดท่ีมีลกัษณะรูปแบบของตวัอกัษรมีลกัษณะเฉพาะของตวัเอง ซ่ึงเป็นลายละเอียดท่ี
ไม่พบในรูปแบบลายมือเขียน แต่ยงัคงรูปร่างโดยรวมเป็นค าศพัท์เดียวกันเช่นเดิม เน่ืองจากเป็น
รูปแบบท่ีมีลายละเอียดของแต่ละตวัอกัษรอยู่ในรูปแบบเฉพาะแตกต่างกัน จึงท าให้ยากต่อการ
ประมาณจุดท่ีอยู่ในต าแหน่งดียวกนัระหว่างสองรูปท่ีแตกต่างกนั โดยผลลพัธ์จากการใช้ชุดรูปภาพ
ตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri ของทั้งส่ีวิธีสามารถแสดงผลลพัธ์ร้อยละความ
แตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทท์ั้งสามตั้งแต่ท่ีร้อยละ 0 ถึง ร้อยละ 50 สามารถแสดงไดด้งัรูป
ท่ี 4.12 

 

(ก) ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์ 
 

(ข) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม
ลอ้มรอบค าศพัท ์

 

(ค) ลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร 

รูปท่ี 4.12 ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั จากชุดรูปภาพตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบ
ตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria 
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โดยผลลพัธ์จากการใช้ชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria ใช้
ร้อยละความแตกต่างขององค์ประกอบพื้นท่ีค าศพัท์อยู่ร้อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใกล้เคียงจากการ
ประเมินจากคนท่ีสุด ซ่ึงท าให้วิธีท่ีวิจยัน้ีน าเสนอได้ค่าความถูกตอ้งอยู่ 90.06 % ส าหรับวิธีท่ีน ามา
เปรียบเทียบต่างๆนั้นได้ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งคือ วิธี MSER+HOG เท่ากบั 40.58 % วิธี SURF 
เท่ากบั 14.49 % และวิธี Contour Correspondence เท่ากบั 42.18 %  สามารถสรุปผลลพัธ์ท่ีไดต้าม
ตารางท่ี 4.13 และรูปตวัอยา่งผลลพัธ์ในตารางท่ี 4.14 – 4.17 จากผลลพัธ์โดยรวมมีค่าความถูกตอ้ง
ลดลงจากรูปตน้แบบรูปแบบอ่ืนๆ เน่ืองจากการท่ีรูปมาร์คเกอร์จากฉากจริง และรูปตน้แบบของมาร์ค
เกอร์มีความแตกต่างกนัพอสมควรจึงท าใหก้ารสกดัจุดคุณลกัษณะเด่นเป็นไปไดย้าก 

ตารางท่ี 4.13 ผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria ใช้
ร้อยละความแตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดั 

ค าศพัท ์
วธีิการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่น 

วธีิท่ีน าเสนอ MSER+HOG  SURF  
Contour 

Correspondence  
AXIS 124 72 48 93 

BRIDGE 125 43 11 58 
CREEP 115 46 2 36 

FLOWER 119 56 2 16 
HOUSE 121 39 11 32 
JUMP 114 40 0 61 
QUIZ 122 62 54 91 
RED 110 61 45 69 

SAND 97 60 7 63 
TRACK 106 46 0 30 

VAN 127 74 41 84 
YELLOW 125 34 5 25 

รวม 1405 633 226 658 
ค่าความถูกตอ้ง 90.06 40.58 14.49 42.18 
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ตารางท่ี 4.14 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Cambria ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.14 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั (ต่อ) 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.15 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ MSER + HOG 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 
  



 

64 

ตารางท่ี 4.15 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ MSER + HOG (ต่อ) 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น เปรียบผลลพัธ์กบัรูป
ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.16 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ SURF 

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.16 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ SURF (ต่อ)  

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.17 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ Contour Corresspondence 

Contour Corresspondence  

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.17 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Cambria ของวธีิ Contour Corresspondence (ต่อ) 

Contour Corresspondence 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 

 

 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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4.3.4. ชุดมาร์คเกอร์ต้นแบบทีเ่ป็นรูปแบบตัวพมิพ์รูปแบบตัวอกัษร Angsana New  

การทดลองโดยใช้ชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ์รูปแบบตวัอกัษร Angsana New 

โดยรูปตน้แบบชุดน้ีเป็นชุดท่ีมีลกัษณะรูปแบบของตวัอกัษรมีลกัษณะเฉพาะของตวัเอง ซ่ึงเป็นลาย
ละเอียดท่ีไม่พบในรูปแบบลายมือเขียน แต่ยงัคงรูปร่างโดยรวมเป็นค าศพัทเ์ดียวกนัเช่นเดิม เน่ืองจาก
เป็นรูปแบบท่ีมีลายละเอียดของแต่ละตวัอกัษรอยู่ในรูปแบบเฉพาะแตกต่างกนั จึงท าให้ยากต่อการ
ประมาณจุดท่ีอยู่ในต าแหน่งดียวกนัระหว่างสองรูปท่ีแตกต่างกนั โดยผลลพัธ์จากการใช้ชุดรูปภาพ
ต้นแบบเป็นรูปแบบลายมือเขียนของทั้ งส่ีวิธีสามารถแสดงผลลัพธ์ร้อยละความแตกต่างของ
องคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทท์ั้งสามตั้งแต่ท่ีร้อยละ 0 ถึง ร้อยละ 50 สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.13 

 

(ก) ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์ 
 

(ข) มุมภายในแต่ละมุมของพื้นท่ีส่ีเหล่ียม
ลอ้มรอบค าศพัท ์

 

(ค) ลกัษณะทิศทางของเส้นขอบของพื้นท่ีตวัอกัษร 

รูปท่ี 4.13 ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั จากชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็น
รูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Angsana New  
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โดยผลลพัธ์จากการใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Angsana New 
ไดใ้ชร้้อยละความแตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดัท่ีใกลเ้คียงจากการ
ประเมินจากคนท่ีสุดท าให้วิธีท่ีวิจัยน้ีน าเสนอได้ค่าความถูกต้องอยู่ 64.49 % ส าหรับวิธีท่ีน ามา
เปรียบเทียบต่างๆนั้นได้ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งคือ วิธี MSER+HOG เท่ากบั 53.65 % วิธี SURF 
เท่ากบั 2.18 % และวธีิ Contour Correspondence เท่ากบั 39.49 %  สามารถสรุปผลลพัธ์ท่ีไดต้ามตาราง
ท่ี 4.18 และรูปตวัอยา่งผลลพัธ์ในตารางท่ี 4.19 – 4.22 จากผลลพัธ์โดยรวมมีค่าความถูกตอ้งลดลงจาก
รูปตน้แบบรูปแบบอ่ืนๆ เน่ืองจากการท่ีรูปมาร์คเกอร์จากฉากจริง และรูปตน้แบบของมาร์คเกอร์มี
ความแตกต่างกนัพอสมควรจึงท าใหก้ารสกดัจุดคุณลกัษณะเด่นเป็นไปไดย้าก 

ตารางท่ี 4.18 ผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Angsana 
New ใชร้้อยละความแตกต่างขององคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัทอ์ยูร้่อยละ 10 เป็นตวัช้ีวดั 

ค าศพัท ์
วธีิการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่น 

วธีิท่ีน าเสนอ MSER+HOG  SURF  
Contour 

Correspondence  
AXIS 115 71 5 66 

BRIDGE 116 78 1 39 
CREEP 50 87 1 40 

FLOWER 79 75 2 47 
HOUSE 88 82 1 28 
JUMP 66 76 0 52 
QUIZ 111 91 10 72 
RED 65 64 6 78 

SAND 58 67 1 50 
TRACK 103 42 2 68 

VAN 126 55 4 45 
YELLOW 29 49 1 31 

รวม 1006 837 35 616 
ค่าความถูกตอ้ง 64.49 53.65 2.18 39.49 
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ตารางท่ี 4.19 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร 
Angsana New ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวิจยั 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

  



 

72 

ตารางท่ี 4.19 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวิจยั (ต่อ) 

Proposed Method 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.20 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ MSER + HOG 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.20 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ MSER + HOG (ต่อ) 

MSER + HOG 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.21 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ SURF 

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.21 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ SURF (ต่อ)  

SURF 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.22 ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ Contour Corresspondence 

Contour Corresspondence 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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ตารางท่ี 4.22  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบ
ตวัอกัษร Angsana New ของวธีิ Contour Corresspondence (ต่อ) 

Contour Corresspondence 

ผลการจบัคู่จุดคุณลกัษณะเด่น 
เปรียบผลลพัธ์กบัรูป

ตน้แบบ 

จ าลองรูปตั้งตน้ 

ในฉากจริง 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

 
 

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 

  

 

ผลลพัธ์ 

 

รูปตั้งตน้ 
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4.4 สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองการคน้หาและประมาณจุดท่ีเป็นต าแหน่งเดียวกนัระหวา่งสองรูปเพื่อใชใ้นการ
สร้างโฮโมกราฟฟีเมทริกซ์ และเช่ือมต่อมุมมองระหวา่งสองรูปภาพคือ รูปภาพมาร์คเกอร์จากกลอ้ง 
และรูปภาพมาร์คเกอร์ตน้แบบ พบว่าการใช้รูปมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบลายมือเขียนแบบ
เดียวกนักบัมาร์คเกอร์ในรูปจากกลอ้งนั้นให้ผลลพัธ์ความถูกตอ้งมากท่ีสุดของแต่ละวิธีการสกดัจุด
คุณลกัษณะเด่นจากพื้นท่ีท่ีสนใจ และการจบัคู่ต  าแหน่งท่ีตรงกนัท่ีน ามาทดลอง เน่ืองจากเป็นรูปมาร์ค
เกอร์เดียวกนัท าใหก้ารประมาณจุดท่ีตรงกนัแม่นย  า และสามารถน าไปสร้างโฮโมกราฟฟีเมทริกซ์มรา
เช่ือมต่อมุมมองได้ถูกต้อง โดยวิธีท่ีน าเสนอได้ผลลพัธ์ความถูกตอ้งท่ี 98.72 % เน่ืองจากเป็นวิธีท่ี
สนใจในรูปแบบเฉพาะของพื้นท่ีมาร์คเกอร์ค าศพัท ์ดงันั้นการเปรียบค าศพัทท่ี์มาจากรูปแบบเดียวกนั
จึงค่าความถูกตอ้งเป็นไปไดสู้ง ในส่วนของวิธี MSER + HOG นั้นสามารถแสดงค่าความถูกตอ้ง
เท่ากับ 65.96 %  เป็นผลมาจากปัญหาหลักของวิธีน้ีคือการท่ีตวัอกัษรในมาร์คเกอร์ค าศพัท์นั้นมี
ตวัอกัษรท่ีซ ้ ากนัมากกวา่หน่ึงตวัข้ึนไปจึงท าให้การเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นท่ี MSER นั้น
เกิดการจบัคู่ท่ีผดิพลาดไดจึ้งส่งผลใหก้ารค านวนโฮโมกราฟฟีเมทริกซ์ท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อมุมมองเกิด
ความคลาดเคล่ือนและไม่สามารถดึงรูปมาร์คเกอร์กลบัมาในแบบหนา้ตรงได ้ซ่ึงปัญหาเช่นน้ีเป็นผล
กับในวิธี Contour Correspondence ด้วยเพราะเน่ืองจากวิธีน้ีจะสกัดจุดคุณลักษณะเด่นจาก
ลกัษณะเฉพาะของเส้นขอบแต่ละตวัอกัษรในค าศพัท์ จึงท าให้เกิดผลกระทบกับค่าความถูกต้อง
เช่นกนั ซ่ึงวธีิน้ีไดผ้ลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งท่ี 51.47 % ต ่ากวา่วิธีท่ีน าเสนอ และวิธี MSER เพราะวา่ไม่
สามารถทนทานตอ้งการหมุนรูปภาพท่ีท าใหล้ าดบัของตวัอกัษรในมาร์คเกอร์ค าศพัทน์ั้นเปล่ียนแปลง
ได้ ในส่วนวิธีสุดท้ายท่ีให้ค่าความถูกต้องต ่ าท่ีสุดคือวิธี SURF เน่ืองจากการมาร์คเกอร์แบบ
ลายมือเขียนนั้นมีรูปทรงและพื้นท่ีท่ีจะใชเ้ป็นลกัษณะเด่นท่ีแม่นย  าของวธีิ SURF ไดน้อ้ย และยงัสกดั
คุณลกัษณะเด่นท่ีมากเกินไปและไม่เช่ือมโยงกนัระหวา่งทั้งสองรูปจึงท าให้เกิดความผิดพลาดในการ
เช่ือมต่อมุมมองถึงแมจ้ะเป็นรูปแบบลายมือเดียวกนัโดยใหผ้ลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งท่ี 25.64 %   

ในส่วนของผลลัพธ์จากชุดจากชุดรูปภาพต้นแบบเป็นรูปแบบตัวพิมพ์รูปแบบตัวอักษร 
Calibri นั้นในแต่ละวธีิการสกดัจุดคุณลกัษณะเด่นจากพื้นท่ีท่ีสนใจ และการจบัคู่ต  าแหน่งท่ีตรงกนัท่ี
น ามาทดลองมีผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งท่ีลดลง เน่ืองจากรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบไม่ไดใ้ชรู้ปแบบเดียวกนั
กบัมาร์คเกอร์จากกลอ้งแลว้จึงท าให้ความหลากหลายของรูปแบบลายมือท่ีแตกต่างกนัของค าศพัท์
ส่งผลให้เกิดความผิดพลาดในการจบัคู่ลักษณะเด่นในแต่ละวิธี โดยวิธีท่ีน าเสนอในงานวิธีจยัได้
ผลลพัธ์ท่ี 97.37 %  เป็นค่าผลลพัธ์สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบกบัอีกสามวิธีเพราะถึงแมว้า่รูปแบบมาร์คเกอร์
ค าศพัทท่ี์มาจากหลากหลายรูปแบบลายมือยงัคงความเฉพาะของลกัษณะโดยรวมของพื้นท่ีค าศพัทไ์ว้
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ท าให้วิธีท่ีน าเสนอยงัสามารถประมาณต าแหน่งจุดท่ีตรงกนัระหวา่งรูปมาร์คเกอร์ทั้งสองได ้ส่วนอีก
ทั้งสามวิธีทดลองจากขอ้จ ากดัเดิมท่ีกล่าวไปในการทดลองรูปแบบลายมือเดียวกนัโดยให้ผลลพัธ์ค่า
ความถูกตอ้งท่ีลดลงคือ 60.96% 43.81% และ 49.74 % เป็นค่าความถูกตอ้งจากวิธี MSER+HOG 

SURF และ Contour Correspondence ตามล าดบั ซ่ึงค่าความถูกตอ้งท่ีลดลงเกิดจากรูปมาร์คเกอร์
ตน้แบบไม่เหมือนกบัรูปมาร์คเกอร์ลายมือเขียนจากกล้องจึงท าให้การสกดัหาจุดคุณลกัษณะเด่นท่ี
ตรงกนัระหวา่งสองรูปเกิดความคลาดเคล่ือนได ้

ในส่วนการทดลองจากชุดรูปภาพมาร์คเกอร์ต้นแบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ์รูปแบบตวัอกัษร 
Cambria ในวธีิการสกดัและจบัคู่คุณลกัษณะเด่นระหวา่งมารคเกอร์นั้นมีผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้งของ
วิธีท่ีน าเสนอลดลงเล็กน้อย เน่ืองจากรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบนั้นมีลกัษณะโดยรวมของแต่ละตวัอกัษร
แตกต่างจากรูปแบบลายมือเขียนท าใหก้ารสกดัหาจุดลกัษณะเด่นท่ีตรงกนัระหวา่งสองรูปภาพนั้นเกิด
ความคลาดเล่ือนได้ โดยวิธีท่ีน าเสนอนั้นได้ผลลัพธ์ท่ี 90.06 % เน่ืองจากรูปแบบตวัอกัษรของรูป
ตน้แบบเปล่ียนไปจึงท าให้ลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีค าศพัท์มีความเฉพาะของรูปแบบอกัษรแบบ 
Cambria ท่ีมีรายละเอียดท่ีปรากฏในรูปแบบลายมือเขียนไม่มากจึงท าให้การสกดัหาจุดคุณลกัษณะ
เด่นผดิพลาดจากเดิมท่ีใชม้าร์ดเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นลายมือเดียวกนั และในส่วนของวิธี MSER+HOG 
และ Contour Correspondence นั้นมีปัญญาเดิมอยู่แล้ว และมีปัญญาของความเฉพาะของพื้นท่ี
ค าศพัทร์ะหวา่งสองรูปไม่ตรงกนัจึงท าให้ความถูกตอ้งของผลลพัธ์ลดลงคือ 40.58 %  และ 42.18 %  
ตามล าดบั ส่วนวิธี SURF ในสามารถสกัดคุณลกัษณะเด่นท่ีตรงกนัระหว่างสองรูปได้เน่ืองจาก
รูปแบบค าศพัท์นั้นมีจุดคุณลกัษณะเด่นส าหรับวิธี SURF ท่ีนอ้ยอยูแ่ลว้ท าให้การท่ีใชรู้ปตน้แบบท่ีมี
ลกัษณะเฉพาะท่ีแตกต่างมากข้ึนท าให้ความสามารถในการประมาณต าแหน่งท่ีตรงกนัลดลงเหลือ 
14.49 %  

ส าหรับการทดลองจากชุดรูปภาพมาร์คเกอร์ตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ์รูปแบบตวัอกัษร 
Angsana New ทุกวิธีการสกดัและจบัคู่คุณลกัษณะเด่นระหว่างมารคเกอร์นั้นมีผลลพัธ์ค่าความ
ถูกต้องท่ีลดลงทั้งหมด เน่ืองจากรูปมาร์คเกอร์ต้นแบบนั้นมีลักษณะโดยรวมของแต่ละตวัอกัษร
แตกต่างจากรูปแบบลายมือเขียนท าใหก้ารสกดัหาจุดลกัษณะเด่นท่ีตรงกนัระหวา่งสองรูปภาพนั้นเกิด
ความคลาดเล่ือนได้ โดยวิธีท่ีน าเสนอนั้นได้ผลลัพธ์ท่ี 64.49 % เน่ืองจากรูปแบบตวัอกัษรของรูป
ตน้แบบเปล่ียนไปจึงท าให้ลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีค าศพัท์มีความเฉพาะของรูปแบบอกัษรแบบ 
Angsana New ท่ีมีรายละเอียดท่ีไม่ค่อยปรากฏในรูปแบบลายมือเขียนจึงท าให้การสกดัหาจุด
คุณลกัษณะเด่นผิดพลาดจากเดิมท่ีใช้มาร์ดเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นลายมือเดียวกนั และในส่วนของวิธี 
MSER+HOG และ Contour Correspondence นั้ นมีปัญญาเดิมอยู่แล้ว และเพิ่มปัญญาของ
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รายละเอียดของพื้นท่ีค าศพัท์ระหว่างสองรูปไม่ตรงกนัจึงท าให้ความถูกตอ้งของผลลพัธ์ลดลงคือ 
53.65 %  และ 39.49 %  ตามล าดบั ส่วนวิธี SURF ในสามารถสกดัคุณลกัษณะเด่นท่ีตรงกนัระหวา่ง
สองรูปไดเ้น่ืองจากรูปแบบค าศพัทน์ั้นมีจุดคุณลกัษณะเด่นส าหรับวิธี SURF ท่ีนอ้ยอยู่แลว้และยงัมี
รูปแบบท่ีของค าศพัท์ท่ีแตกต่างกนัจึงท าให้สามารถเช่ือมต่อมุมมองของสองภาพได้เพียง 2.18 % 
เท่านั้น โดยความถูกตอ้งของการทดสอบนั้นสามารถสรุปไดว้า่ข้ึนอยูก่บัรูปแบบลกัษณะของค าศพัท์
ลายมือเขียนดว้ย ซ่ึงถา้มาร์คเกอร์ทดสอบมีรูปแบบลกัษณะท่ีเป็นลกัษณะเด่นเฉพาะมากไปจึงท าให้
ประมาณต าแหน่งท่ีตรงกนักบัรูปมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีต่างรูปแบบแต่เป็นค าศพัทเ์ดียวกนั ซ่ึงสามารถ
ยกตวัอยา่งผลลพัธ์ความถูกตอ้งของรูปแบบลายมือท่ีมีลกัษณะเฉพาะแตกต่างกนัดงัตารางท่ี 4.18 

ตารางท่ี 4.18 ตวัอยา่งผลลพัธ์ความถูกตอ้งของรูปแบบลายมือท่ีมีลกัษณะเฉพาะแตกต่างกนั 

รูปแบบลายมือเขียน ค่าความถูกตอ้ง 

       

0.99 

       
0.86 

จากการทดลองทั้งสามวิธีนั้นสามารถสรุปไดว้่าระบบวิธีท่ีน าเสนอสามารถเช่ือมต่อมุมมองท่ี
ตรงกนัระหวา่งมาร์คเกอร์ทดสอบ และมาร์คเกอร์ตน้แบบไดถู้กตอ้ง และสามารถน าไปพฒันาเทคนิค
การก าหนดต าแหน่งมาร์คเกอร์ส าหรับความเป็นจริงเสริมดว้ยมาร์คเกอร์ค าศพัทจ์ากลายมือเขียนเพื่อ
เช่ือมมุมมองระหว่างภาพจริงและภาพเสริมจากเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมได้ซ่ึงเป็นไปตาม
จุดประสงคข์องงานวจิยัน้ี 


