
 

 จ  

 

สารบัญ 

หนา้ 

กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย จ 
ABSTRACT ฉ 
สารบญัตาราง  ซ 
สารบญัภาพ ฌ 

บทท่ี 1 บทน า 1 

1.1 ปัญหาและท่ีมาของการศึกษา 1 
1.2 แนวทางการแกปั้ญหา 3 
1.3 สรุปสาระส าคญัจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 4 
1.4 วตัถุประสงคข์องงานวจิยั 7 
1.5 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากงานวิจยั 7 
1.6 แผนด าเนินการวจิยั 8 
1.7 ขอบเขตการท าวจิยั 8 
1.8 วธีิการท าวจิยั 9 
1.9 ระยะเวลาด าเนินงานวจิยั 9 

บทท่ี 2  ทฤษฏีท่ีเก่ียวขอ้ง 10 

2.1 Maximally Stable Extramal Regions 10 
2.2 คอนเวกซ์ฮลัล ์(Convex Hull) 12 
2.3 การลดรูปรูปหลายเหล่ียมใหอ้ยูใ่นรูปอยา่งง่าย (Polygonal Simplification) 12 
2.4 Histograms of Oriented Gradients (HOG) 13 
2.5 Homography Estimation 14 



 

 ฉ  

 

สารบัญ (ต่อ) 

หนา้ 

บทท่ี 3 แนวคิดการแกไ้ขปัญหาและขั้นตอนในการแกปั้ญหา 17 

3.1 แนวคิดการแกไ้ขปัญหา 17 
3.2 แนวทางการแกไ้ขปัญหา 18 

บทท่ี 4 การทดลองและผลการทดลอง 28 

4.1 ชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบ 28 
4.2 ชุดขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นรูปตน้แบบ 30 
4.3 วธีิการวดัผลการทดลองและผลการทดลอง 33 
4.4 สรุปผลการทดลอง 66 

บทท่ี 5 สรุปผลการวจิยั 82 

5.1 สรุปผลของงานวิจยั 82 
5.2 ขอ้จ ากดัของงานวิจยั 83 
5.3 ขอ้เสนอแนะ 84 

เอกสารอา้งอิง  85 
ประวติัผูเ้ขียน 88 



 

 ช  

 

สารบัญตาราง 

หนา้ 

ตารางท่ี 1.1  ระยะเวลาในการด าเนินงานวิจยั 9 

ตารางท่ี 3.1 เซตของรูปแบบการจบัคู่  =5 และ =5 ระหวา่งรูปตน้แบบ และรูปจากฉากจริง 24 

ตารางท่ี 4.1  ค่าความถูกตอ้งของวธีิท่ีน าเสนอในจ านวนจุดคุณลกัษณะเด่นสุดทา้ยท่ีต่างกนั 34 
ตารางท่ี 4.2  ผลการทดสอบความแตกต่างของแต่ละองคป์ระกอบพื้นท่ีค าศพัท ์ 38 
ตารางท่ี 4.3   ผลการทดลองโดยใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียน 40 
ตารางท่ี 4.4  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียน 41 
  ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวิจยั 
ตารางท่ี 4.5  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียน 43 
  ของวธีิ MSER+HOG 
ตารางท่ี 4.6  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียน 45 
  ของวธีิ SURF 
ตารางท่ี 4.7  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบลายมือเขียน 47 
  ของวธีิ Contour Correspondence 
ตารางท่ี 4.8  ผลการทดลองโดยใชชุ้ดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 50 
  รูปแบบตวัอกัษร Calibri 
ตารางท่ี 4.9   ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 51 
  รูปแบบตวัอกัษร Calibri ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั 
ตารางท่ี 4.10  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 53 
  รูปแบบตวัอกัษร Calibri ของวธีิท่ี MSER + HOG 
ตารางท่ี 4.11  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 55 
  รูปแบบตวัอกัษร Calibri ของวธีิท่ี SURF 
ตารางท่ี 4.12  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 57 
  รูปแบบตวัอกัษร Calibri ของวธีิท่ี Contour Correspondence 
ตารางท่ี 4.13  ผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria 60 



 

 ซ  

 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

หนา้ 

ตารางท่ี 4.14  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 61 
  รูปแบบตวัอกัษร Cambria ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวิจยั 
ตารางท่ี 4.15  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 63 
  รูปแบบตวัอกัษร Cambria ของวธีิ MSER + HOG 
ตารางท่ี 4.16  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 65 
  รูปแบบตวัอกัษร Cambria ของวธีิ SURF 
ตารางท่ี 4.17  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 67 
  รูปแบบตวัอกัษร Cambria ของวธีิ Contour Correspondence  
ตารางท่ี 4.18  ผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 70 
  รูปแบบตวัอกัษร Angsana New 
ตารางท่ี 4.19  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 71 
  รูปแบบตวัอกัษร Angsana New ของวธีิท่ีน าเสนอในงานวจิยั 
ตารางท่ี 4.20  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 73 
  รูปแบบตวัอกัษร Angsana New ของวธีิท่ี MSER + HOG 
ตารางท่ี 4.21  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 75 
  รูปแบบตวัอกัษร Angsana New ของวธีิท่ี SURF 
ตารางท่ี 4.22  ตวัอยา่งผลการทดลองจากชุดรูปภาพตน้แบบเป็นรูปแบบตวัพิมพ ์ 77 
  รูปแบบตวัอกัษร Angsana New ของวธีิท่ี Contour Correspondence 
ตารางท่ี 4.23 ตวัอยา่งผลลพัธ์ความถูกตอ้งของรูปแบบลายมือท่ีมีลกัษณะเฉพาะแตกต่างกนั 81 



 

 ฌ  

 

สารบัญภาพ 

หนา้ 

รูปท่ี 1.1  มาร์คเกอร์แบบรูปภาพ และมาร์คเกอร์แบบค าศพัท์ 1 
รูปท่ี 1.2  ตวัอยา่งการใชง้าน AR ผา่นมาร์คเกอร์ค าศพัท ์ 2 
รูปท่ี 1.3  ผลจากการประมาณจุดท่ีตรงกนัระหวา่งสองรูปจากวธีิ SIFT และ SURF 7 

รูปท่ี 2.1 ตวัอยา่งการสกดั MSER 11 
รูปท่ี 2.2  ตวัอยา่งคอนเวกซ์ฮลัล์ 12 
รูปท่ี 2.3  ระบบการจดักลุ่มทิศทางเกรเดียนท ์ 14 
รูปท่ี 2.4  ตวัอยา่งการสร้างฮีสโตรแกรมจากทิศทางและขนาดของเกรเดียนท ์ 14 
รูปท่ี 2.5  ตวัการประมาณจุดท่ีสัมพนัธ์กนัระหวา่ง 2 รูปดว้ยโฮโมกราฟฟีเมทริกซ์ 16 

รูปท่ี 3.1  ขั้นตอนระบบการท างาน 19 
รูปท่ี 3.2  ภาพตวัอยา่งขั้นตอนในการสกดัตวัอกัษร 20 
รูปท่ี 3.3  การคน้หาพื้นท่ีตวัอกัษรท่ีขาดหาย 21 
รูปท่ี 3.4  การสกดั Feature point 23 
รูปท่ี 3.5  ขั้นตอนการจบัคู่ลกัษณะเด่น 26 
รูปท่ี 3.6   ผลลพัธ์การจบัคู่ลกัษณะเด่น 26 
รูปท่ี 3.7  ผลลพัธ์จากการเช่ือมต่อมุมมองจากฉากจริงเทียบกบัมุมมองตน้แบบ 27 
รูปท่ี 3.8  การเช่ือมต่อมุมมองของโลกเสริมกบัฉากจริง 27 

รูปท่ี 4.1  ตวัอยา่งชุดรูปภาพทดสอบ 28 
รูปท่ี 4.2  ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัมาร์คเกอร์แบบลายมือเขียน 30 
รูปท่ี 4.3  ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Calibri 31 
รูปท่ี 4.4  ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Cambria 32 
รูปท่ี 4.5  ตวัอยา่งชุดรูปภาพตน้แบบรูปแบบตวัอกัษร Angsana New 33 
รูปท่ี 4.6  ทิศทางแกนหลกัของค าศพัท ์ 35 



 

 ญ  

 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

หนา้ 

รูปท่ี 4.7 มุมภายในจากพื้นท่ีสีเหล่ียมลอ้มของค าศพัท ์ 36 
รูปท่ี 4.8  คุณลกัษณะเด่นของค าศพัท ์AXIS ท่ีมีรูปแบบแตกต่างกนัจาก HOG 36 
รูปท่ี 4.9  ตวัอยา่งผลเฉลยจากการเก็บแบบทดสอบ 37 
รูปท่ี 4.10  ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั  39 
 จากชุดรูปภาพตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบลายมือเขียนเดีนวกนักบัรูปมาร์คเกอร์ทดสอบ 
รูปท่ี 4.11  ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั  49 
 จากชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Calibri 
รูปท่ี 4.12  ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั  59 
 จากชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Cambria 
รูปท่ี 4.13  ผลลพัธ์ร้อยละความแตกต่างของแต่ละระดบัตวัช้ีวดั  69 
 จากชุดมาร์คเกอร์ตน้แบบท่ีเป็นรูปแบบตวัพิมพรู์ปแบบตวัอกัษร Angsana New 

 

 

 

 


