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บทที่ 4 

ผลการศึกษา  

4.1 ระบบทดสอบที่ใช้เป็นกรณศึีกษา 

ระบบทดสอบที่ใช้เป็นกรณีศึกษานั้น มีดว้ยกัน 2 ระบบ คือ ระบบที่ไม่มีการกักเก็บพลังงาน 
ประกอบไปด้วยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โครงข่ายไฟฟ้า และโหลดผูใ้ช้ ดังรูป 2.1 ส่วนระบบที่มีการ      
กกัเก็บพลงังาน ประกอบไปดว้ยเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า โครงข่ายไฟฟ้า โหลดผูใ้ช ้และแบตเตอร่ี ดงัรูป 2.2 

ก าหนดให้โหลดแบ่งออกเป็น 6 ช่วงเวลา รูป 4.1(ก) พิจารณาตัวประกอบโหลดที่ มีค่า      
เท่ากับ 0.90 โหลดสูงสุดมีค่า 70 เมกะวตัต์และโหลดต ่าสุดมีค่า 60 เมกะวตัต์ รูป 4.1 (ข) พิจารณา     
ตวัประกอบโหลดที่มีค่าเท่ากบั 0.70 โหลดสูงสุดมีค่า 90 เมกะวตัตแ์ละโหลดต ่าสุดมีค่า 40 เมกะวตัต ์
และรูป 4.1 (ค) พิจารณาตวัประกอบโหลดที่มีค่าเท่ากับ 0.63 โหลดสูงสุดมีค่า 100 เมกะวตัต์และ
โหลดต ่าสุดมีค่า 40 เมกะวตัต ์ 

ก าหนดให้โหลดเป็นแบบรายชัว่โมง ดงัรูป 4.2 ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.70 โหลดสูงสุด
มีค่า 100 เมกะวตัต ์และโหลดต ่าสุดมีค่า 40 เมกะวตัต ์

สมมติให้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีเพียงเคร่ืองเดียว พิกดัก าลงัผลิตสูงสุด 90 เมกะวตัต ์สามารถซ้ือ
ไฟฟ้าจากโครงข่าย และขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย ไดใ้นปริมาณที่ไม่เกิน 90 เมกะวตัต ์มีระบบกกัเก็บ
พลงังานที่เป็นแบตเตอร่ีสองชนิด คือ ชนิด A กบัชนิด B ดงัตาราง 3.1  

แบตเตอร่ีชนิด A สามารถต่อขนานกันได้สูงสุด 4 ชุด สมมติให้แต่ละชุดมีความจุก าลัง             
1 เมกะวตัต ์และความจุพลังงาน 5 เมกะวตัตช์ั่วโมง ส่วนแบตเตอร่ีชนิด B สามารถต่อขนานกันได้
สูงสุด 5 ชุด สมมติใหแ้ต่ละชุดมีความจุก าลงั 1 เมกะวตัต ์และความจุพลงังาน 4 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของแบบจ าลองถูกก าหนดไว ้ดงัตาราง 4.1 
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(ก) ตวัประกอบโหลด 0.90 

 
(ข) ตวัประกอบโหลด 0.70 

 
(ค) ตวัประกอบโหลด 0.63 
รูป 4.1 ค่าโหลดแบบช่วงเวลา 

        
รูป 4.2 ค่าโหลดแบบรายชัว่โมง
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ตาราง 4.1 ก าหนดพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง 

 ก าหนดค่า 

, ,i i ia b c  คือ สมัประสิทธ์ิของฟังกช์นัอตัราความร้อน 
                     ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าที่ i  

a = 3600 

b = 2370 

c = 1          

 t  คือ ราคาซ้ือไฟฟ้าต่อหน่วย (Baht/MWh) ตารางที่ 9 และ 25 

t  คือ ราคาขายไฟฟ้าต่อหน่วย (Baht/MWh)  ตารางที่ 9 และ 25 

t    คือ ค่าตวัประกอบการสูญเสียก าลงัไฟฟ้าจากการขายไฟฟ้า  
                       เขา้สู่โครงข่าย 

t  = 0.8 

  คือ ตน้ทุนของระบบกกัเก็บพลงังาน (Baht/MW) ตารางที่ 4 
minP  คือ ขอบเขตการผลิตก าลงัไฟฟ้าต ่าสุด (MW) 

minP = 40 
maxP   คือ ขอบเขตการผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงสุด (MW)    

maxP = 90 
maxI  คือ ปริมาณไฟฟ้าที่ซ้ือจากโครงข่ายไดสู้งสุด (MW) 

maxI = 90 
maxE  คือ ปริมาณไฟฟ้าที่ขายเขา้สู่โครงข่ายไดสู้งสุด (MW) 

maxE = 90 
maxC  คือ ก าลงัไฟฟ้าที่อดัประจุไดสู้งสุด (MW) 

maxC = 4 (Type A) 
maxC = 5 (Type B) 

maxD  คือ ก าลงัไฟฟ้าที่คายประจุไดสู้งสุด (MW) 
maxD = 4 (Type A) 
maxD = 5 (Type B) 

  คือ ประสิทธิภาพในการอดัประจุ มีค่าอยูใ่นช่วง [0, 1]  = 0.95  
  คือ ประสิทธิภาพในการคายประจุ มีค่าอยูใ่นช่วง [0, 1]  = 0.98 
         คือ ค่าตวัประกอบการสูญเสียก าลงัไฟฟ้าจากการกกัเก็บ 
                        พลงังาน                  

  = 0.95 

OS  คือ พลงังานไฟฟ้าที่ถูกกกัเก็บตอนเร่ิมตน้ (MWh) OS = 0 

tS  คือ พลงังานไฟฟ้าที่ถูกกกัเก็บตอนสุดทา้ย (MWh) tS = 0 
minS  คือ พลงังานไฟฟ้าที่กกัเก็บไดต้  ่าสุด (MWh)  

minS = 0 
maxS  คือ พลงังานไฟฟ้าที่กกัเก็บไดสู้งสุด (MWh)   

maxS = 20 (Type A) 
maxS = 40 (Type B) 

UR  คือ อตัราการเปล่ียนแปลงการผลิตที่ปรับขึ้น (MW/h) 
UR = 40 

DR  คือ อตัราการเปล่ียนแปลงการผลิตที่ปรับลง (MW/h) 
DR = 40 
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4.2 ผลการจัดก าหนดการผลิต 

การจดัก าหนดการผลิต ไดแ้บ่งกรอบเวลาในการแกปั้ญหาเป็น 2 แบบ คือ  

1) การจดัก าหนดการผลิตแบบช่วงเวลา  

ตาราง 4.2 การแบ่งช่วงเวลาส าหรับการจดัก าหนดการผลิต 

คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

00.00-04.00 04.00-08.00 08.00-12.00 12.00-16.00 16.00-20.00 20.00-24.00 

ตาราง 4.3 เปรียบเทียบตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายและราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 

หน่วย (บาทต่อเมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า  
ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย  
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย  

2,500 
3,000 
3,250 

2,500 
3,000 
3,350 

2,500 
3,350 
3,500 

2,500 
3,950 
4,000 

2,500 
3,800 
3,900 

2,500 
3,300 
3,500 

จากตาราง 4.4 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงานและไม่มีข้อจ ากัดด้าน
ปริมาณเช้ือเพลิง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้าสูงสุดเท่าที่จะผลิตได ้รวมทั้งหมด 540 เมกะวตัต ์คิดเป็น
พลงังานไฟฟ้าวนัละ 2,160 เมกะวตัตช์ัว่โมง ไม่มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใช ้มีแต่การขายไฟฟ้า
เขา้สู่โครงข่าย 160 เมกะวตัต ์และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 3,355,000 บาท 

ตาราง 4.4 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังานและไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 90 90 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 50 40 5 0 20 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
300,000 420,000 833,000 900,000 596,000 306,000 

3,355,000  
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จ าลองสถานการณ์โดยก าหนดใหป้ริมาณเช้ือเพลิงถูกจ ากดัวนัละ 2,000 1,800 1,600 1,400 และ 
1,200 เมกะวตัตช์ัว่โมง ตามล าดบั 

ตาราง 4.5 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 
2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งหมด 500 เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนั
ละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง ไม่มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย   มาใช ้มีการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 120 
เมกะวตัต ์และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 3,430,200 บาท 

ตาราง 4.5 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวันละ  
      2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง และตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.70 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 30 20 5 0 20 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
337,600 457,600 833,000 900,000 596,000 306,000 

3,430,200 

ตาราง 4.6 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 
1,800 เมกะวตัตช์ัว่โมง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งหมด 450  เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนั
ละ 1,800 เมกะวตัตช์ัว่โมง ไม่มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใชมี้การขาย ไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 70 เมกะ
วตัต ์และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 3,533,400 บาท  

ตาราง 4.7 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 
1,600 เมกะวตัตช์ัว่โมง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งหมด 400 เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนั
ละ 1,600 เมกะวตัตช์ัว่โมง ไม่มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใช ้มีการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 20 เมกะ
วตัต ์และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 3,692,600 บาท  
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ตาราง 4.6 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
     1,800 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 40 50 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 0 0 5 0 20 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
400,000 498,400 833,000 900,000 596,000 306,000 

3,533,400 

ตาราง 4.7 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
      1,600 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 90 45 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 20 0 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
400,000 498,400 849,100 900,000 596,000 449,100 

3,692,600 

ตาราง 4.8 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 
1,400 เมกะวตัตช์ัว่โมง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งหมด 350 เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนั
ละ 1,400 เมกะวตัต์ชั่วโมง มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใช้ 50 เมกะวตัต์ มีการขายไฟฟ้าเข้าสู่
โครงข่าย 20 เมกะวตัต ์และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 3,888,200บาท 

ตาราง 4.9 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 
1,200 เมกะวตัตช์ัว่โมง ฉะนั้น จึงมีการผลิตไฟฟ้ารวมทั้งหมด 300 เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนั
ละ 1,200 เมกะวตัต์ชั่วโมง มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใช้ 80 เมกะวตัต์ ไม่มีการขายไฟฟ้าเขา้สู่
โครงข่าย และมีตน้ทุนรวมทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่า 4,144,400 บาท 
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ตาราง 4.8 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
      1,400 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 40 40 45 90 90 45 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 10 40 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 20 0 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
400,000 534,000 1,009,100 900,000 596,000 449,100 

3,888,200 

ตาราง 4.9 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
      1,200 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 85 90 70 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 40 40 40 90 50 40 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 10 45 0 20 5 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0  

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
400,000 534,000 1,030,000 900,000 810,400 470,000 

4,144,400 

รูป 4.3 แสดงการเปรียบเทียบตน้ทุนรวมต่อวนั ในกรณีที่มีข้อจ ากัดด้านปริมาณเช้ือเพลิง       
ผลจากตาราง 4.5 ถึงตาราง 4.9 สามารถสรุปไดว้่า ยิง่มีการจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงให้น้อยลง ยิง่ส่งผล
ใหต้น้ทุนรวมที่ใชใ้นแต่ละวนัมีค่าเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ เพราะท าใหป้ริมาณการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย
ลดลง และท าให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจ าเป็นตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายเพิ่มมากขึ้น เพื่อน ามาใชใ้นบางช่วงเวลา
ใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการโหลด 
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รูป 4.3 เปรียบเทียบตน้ทุนรวมเม่ือมีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง  

ตาราง 4.10 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่ มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิง            
วนัละ 2,000 เมกะวตัต์ชัว่โมง และตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากับ 0.90 ในกรณีที่ตวัประกอบโหลด      
มีค่าสูง นัน่หมายความวา่ โหลดมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสม ่าเสมอ และตาราง 4.11 การจดัก าหนดการ
ผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังาน จ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง และตวัประกอบ
โหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 ในกรณีที่ตวัประกอบโหลดมีค่าต  ่า นัน่หมายความว่า โหลดมีความตอ้งการใช้
ไฟฟ้าไม่สม ่าเสมอและโหลดสูงสุดมีค่าสูง  

จากทั้งสองตารางขา้งตน้ จะเห็นไดว้่า กรณีที่ตวัประกอบโหลดมีค่าสูง ส่งผลให้ตน้ทุนรวม
ทั้งหมดในหน่ึงวนั มีค่าต  ่ากว่ากรณีที่ตวัประกอบโหลดมีค่าต  ่า เพราะการที่โหลดสูงสุดมีค่ามากกว่า
อตัราการผลิตไฟฟ้าสูงสุด จึงจ าเป็นตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายเขา้มา ท าให้ตน้ทุนรวมทั้งหมดมีค่า
เพิม่มากขึ้น 

ตาราง 4.10 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวันละ         
        2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง และตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.90 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 60 60 60 60 70 70 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 10 10 30 30 20 20 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
577,600 577,600 498,000 426,000 596,000 636,000 

3,311,200 
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ตาราง 4.11 การจัดก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวันละ         
        2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง และตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 60 100 85 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 10 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 30 20 30 0 5 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
337,600 457,600 498,000 1,060,000 824,000 306,000 

3,483,200 

ตาราง 4.12 แสดงผลต่างระหว่างราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่ายกบัราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย   
ของทั้ง 3 กรณี ซ่ึงผลต่างระหว่างราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่ายกับราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายของ
กรณี 1 กรณี 2 และกรณี 3 เรียงจากนอ้ยไปหามาก ตามล าดบั กล่าวคือ   

ก าหนดใหก้รณี 1 มีผลต่างระหวา่งราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้า นอ้ยกวา่กรณีฐาน   
ก าหนดใหก้รณี 2 เป็นกรณีฐาน ดงัตาราง 4.11 
ก าหนดใหก้รณี 3 มีผลต่างระหวา่งราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้า มากกวา่กรณีฐาน  

ตาราง 4.12 ผลต่างระหวา่งราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่ายกบัราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย 

กรณ ี หน่วย (บาทต่อเมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

1 
ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 3,020 3,020 3,370 3,960 3,820 3,330 
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย 3,220 3,320 3,470 3,980 3,870 3,480 

ผลต่าง 200 300 100 20 50 150 

 2 
ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 3,000 3,000 3,350 3,950 3,800 3,300 
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย 3,250 3,350 3,500 4,000 3,900 3,500 

ผลต่าง 250 350 150 50 100 200 

3 
ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 2,980 2,980 3,330 3,940 3,780 3,270 
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย 3,280 3,380 3,530 4,020 3,930 3,520 

ผลต่าง 300 400 200 80 150 250 
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ตาราง 4.13 และตาราง 4.14 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังาน จ ากดัปริมาณ
เช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ั่วโมง มีตวัประกอบโหลดเท่ากับ 0.63 จากตาราง 4.13 และตาราง 
4.14 สมมติให้มีราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย และผลต่างระหว่างราคา
ซ้ือ-ขายไฟฟ้า ดงัเช่นกรณี 1 ในตาราง 4.12 และดังเช่นกรณี 3 ในตาราง 4.12 ตามล าดับ ผลการจดั
ก าหนดการผลิตในตาราง 4.13 และตาราง 4.14 เหมือนกัน ยกเวน้ต้นทุนรวมในแต่ละช่วงเวลาที่
แตกต่างกนั เม่ือผลต่างระหวา่งราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้ามากขึ้น ยอ่มส่งผลใหต้น้ทุนรวมเพิม่ขึ้นเช่นกนั นั่น
แสดงวา่ การผลิตไฟฟ้าใหผ้ลตอบแทนลดลง 

ตาราง 4.13 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000     
      เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 และมีผลต่างระหวา่งราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้า   
      ดงัเช่นกรณี 1 ในตาราง 4.12 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 60 100 85 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 10 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 30 20 30 0 5 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
335,200 456,000 495,600 1,059,200 823,600 300,600 

3,470,200 

ตาราง 4.14 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000     
      เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 และมีผลต่างระหวา่งราคาซ้ือ-ขายไฟฟ้า   
      ดงัเช่นกรณี 3 ในตาราง 4.12 

ไม่มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 60 100 85 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 0 0 0 10 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 30 20 30 0 5 45 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
340,000 459,200 500,400 1,060,800 824,400 311,400 

3,496,200 
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ตาราง 4.15  และตาราง 4.16 การจดัก าหนดการผลิต เม่ือมีการกกัเก็บพลงังานของแบตเตอร่ี     
ที่มีประสิทธิภาพต่อรอบของการอดัประจุและคายประจุ เท่ากบั 0.75 และ 0.95 ตามล าดบั แบตเตอร่ี  
มีเพียงชุดเดียว มีความจุก าลัง 1 เมกะวตัต์ และมีความจุพลังงาน 4 เมกะวตัต์ชั่วโมง จ ากัดปริมาณ
เช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63  

เม่ือเปรียบเทียบผลของตาราง 4.15  และตาราง 4.16 จะเห็นได้ว่า ช่วงเวลาที่ 2 แบตเตอร่ีเกิด
การอดัประจุ และช่วงเวลาที่ 4 แบตเตอร่ีเกิดการคายประจุ แบตเตอร่ีที่มีประสิทธิภาพดีขึ้น ยอ่มส่งผล
ให้ตน้ทุนรวมทั้งหมดลดลง เพราะ การอดัประจุใชก้  าลงัน้อยลง ซ่ึงลดจาก 1.33 เมกะวตัต ์เหลือ 1.05 
เมกะวตัต ์นั่นหมายความวา่ มีการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่ายมากขึ้น และการคายประจุใชก้  าลงัเพิ่มขึ้น 
ซ่ึงเพิ่มจาก 0.75 เมกะวตัต ์เป็น 0.95 เมกะวตัต ์นั่นหมายความว่า มีการซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายน้อยลง 
ทั้งน้ีตน้ทุนที่แสดงในตารางทั้งสองขา้งตน้ ยงัไม่ไดร้วมตน้ทุนรายวนัของแบตเตอร่ี  

ตาราง 4.15 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000     
      เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 และประสิทธิภาพของการอดัประจุ   
      กบัการคายประจุมีค่าเท่ากบั 0.75 

มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 60 100 85 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 20 20 0 9.25 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 50 38.67 30 0 5 45 
ไฟฟ้าท่ีถูกอดัประจุ, C (เมกะวตัต)์ 0 1.33 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีถูกคายประจุ, D (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0.75 0 0 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
360,000 503,960 498,000 1,048,000 824,000 306,000 

3,539,960 
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ตาราง 4.16 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงาน จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000     
      เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.63 และประสิทธิภาพของการอดัประจุ   
      กบัการคายประจุมีค่าเท่ากบั 0.95 

มีระบบกักเก็บพลังงาน 
คาบเวลา 

1 2 3 4 5 6 

โหลดผูใ้ช,้ L (เมกะวตัต)์ 40 50 60 100 85 45 
ไฟฟ้าท่ีผลิตได,้ P (เมกะวตัต)์ 70 70 90 90 90 90 
ไฟฟ้าท่ีซ้ือจากโครงข่าย, I (เมกะวตัต)์ 20 20 0 9.05 0 0 
ไฟฟ้าท่ีขายเขา้สู่โครงข่าย, E (เมกะวตัต)์ 50 38.95 30 0 5 45 
ไฟฟ้าท่ีถูกอดัประจุ, C (เมกะวตัต)์ 0 1.05 0 0 0 0 
ไฟฟ้าท่ีถูกคายประจุ, D (เมกะวตัต)์ 0 0 0 0.95 0 0 

ตน้ทุนรวมทั้งหมด (บาท) 
360,000 500,600 498,000 1,044,800 824,000 306,000 

3,533,400 

 

2) การจดัก าหนดการผลิตแบบรายชัว่โมง   

จ าลองสถานการณ์การจัดก าหนดการผลิตแบบรายชั่วโมง ซ่ึงแบ่งช่วงเวลาส าหรับ      
การ จดัก าหนดการผลิตแบบรายชั่วโมง ดังตาราง 4.17 สมมติให้โหลดแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ      
กรณี 1 โหลดรวมทั้งหมดมีค่าน้อยกว่าก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ ( )

G
Load < P โหลดรวมเท่ากับ 1,700       

เมกะวตัต์ โหลดสูงสุดมีค่าเท่ากับ 100 เมกะวตัต์ โหลดต ่าสุดมีค่าเท่ากับ 40 เมกะวตัต์ และตัว
ประกอบโหลดมีค่าเท่ากับ 0.70 กรณี  2 โหลดรวมทั้ งหมดมีค่ามากกว่าก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได ้
( )

G
Load P โหลดเท่ากับ 2,300 เมกะวตัต์ โหลดสูงสุดมีค่าเท่ากับ 130 เมกะวตัต์ โหลดสุดต ่ามีค่า

เท่ากบั 50 เมกะวตัต ์และตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.74 

ก าหนดให้มีเค ร่ืองกักเก็บพลังงานสองแบบ คือ แบตเตอร่ีชนิด A และ B ดังตาราง 3.1 
แบตเตอร่ีชนิด A มีตน้ทุนต่อชัว่โมงเท่ากบั 2,140 บาทต่อเมกะวตัต ์หรือตน้ทุนต่อวนั เท่ากบั 51,370 
บาทต่อเมกะวตัต ์สามารถต่อขนานกนัไดสู้งสุด 4 ชุด แต่ละชุดมีความจุก าลงั 1 เมกะวตัต ์และความจุ
พลังงาน 5 เมกะวตัต์ชั่วโมง แสดงว่า มีความจุก าลงัรวม 4 เมกะวตัต์ และมีความจุพลงังานรวม 20    
เมกะวตัต์ชั่วโมง จ ากัดจ านวนคร้ังของวงรอบการอัดประจุและคายประจุไม่เกินวันละ 5 คร้ัง              
มีประสิทธิภาพในการอัดประจุและคายประจุ เท่ากับ 0.95 และ 0.98 ตามล าดับ แบตเตอร่ีชนิด B         
มีตน้ทุนต่อชัว่โมงเท่ากบั 2,283 บาทต่อเมกะวตัต ์หรือตน้ทุนต่อวนัเท่ากบั 54,795 บาทต่อเมกะวตัต ์
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สามารถต่อขนานกันได้สูงสุด 5 ชุด แต่ละชุดมีความจุก าลัง 1 เมกะวตัต์ และความจุพลังงาน 4          
เมกะวตัต์ชั่วโมง แสดงว่า มีความจุก าลังรวม 5 เมกะวตัต์ และมีความจุพลังงานรวม 20 เมกะวตัต์
ชัว่โมง จ ากดัจ านวนคร้ังของวงรอบการอดัประจุและคายประจุไม่เกินวนัละ 4 คร้ัง มีประสิทธิภาพใน
การอดัประจุและคายประจุ เท่ากบั 0.95 และ 0.98 ตามล าดบั  

ตาราง 4.17 การแบ่งช่วงเวลาส าหรับการจดัก าหนดการผลิตรายชัว่โมง 

คาบเวลา 

1 
00.00-01.00 

2 
01.00-02.00 

3 
02.00-03.00 

4 
03.00-04.00 

5 
04.00-05.00 

6 
05.00-06.00 

7 
06.00-07.00 

8 
07.00-08.00 

9 
08.00-09.00 

10 
09.00-10.00 

11 
10.00-11.00 

12 
11.00-12.00 

13 
12.00-13.00 

14 
13.00-14.00 

15 
14.00-15.00 

16 
15.00-16.00 

17 
16.00-17.00 

18 
1700-18.00 

19 
18.00-19.00 

20 
19.00-20.00 

21 
20.00-21.00 

22 
21.00-22.00 

23 
22.00-23.00 

24 
23.00-00.00 

ตาราง 4.18 เปรียบเทียบตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายและราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 

หน่วย (บาทต่อเมกะวัตต์ช่ัวโมง) 
คาบเวลา 

22.00-09.00 09.00-22.00 

ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า 
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย 
ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 

2,500 
3,750 
3,250 

2,500 
4,500 
4,000 
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จากตาราง 4.19 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงานและไม่มีขอ้จ ากัดด้าน
ปริมาณเช้ือเพลิง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.70 จะเห็นไดว้่า มีการผลิตไฟฟ้าคงที่ ทุกๆ ชัว่โมง   
90 เมกะวตัต ์คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าวนัละ 2,160 เมกะวตัตช์ัว่โมง และมีตน้ทุนรวมทั้งหมด 3,855,000 
บาท ซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายมาใช้ เฉพาะช่วงเวลา 13.00-16.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาที่โหลดมีความ 
ตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามากกวา่ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได ้ ( )

G
Load P   

จากตาราง 4.20 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังานและจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิง 
วนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง ตวัประกอบโหลดมีค่าเท่ากบั 0.70 จะเห็นได้ว่า มีการผลิตไฟฟ้าคงที่    
90 เมกะวตัต์ ยกเวน้ช่วงเวลา 00.00-04.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาที่มีโหลดน้อย ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได ้      
จึงผลิตเท่ากบัโหลดหรือมากกวา่โหลดเล็กนอ้ย   

ผลการเปรียบเทียบระหว่างตาราง 4.19 กับตาราง 4.20 พบว่า มีการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย
นอ้ยลง รายไดจึ้งลดลง ส่งผลใหต้น้ทุนรวมทั้งหมดมีค่าเพิม่ขึ้นเป็น 3,973,550 บาท 

จากการจ าลองสถานการณ์โดยก าหนดให้มีข้อจ ากัดด้านปริมาณเช้ือเพลิง ดังตาราง 4.19 
เปรียบเทียบกับตาราง 4.20 สามารถสรุปได้ว่า ยิ่งมีการจ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงน้อยลง ยิง่ส่งผลให้
ตน้ทุนรวมที่ใชใ้นแต่ละวนั มีค่าเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ เพราะท าให้ปริมาณการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย 
ลดลง ดงัรูป 4.5 (ก) และส่งผลใหมี้รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าลดลงตามไปดว้ย 
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ตาราง 4.19 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกกัเก็บพลงังานและไม่มีขอ้จ ากดัด้านปริมาณเช้ือเพลิง 

คาบเวลา 
โหลดผู้ใช้, L 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ผลิตได้, P 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ต้นทุนรวมทั้งหมด  
(บาท) 

1 60 90 0 30 147,000 
2 50 90 0 40 121,000 
3 45 90 0 45 108,000 
4 40 90 0 50 95,000 
5 45 90 0 45 108,000 
6 50 90 0 40 121,000 
7 55 90 0 35 134,000 
8 65 90 0 25 160,000 
9 70 90 0 20 173,000 
10 80 90 0 10 193,000 
11 85 90 0 5 209,000 
12 80 90 0 10 193,000 
13 75 90 0 15 177,000 
14 95 90 5 0 247,500 
15 100 90 10 0 270,000 
16 95 90 5 0 247,500 
17 85 90 0 5 209,000 
18 80 90 0 10 193,000 
19 75 90 0 15 177,000 
20 85 90 0 5 209,000 
21 80 90 0 10 193,000 
22 75 90 0 15 177,000 
23 70 90 0 20 173,000 
24 60 90 0 30 147,000 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 4,182,000 
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ตาราง 4.20 การจดัก าหนดการผลิตที่ไม่มีระบบกักเก็บพลังงานและจ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

คาบเวลา 
โหลดผู้ใช้, L 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ผลิตได้, P 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ต้นทุนรวมทั้งหมด 
(บาท) 

1 60 60 0 0 150,000 
2 50 50 0 0 125,000 
3 45 45 0 0 112,500 
4 40 45 0 5 99,500 
5 45 90 0 45 108,000 
6 50 90 0 40 121,000 
7 55 90 0 35 134,000 
8 65 90 0 25 160,000 
9 70 90 0 20 173,000 
10 80 90 0 10 193,000 
11 85 90 0 5 209,000 
12 80 90 0 10 193,000 
13 75 90 0 15 177,000 
14 95 90 5 0 247,500 
15 100 90 10 0 270,000 
16 95 90 5 0 247,500 
17 85 90 0 5 209,000 
18 80 90 0 10 193,000 
19 75 90 0 15 177,000 
20 85 90 0 5 209,000 
21 80 90 0 10 193,000 
22 75 90 0 15 177,000 
23 70 90 0 20 173,000 
24 60 90 0 30 147,000 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 4,198,000 
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    (ก) ก าลงัไฟฟ้าท่ีขายเขา้โครงข่าย        (ข) ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตให้โหลด 

 
(ค) ก าลงัไฟฟ้าท่ีซ้ือมาให้โหลด 

รูป 4.4 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือไม่มีระบบกกัเก็บพลงังานและไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 

  
     (ก) ก าลงัไฟฟ้าท่ีขายเขา้โครงข่าย           (ข) ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตให้โหลด 

 
(ค) ก าลงัไฟฟ้าท่ีซ้ือมาให้โหลด 

รูป 4.5 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือไม่มีระบบกกัเก็บพลงังานและจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 
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จากตาราง  4.21 แสดงการจดัก าหนดการผลิตของแบบจ าลองที่มีระบบกักเก็บพลังงานและ     
ไม่ มีข้อจ ากัดด้านปริมาณ เช้ือเพลิง พิจารณาระบบกักเก็บพลังงานชนิด A มีประสิทธิภาพ                 
ในการอัดประจุเท่ากับ 0.95 และคายประจุเท่ากับ 0.98 จะเห็นได้ว่า มีการอัดประจุวนัละ 5 ชั่วโมง 
ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่าน้อย และคายประจุวนัละ 5 ชัว่โมง ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่ามาก และมีตน้ทุน
รวมทั้งหมด เท่ากบั 5,185,929 บาท 

จากตาราง  4.22 แสดงการจดัก าหนดการผลิตของแบบจ าลองที่มีระบบกักเก็บพลังงานและ     
ไม่ มีข้อจ ากัดด้านปริมาณ เช้ือเพลิง พิจารณาระบบกักเก็บพลังงานชนิด B มีประสิทธิภาพ                  
ในการอัดประจุเท่ากับ 0.95 และคายประจุเท่ากับ 0.98 จะเห็นได้ว่า มีการอัดประจุวนัละ 4 ชั่วโมง 
ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่าน้อย และคายประจุวนัละ 4 ชัว่โมง ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่ามาก และมีตน้ทุน
รวมทั้งหมด เท่ากบั 5,250,747 บาท 

จากตาราง  4.23 แสดงการจดัก าหนดการผลิตของแบบจ าลองที่มีระบบกักเก็บพลังงานและ       
มีข้อจ ากัดด้านปริมาณเช้ือเพลิง 2,000 เมกะวตัต์ชั่วโมง พิจารณาระบบกักเก็บพลังงานชนิด A             
มีประสิทธิภาพในการอัดประจุเท่ากับ 0.95 และคายประจุเท่ากับ 0.98 จะเห็นได้ว่า มีการอดัประจุ     
วนัละ 5 ชั่วโมง ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่าน้อย และคายประจุวนัละ 5 ชั่วโมง ในช่วงเวลาที่โหลด               
มีค่ามาก และมีตน้ทุนรวมทั้งหมด เท่ากบั 5,233,247 บาท 

จากตาราง 4.24 แสดงการจดัก าหนดการผลิตของแบบจ าลองที่มีระบบกักเก็บพลังงานและ        
มีข้อจ ากัดด้านปริมาณเช้ือเพลิง 2,000 เมกะวตัต์ชั่วโมง พิจารณาระบบกักเก็บพลังงานชนิด B              
มีประสิทธิภาพในการอัดประจุเท่ากับ 0.95 และคายประจุเท่ากับ 0.98 จะเห็นได้ว่า มีการอดัประจุ       
วนัละ 4 ชั่วโมง ในช่วงเวลาที่โหลดมีค่าน้อย และคายประจุวนัละ 4 ชั่วโมง ในช่วงเวลาที่โหลด            
มีค่ามาก และมีตน้ทุนรวมทั้งหมด เท่ากบั 5,300,423 บาท  
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ตาราง 4.21 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกักเก็บพลงังานชนิด A และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณ  
      เช้ือเพลิง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.95 และคายประจุเท่ากบั 0.98 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 60 90 0 25.79 4.21 0 
2 50 90 0 35.79 4.21 0 
3 45 90 0 40.79 4.21 0 
4 40 90 0 45.79 4.21 0 
5 45 90 0 40.79 4.21 0 

6 50 90 0 40 0 0 
7 55 90 0 35 0 0 
8 65 90 0 25 0 0 
9 70 90 0 20 0 0 
10 80 90 0 10 0 0 
11 85 90 0 5 0 0 
12 80 90 0 13.92 0 3.92 
13 75 90 0 18.92 0 3.92 
14 95 90 1.08 0 0 3.92 
15 100 90 6.08 0 0 3.92 
16 95 90 1.08 0 0 3.92 
17 85 90 0 5 0 0 
18 80 90 0 10 0 0 
19 75 90 0 15 0 0 
20 85 90 0 5 0 0 
21 80 90 0 10 0 0 
22 75 90 0 15 0 0 
23 70 90 0 20 0 0 
24 60 90 0 30 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 5,185,929 
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 (ก) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้ขายเขา้โครงข่าย           (ข) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตให้โหลด       (ค) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้กกัเก็บไว ้

      
   (ง) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวจ่้ายให้โหลด     (จ) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวข้ายเขา้โครงข่าย          (ฉ) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมาให้โหลด 

  
                (ช) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมากกัเก็บไว ้  (ซ) ก าลงัไฟฟ้าที่อดัประจุและคายประจุ           

 
(ฌ) ก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในระบบ 

รูป 4.6 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีระบบกักเก็บพลังงานชนิด A และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 
 

  
(ก) ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ตน้ทุนซ้ือไฟฟ้า และรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า              (ข) ตน้ทุนรวมทั้งหมดที่ใชด้  าเนินการในแต่ละวนั 

รูป 4.7 ตน้ทุนรวมทั้งหมดเม่ือมีระบบกกัเก็บพลงังานชนิด A และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 
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ตาราง 4.22 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกักเก็บพลังงานชนิด B และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณ  
                    เช้ือเพลิง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.95 และคายประจุเท่ากบั 0.98 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 60 90 0 24.74 5.26 0 
2 50 90 0 34.74 5.26 0 
3 45 90 0 39.74 5.26 0 
4 40 90 0 44.74 5.26 0 
5 45 90 0 45 0 0 
6 50 90 0 40 0 0 
7 55 90 0 35 0 0 
8 65 90 0 25 0 0 
9 70 90 0 20 0 0 
10 80 90 0 10 0 0 
11 85 90 0 5 0 0 
12 80 90 0 10 0 0 
13 75 90 0 15 0 0 
14 95 90 0.1 0 0 4.9 
15 100 90 5.1 0 0 4.9 
16 95 90 0.1 0 0 4.9 
17 85 90 0 9.9 0 4.9 
18 80 90 0 10 0 0 
19 75 90 0 15 0 0 
20 85 90 0 5 0 0 
21 80 90 0 10 0 0 
22 75 90 0 15 0 0 
23 70 90 0 20 0 0 
24 60 90 0 30 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 5,250,747 
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 (ก) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้ขายเขา้โครงข่าย        (ข) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตให้โหลด       (ค) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้กกัเก็บไว ้ 

   
   (ง) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวจ่้ายให้โหลด     (จ) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวข้ายเขา้โครงข่าย          (ฉ) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมาให้โหลด 

  
       (ช) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมากกัเก็บไว ้    (ซ) ก าลงัไฟฟ้าที่อดัประจุและคายประจุ 

 
(ฌ) ก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในระบบ 

รูป 4.8 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีระบบกักเก็บพลังงานชนิด B และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 
 

  
(ก) ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ตน้ทุนซ้ือไฟฟ้า และรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า              (ข) ตน้ทุนรวมทั้งหมดที่ใชด้  าเนินการในแต่ละวนั 

รูป 4.9 ตน้ทุนรวมทั้งหมดเม่ือมีระบบกกัเก็บพลงังานชนิด B และไม่มีขอ้จ ากดัดา้นปริมาณเช้ือเพลิง 
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ตาราง 4.23 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด A จ  ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.95 และคายประจุเท่ากบั 0.98 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 60 60 0 0 0 0 
2 50 55.79 0 1.58 4.21 0 
3 45 90 0 45 0 0 
4 40 90 0 50 0 0 
5 45 90 0 45 0 0 

6 50 90 0 35.79 4.21 0 
7 55 90 0 30.79 4.21 0 
8 65 90 0 20.79 4.21 0 
9 70 74.21 0 0 4.21 0 
10 80 80 0 0 0 0 
11 85 85 0 0 0 0 
12 80 90 0 13.92 0 3.92 
13 75 90 0 18.92 0 3.92 
14 95 90 1.08 0 0 3.92 
15 100 90 6.08 0 0 3.92 
16 95 90 1.08 0 0 3.92 
17 85 85 0 0 0 0 
18 80 80 0 0 0 0 
19 75 75 0 0 0 0 
20 85 85 0 0 0 0 
21 80 80 0 0 0 0 
22 75 90 0 15 0 0 
23 70 90 0 20 0 0 
24 60 70 0 10 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 5,233,247 
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 (ก) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้ขายเขา้โครงข่าย        (ข) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตให้โหลด       (ค) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้กกัเก็บไว ้ 

   
   (ง) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวจ่้ายให้โหลด     (จ) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวข้ายเขา้โครงข่าย          (ฉ) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมาให้โหลด 

  
       (ช) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมากกัเก็บไว ้    (ซ) ก าลงัไฟฟ้าที่อดัประจุและคายประจุ 

 
(ฌ) ก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในระบบ 

รูป 4.10 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด A  
             และจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

 
(ก) ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ตน้ทุนซ้ือไฟฟ้า และรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า              (ข) ตน้ทุนรวมทั้งหมดที่ใชด้  าเนินการในแต่ละวนั 

รูป 4.11 ตน้ทุนรวมทั้งหมดเม่ือมีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด A  
              และจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 
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ตาราง 4.24 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด B จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.95 และคายประจุเท่ากบั 0.98 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 60 60 0 0 0 0 
2 50 79.48 0 29.48 0 0 
3 45 90 0 45 0 0 
4 40 90 0 50 0 0 
5 45 90 0 45 0 0 

6 50 90 0 34.74 5.26 0 
7 55 90 0 29.74 5.26 0 
8 65 70.26 0 0 5.26 0 
9 70 75.26 0 0 5.26 0 
10 80 80 0 0 0 0 
11 85 85 0 0 0 0 
12 80 80 0 0 0 0 
13 75 90 0 15 0 0 
14 95 90 0.1 0 0 4.9 
15 100 90 5.1 0 0 4.9 
16 95 90 0.1 0 0 4.9 
17 85 90 0 9.9 0 4.9 
18 80 80 0 0 0 0 
19 75 75 0 0 0 0 
20 85 85 0 0 0 0 
21 80 80 0 0 0 0 
22 75 90 0 15 0 0 
23 70 90 0 20 0 0 
24 60 70 0 10 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 5,300,423 
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 (ก) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้ขายเขา้โครงข่าย        (ข) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตให้โหลด       (ค) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตแลว้กกัเก็บไว ้ 

    
   (ง) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวจ่้ายให้โหลด     (จ) ก าลงัไฟฟ้าที่กกัเก็บไวข้ายเขา้โครงข่าย          (ฉ) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมาให้โหลด 

  
       (ช) ก าลงัไฟฟ้าที่ซ้ือมากกัเก็บไว ้    (ซ) ก าลงัไฟฟ้าที่อดัประจุและคายประจุ 

 
(ฌ) ก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดในระบบ 

รูป 4.12 ปริมาณก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด B  
             และจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 

  
(ก) ตน้ทุนผลิตไฟฟ้า ตน้ทุนซ้ือไฟฟ้า และรายไดจ้ากการขายไฟฟ้า              (ข) ตน้ทุนรวมทั้งหมดที่ใชด้  าเนินการในแต่ละวนั 

รูป 4.13 ตน้ทุนรวมทั้งหมดเม่ือมีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด B  
              และจ ากดัปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง 
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ในกรณีโหลดรวมทั้งหมดมีค่ามากกว่าก าลงัไฟฟ้าที่ผลิตได้ ( )
G

Load P ผลการจดัก าหนด  
การผลิต ดงัตาราง 4.25 ตาราง 4.26 และตาราง 4.27 ตามล าดบั 

จากตาราง 4.25 ตาราง 4.26 และตาราง 4.27 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกักเก็บพลังงาน
ชนิด B จ าก ัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ 2,000 เมกะวตัต์ชั่วโมง มีความจุก าลัง 1 เมกะวตัต์ ความจุ
พลงังาน 4 เมกะวตัตช์ัว่โมง สามารถต่อแบตเตอร่ีไดสู้งสุด 5 ชุด    

ถา้ก าหนดให้ประสิทธิภาพในการอัดประจุเท่ากับ 0.75 และคายประจุเท่ากับ 0.90 ดังตาราง 
4.25 จะมีต้นทุนรวมทั้ งหมด เท่ากับ  7,434,740 บาท  แต่ไม่มีการอัดประจุและคายประจุเกิดขึ้ น 
เน่ืองจากประสิทธิภาพในการอดัประจุและคายประจุต ่าเกินไป จึงไม่เหมาะส าหรับการกกัเก็บพลงังาน 

แต่ถ้ามีการอัดประจุและคายประจุเกิดขึ้น จะส่งผลให้ตน้ทุนรวม มีค่าสูงกว่า 7,434,740 บาท จึงไม่
คุม้ค่าส าหรับการกกัเก็บพลงังาน ดงันั้น ตอ้งปรับค่าประสิทธิภาพในการอดัประจุและคายประจุให้มี
ค่าสูงขึ้น จึงจะท าให้เกิดความคุม้ค่าในการกกัเก็บพลงังาน ค่าประสิทธิภาพในการอดัประจุที่ปรับได้
ตอ้งมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0.93 และค่าประสิทธิภาพในการคายประจุที่ปรับได้ ตอ้งมีค่ามากกว่า
หรือเท่ากับ 0.95 ดงัตาราง 4.26 มีการอัดประจุและคายประจุวนัละ 4 ชั่วโมง ได้ตน้ทุนรวมทั้งหมด
เท่ากบั 7,428,140 บาท 

ถ้าก าหนดให้ประสิทธิภาพในการอัดประจุเท่ากับ 1 และคายประจุเท่ากับ 1 ดังตาราง 4.27        
มีการอดัประจุและคายประจุวนัละ 4 ชัว่โมง ไดต้น้ทุนรวมทั้งหมด เท่ากบั 7,419,740 บาท ดงันั้น ถา้มี
ประสิทธิภาพในการอดัประจุและคายประจุที่สูงขึ้น จะส่งผลใหต้น้ทุนรวมทั้งหมดมีค่านอ้ยลง 
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ตาราง 4.25 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกักเก็บพลังงานชนิด B จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.75 และคายประจุเท่ากบั 0.90 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 90 90 0 0 0 0 
2 80 80 0 0 0 0 
3 70 70 0 0 0 0 
4 60 60 0 0 0 0 
5 50 50 0 0 0 0 

6 60 60 0 0 0 0 
7 70 70 0 0 0 0 
8 80 80 0 0 0 0 
9 90 90 0 0 0 0 
10 100 90 10 0 0 0 
11 110 90 20 0 0 0 
12 120 90 30 0 0 0 
13 100 90 10 0 0 0 
14 110 90 20 0 0 0 
15 120 90 30 0 0 0 
16 130 90 40 0 0 0 
17 120 90 30 0 0 0 
18 110 90 20 0 0 0 
19 100 90 10 0 0 0 
20 110 90 20 0 0 0 
21 120 90 30 0 0 0 
22 110 90 20 0 0 0 
23 100 90 10 0 0 0 
24 90 90 0 0 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 7,434,740 
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ตาราง 4.26 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด B จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 0.93 และคายประจุเท่ากบั 0.95 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 90 90 0 0 0 0 
2 80 80 5.38 0 5.38 0 
3 70 70 5.38 0 5.38 0 
4 60 60 0 0 0 0 
5 50 50 0 0 0 0 

6 60 60 0 0 0 0 
7 70 70 5.38 0 5.38 0 
8 80 80 5.38 0 5.38 0 
9 90 90 0 0 0 0 
10 100 90 10 0 0 0 
11 110 90 20 0 0 0 
12 120 90 30 0 0 0 
13 100 90 10 0 0 0 
14 110 90 20 0 0 0 
15 120 90 25.25 0 0 4.75 
16 130 90 35.25 0 0 4.75 
17 120 90 25.25 0 0 4.75 
18 110 90 20 0 0 0 
19 100 90 10 0 0 0 
20 110 90 20 0 0 0 
21 120 90 25.25 0 0 4.75 
22 110 90 20 0 0 0 
23 100 90 10 0 0 0 
24 90 90 0 0 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 7,428,140 
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ตาราง 4.27 การจดัก าหนดการผลิตที่มีระบบกกัเก็บพลังงานชนิด B จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิงวนัละ  
       2,000 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีประสิทธิภาพในการอดัประจุเท่ากบั 1 และคายประจุเท่ากบั 1 

คาบเวลา 
โหลด 
ผู้ใช้, L 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ 
ผลิตได้, P 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ซ้ือ 
จากโครงข่าย, I 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ขาย 
เข้าสู่โครงข่าย, E 

(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
อัดประจุ, C 
(เมกะวัตต์) 

ไฟฟ้าที่ถูก 
คายประจุ, D 
(เมกะวัตต์) 

1 90 90 0 0 0 0 
2 80 80 5 0 5 0 
3 70 70 5 0 5 0 
4 60 60 0 0 0 0 
5 50 50 0 0 0 0 

6 60 60 0 0 0 0 
7 70 70 5 0 5 0 
8 80 80 5 0 5 0 
9 90 90 0 0 0 0 
10 100 90 10 0 0 0 
11 110 90 20 0 0 0 
12 120 90 30 0 0 0 
13 100 90 10 0 0 0 
14 110 90 20 0 0 0 
15 120 90 25 0 0 5 
16 130 90 35 0 0 5 
17 120 90 25 0 0 5 
18 110 90 20 0 0 0 
19 100 90 10 0 0 0 
20 110 90 20 0 0 0 
21 120 90 25 0 0 5 
22 110 90 20 0 0 0 
23 100 90 10 0 0 0 
24 90 90 0 0 0 0 

ต้นทุนรวมทั้งหมด (บาท) 7,419,740 
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ตาราง 4.28 เปรียบเทียบตน้ทุนรวมระหวา่งระบบกกัเก็บพลงังานชนิด A กบั B 

 ชนิด A ชนิด B 

ไม่จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิง 5,185,929 5,250,747 

จ ากัดปริมาณเช้ือเพลิง 
(วันละ 2,000 เมกะวัตต์ช่ัวโมง) 

5,233,247 5,300,423 

 

 
รูป 4.14 การเปรียบเทียบตน้ทุนรวมของระบบกกัเก็บพลงังานสองชนิด 

จากรูป 4.13 การเปรียบเทียบตน้ทุนรวมของระบบกกัเก็บพลงังานชนิด A กบั B ยิง่มีการจ ากดั
ปริมาณเช้ือเพลิงใหน้อ้ยลง ยิง่ส่งผลให้ตน้ทุนรวมที่ใชใ้นแต่ละวนัมีค่าเพิ่มมากขึ้นเร่ือยๆ เพราะท าให้
ปริมาณการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่ายลดลง และท าใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าจ าเป็นตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายเพิ่ม
มากขึ้น เพือ่น ามาใชใ้นบางช่วงเวลาใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการโหลด 
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4.3 การวิเคราะห์ผล 

รายไดจ้ากการขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย นบัว่าเป็นแรงจูงใจอยา่งหน่ึง ที่ท  าใหผู้ผ้ลิตไฟฟ้าใชเ้อง  
ตดัสินใจติดตั้งแบตเตอร่ี เป็นอุปกรณ์กกัเก็บพลงังานส่วนเกินจากการผลิตไฟฟ้า การติดตั้งแบตเตอร่ี  
จะมีความคุม้ค่าก็ต่อเม่ือ ส่วนต่างระหว่างราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายกบัตน้ทุนผลิตไฟฟ้าและราคา 
ขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย มีค่าสูงมากๆ ดงัสมการที่ (54) [13] สามารถทราบค่าความจุพลงังานและราคา
ซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายขั้นต ่าที่เหมาะสมส าหรับการติดตั้งแบตเตอร่ี ดงัสมการที่ (55) -(56) ตามล าดบั  

        0E
E

B
B  


− −                                  (54) 

EB

 



 +              (55)  

                    
1

EB


 



 

− 
 

                       (56)  

สมมติให ้     

แบตเตอร่ีชนิด A : 1 ชุด    
มีความจุก าลงั 1 เมกะวตัตแ์ละมีความจุพลงังาน 5 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อ

วนั เท่ากับ 12,840 บาทต่อเมกะวตัต์ มีตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อชั่วโมง เท่ากับ 535 บาทต่อชั่วโมง              
มีประสิทธิภาพในการอดัประจุร้อยละ 95 หรือเท่ากบั 0.95 มีประสิทธิภาพในการคายประจุร้อยละ 98  
หรือเท่ากบั 0.98 แบตเตอร่ีชนิด A ต่อขนานกนัไดสู้งสุด 4 ชุด มีความจุก าลงัรวม 4 เมกะวตัต ์และมี
ความจุพลงังานรวม 20 เมกะวตัตช์ัว่โมง  

แบตเตอร่ีชนิด B : 1 ชุด   
มีความจุก าลงั 1 เมกะวตัตแ์ละมีความจุพลงังาน 4 เมกะวตัตช์ัว่โมง มีตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อ

วนั เท่ากับ 10,958 บาทต่อเมกะวตัต ์มีตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อชัว่โมง เท่ากบั 456.6 บาทต่อชั่วโมง    
มีประสิทธิภาพในการอดัประจุร้อยละ 95 หรือเท่ากบั 0.95 มีประสิทธิภาพในการคายประจุร้อยละ 98 
หรือเท่ากบั 0.98 แบตเตอร่ีชนิด B ต่อขนานกนัไดสู้งสุด 5 ชุด มีความจุก าลงัรวม 5 เมกะวตัต ์และมี
ความจุพลงังานรวม 20 เมกะวตัตช์ัว่โมง 
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จากสมการที่ (55) แทนค่า ตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อชัว่โมง( ) ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย ( )  
ความจุพลงังานของแบตเตอร่ี ( )

E
B  ประสิทธิภาพต่อรอบการอดัประจุและคายประจุ ( )  

จะไดร้าคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย   12,840 3, 000

5 0.9648
A  +     

        5,677A   บาทต่อเมกะวตัตช์ัว่โมง 

จะไดร้าคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย   10, 958 3, 000

4 0.9648
B  +  

        5,848B   บาทต่อเมกะวตัตช์ัว่โมง 

ดงันั้น ในการติดตั้งแบตเตอร่ีชนิด A ตอ้งมีราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่ายขั้นต ่า มีค่ามากกว่าหรือ
เท่ากบั 5,677 บาทต่อเมกะวตัต์ชั่วโมง และในการติดตั้งแบตเตอร่ีชนิด B ตอ้งมีราคาซ้ือไฟฟ้าจาก
โครงข่ายขั้นต ่า มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 5,848 บาทต่อเมกะวตัต์ชั่วโมง จึงจะท าให้การติดตั้ ง
แบตเตอร่ีมีความคุม้ค่า  

สามารถเปรียบเทียบเส้นคุม้ทุนของการติดตั้งแบตเตอร่ีชนิด A และชนิด B ที่มีประสิทธิภาพ  
ในการอดัประจุและคายประจุเท่ากบั 0.95 และ 0.98 ตามล าดบั ดงัรูป 4.15 

 
รูป 4.15 เปรียบเทียบเสน้คุม้ทุนของการติดตั้งแบตเตอร่ีชนิด A และชนิด B 
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จากรูป 4.16 เป็นการเปรียบเทียบเส้นคุม้ทุนของการติดตั้งแบตเตอร่ี ในกรณีค่าประสิทธิภาพ
การอดัประจุและคายประจุมีการเปล่ียนแปลง จะเห็นไดว้่า ประสิทธิภาพการอดัประจุและคายประจุ   
ที่ต  ่าลง ส่งผลใหเ้กิดส่วนต่างระหวา่งราคาซ้ือไฟฟ้ากบัราคาขายไฟฟ้ามากขึ้น 

 
รูป 4.16 เปรียบเทียบเส้นคุม้ทุนของการติดตั้งแบตเตอร่ีในกรณีค่าประสิทธิภาพการอดัประจุและ 

  คายประจุเกิดการเปล่ียนแปลง พิจารณาแบตเตอร่ีชนิด B 
 

จากสมการที่ (56) แทนค่า ตน้ทุนของแบตเตอร่ีต่อชัว่โมง ( ) ราคาขายไฟฟ้าเขา้สู่โครงข่าย( )  
ราคาซ้ือไฟฟ้าจากโครงข่าย ( )  ประสิทธิภาพต่อรอบการอดัประจุและคายประจุ ( )   

จะไดค้่าความจุพลงังานของแบตเตอร่ีชนิด B 10, 958

1
5,848 3, 000

0.9648

E
B 

−
  
  
  

 

                                4
E

B   เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ดงันั้น ไดค้่าความจุพลงังาน 4 เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อแบตเตอร่ี 1 ชุด แต่แบตเตอร่ีชนิด B สามารถ
ต่อขนานกนัไดสู้งสุด 5 ชุด จะไดค้วามจุพลงังานรวมทั้งหมด 20 เมกะวตัตช์ัว่โมง คิดเป็น 50%ของ
โหลดต ่าสุด ดงัรูป 4.17 
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ประสิทธิภาพการอดัประจุรอ้ยละ 100
ประสิทธิภาพการคายประจุร้อยละ 100

ประสิทธิภาพการอดัประจุรอ้ยละ 95
ประสิทธิภาพการคายประจุร้อยละ 98

ประสิทธิภาพการอดัประจุรอ้ยละ 80
ประสิทธิภาพการคายประจุร้อยละ 90
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ถา้ราคาซ้ือไฟฟ้ากบัราคาขายไฟฟ้ามีส่วนต่างนอ้ยลง จะไดค้่าความจุพลงังานที่เพิม่ขึ้น 

10,958

1
4, 478 3, 000

0.9648

E
B

−


  
  
  

 

               8
E

B  เมกะวตัตช์ัว่โมง 

ดงันั้น ไดค้่าความจุพลงังาน 8 เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อแบตเตอร่ี 1 ชุด แต่แบตเตอร่ีชนิด B สามารถ
ต่อขนานกนัไดสู้งสุด 5 ชุด จะไดค้วามจุพลงังานรวมทั้งหมด 40 เมกะวตัตช์ัว่โมง คิดเป็น 100%ของ
โหลดต ่าสุด ดงัรูป 4.17 

 
รูป 4.17 เปรียบเทียบค่าความจุพลงังานที่เหมาะสมของแบตเตอร่ี 
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125%ของโหลดต ่าสุด

112.50%ของโหลดต ่าสุด

100%ของโหลดต ่าสุด

87.50%ของโหลดต ่าสุด

75%ของโหลดต ่าสุด

62.50%ของโหลดต ่าสุด

50%ของโหลดต ่าสุด

37.50%ของโหลดต ่าสุด

25%ของโหลดต ่าสุด


