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บทที ่1 

บทนํา 

1.1 ทีม่าและความสําคัญ 

ปัญหาความเส่ือมโทรมของแหล่งนํ้ าในประเทศไทยเร่ิมมีมาตั้งแต่ในอดีตและแสดงผลให้เห็นบา้ง

แลว้ในบางพื้นท่ีลุ่มนํ้ า สาเหตุดงักล่าวเป็นผลมาจากการขยายตวัและพฒันาท่ีดาํเนินอยู่อยา่งต่อเน่ือง

ของอุตสาหกรรมและชุมชนเมืองต่างๆ ดงันั้นจึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งหาวธีิการในการบริหารจดัการ

ทรัพยากรนํ้าอยา่งถูกตอ้ง นอกจากน้ีปัญหาในเชิงคุณภาพของแหล่งนํ้ายงัมีการปนเป้ือนของสารต่างๆ 

ในปริมาณท่ีสูงและส่งผลให้แหล่งนํ้ าเ ส่ือมโทรมลง  อีกทั้ งการขยายตัวของชุมชนเมืองและ

อุตสาหกรรมอยา่งรวดเร็วและต่อเน่ือง ทาํให้เกิดการใชน้ํ้ าในปริมาณท่ีสูงข้ึนและอตัราการเกิดนํ้ าเสีย

ก็สูงข้ึนเช่นกนั ซ่ึงในปัจจุบนัยงัขาดการจดัการการใชน้ํ้ าและการปล่อยนํ้ าเสียสู่แหล่งนํ้ าธรรมชาติ ทาํ

ให้เกิดปัญหาและการทาํลายส่ิงแวดลอ้มจึงมีความจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งหาวิธีการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน

เหล่าน้ี โดยวธีิการดงักล่าวจะตอ้งมีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์และมีความย ัง่ยนื  

การฆ่าเช้ือโรค (Disinfection) เป็นกระบวนการบาํบดันํ้ าท่ีสําคญัเน่ืองจากในนํ้ าดิบลว้นประกอบไป

ดว้ยส่ิงมีชีวติเล็กๆท่ีเรียกวา่จุลชีพ หากไม่มีกระบวนการดงักล่าวเขา้มาเก่ียวขอ้งในการบาํบดัก็อาจเกิด

ผลกระทบต่อการดาํรงชีวิตของมนุษยเ์พราะจุลชีพเหล่าน้ีสามารถก่อให้เกิดโรคต่างๆได ้แมว้า่การฆ่า

เช้ือโรคจะเป็นกระบวนการท่ีมีความสําคญัแต่จากงานวิจยัต่างๆแสดงให้เห็นวา่กระบวนการดงักล่าว

สามารถก่อให้เกิดผลกระทบในระยะยาวท่ีส่งผลร้ายต่อการดาํรงชีวิต (Richardson et al., 2007) ใน

กระบวนการฆ่าเช้ือโรคนั้นตามปรกติจะมีการเติมสารฆ่าเช้ือ (disinfectant) ลงไปในนํ้ า สารฆ่าเช้ือท่ี

เป็นท่ีรู้จกัและนิยมใชอ้ยา่งแพร่หลายยกตวัอยา่งเช่น คลอรีน คลอรีนไดออกไซด์และคลอรามีน  เม่ือ

สารฆ่าเช้ือเหล่าน้ีทาํปฏิกิริยากบัสารตั้งตน้นัน่คือสารอินทรียธ์รรมชาติท่ีหลงเหลืออยู่ในนํ้ าก็จะเกิด

ผลิตผลพลอยได้ (Disinfection by-products, DBPs) (Krasner et al., 2006) และ DBPs เหล่าน้ีเองท่ี

ส่งผลต่อร่างกายของมนุษยเ์น่ืองจากมีการศึกษาพบวา่สารเหล่าน้ีเป็นสารก่อมะเร็งอีกทั้งยงัทาํให้เกิด

การกลายพนัธ์ุในสัตวท์ดลอง (Ashbolt, 2004; Richardson et al., 2007; Villanueva et al.,2004) DBPs 

สามารถเขา้สู่ร่างกายมนุษยไ์ด้โดยการดูดซึมเขา้สู่ระบบทางเดินอาหารหรือระบบทางเดินหายใจ

สะสมไวใ้นตบั ไต สุดทา้ยจะเกิดเป็นสารอนุมูลอิสระซ่ึงนอกจากจะเป็นสารก่อมะเร็งแลว้ยงัเป็นพิษ

ต่อเซลลแ์ละเป็นสารท่ีทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงลกัษณะของยนีส์ (IPCS, 2000)  
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เทคโนโลยเีมมเบรนในรูปแบบของถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเมมเบรนจึงถูกพฒันาตามลาํดบั เพื่อลดขอ้จาํกดั

ของระบบบาํบดัแบบทัว่ไปโดยการใชเ้มมเบรนระดบัไมโครฟิลเตรชัน่หรืออลัตราฟิลเตรชัน่ร่วมกนั

และแทนท่ีหน่วยถงัตกตะกอนเพื่อทาํหน้าท่ีกักกนัมวลจุลินทรีย์ให้คงอยู่ในส่วนของถังปฏิกรณ์

ทั้งหมด   ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้มวลจุลินทรียเ์พิ่มไดสู้งถึง 25 กรัม/ลิตร ระบบน้ีจึงสามารถรับค่าภาระ

บรรทุกสารอินทรียไ์ด้สูงกว่าระบบทัว่ไป สามารถบาํบดันํ้ าเสียท่ีมีความเฉพาะขององค์ประกอบ

(องคป์ระกอบท่ีเป็นพิษต่อการทาํงานของจุลินทรีย)์ ไดดี้กวา่ เน่ืองจากมีมวลจุลินทรียท่ี์อายุยาวนาน 

ทนทานต่อการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้มขณะบาํบดัไดดี้ อีกทั้งตวัเมมเบรนยงัทาํหน้าท่ีเพิ่ม

ประสิทธิภาพของคุณภาพนํ้ าทิ้งหลงับาํบดัให้ใส ปราศจากเช้ือก่อโรค ลดการใช้ปริมาณคลอรีนใน

ขั้นตอนการฆ่าเช้ือโรคในนํ้ าทิ้งหลงัการบาํบดัและคุณภาพนํ้ าทิ้งอยูใ่นระดบัดีและดีมากสําหรับการ

หมุนเวียนใช้ใหม่หรือใช้ซํ้ าในกิจกรรมต่างๆ ตามมาตรฐานการใช้นํ้ าหมุนเวียนของ USEPA ทาํให้

การบาํบดันํ้ าเสียด้วยระบบน้ีจะไม่มีการทิ้งนํ้ าสู่แหล่งนํ้ าสาธารณะ (zero discharge) (ศูนยว์ิจยัทาง

ฟิสิกส์ของลาํอนุภาคและพลาสมา ศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นฟิสิกส์) 

งานวิจยัน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อท่ีทาํการศึกษาประสิทธิภาพในการบาํบดัสารอินทรียล์ะลายนํ้ า(Dissolved 

Organic Matter, DOM)โดยใช้ระบบปฏิกรณ์ชีวภาพเมมเบรนรวมถึงศึกษาองค์ประกอบของ

สารอินทรีย์ละลายนํ้ าเพื่อหาความสัมพนัธ์กับความสามารถในการก่อตัวของผลิตผลพลอยได้ 

(Disinfection by-products formation potential , DBPFPs)โดยใช้นํ้ าเสียชุมชน ทั้งน้ีเพื่อเป็นแนวทาง

ในการประยุกต์ใช้ระบบบาํบดันํ้ าเสียเพื่อลดปริมาณ DBPs ซ่ึงเป็นสารท่ีก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

สุขภาพของมนุษย ์

1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการกาํจดัสารอินทรียล์ะลายนํ้าในนํ้ าเสียชุมชนดว้ยถงัปฏิกรณ์ 

ชีวภาพเมมเบรนแบบออกซิกเทียบกบัแอนนอกซิก-ออกซิก 

1.2.2 ศึกษาลกัษณะของสารอินทรียล์ะลายนํ้ าในนํ้ าเสียชุมชนก่อนเขา้ระบบและออกจากถงั

เพื่อหาความสัมพนัธ์ของความสามารถในการก่อตวัของผลิตผลพลอยไดท่ี้เกิดจากการ

ฆ่าเช้ือ 
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1.3 ขอบเขตวธีิวจัิย 

1.3.1 ศึกษาประสิทธิภาพในการกาํจดัสารอินทรียล์ะลายนํ้ าด้วยถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเมมเบร

นแบบแอนนอกซิก-ออกซิกเทียบกบัถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเมมเบรนแบบออกซิกท่ีค่าอายุ

สลดัจ ์10, 20 วนัและระยะอนนัต ์ 

1.3.2 ศึกษาโดยใชข้นาดถงัแอนนอกซิก 4.5 ลิตร 1 ถงั, ถงัออกซิกขนาด 10 ลิตร 1 ถงัและถงั

ออกซิกขนาด 15 ลิตร 1 ถงั 

1.3.3 ศึกษาโดยใชค่้า HRT ของทั้งสองระบบมีค่าเป็น 10 ชัว่โมง  

1.3.4 ศึกษาดว้ยแบบจาํลองระบบถงัปฏิกรณ์ชีวภาพเมมเบรนในระดบัห้องปฏิบติัการสถานท่ี

ทํา ก า ร ท ด ล อ ง คื อ ภ า ค วิ ช า วิ ศ ว ก ร ร ม ส่ิ ง แ ว ด ล้อ ม  ค ณ ะ วิ ศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร์  

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

1.3.5 เมมเบรนท่ีใชเ้ป็นไส้กรองเมมเบรนชนิดอลัตราฟิลเตรชัน่แบบเส้นใยกลวงผลิตจากวสัดุ

โพลีซลัโฟน (PS) มีรูพรุนขนาด 0.01 ไมครอน มีพื้นท่ีผวิทั้งหมด 0.39 ตารางเมตร 

1.3.6 นํ้าตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัจะใชน้ํ้ าเสียก่อนเขา้ระบบแอกทิเวเต็ดสลดัจจ์ากโรงบาํบดันํ้า

เสียมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

1.3.7 พารามิเตอร์ท่ีตรวจเป็นหลกัคือ  COD DOC TN  FEEM  และ THMFPs 

 

 


