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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของพีเอชและความแรงของประจุต่อประสิทธิภาพใน
การก าจดัฟลูออไรดอ์อกจากน ้าใตดิ้นโดยใชถ่้านกระดูกท่ีสามารถแยกดว้ยแม่เหล็ก (FPBC) และไดมี้
การเปรียบเทียบกบัถ่านกระดูกท่ีไม่สามารถแยกดว้ยแม่เหล็ก (PBC) งานวิจยัน้ีไดท้  าการสังเคราะห์
ถ่านกระดูกจากกระดูกหมูและท าการตรวจสอบคุณสมบติัทางกายภาพดว้ยเทคนิคเอกซเรยดิ์ฟแฟรก
ชนั (X-ray diffraction; XRD) และ Brunauer-Emmett-Teller (BET) ผลจากการทดลองของ XRD 
พบว่าถ่านกระดูกท่ีไม่สามารถแยกดว้ยแม่เหล็กเป็นตวัดูดซบัท่ีประกอบไปดว้ยสารไฮดรอกซีอะพา
ไทตสู์งกวา่ถ่านกระดูกท่ีสามารถแยกดว้ยแม่เหล็กส าหรับผลการทดลองของ BET พบวา่ถ่านกระดูกท่ี
สามารถแยกดว้ยแม่เหล็กมีพื้นท่ีผวิมากถ่านกระดูกท่ีไม่สามารถแยกดว้ยแม่เหล็กจากนั้นท าการศึกษา
จลนพลศาสตร์ท่ีพีเอชเท่ากบั 4.0 6.0 7.0 8.0 และ 10.0  และมีค่าความแรงประจุ (IS) เท่ากบั 0.025 
0.05 และ 0.1 โมลาร์ ตามล าดบั ผลการทดลองพบวา่พีเอชและค่าความแรงประจุส่งผลกระทบต่อการ
ลดลงของการดูดซับฟลูออไรด์โดยถ่านกระดูก ซ่ึงพบว่าความสามารถในการดูดซับฟลูออไรด์ท่ี
สภาวะสมดุล (qe) มากท่ีสุดท่ีพีเอชเท่ากบั 6 และค่าความแรงประจุเท่ากบั 0.025 โมลาร์  โดยท่ี PBC 
และ FPBC มีค่า qe เท่ากบั 32.13 และ 24.29 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดบั การดูดซบัฟลูออไรด์โดยใช้
ถ่านกระดูกทั้ง 2 ชนิด จะเขา้สู่สภาวะสมดุลท่ีเวลาสัมผสัเท่ากบั 360 นาทีโดยปฏิกิริยาในการดูดซับ
สอคลอ้งกบั อนัดบัปฏิกิริยาอนัดบัสองเทียมและไอโซเทอมของการดูดซบัสอดคลอ้งกบัแลงเมียร์ไอ
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ABSTRACT 

 The aims of this research was to study the effect of pH and ionic strength the fluoride 
removal efficiency from ground water by the magnetically-separable porous bone char (FPBC) and 
porous bone char (PBC). The pig bone was selected and synthesized as bone char. The physical and 
chemical properties were investigated by analyzed Brunauer-Emmett-Teller (BET) and X-ray 
diffraction (XRD). The result showed that FPBC has BET surface area more than PBC. However, 
PBC produced higher percentage of hydroxyapatite (HAP) than FPBC. Moreover, the electrostatic 
interaction between FPBC and PBC surface with fluoride ion were dominant mechanism. The 
adsorption kinetics and adsorption isotherm were studied by varied pH of solution at 4.0, 6.0, 7.0, 
8.0 and 10.0 with varied ionic strength 0.025, 0.05 and 0.1 molar. The results showed that pH and 
ionic strength affected the fluoride removal efficiency. The highest adsorption fluoride at 
equilibrium time (qe) were 32.13 mg/g (FPBC) and 24.29 mg/g (PBC) pH 6 and ion strength 0.025 
molar The results of kinetic and isotherm showed that the FPBC and PBC were fitted to pseudo-
second order model and Langmuir isotherm model, respectively In addition, the fluoride removal 
efficiency was decreased when applied the both of pig bone char with raw ground water. 

 


