
 

65 
 

บทที ่5 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
 การศึกษาการก าจดัฟลูออไรด์ออกจาน ้ าใต้ดินโดยใช้ถ่านกระดูกท่ีสามารถแยกและไม่
สามารถแยกดว้ยแม่เหล็กไดโ้ดยศึกษาการสังเคราะห์ถ่านกระดูก การศึกษากระบวนการดูดซับ ผล
ของค่าความแรงประจุและค่าพีเอชของสารละลาย และการศึกษาประสิทธิภาพการก าจดัฟลูออไรด์
ออกจากน ้าใตดิ้น  โดยสรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 
 
 5.1.1 การสังเคราะห์ถ่านกระดูกท่ีสภาวะต่างกนั (มีการแช่และไม่แช่ดว้ยเหล็กในเตรท) จะ

ส่งผลต่อพื้นท่ีผวิในการดูดซบัของตวัดูดซบั โดยท่ีถ่านกระดูกท่ีถูกแช่ดว้ยแม่เหล็กผิวของถ่านกระดูก

จะมีเหล็กเคลือบอยูจึ่งท าใหป้ริมาณน ้าหนกัถ่านกระดูกของถ่าน FPBC มีมวลของเหล็กไนเตรทปนอยู่

ดว้ย ท าให้มีมวลของถ่านนอ้ยกวา่ ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการดูดซบัฟลูออไรด์ลดลง แต่อย่างไรก็

ตามถ่านกระดูกท่ีสามารถแยกดว้ยแม่เหล็กไดส้ามารถน ามาใชเ้ป็นตวัดูดซบัไดท้ั้งยงัสามารถแยกออก

จากสารละลายดว้ยแม่เหล็กไดง่้าย 

 

 5.1.2 การดูดซบัของตวัดูดซบัแบบ PBC และ FPBC จะเขา้สู่สมดุลท่ีระยะเวลาสัมผสัเท่ากบั 

360 นาที และจลนพลศาสตร์ของการดูดซับเป็นแบบปฏิกิริยาอนัดบัสองเทียม โดยมีค่าคงท่ีของ

จลนพลศาสตร์เท่ากบั 0.001 และ 0.002 กรัมต่อมิลลิกรัมนาที ตามล าดบั นอกจากน้ีค่าความแรงของ

ประจุและค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายยงัมีผลต่อประสิทธิภาพการดูดซับฟลูออไรด์โดย

การศึกษาพบวา่ท่ีค่าความแรงประจุนอ้ยคือ 0.025 โมลาร์ และท่ีค่าพีเอชนอ้ยกวา่ PZC คือเท่ากบั 6 จะ

ท าให้ประสิทธิภาพในการก าจดัฟลูออไรด์สูงสุดในถ่านกระดูกทั้งสองชนิด พบว่าท่ีสภาวะสมดุล 

FPBC และ PBC ดูดซบัฟลูออไรด์ได ้24.29 และ 32.13 มิลลิกรัมต่อกรัม และไอโซเทอมของการดูด

ซบับนถ่านทั้งสองชนิดเป็นแบบแลงเมียร์ไอโซเทอม 
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 5.1.3 ประสิทธิภาพในการดูดซบัฟลูออไรด์ออกจากน ้ าใตดิ้นโดยถ่านกระดูกพบวา่ การก าจดั

ฟลูออไรดโ์ดยใชถ่้าน PBC มีประสิทธิภาพในดูดซบัฟลูออไรดไ์ดม้ากถึง 96.6 % และใชถ่้าน FPBC ท่ี

มีประสิทธิภาพในดูดซบัฟลูออไรดไ์ดม้ากถึง 96.4ข 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ การสังเคราะห์ถ่านกระดูกส าหรับใชใ้นการก าจดัฟลูออไรด์ออก
จากน ้าควรใชก้ระดูกจากการสังเคราะห์ชุดเดียวในการทดลองในแต่ละเท เพื่อให้ประสิทธิภาพในการ
ก าจดัฟลูออไรดมี์ค่าแตกต่างกนัมากนกัในแต่ละการทดลอง 

 สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการศึกษากระบวนการดูดซบั คือ ท่ีค่าความแรงประจุ 0.025 และ
ค่าพีเอชเท่ากบั 6.0 แต่การท าการปรับค่าความแรงประจุและค่าพีเอชค่อนขา้งท าไดย้ากเน่ืองจากตอ้งมี
ความแม่นย  าในการวดัพอสมควรและในการวดัค่าปริมาณของแข็งละลายในสารละลายเพื่อน าไป
ค านวณค่าความแรงประจุตอ้งใช้เคร่ืองมือในการวดั ดงันั้นในการทดลองจริงถา้น ้ าตวัอย่างมีสภาวะ
ใกลเ้คียงกบัสภาวะท่ีเหมาะสมก็สามารถน าไปใชใ้นการดูดซบัไดโ้ดยไม่ตอ้งมีการปรับค่าความแรง
ประจุและค่าพีเอช 

 ควรมีการวดัปริมาณคลอไรด์เน่ืองจากคลอไรด์เป็นไอออนลบท่ีรบกวนกลไกการดูดซับ
ฟลูออไรด ์

ถา้ตอ้งการท าการทดลองในระบบท่ีใหญ่ข้ึน มีการใช้ถ่านกระดูกในปริมาณมาก ควรมีการ
ตรวจวดัปริมาณเหล็กและไนเตรท เน่ืองจากการสังเคราะห์ถ่าน FPBC มีการแช่เหล็กไนเตรทอาจ
ส่งผลใหเ้หล็กไนเตรทท่ีเคลือบท่ีผวิของถ่านกระดูก หลุดออกมาอยูใ่นสารละลาย 

  

  

 


