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บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 

3.1 แผนและวธีิการด าเนินการวจัิย 

การด าเนินการศึกษาระยะเวลากกัเก็บท่ีเหมาะโดยใช้ถงัหมกัแบบแห้งขนาด 1,000 ลิตร ซ่ึงมี

ปริมาตรการหมกั 700 ลิตร จ านวน 2 ถงั โดยใช้วตัถุดิบมูลไก่เน้ือท่ีผ่านและไม่ผา่นการปรับสภาพ

เบ้ืองตน้ ซ่ึงปริมาณของแขง็ทั้งหมดของวตัถุดิบมูลไก่เน้ือท่ีใชท้ดลองจะถูกควบคุมให้มีค่าร้อยละ 25 

โดยประมาณ โดยการเจือจางกบัน ้า หรือโดยประมาณท่ีอตัราส่วนมูลไก่ต่อน ้ าเท่ากบั 1:3 โดยน ้ าหนกั

ต่อปริมาตร และท าการศึกษาระยะเวลาการกกัเก็บน ้ า 30 45 และ 60 วนั โดยระยะเวลาศึกษาแต่ละ

เง่ือนไขมากกวา่หรือเท่ากบั 1.5 เท่าของระยะเวลาการกกัเก็บน ้าท่ีท าการศึกษา แสดงดงัรูปท่ี 10.1 
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รูปท่ี 3.1 แผนภาพการศึกษาระยะเวลากกัเก็บท่ีมีผลต่ออตัราการผลิตก๊าซชีวภาพ  

การศึกษาทดลอง 

ถงัหมกัแบบแห้งใบท่ี 1  ถงัหมกัแบบแห้งใบท่ี 2  

มูลไก่เน้ือท่ีผา่นการปรับสภาพ มูลไก่เน้ือท่ีไม่ผา่นการปรับสภาพ 

การทดลองท่ี 3 
(ระยะเวลากกัเก็บ 30 วนั) 

 

วิเคราะห์คุณสมบติัเบ้ืองตน้ 
- ปริมาณของแขง็ทั้งหมด, TS (mg/L) 
- ปริมาณของแขง็ระเหย, VS (mg/L) 
- ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน, NH3-N (mg/L) 

การทดลองท่ี 1 
(ระยะเวลากกัเก็บ 60 วนั) 

 

การทดลองท่ี 2 
(ระยะเวลากกัเก็บ 45 วนั) 

 

วิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 
-อตัราการผลิตก๊าซชีวภาพ 
-ลกัษณะสมบติัทางเคมีของน ้าเสียเขา้และออกระบบ 
-องคป์ระกอบของก๊าซชีวภาพ  

ระยะเวลาท่ีท าการศึกษาแต่ละเง่ือนไขมากกวา่หรือเท่ากบั 1.5 เท่าของระยะเวลาการกกัเก็บน ้าท่ีศึกษา 

ประเมินเลือกเง่ือนไขท่ีเหมาะสม น าไปวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์
และสรุปผลการทดลอง 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดของวตัถุดิบมูลไก่เน้ือท่ีใชจ้ะควบคุมใหมี้ค่าร้อยละ 25  
หรือโดยประมาณท่ีอตัราส่วนมูลไก่ต่อน ้าเท่ากบั 1:3 โดยน ้าหนกัต่อปริมาตร  
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3.2 วสัดุและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการศึกษา 

3.2.1 มูลไก่เน้ือ 

มูลไก่เน้ือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี น ามาจากยะค าป้อฟาร์ม อ าเภอเมือง จงัหวดัล าพูน มูลไก่เน้ือ

จะถูกลดขนาดดว้ยมือ และแยกส่ิงเจือปน เช่น ขนไก่ กอ้นหิน หรือกรวดออก ก่อนน าไปวิเคราะห์

ลกัษณะสมบติัทางกายภาพและทางเคมี เช่น ปริมาณของแข็งทั้งหมด (TS), ปริมาณของแข็งระเหย

ทั้งหมด (VS), ปริมาณแอมโมเนีย (NH3) และน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการศึกษาศึกษาขั้นต่อไป 

ตาราง 3.1 คุณสมบติัมูลไก่เน้ือท่ีใชใ้นการศึกษา 

พารามิเตอร์ มูลไก่เน้ือก่อนการปรับ
สภาพเบ้ืองตน้ 

มูลไก่เน้ือท่ีผา่นการ
ปรับสภาพเบ้ืองตน้ 

ของแขง็ทั้งหมด, TS (มก./กก.) 839,171 901,934 
ของแขง็ระเหย, VS (มก./กก.) 685,525 719,717 
แอมโมเนียไนโตรเจน, NH3 –N (มก./กก.) 2,702 1,449 

 

มูลไก่เน้ือท่ีไม่ผ่านการปรับสภาพเบ้ืองตน้ เม่ือท าการวดัค่าของแข็งทั้งหมด (TS) ไดเ้ท่ากบั 

839,171 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จะใชมู้ลไก่ปริมาณ  7.0, 4.6 และ 3.5 กิโลกรัม ผสมกบัน ้ าปริมาณ 16.3, 

11.0 และ 8.1 ลิตร โดยคิดจากอตัราส่วนมูลไก่เน้ือต่อน ้ าท่ีปริมาณของแข็งทั้งหมดเท่ากบัร้อยละ 25 

โดยประมาณ ส าหรับการป้อนระบบท่ีมีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 30, 45 และ 60 วนัตามล าดบั  ส่วนมูลไก่

เน้ือท่ีผ่านการปรับสภาพเบ้ืองต้นท่ีใช้ศึกษาคร้ังน้ีจะท าการเตรียมโดยผ่านเคร่ืองต้นแบบลด

แอมโมเนีย (รูปท่ี 3.3) ใชเ้ทคนิคการไล่แบบสุญญากาศ ท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2.5 

ชัว่โมง ก่อนน าไปศึกษาขั้นตอนต่อไป จากมูลไก่เน้ือท่ีผา่นการปรับสภาพเบ้ืองตน้ เม่ือวดัค่าของแข็ง

ทั้งหมด (TS) ไดเ้ท่ากบั 901,934 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จะใชมู้ลไก่ปริมาณ 6.5, 4.3 และ 3.2 กิโลกรัม 

ผสมกบัน ้ าปริมาณ 16.8, 11.3 และ 8.4  ลิตร โดยคิดจากอตัราส่วนมูลไก่เน้ือต่อน ้ าท่ีปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดเท่ากบัร้อยละ 25 โดยประมาณ ส าหรับการป้อนระบบท่ีมีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 30, 45 และ 60 

วนั ตามล าดบั 
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รูปท่ี  3.2 มูลไก่เน้ือท่ีผา่นการลดขนาดดว้ยมือแลว้ 

3.2.2 เคร่ืองตน้แบบลดปริมาณแอมโมเนีย 

เคร่ืองตน้แบบลดปริมาณแอมโมเนียท่ีใช้ในการเตรียมตวัอย่างมูลไก่เน้ือ เพื่อใช้ในการเดิน

ระบบส าหรับศึกษาผลของระยะเวลากกัเก็บท่ีเหมาะสมต่ออตัราการผลิตก๊าซชีวภาพ ประกอบดว้ย 4 

ส่วนหลกั คือ ถงัสุญญากาศ ป๊ัมสุญญากาศ ชุดควบคุมระบบการจ่ายก๊าซหุงตม้อตัโนมติั และชุดเตาหุง

ตม้ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.3 

 

รูปท่ี 3.3 เคร่ืองตน้แบบลดปริมาณแอมโมเนีย 

ถังสุญญากาศ 

ป๊ัมสุญญากาศ 

ชุดควบคุมระบบการจ่ายก๊าซหุงต้มอตัโนมตั ิ
ชุดเตาหุงต้ม 
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1) ถงัสุญญากาศ  
ถงัสุญญากาศท่ีใชใ้นการศึกษามีขนาด 150 ลิตร สามารถรองรับมูลไก่เน้ือไดป้ระมาณ 

24-27 กิโลกรัม ท าดว้ยโลหะสแตนเลสเกรด 304 ความหนา 2 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ภายใน 60 เซนติเมตร สูง 70 เซนติเมตร ฝาถงัดา้นบนสามารถเปิด-ปิดได ้ เพื่อป้อนวตัถุดิบเขา้สู่ถงั

สุญญากาศ ฝาถงัดา้นล่างสามารถเปิด-ปิดไดเ้พื่อใช้ในการน าวตัถุดิบออกจากถงัสุญญากาศ โดยถงั

สุญญากาศมีประเกนยางรองก่อนล็อคดว้ยน๊อตเพื่อควบคุมให้สภาวะภายในเป็นระบบปิด และติดตั้ง

มาตรวดัความดนั (Vacuum gauge) ท่ีด้านบนฝาถงั และติดตั้งชุดเตาหุงตม้โดยสามารถควบคุม

อุณหภูมิภายในถงัสุญญากาศให้มีค่าคงท่ี 85±1 องศาเซลเซียส เพื่อถ่ายเทความร้อนสู่มูลไก่เน้ือท่ีอยู่

ภายในถงัสุญญากาศ ซ่ึงไดเ้ลือกใชน้ ้ ามนัปาล์มเป็นตวัให้ความร้อนและบรรจุอยูใ่นชั้นนอกลอ้มรอบ

ถงัสุญญากาศ โดยมีมาตรวดัอุณหภูมิ (Temperature gauge) ติดอยู่ด้านบนของถงัชั้นนอกเพื่อวดั

อุณหภูมิน ้ามนัปาลม์  

2) ป๊ัมสุญญากาศ 
ป๊ัมสุญญากาศท่ีใชเ้ป็นยี่ห้อ First รุ่น FX16 ขนาด 0.55 กิโลวตัต ์(0.7 แรงมา้) ความถ่ี 60 

เฮิร์ตซ์ (รูปท่ี 3.4)  

  

รูปท่ี 3.4 ป๊ัมสุญญากาศยีห่อ้ First รุ่น FX16 

3) ชุดควบคุมระบบการจ่ายก๊าซหุงตม้อตัโนมติั 

หลกัการท างานคือ เม่ือจุดไฟท่ีหวัเตาก๊าซ เพื่อท าความร้อนให้มูลไก่เน้ือภายในถงั เม่ือ

ความร้อนภายในถึงค่าท่ีตอ้งการ ซ่ึงใช ้ Temperature controller ควบคุมอุณหภูมิกลางถงับรรจุมูลไก่

เน้ือท่ี 85±1 องศาเซลเซียส โดย Temperature controller จะสั่งการให้ Solenoid gas ตดัการจ่ายก๊าซ 
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ดงันั้นเปลวไฟท่ีหัวเตาก๊าซจะดบั ยกเวน้ไฟเล้ียงจะติดตลอด ในทางกลบักนัถา้อุณหภูมิภายในถงั

สุญญากาศลดต ่าลงกวา่ 85 องศาเซลเซียส โดย Temperature controller จะสั่งการให้ Solenoid gas จ่าย

ก๊าซเขา้สู่เตาและติดไฟจากไฟเล้ียง 

4) ชุดเตาหุงตม้ 

ชุดเตาหุงตม้จะเป็นหวัเตาแบบแรงดนัสูง หรือเตาฟู่  รุ่น High speed KB7 จ  านวน 2 เตา 

ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.5 

 

รูปท่ี 3.5 ชุดเตาหุงตม้ 

3.2.3 ถงัหมกัแบบแหง้ขนาด 1,000 ลิตร 

ถงัหมกัแบบแหง้ใชใ้นการเดินระบบส าหรับศึกษาผลของระยะเวลากกัเก็บท่ีเหมาะสมต่ออตัรา

การผลิตก๊าซชีวภาพ โดยท าจากเหล็กหนา 2 มิลลิเมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางภายใน 0.7 เมตร ความ

ยาว 3 เมตร มีเพลาติดใบพดัดา้นในเพื่อใชก้วน ซ่ึงใชม้อเตอร์ไฟฟ้าขนาด 1.5 กิโลวตัต ์(2 แรงมา้) ใน

การขบัเคล่ือนเพลา โดยจะมีกล่องควบคุมเพื่อใชต้ั้งเวลาในการกวน โดยดา้นขวามือของถงัมีทางป้อน

วตัถุดิบแบบหมุนมือ  ดา้นซ้ายมีวาล์วเปิดระบายน ้ าเสียและกากของวตัถุดิบแบบหมุนมือ ดา้นล่างมี

วาล์วระบายน ้ าเสียและตะกอน ส่วนดา้นบนจะติดตั้งท่อก๊าซเพื่อส่งก๊าซผา่นไปยงัมิเตอร์วดัปริมาตร

ก๊าซ และมีจุดเก็บก๊าซตวัอย่างส าหรับต่อกับเคร่ืองวดัองค์ประกอบก๊าซ เพื่อวดัองค์ประกอบก๊าซ

ชีวภาพ ดงัรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.6 ถงัหมกัแบบแหง้ขนาด 1,000 ลิตร 

3.2.4 เช้ือตั้งตน้ท่ีใชใ้นการเดินระบบดว้ยถงัหมกัแบบแหง้ขนาด 1,000 ลิตร 

เช้ือตั้งตน้น ามาจากถงัปฏิกรณ์ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพของบริษทัฟาร์มไก่ไข่อาร์ พี เอ็ม 

ฟาร์มแอนด์ฟีด จ ากดั อ าเภอสันป่าตอง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีปริมาณของแข็งระเหยทั้งหมด (VS) 

เท่ากบั 43,570 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเก็บมาจากท่อดึงตะกอนส่วนทา้ยของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูล

ไก่ไข ่(seed ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่) 

3.3 วธีิด าเนินการศึกษา 

3.3.1 การปรับสภาพมูลไก่เน้ือเบ้ืองตน้ดว้ยเทคนิคการไล่แบบสุญญากาศ 

การทดลองน้ีเลือกใช้สภาวะท่ีเหมาะสมในการปรับสภาพมูลไก่เน้ือเบ้ืองตน้ ดว้ยการไล่แบบ

สุญญากาศ ท่ีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2.5 ชัว่โมง โดยใช้เคร่ืองตน้แบบลดปริมาณ

แอมโมเนียขนาด 150 ลิตร ซ่ึงขั้นตอนการด าเนินงานแสดงดงัรูปท่ี 3.7 
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รูปท่ี 3.7 แผนภาพการปรับสภาพมูลไก่เน้ือเบ้ืองตน้ดว้ยการไล่แบบสุญญากาศ 

ทิ้งไว ้1 คืน แลว้เปิดฝา
ดา้นล่างของถงั

สุญญากาศ น ามูลไก่ออก
จากถงั 

ชัง่น ้าหนกัมูลไก่เน้ือแลว้
สุ่มตวัอยา่งไปวิเคราะห์ 

เม่ือป๊ัมท างานครบ 2.5 
ชัว่โมง ปิดป๊ัม แลว้กดปุ่ ม
สีแดง (ปุ่ ม Stop) ดา้นหนา้
กล่องควบคุม พร้อมปิด

เบรกเกอร์ 

เปิดวาลว์ท่ีต่อเขา้กบัถงั
สุญญากาศแลว้เปิดสวิทซ์

ป๊ัมสุญญากาศ 

การปรับสภาพมูลไก่เน้ือดว้ยเทคนิคการไล่แบบสุญญากาศ 

เตรียมอุปกรณ์ของเคร่ืองตน้แบบลดปริมาณแอมโมเนียระดบัน าร่อง 

ตรวจเช็คระดบัน ้ามนัป๊ัม
สุญญากาศ 

เตรียมมูลไก่เน้ือจ านวน 25 
กิโลกรัม  

เติมน ้ามนัปาลม์เขา้ไปใน
ช่องเติมดา้นบนของถงั

สุญญากาศ 

ชัง่น ้าหนกัถงัก๊าซหุงตม้
ทุกคร้ัง ก่อนและหลงัการ

ใชง้าน 

ปิดฝาดา้นบนของถงั
สุญญากาศให้สนิท 

ใส่มูลไก่เน้ือลงในถงั
สุญญากาศแลว้ปรับระดบั

มูลไก่ให้เสมอกนั 
จดัวางชุดหวัเตาไวท่ี้

ต  าแหน่งใตถ้งัสุญญากาศ 

น าถงัก๊าซหุงตม้ไปต่อกบั
ชุดหวัเตาให้เรียบร้อย 

เสียบปลัก๊ป๊ัมสุญญากาศและกล่อง
ควบคุมให้เรียบร้อย แลว้เปิดเบรกเกอร์ 

ในกล่องควบคุม 

กดปุ่ มสีเขียว (ปุ่ ม Run) 
ดา้นหนา้กล่องควบคุม 

ตั้งค่าอุณหภูมิไวท่ี้ 85oC 
และตั้งเวลา (Timer) ไวท่ี้ 

5 ชัว่โมงโดยประมาณ 

เปิดวาลว์ถงัก๊าซหุงตม้แลว้
ใชปื้นจุดเปลวไฟให้ติด

ตรงหวัเตา 

เม่ือระบบให้ความร้อนถึง 
85oC  กล่องควบคุมจะตดั

การจ่ายก๊าซหุงตม้ 
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3.3.2 การเร่ิมตน้เดินระบบดว้ยถงัหมกัแบบแหง้ขนาด 1,000 ลิตร 

การเร่ิมตน้เดินระบบของการทดลองในถงัหมกัแบบแหง้ขนาดขนาด 1,000 ลิตร โดยใชถ้งัหมกั
แบบแหง้ใบท่ี 1 และใบท่ี 2 ซ่ึงมีปริมาตรการหมกัเท่ากบั 700 ลิตร เร่ิมตน้ดว้ยการเตรียมเช้ือตั้งตน้จาก
ฟาร์มไก่ไข่ร้อยละ 30 ของปริมาตรถงัหมกั (ปริมาตร 350 ลิตร) และมูลไก่เน้ือปนแกลบจ านวน  24 
กิโลกรัม เติมลงไปในถงัหมกัแบบแห้งขนาด 1,000 ลิตร จากนั้นเติมน ้ าเปล่าจนถึงระดบั 700 ลิตร 
แลว้ทิ้งไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อให้เช้ือจุลินทรียป์รับสภาพและเคยชินกบัของเสีย ในระหวา่งน้ีจะ
สังเกตปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึน และสัดส่วนก๊าซมีเทน เม่ือระบบมีสัดส่วนก๊าซมีเทนมากกวา่ร้อย
ละ 50 จึงเร่ิมท าการป้อนวตัถุดิบเขา้ระบบวนัละคร้ังเพื่อศึกษาระยะเวลากกัเก็บท่ี 60 วนั ซ่ึงในการ
เตรียมมูลไก่เน้ือท่ีได้จากฟาร์มแต่ละรอบการเล้ียงนั้น ได้ท าการส่งตวัอย่างเพื่อวิเคราะห์ปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดก่อนทุกคร้ัง เพื่อน าค่าท่ีไดม้าค านวณหาปริมาณมูลไก่เน้ือและน ้ าท่ีใชใ้นการเจือจาง
ให้มีค่าปริมาณของแข็งทั้งหมดเท่ากบัร้อยละ 25 และควบคุมการกวน 30 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 
นาที ทุกๆ 6 ชัว่โมง จนกระทัง่ระบบเขา้สู่สภาวะคงท่ี จากนั้นจึงปรับลดโหลดเพื่อศึกษาระยะเวลากกั
เก็บ 45 และ30 วนั ท่ีมีอตัราการป้อนมูลไก่เน้ือผสมกบัน ้ าเขา้ระบบทุกวนัปริมาณ 15.60 และ 23.30 
กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั โดยควบคุมปริมาณของแขง็ทั้งหมดใหเ้ท่ากบัร้อยละ 25  เช่นกนั 

3.3.3 ขั้นตอนการเดินระบบ 

การเดินระบบในแต่ละวนัจะแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนหลกัๆโดยเรียงล าดบัขั้นตอนการท างาน

ดงัน้ี 

1) ตรวจวดัองคป์ระกอบและปริมาณก๊าซชีวภาพ 
ท า ก า ร ต ร ว จ วัด อ ง ค์ ป ร ะ ก อบก๊ า ซ ชี ว ภ า พ  เ ช่ น  ก๊ า ซ มี เ ท น  (CH4),  ก๊ า ซ

คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2), ก๊าซออกซิเจน (O2), ก๊าซไนโตรเจน (N2) และก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์หรือ

ก๊าซไข่เน่า (H2S) ดว้ยเคร่ือง Gas Data รุ่น GFM406 ณ จุดทางออกของก๊าซชีวภาพก่อนเขา้มิเตอร์วดั

ปริมาณก๊าซ และบนัทึกค่าตวัเลขมิเตอร์วดัปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงต่อออกมาจากท่อก๊าซออก

ในต าแหน่งท่ี 3 (รูปท่ี 3.8) โดยจะท าการตรวจวดัก่อนการน าของเสียเขา้และออกจากถงัหมกัทุกคร้ัง 

เพื่อบนัทึกการเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบก๊าซและปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจริงในแต่ละวนั 

2) การถ่ายของเสียออกจากระบบ 
ท าการถ่ายของเสียออกจากระบบในต าแหน่งท่ี 2 และดึงตะกอนออกในต าแหน่งท่ี 4 

(รูปท่ี 3.8) จากนั้นน าของเสียท่ีดึงออกมาวดัค่าพีเอช (pH) ทนัทีทุกคร้ัง ในขณะท่ีดึงน ้ าและกากของ

เสียออกจากระบบภายในถงัหมกัแบบแห้งตอ้งมีการเปิดใบพดัให้กวนอยูต่ลอดเวลา เพื่อกวนผสมให้



 

39 
 

น ้ าและกากของเสียท่ีออกมานั้นมีลักษณะทางกายภาพและทางเคมีเหมือนกับของเสียท่ีอยู่ในถัง

ปฏิกรณ์ โดยปริมาณของเสียท่ีดึงออกมานั้ นจะเท่ากับปริมาณของเสียท่ีจะป้อนเข้าระบบตาม

ระยะเวลากกัเก็บท่ีท าการศึกษาทดลองนั้นๆ ยกตวัอยา่งเช่น ท่ีระยะเวลากกัเก็บ 60 วนั จะมีอตัราการ

ป้อนเขา้เท่ากบั 11.66 กิโลกรัมต่อวนั ดงันั้นอตัราการดึงของเสียออกจะเท่ากบั 11.66 กิโลกรัมต่อวนั 

เป็นตน้ โดยของเสียท่ีดึงออกมาจะมีลกัษณะเป็นน ้าและแกลบปนกนั 

3) การเติมของเสียเขา้ระบบ 
ของเสียท่ีเตรียมจากมูลไก่เน้ือท่ีใชใ้นการทดลองต่อน ้ าท่ีปริมาณของแข็งทั้งหมดเท่ากบั 

25% โดยประมาณ ซ่ึงจะท าการตรวจวดัค่าพีเอช (pH) ของตวัอย่างของเสียทุกคร้ังก่อนป้อนเขา้ถงั

หมกัแบบแห้งในต าแหน่งท่ี 1 (รูปท่ี 3.8)  โดยปริมาณของเสียท่ีป้อนเขา้ระบบจะเท่ากบัอตัราการดึง

ออกเสมอ และข้ึนอยูก่บัระยะเวลากกัเก็บท่ีท าการศึกษาทดลอง  

3.3.4 การเก็บตวัอยา่งของเสียเพื่อน ามาวเิคราะห์ 

ท าการเก็บตวัอย่างของเสียจากจุดเก็บจ านวน 2 จุด ด้วยความถ่ี 2 คร้ังต่อสัปดาห์ คือ น ้ าเขา้
ระบบ (ก่อนป้อนเขา้ต าแหน่งท่ี 1 ในรูปท่ี 3.8 ) และน ้ าออกระบบ (ต าแหน่งท่ี 2 ในรูปท่ี 3.8) โดยการ
หมุนวาล์วทางระบายน ้ าเสียดว้ยมือ จากนั้นท าการวดัค่าพีเอช (pH) ทนัที แลว้น ากากตะกอนออกมา
วเิคราะห์พารามิเตอร์ต่างๆ ดงัแสดงในตาราง 3.3 และค านวณหาปริมาณแอมโมเนียอิสระของน ้ าออก
ระบบ ซ่ึงจะแทนค่าปริมาณไนโตรเจนโดยวธีิเจดาห์ล (TKN) และค่าพีเอช (pH) ของน ้ าออกระบบ ใน
สมการท่ี 3.1 ซ่ึงในแต่ละการทดลองไดท้  าการทดลองจนระบบเขา้สู่สภาวะคงท่ี โดยพิจารณาค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (RSD) ของอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพไม่เกิน 15% เพื่อหาสภาวะท่ี
เหมาะสมส าหรับการเดินระบบผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มไก่เน้ือต่อไป 

 

             (    )   
    

       

     

           (3.1) 

 
เม่ือ   

TKN  คือปริมาณไนโตรเจนโดยวธีิเจดาห์ล (มก./ล) 
pH  คือค่าพีเอชท่ีวดัไดจ้ากน ้าออกระบบ 
pK มีค่าเท่ากบั 9.3 อา้งอิงท่ีอุณภูมิ 35 ºC   
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รูปท่ี 3.8 ต าแหน่งการเก็บตวัอยา่งน ้าเสีย  

ตาราง 3.3 ความถ่ีในการตรวจวดั ต าแหน่งท่ีเก็บน ้าตวัอยา่งและพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 

พารามิเตอร์ท่ีตรวจวดั ต าแหน่ง
ท่ี 

ความถ่ีต่อ
สัปดาห์ 

วธีิวเิคราะห์/เคร่ืองมือท่ีใช ้

pH 1,2,4 7 pH meter ยีห่อ้ HORIBA รุ่น pH 11 
กรดไขมนัระเหย, VFA 

(mg/L) 
2 2 Titration Method 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมด, TS 
(mg/L) 

1,2 2 Gravimetric Method 

ปริมาณของแขง็ระเหยทั้งหมด, 
VS (mg/L) 

1,2 2 Gravimetric Method 

ค่าความเป็นด่าง, Alk 
(mg/L as CaCO3) 

2 2 Titration Method 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน, 
NH3-N (mg/L) 

1,2 2 Titration Method 

ปริมาณไนโตรเจนโดยวธีิเจดาห์ล, 
TKN (mg/L) 

1,2 2 Macro Kjeldahl Method 

องคป์ระกอบก๊าซชีวภาพ (%) 3 7 Gas Data รุ่น GFM406  
ปริมาณก๊าซชีวภาพ (m3) 3 7 Gas meter 

 

3 1 

2 

ต าแหน่งท่ี 1 ทางน ้าเขา้ 
ต าแหน่งท่ี 2 ทางดึงน ้าออก 
ต าแหน่งท่ี 3 ท่อก๊าซออก 
ต าแหน่งท่ี 4 ท่อดึงตะกอน 

4 


