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ภาพที่ 4.20 ตน้ออ้ยจากจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Wire to Wire Electrode   
(แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ แลว้ดิสชาร์จซ ้ า ทุกๆ 20 นาที  
เป็นเวลาทั้งหมด 120 นาที) อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1  
และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย  
ขนาด 210 คู่เบส  

 
 
 
 

89 
ภาพที่ 4.21 ตน้ออ้ยจากจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Wire to Wire Electrode   

(แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ แลว้ดิสชาร์จซ ้ า ทุกๆ 10 นาที  
เป็นเวลาทั้งหมด 120 นาที) อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1  
และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย  
ขนาด 210 คู่เบส 

 
 
 
 

90 
ภาพที่ 4.22 เปอร์เซ็นตก์ารงอกและปลอดโรคของการทดลองเพิม่เติม ระบบ Wire to 

Wire Electrode (แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ แลว้ดิสชาร์จซ ้ า) 
 

91 
ภาพที่ 4.23 ตน้ออ้ยจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Plasma Jet  

(แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ 30 นาที แลว้ไม่แช่ต่อ)  
อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1 และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอ 
ของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย ขนาด 210 คู่เบส 

 
 
 

94 
ภาพที่ 4.24 ตน้ออ้ยจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Plasma Jet   

(แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ 30 นาที แลว้แช่ต่อ 180 นาที)  
อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1 และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอ 
ของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย ขนาด 210 คู่เบส 

 
 
 

95 
ภาพที่ 4.25 ตน้ออ้ยจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Plasma Jet   

(แช่ท่อนพนัธุอ์อ้ยขณะเกิดการดิสชาร์จ 30 นาที แลว้แช่ต่อ 300 นาที)  
อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1 และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอ 
ของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย ขนาด 210 คู่เบส 

 
 
 

96 
ภาพที่ 4.26 เปอร์เซ็นตก์ารงอกและปลอดโรคของการทดลองเพิม่เติม ระบบ Plasma Jet 97 
ภาพที่ 4.27 ตน้ออ้ยจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Gliding Arc (แช่นาน  240 นาที)  

อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1 และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอ 
ของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย ขนาด 210 คู่เบส 

 
 

100 
ภาพที่ 4.28 ตน้ออ้ยจากการทดลองเพิม่เติม ระบบ Gliding Arc (แช่นาน 480 นาที)  

อายปุลูก 30 วนั จากการทดลองคร้ังที่ 1 และแถบช้ินส่วนดีเอ็นเอ 
ของเช้ือไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออ้ย ขนาด 210 คู่เบส 
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ภาพที่ 4.29 เปอร์เซ็นตก์ารงอกและปลอดโรคของการทดลองเพิม่เติม ระบบ Gliding Arc 102 
ภาพที่ 4.30 บริเวณผวิใบออ้ยปกติ ก าลงัขยาย 500 เท่า  

และบริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยปกติ ก าลงัขยาย 500 และ 2,000 เท่า 
 

103 
ภาพที่ 4.31 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยปกติ ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 103 
ภาพที่ 4.32 บริเวณผวิใบออ้ยปกติหลงัผา่นกระบวนการพลาสมาสารละลาย 

ก าลงัขยาย 500 เท่า และบริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยปกติหลงัผา่น
กระบวนการพลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 500 และ 2,000 เท่า 

 
 

104 
ภาพที่ 4.33 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยปกติหลงัผา่นกระบวนการพลาสมาสารละลาย 

ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 
 

104 
ภาพที่ 4.34 บริเวณผวิใบของออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 500 เท่า 

และบริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวก าลงัขยาย 300 
และ 2,000 เท่า 

 
 

105 
ภาพที่ 4.35 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 

(ตวัอยา่งที่ 1) 
 

105 
ภาพที่ 4.36 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 

(ตวัอยา่งที่ 2) 
 

105 
ภาพที่ 4.37 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 

(ตวัอยา่งที่ 3) 
 

106 
ภาพที่ 4.38 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 

(ตวัอยา่งที่ 4) 
 

106 
ภาพที่ 4.39 บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาว ก าลงัขยาย 10,000 เท่า 

(ตวัอยา่งที่ 5) 
 

106 
ภาพที่ 4.40 
 
 
 
ภาพที่ 4.41 
 
ภาพที่ 4.42 
 
 

บริเวณผวิใบของออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผ่านกระบวนการพลาสมา
สารละลาย ก าลงัขยาย 500 เท่า และบริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ย 
ที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกระบวนการพลาสมาสารละลาย  
ก าลงัขยาย 500 และ 2,000 เท่า 
บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกระบวนการ
พลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 10,000 เท่า (ตวัอยา่งที่ 1) 
บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกะบวนการ
พลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 10,000 เท่า (ตวัอยา่งที่ 2) 
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107 
 

107 
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ภาพที่ 4.43 
 
ภาพที่ 4.44 
 
ภาพที่ 4.45 
 
ภาพที่ 4.46 
 
ภาพที่ 4.47 

บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกระบวนการ
พลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 10,000 เท่า (ตวัอยา่งที่ 3) 
บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกระบวนการ
พลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 10,000 เท่า (ตวัอยา่งที่ 4) 
บริเวณท่อล าเลียงอาหารออ้ยที่แสดงอาการใบขาวหลงัผา่นกระบวนการ
พลาสมาสารละลาย ก าลงัขยาย 10,000 เท่า (ตวัอยา่งที่ 5) 
รูปร่างเช้ือไฟโตพลาสมาปกติ และรูปร่างเช้ือไฟโตพลาสมาหลงัผา่น
กระบวนการพลาสมาสารละลาย 
บริเวณผนงัท่อล าเลียงอาหารที่มีลกัษณะถูกกดักร่อนหลงัผา่นกระบวนการ
พลาสมาสารละลาย 

108 
 

108 
 

108 
 

109 
 

110 

ภาพที่ 5.1 ปริมาณธาตุต่างๆในระบบ Wire to Wire Electrode ที่วดัไดจ้ากเคร่ือง OES 115 
ภาพที่ 5.2 ปริมาณธาตุต่างๆในระบบ Plasma Jet ที่วดัไดจ้ากเคร่ือง OES 116 
ภาพที่ 5.3 ปริมาณธาตุต่างๆในระบบ Gliding Arc ที่วดัไดจ้ากเคร่ือง OES 116 
ภาพที่ 5.4 กลไกการล าเลียงน ้ าแบบ Symplast 117 
ภาพที่ 5.5 โครงสร้างของน ้ าตาลซูโครส 118 
ภาพที่ 5.6 โครงสร้างของเซลลูโลส 118 
ภาพที่ 5.7 โครงสร้าง Phospholipid และปฏิกิริยา Lipid peroxidation 119 
ภาพที่ 5.8 โครงสร้างเยือ่หุม้เซลลแ์บบ Trilaminar membrane     120 
   

 


