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บทที ่5 

 
สรุปผลการทดสอบ และข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาการวิจยัในหวัขอ้การเพิ่มคุณภาพทางเช้ือเพลิงของไขววัดว้ยการแตกตวัดว้ยตวัเร่ง
ปฏิกิริยาชนิด ZSM-5 ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการศึกษาพารามิเตอร์ 3 พารามิเตอร์ ไดแ้ก่อุณหภูมิในการท า
ปฏิกิริยา, เวลาในการท าปฏิกิริยา และปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยา โดยใชเ้ตาปฏิกิริยาแบบแบทช์ จากนั้นน า
ผลิตภณัฑท่ี์ไดไ้ปท าการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีและคุณสมบติัทางกายภาพ มนการทดลองนั้น
จะท าการทดลองโดยใชก้ารออกแบบการทดลองแบบผสมกลาง ร่วมในการออกแบบการทดลองและ
ท าการค านวณด้วยโปรแกรมค านวณทางสถิติ Minitab17 โดยโปรแกรมน้ีจะสามารถระบุถึง
พารามิเตอร์ท่ีมีผลต่อร้อยละผลไดข้องผลิตภณัฑ์ และนอกจากน้ีการค านวณดว้ยโปรแกรมค านวณ
ทางสถิติ Minitab17  ยงัสามารถระบุถึงสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทดลองอีกดว้ย 
 
5.1 สรุปผลการทดสอบ 
 
 1) สภาวะท่ีเหมาะสมจากการทดลองการแตกตวัดว้ยตงัเร่งปฏิกิริยาของไขววั โดยจะน าค่า
ผลลพัธ์ของ Yield ท่ีไดใ้นแต่ละสภาวะ ตามการออกแบบการทดลองแบบส่วนผสมกลาง เพื่อหาค่าท่ี
เหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงจะท าใหไ้ดส้มการ % Yield ดงัน้ี 
 

Y = -1772 + 8.92XA - 5.39XB + 1.9XC – 0.01102 XA
2 + 0.0018XB

2  0.245XC
2 + 

          0.01396XAB + 0.0031XAC – 0.003XBC 
 

2) พารามิเตอร์ท่ีมีผลกระทบต่อร้อยละผลไดผ้ลิตภณัฑเ์หลวอยา่งมีนยัส าคญั คือ อุณหภูมิ 
3) สภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะท าให้ได้ผลิตภณัฑ์เหลวมากท่ีสุด ในการแตกตวัด้วยตงัเร่ง

ปฏิกิริยาของไขววั ท่ีท าการค านวณดว้ยโปรแกรมค านวณทางสถิติ Minitab17 คือ อุณหภูมิในการท า
ปฏิกิริยาเท่ากับ 442.9293oC, เวลาในการท าปฏิกิริยา 60 นาที และปริมาณตวัเร่งปฏิกิริยาเท่ากับ 
6.2727 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกั ซ่ึงโปรแกรมจะสามารถพยากรณ์ร้อยละผลไดผ้ลิตภณัฑ์เหลวออกมา
เท่ากบั 78.53  
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4) ผลการเปรียบเทียบระหวา่งร้อยละผลไดผ้ลิตภณัฑ์เหลวท่ีไดจ้ากการพยากรณ์และร้อยละ
ผลไดผ้ลิตภณัฑ์เหลวท่ีไดจ้ากการทดลองจริง พบวา่มีความคลาดเคล่ือน 4.7% ซ่ึงอาจเป็นผลกระทบ
มาจากการทดลองท่ีท าโดยมนุษยท่ี์สามารถเกิดข้ึนได ้แต่อยา่งไรก็ตามก็ถือวา่เป็นค่าท่ียอมรับได ้

5) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีผลิตภณัฑ์เหลวโมเลกุลเบานั้นจะท าการวิเคราะห์
องคป์ระกอบทางเคมีของผลิตภณัฑ์เหลววิธี GC-MS และค านวณโดยใชส้มการ พบวา่มีองคป์ระกอบ
ของ  เคโรซีน, ดีเซล และแก๊สโซลีนเท่ากบั 35.82, 28.94 และ 9.48% ตามล าดบั 

6) ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพ  นั้นจะท าการวิเคราะห์จ านวน 4 พารามิเตอร์คือ ค่า
ความจุความร้อน, ค่าความหนืด, ค่าความหนาแน่น และค่าความเป็นกรด ซ่ึงค่าท่ีไดอ้อกมามีค่าดงัน้ี 
ค่าความจุความร้อนมีค่าเท่ากบั 45.8 MJ/kg, ค่าความหนืดเท่ากบั 3.2 cSt, ค่าความหนาแน่น 870 Kg/m3 
และค่าความเป็นกรดมีค่าเท่ากบั 142.27 mgKOH/gsample จึงสรุปไดว้า่ผลิตภณัฑ์เหลวท่ีไดจ้ากการแตก
ตวัดว้ยตวัเร่งปฏิกิริยา มีสมบติัค่อนขา้งใกลเ้คียงกบัเช้ือเพลิงฟอสซิล 

7) จากผลการวเิคราะห์ทั้งองคป์ระกอบทางเคมีและคุณสมบติัทางกายภาพ สามารถสรุปไดว้า่       
ผลการเพิ่มคุณภาพทางเช้ือเพลิงของไขววัด้วยการแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาชนิด ZSM-5 ได้
ผลิตภณัฑเ์หลวท่ีมีคุณภาพดีข้ึนและมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัเช้ือเพลิงในเชิงพาณิชย ์

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1) ควรมีการพฒันากระบวนการผลิต เพื่อใหไ้ดป้ริมาณผลิตภณัฑ์เหลวโมเลกุลเบาเพิ่มมากข้ึน  
2)  ควรมีการกลัน่ล าดบัส่วนผลิตภณัฑ์เหลวโมเลกุลเบาเพื่อแบ่ง ชนิดเช้ือเพลิงเป็นแก๊สโซ

ลีน, เคโรซีน และ ดีเซลตามจุดเดือด ก่อนท่ีจะน าไปใชง้าน 
3)  ควรน าผลิตภณัฑเ์หลวโมเลกุลเบาท่ีได ้ไปทดสอบก่อนใชง้านจริง 
4)  ควรมีการศึกษาความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์  
5) ควรมีการศึกษาการแกไ้ขปัญหาค่าความเป็นกรดเพิ่มเติม 
6)  ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของผลกระทบของความดนัต่อการแตกตวัของไขววัดว้ย

ตวัเร่งปฏิกิริยา  
 
 
 
 


