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บทที่ 3  
 

ระเบียบวธิีวจิัย 
 

จากการทบทวนทฤษฎีและศึกษากระบวนการวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิค รวมถึง
การศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งที่ผ่านมาสามารถน ามาก าหนดระเบียบวิธีการศึกษาประสิทธิภาพทาง
เทคนิคการผลิตออ้ยโรงงานของเกษตรกร อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร ซ่ึงประกอบดว้ย 
การก าหนดกรอบการศึกษา แบบจ าลองที่ใช้ ขอ้มูลประชากรตวัอยา่ง เคร่ืองมือการรวบรวมขอ้มูล 
วธีิการรวบรวมขอ้มูล โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

 
3.1 กรอบแนวคดิและแบบจ ำลองในกำรวิจัย 
 ในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตออ้ยโรงงานของเกษตรกร อ าเภอปางศิลาทอง 
จงัหวดัก าแพงเพชร ผูว้จิยัไดก้  าหนดกรอบแนวคิดของการศึกษา ดงัน้ี 

ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ประกอบด้วย ขนาดพื้นที่เพาะปลูก จ านวนแรงงาน 
จ านวนท่อนพนัธอ์อ้ย ปริมาณปุ๋ ย และปริมาณยาฆ่าหญา้ 

ตัวแปรตำม (Dependent Variable) คือ ผลผลิตออ้ยโรงงานของเกษตรกร อ าเภอปางศิลาทอง 
จงัหวดัก าแพงเพชร 

จากตวัแปรในการในการศึกษาที่ไดก้ล่าวถึงในขา้งตน้ สามารถน ามาก าหนดกรอบแนวคิดใน
การวจิยั เพือ่แสดงความสมัพนัธข์องตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ไดด้งัน้ี 

 
 

 
 

 
 
ภำพที่ 3.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

ตวัแปรอสิระ 

- ขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูก 

- จ านวนแรงงาน 

- จ านวนท่อนพนัธ์ออ้ย 

- ปริมาณปุ๋ย 

- ปริมาณยาฆ่าหญา้ 

ตวัแปรตำม 
ผลผลิตออ้ยโรงงานของเกษตรกร  
อ  าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร 
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ในการศึกษาเพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพการผลิตออ้ยโรงงาน ของเกษตรกรผูผ้ลิตออ้ย อ าเภอ
ปางศิลาทอง จังหวดัก าแพงเพชร ได้มีการสร้างแบบจ าลองจากกรอบแนวคิดการวิจัยเพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยก าหนดแบบจ าลองการผลิตในรูปแบบ Cobb-Douglas  ดงัน้ี 
 แบบจ าลองการผลิตแบบ Cobb-Douglas   

Y =  α0 X1
α1X2

α2X3
α3X4

α4ev−u 
 จากสมการที่ 1.1 สามารถเขียนสมการในรูปแบบลอการิทึม ไดด้งัน้ี  

lnY = α0 + α1lnX1 + α2lnX2 + α3lnX3+ α4lnX4+ vi - ui  
โดยที่  Y คือ ผลผลิตออ้ยที่ไดรั้บใน 1 ฤดูกาลผลิตจากปัจจยัการผลิตที่ i (ตนัต่อไร) 

   Xi คือ ปัจจยัการผลิตผนัแปร โดยที่ 
    i = 1 คือ จ านวนแรงงาน (คนต่อไร) 
    i = 2 คือ จ  านวนท่อนพนัธอ์อ้ย (ท่อนต่อไร่) 
    i = 3 คือ ปริมาณการใชปุ้๋ ย (กิโลกรัมต่อไร่)  

i = 4 คือ ปริมาณการใชย้าฆ่าหญา้ (ลิตรต่อไร่) 
   αi คือ ตวัพารามิเตอร์ (เม่ือ i= 0,1, 2,..,5) 
   v คือ ความคลาดเคล่ือนที่ไม่สามารถควบคุมได ้โดยสมมติให ้ 

[v~N(0, 𝜎𝑣
2)] 

u คือ ความคลาดเคล่ือนที่สามารถควบคุมได ้โดยสมมติให ้[u~N(0, 𝜎𝑣
2)] 

จากแบบจ าลองในสมการที่ 1.2 เป็นแบบจ าลองการผลิตอ้อยโรงงาน ที่ตัวแปรอิสระใน
แบบจ าลองแต่ละตวัมีผลต่อปริมาณผลผลิตออ้ยโรงงาน จึงก าหนดสมมติฐานการวเิคราะห์ ดงัต่อไปน้ี 

1. จ  านวนแรงงาน (X1) ที่ใชใ้นการผลิตออ้ยโรงงาน จะเก่ียวขอ้งในกิจกรรมการปลูกและการ
เก็บเก่ียว ดงันั้น หากมีการใชแ้รงงานเป็นจ านวนมากอาจส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตออ้ยโรงงานมากตาม  

2. จ  านวนท่อนพันธ์อ้อย (X2) ที่ใช้ในการปลูกอ้อยโรงงานมีผลต่อปริมาณผลผลิตอ้อย 
เน่ืองจากหากมีการปลูกออ้ยในปริมาณมากอาจส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตออ้ยโรงงานมากตาม  

3. ปริมาณการใชปุ้๋ ย (X3) ที่ใชใ้นการบ ารุงดินและปรับสภาพดินใหมี้ความอุดมสมบูรณ์เหมาะ
แก่การเจริญเติบโตของตน้ออ้ย ดงันั้นปุ๋ ยจะสามารถช่วยเพิม่ผลผลิตอ่อยส่งโรงงานได ้ 

4. ปริมาณการใชย้าฆ่าหญา้ (X4) หรือสารเคมีที่ใชใ้นการก าจดัวชัพืชที่มาแยง่สารอาหารในดิน
กบัตน้ออ้ยที่ปลูก ซ่ึงหากมีวชัพืชเป็นจ านวนมากก็จะส่งผลใหส้ารอาหารในดินลดลงได ้ดงันั้นเม่ือมี
การก าจดัวชัพชืเหล่านั้นออกไปก็จะสามารถช่วยเพิม่ผลผลิตอ่อยส่งโรงงานได ้

 
 
 

(1.1) 

(1.2) 
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3.2 ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจัย 
3.2.1 ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data)  
เป็นขอ้มูลที่ไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์เกษตรกรที่ลงทะเบียนปลูก

ออ้ยในปีการผลิต 2558/2559 กบัส านกังานเกษตร อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร จ านวน 412 
ราย และใช้วิธีการสุ่มตวัอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) ในการคดัเลือกกลุ่มตวัอย่างใน
การเก็บขอ้มูล จ  านวน 203 ราย  

3.2.2 ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) 
ศึกษาและค้นความจาก เอกสารเผยแพ ร่จากหน่ วยงาน ต่างๆ  เช่น  ส านัก งาน

คณะกรรมการออ้ยและน ้ าตาลทราย ส านกังานสถิติแห่งชาติ ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร เป็นตน้ 
3.3 ประชำกรและ กลุ่มตัวอย่ำงในกำรวิจัย 

3.3.1 ประชากร  
ประชากรเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี คือ เกษตรกรผูผ้ลิตอ้อยโรงงานในพื้นที่  

อ  าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร ในรอบการผลิตปี 2558/2559 จากขอ้มูลการลงทะเบียนผูป้ลูก
ออ้ยกบัส านกังานเกษตร อ าเภอปางศิลาทอง จ านวน 412 ราย โดยแบ่งเป็น 3 ต  าบล ดงัน้ี 

 
ตำรำงที ่3.1 จ านวนครัวเรือนที่ปลูกออ้ยโรงงานซ่ึงเป็นประชากรศึกษา 

ล ำดับ ต ำบล จ ำนวนครัวเรือน 

1 โพธ์ิทอง 125 
2 หินดาต 64 
3 ปางตาไว 223 

รวม 412 
ที่มา : ส านกังานเกษตร อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร 

3.3.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
การก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ีใชก้ารค านวณขนาดกลุ่มตวัอยา่งโดย

ใชว้ิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบง่าย (Simple Random Sampling) ที่ระดบัความเช่ือมัน่ที่ 95% ตามสูตรของ
Taro Yamane (1967) ซ่ึงแสดงการค านวณได ้ดงัน้ี  

สูตร  n  =  
N

1+Ne2 

โดย   n  = จ  านวนของขนาดตวัอยา่ง 
  N = จ านวนประชากรที่ใชใ้นการศึกษา 
  E  = ความผดิพลาดที่ยอมรับได ้(ก าหนดใหเ้ท่ากบั 0.05) 
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แทนค่าสูตร 

  n  =  412

1+(412×0.052)
 

 

  n  =  202.9557 หรือ ประมาณ 203 ราย 
 ดังนั้ น จ  านวนกลุ่มตวัอย่างในการศึกษามี 203 ตัวอย่าง โดยใช้วิธีการสุ่มตวัอย่างจากจ านวน
เกษตรกรผูผ้ลิตอ้อยโรงงาน อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชรที่ได้ขึ้นทะเบียนปลูกอ้อยกับ
ส านักงานเกษตร อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร ในรอบการผลิตปี 2558/2559 จ านวน 412 ราย 
โดยแสดงเป็นสดัส่วนจ านวนตวัอยา่งของเกษตรกรในแต่ละต าบลไดด้งัน้ี 
 
ตำรำงที่ 3.2 สดัส่วนจ านวนตวัอยา่งของเกษตรกรในแต่ละต าบล 

ล ำดับ ต ำบล จ ำนวนครัวเรือน สัดส่วนประชำกร จ ำนวนตัวอย่ำง 
1 โพธ์ิทอง 125 30% 62 
2 หินดาต 64 16% 31 
3 ปางตาไว 223 54% 110 

รวม 412 100% 203 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพที่ 3.2 พื้นที่การวจิยั 
 
3.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย  

เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลแบบปฐมภูมิ ใชแ้บบสมัภาษณ์อยา่งมีโครงสร้างและพฒันา
แบบสัมภาษณ์เชิงลึก จากการศึกษาคน้ความขอ้มูลแบบทุติยภูมิ  จากเอกสารเผยแพร่ต่างๆ และจาก

ต.ปางตาไว 

ต.หินดาต 

ต.โพธ์ิทอง อ.คลองลาน จ.ก าแพงเพชร 

อ.คลองขลุง จ.ก าแพงเพชร 

อ.ขาณุวรลกัษบุรี จ.ก าแพงเพชร 

อ.แม่วงก ์จ.นครสวรรค ์

อุทยานแห่งชาติแม่วงก ์ 
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งานวจิยัที่เก่ียวขอ้งเพื่อใชใ้นการก าหนดแบบสมัภาษณ์ใหค้รบถว้นตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั โดย
แบบสมัภาษณ์ไดแ้บ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1  เก็บข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผูผ้ลิตอ้อยโรงงาน ได้แก่ เพศ อายุ สถานภาพ 
ศาสนา ระดบัการศึกษา สญัชาติ เช้ือชาติ ประสบการณ์ปลูกออ้ย 

ส่วนที่ 2  เก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการผลิตออ้ยโรงงาน ขอ้มูลดา้นตน้ทุนค่าใชจ่้าย และขอ้มูลดา้น
ผลตอบแทนการผลิต 

 
3.5 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลตามวตัถุประสงคข์องการศึกษา ดงัน้ี 
3.5.1 วตัถุประสงคข์อ้ที่ 1 ศึกษาโครงสร้างและลกัษณะทัว่ไปของเกษตรกรผูผ้ลิตออ้ย 

อ าเภอปางศิลาทอง จังหวดัก าแพงเพชรโดยใช้วิธีการวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
Statistics) โดยการน าขอ้มูลที่รวบรวมมาได้มาวิเคราะห์เพื่ออธิบายถึงลกัษณะทัว่ไปของเกษตรกร     
ผูป้ลูกออ้ย 

 
3.5.2 วตัถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อศึกษาการผลิตอ้อยโรงงานของเกษตรกรผูผ้ลิตอ้อย  

อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร ใชว้ิธีการวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) 
โดยการน าข้อมูลที่รวบรวมมาได้มาวิเคราะห์เพื่ออธิบายถึงการด าเนินการผลิตและการใช้ปัจจัย       
การผลิต  

3.5.3 วตัถุประสงคข์อ้ที่ 3 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตออ้ยโรงงาน
ของเกษตรกรผูผ้ลิตออ้ย อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร ใชว้ิธีการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยอาศยั
เคร่ืองมือทางสถิติเชิงพรรณนาในการอธิบาย ในรูปของการหาค่าสัดส่วนร้อยละ และวิธีการหา
ค่าเฉล่ียของขอ้มูล 

3.5.4 วตัถุประสงคข์อ้ที่ 4 เพื่อวิเคราะห์ประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตออ้ยโรงงาน
ของเกษตรกรผูผ้ลิตออ้ย อ าเภอปางศิลาทอง จงัหวดัก าแพงเพชร โดยอาศยัวิธีวิเคราะห์แบบจ าลอง 
Stochastic Frontier Analysis (SFA) 

ทั้งน้ีเน่ืองจากการคน้ควา้อิสระน้ีค่าความคลาดเคล่ือนมีผลอย่างมากต่อข้อมูล และ
สามารถก าหนดรูปแบบของฟังก์ชันที่ใช้ในการวิเคราะห์ได้ ผูว้ิจยัจึงได้เลือกให้การวิเคราะห์แบบ 
SFA 
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กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพทำงเทคนิค (Technical Efficiency :TE)  
จากแบบจ าลองที่ 1.2 แบบจ าลองการผลิตออ้ยโรงงาน เม่ือน าไปวดัประสิทธิภาพทางเทคนิค 

(Technical Efficiency) โดยใชว้ธีิ Stochastic Production Frontier Analysis จะท าใหไ้ดผ้ลผลิตจากเส้น
พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม (Stochastic Frontier Output) คือ Yi = exp(Xiβ + vi – ui ) และผลผลิตที่ได้จาก
เสน้พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม จะมีค่ามากกวา่ น้อยกวา่ และเท่ากบัเสน้พรมแดนเชิงก าหนด (Deterministic 
Frontier Output) ซ่ึงก็คือ Ŷi = exp(Xiβ + vi)  

ฉะนั้ น ความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคทราบได้จากสัดส่วนของผลผลิตที่ได้จากเส้น 
พรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม Yi และ เสน้พรมแดนเชิงก าหนด   Ŷi  

TEi = 
Yi

Ŷi
 = Yi

exp(Xiβ + vi) 
 =  exp(-ui ) 

โดยค่า TE เป็นค่าความแตกต่างระหว่างผลผลิตที่ เกิดขึ้ นจริงและผลผลิตที่อยู่บนเส้น
พรมแดนการผลิต ซ่ึงมีค่าความคลาดเคล่ือน ui และ vi ท  าไดโ้ดยการค านวณจากค่าคาดหวงั (Expected 
Value) ของ ui ภายใตเ้งื่อนไข Ɛi หรือ E[ui| Ɛi] โดยที่ Ɛi = vi – ui เม่ือทราบค่า ui แลว้ น าไปค านวณหา
ค่าความไม่มีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยหา exp(-ui ) ดงันั้น ประสิทธิภาพการผลิตของหน่วยการ
ผลิตที่ i ที่หาไดจ้ะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0-1 โดยมีสูตรในการหา ดงัน้ี 

TE = E{(
ui

ui−vi
)} = exp{−

σuσv

σ
(

∅
λƐi
σ

1−θ(
λƐi
σ

)
) − (

λƐi

σ
)} 

 จากการหาค่า TE หากค่าผลผลิตที่ได้จากเส้นพรมแดนเฟ้นสุ่ม Yi = exp(Xiβ + vi – ui ) อยู่
เหนือเส้นพรมแดนเชิงก าหนด เน่ืองจากค่าของ vi มีค่าเป็นบวก และในอีกทางหน่ึงผลผลิตที่ไดจ้าก
เสน้พรมแดนเฟ้นสุ่ม Yi = exp(Xiβ + vi – ui ) อยูต่  ่ากวา่เสน้พรมแดนเชิงก าหนด เน่ืองจากค่าของ vi มี
ค่าเป็นลบ ซ่ึงหาก vi มีค่าเป็นลบ ผลที่ได้จากเส้นพรมแดนเฟ้นสุ่ม Yi จะไม่สามารถทราบค่าได้
เน่ืองจากตวัแปรเฟ้นสุ่ม vi ไม่สามารถวดัค่าได ้ทั้งน้ี ผลที่ได้จากเส้นพรมแดนเชิงก าหนดจะมีค่าอยู่
ระหว่างผลที่ไดจ้ากเส้นพรมแดนเฟ้นสุ่ม และผลผลิตที่เกิดขึ้นจริงสามารถมีค่ามากกว่าผลผลิตที่ได้
จากเส้นพรมแดนเชิงก าหนดก็ได ้ถา้ตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่ม v1มีค่ามากกวา่ตวัแปรเชิงเฟ้นสุ่มบวก ui ที่ใช้
แสดงประสิทธิภาพทางเทคนิค นัน่คือ Yi = exp(Xiβ) ถา้ vi > ui 

 


