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บทที ่2 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

 

2.1 เช้ือฟรานซิสเซลลา (Francisella spp.)  

 

 2.1.1 ลกัษณะของเช้ือฟรานซิสเซลลา (Francisella spp.) 

เช้ือฟรานซิสเซลลา (Francisella spp.) เป็นแบคทีเรียแกรมลบ ไม่เคล่ือนท่ี มีรูปร่างกลม-แท่ง 

(coccobacilli) อาศยัอยูภ่ายในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต (Facultative Intracellular) ประกอบดว้ย 2 Lineages 

คือ F.tularensis lineage และ F.philomiragia lineage. เช้ือฟรานซิสเซลลาสามารถพบไดใ้นสัตวเ์ล้ียง

ลูกด้วยนม และสัตว์จาํพวกปลา หอย กุ้ง กั้ ง และเห็บอีกด้วย (Soto et al., 2010 ; Kamaishi et al., 

2010) เช้ือ F.tularensis ก่อให้เกิดโรคไข้กระต่าย (Tularemia) ในสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมและยงัถูก

นาํมาใชเ้ป็นอาวุธชีวภาพ (Sjosted, 2005) โดยสามารถติดต่อมายงัมนุษยไ์ด ้(Zoonosis) สําหรับเช้ือฟ

รานซิสเซลลาท่ีก่อโรคในปลาจดัอยูใ่น F.philomiragia lineage โดยแบ่งเป็น 2 ชนิดคือ F.noatunensis 

subsp. noatunensis (Fnn) ก่อโรคในปลาเขตหนาว และ F.noatunensis subsp. orientalis (Fno) ก่อโรค

ใน    ปลาเขตอุ่น (Birkbeck et al., 2007) โดยเช้ือสามารถก่อโรคไดใ้นปลาค็อดแอตแลนติก, three-

lined grunt, Salmonids, Hybrid striped bass, Ornamental cichilds แ ล ะ Tilapia ( Nile Tilapia ; 

Oreochromis niloticus แ ล ะ  Red tilapia ; Oreochromis spp.)  (Soto et al., 2010 ; Soto et al., 2012 ; 

Jantrakajorn and Wongtavatchai, 2016) เช้ือฟรานซิสเซลลาพบการระบาดได้ทัว่โลกทั้งทวีปเอเชีย 

ยโุรป และอเมริกากลางและใต ้(Leal et al., 2014) (ภาพท่ี 1) โดยเช้ือฟรานซิสเซลลาถูกพบคร้ังแรกใน

ป ล านิ ล ท่ี ป ระ เท ศ ไ ต้ห ว ัน  (Chern and Chao, 1994 ) ต่ อ ม าพ บ ใน ป ล า Grouper, Epinephelus 

melanostigma ในฟาร์มเพาะเล้ียงประเทศไตห้วนัเช่นกนั (Chen et al., 2000) ปีค.ศ. 2002 พบในปลา 

tree-lined grunt, Parapristipoma trilinineatum ประเทศญ่ี ปุ่น (Fukuda et al., 2002) ในปีค.ศ. 2003 

พบเช้ือฟรานซิสเซลลาในฟาร์มปลานิลประเทศฮาวาย (Mauel et al., 2003) หมู่เกาะประเทศอเมริกา 

(Mauel et al., 2005) ก ลุ่มประเท ศลาตินอเมริกา (Mauel et al., 2007) และป ระเทศคอส ตาริกา 

(Mikalsen and Colquhoun, 2009) จากนั้นมีการพบเช้ือชนิดน้ีในฟาร์มปลานิลประเทศองักฤษ (Jeffrey 

et al., 2010) ล่าสุดในปี   ค.ศ. 2013 มีการรายงานพบการติดเช้ือในปลานิลแดงท่ีเล้ียงในประเทศไทย 

(Nguyen et al., 2015) 
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ภาพที ่1 แสดงการกระจายตวัของโรคฟรานซิสเซลโลซิสทัว่โลก (Circle : Fno, Star : Fnn) 

(Adapted form Dong et al., 2015) 

 

 2.1.2 อาการและรอยโรค 

ปลาท่ีติดเช้ือและป่วยดว้ยโรคฟรานซิสเซลโลซิส (Francisellosis) มกัพบในปลาระยะตวัอ่อน 

(Fry) และ Fingerling (Leal et al., 2014) โดยจะแสดงอาการป่วยหลังจากได้รับเช้ือภายในเวลา            

7-14 วนั (อรรถพล, 2553) โดยโรคฟรานซิสเซลโลซิสก่อให้เกิดอาการแบบฉบัพลนัร่วมกบัการแสดง

อาการทางคลินิกท่ีไม่จาํเพาะ (Non-Specific Clinical Sign) (Soto et al., 2010) ปลาท่ีติดเช้ือจะแสดง

อาการผอมแห้ง ไม่กินอาหาร อยู่กบัท่ีไม่ว่ายนํ้ า ตาโปน ลาํตวัมีสีเขม้ข้ึน พบจุดเลือดออก แผลหลุม

ตามลําตัว และโลหิตจาง (Ottem et al., 2008 ; Soto et al., 2010 ; Colquhoun and Duodu, 2011)         

โดยมีอตัราการตายสูงถึง 95% (Soto et al., 2010 ; Leal et al., 2014) เม่ือผ่าซากดูพบลักษณะก้อน

แกรนูลสีขาวกระจายทัว่อวยัวะภายในของปลา (ภาพท่ี 2) เช่น ตบั มา้ม และไต ร่วมกบัการขยายใหญ่

ของอวยัวะดงักล่าว นอกจากนั้นสามารถพบเช้ือไดใ้นหวัใจ ระบบสืบพนัธ์ุของปลา กลา้มเน้ือ สมอง 

และตา (Colquhoun and Duodu, 2011) และเม่ือตรวจช้ินเน้ือทางจุลพยาธิวิทยาพบลกัษณะการอกัเสบ

แบ บ  Multifocal Granulomatous (Olsen et al., 2006 ; Soto et al., 2009) ร่วม กับ ก ารพ บ ลัก ษ ณ ะ

แบคทีเรียอยูภ่ายใน (Ottem et al., 2008)  
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ภาพที ่2 แสดงลกัษณะรอยโรค (gross lesions) ของเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลา 

(ภาพ A : Nylund et al., 2006 ภาพ B : Jantrakajorn and Wongtavatchai, 2016) 

 

 2.1.3 การติดต่อ 

ช่องทางการแพร่กระจายของเช้ือฟรานซิลเซลลาเป็นไปได้อย่างรวดเร็ว (อรรถพล, 2553) 

โดยปลาติดเช้ือผา่นทางส่ิงแวดลอ้มในนํ้าและจากปลาท่ีมีเช้ืออยูท่ ั้งในนํ้าเค็มและนํ้าจืด (Fukuda et al., 

2002) การแพร่กระจายของเช้ือฟรานซิลเซลลา จะมากข้ึนเม่ือปลาอาศยัอยู่ร่วมกบัปลาท่ีมีเช้ืออยู่ ใน

ปลาค็อดอาจได้รับเช้ือโดยตรงจากการสัมผสักบันํ้ าทิ้งจากถังปลาท่ีมีเช้ืออยู่ และมีการรายงานว่า

อุณหภูมิของนํ้ ามีผลโดยตรงกบัการพฒันาเกิดโรคฟรานซิสเซลโลซิส ในปลาค็อดการติดเช้ือ Fnn 

ตํ่าลงเม่ืออุณหภูมิของนํ้ าลดตํ่าลง (นอ้ยกวา่ 4 องศาเซลเซียส) ส่วนการเกิดโรคจะเพิ่มข้ึนเม่ืออุณหภูมิ

ของนํ้ าเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีการติดเช้ือ Fno จะปรากฏอยู่ในช่วงอุณหภูมิระหว่าง 20-28 องศาเซลเซียส 

(Ostland et al., 2006) และจะเพิ่มอตัราการตายมากข้ึนเม่ืออุณหภูมิมากกว่า 15-30 องศาเซลเซียสใน

ปลานิล (Chern and chao, 1994) มีการพบเช้ือ Fno จากลาํไส้ของปลาค็อดแอตแลนติก ซ่ึงอาจจะเป็น

การบ่งบอกวา่การแพร่ผ่านเช้ือน้ีสามารถผ่าน ทางอุจจาระของปลาท่ีติดเช้ือไดด้ว้ย (Mikalsen et al., 

2009) และไดมี้การวินิจฉัยเช้ือ Fno จากไข่ปลาค็อดแอตแลนติกซ่ึงพบว่าเช้ือน้ีอาจส่งผ่านทางไข่ได ้

(Karlsbakk et al., 2008) 

 

 2.1.4 การวนิิจฉยั 

2.1.4.1 การตรวจโดยใชว้ธีิจุลพยาธิวทิยา 

การวินิจฉัยการติดเช้ือฟรานซิสเซลลา ทาํไดโ้ดยสังเกตจากลกัษณะ ร่วมกบัการส่ง

ช้ินเน้ือท่ีเป็นรอยโรคเหล่านั้นมาตรวจโดยวิธีจุลพยาธิวิทยาซ่ึงมกัเห็นการเปล่ียนแปลงของอวยัวะ 

โดยพบกอ้นเน้ือแกรนูลหลายขนาดแต่ตอ้งมีการวินิจฉัยแยกแยะจากโรคอ่ืนๆท่ีทาํให้เกิดกอ้นแกรนู

โลมาดว้ยเช่นกนั และอาจพบลกัษณะของแบคทีเรียแกรมลบภายในกอ้นแกรนูลได ้การตรวจดว้ยวิธี 

Formalin-Fixed Paraffin Embedded Tissue (FFPE) เป็นหน่ึงในวิธีท่ีนิยมใช้ในการตรวจวินิจฉัยโรค

ในปลาการปรากฏในจุลพยาธิวทิยาสามารถอธิบายถึงการเปล่ียนแปลงเน้ือเยือ่ท่ีเกิดข้ึนหลงัไดรั้บเช้ือ           
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หากปลาไดรั้บเช้ือฟรานซิลเซลลาเขา้ไปจะแสดงลกัษณะการอกัเสบแบบ Granulomatous ร่วมกบัการ

เกิดกอ้นแกรนูลจาํนวนมาก อาจพบของเหลวอยูภ่ายในเซลล์ของกอ้นแกรนูล พบการขยายใหญ่ของ

เซลล์แมคโครฟาจคล้ายลูกโป่ง และสามารถพบ Fibroblast และ Leukocytes ได้ ก้อนแกรนูลอาจ

แสดงลกัษณะของเน้ือตายอยู่ภายใน อาจพบการตายของเซลล์กระจายเป็นจุดๆ หรือพบลกัษณะเส้น

เลือดอกัเสบในอวยัวะท่ีติดเช้ือพร้อมกบัเห็นเซลลท่ี์มีนิวเคลียสกอ้นเดียวแทรกอยู ่(Mauel et al., 2007)     

อาจพบหรือไม่พบลกัษณะของแบคทีเรียแกรมลบแทรกอยู่ รอยโรคดงักล่าวอาจสังเกตได้ในหลาย

อวยัวะ หรือเน้ือเยื้อ (Nylund et al., 2006) และมีการรายงานวา่หากมีการติดเช้ือรุนแรงเช้ือสามารถเขา้

ไปในสมองได ้(Mauel et al., 2007) 

 

2.1.4.2 การเพาะแยกเช้ือแบคทีเรียฟรานซิลเซลลา  

มีการแนะนาํให้ใช้อาหารท่ีจาํเพาะต่อเช้ือ (Specific Media) โดยนิยมใช้อาหารเล้ียง

เช้ือชนิด Cysteine Heart Agar (CHA) และผสมเลือดแกะความเข้มข้น 10% และยา Polymixin B 

ขนาด  100 unit/ml (CHAB) (Soto et al., 2009) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเพาะเช้ือ Fno คือ 28 องศา

เซลเซียส (Soto et al., 2009) ในขณะท่ีเช้ือ Fnn คือ 22 องศาเซลเซียส (Nylund et al., 2006) และเช้ือทั้ง

สองชนิดน้ีสามารถโตไดใ้นอุณหภูมิ 15-19 องศาเซลเซียส แต่ไม่สามารถโตไดใ้นอุณหภูมิท่ีสูงกว่า 

30         องศาเซลเซียส แต่ Fnn จะมีการโตได้ไม่ดีในอุณหภูมิดังกล่าว (Mikalsen and Colquhoun, 

2009) อุณหภูมิท่ีดีท่ีสุดในการโตของ Fnn อยูใ่นช่วงระหวา่ง 15-19 องศาเซลเซียส และมนัไม่สามารถ

โตได้หากอุณหภูมิสูงกว่า 30 องศาเซลเซียส มีการกล่าวว่าองค์ประกอบของอาหารเล้ียงเช้ือและ

อุณหภูมิในระดบัต่างๆมีความสมัพนัธ์กบัการโตของเช้ือ อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเพาะเช้ือฟรานซิล

เซลลาในปลาอยู่ในช่วงระหว่าง 22-25 องศาเซลเซียส (Colquhoun and Duodu, 2011) ในด้านการ

เพาะเล้ียงใน Cell-Culture สามารถทาํไดแ้ต่อาจเป็นวิธีท่ียุง่ยากและซบัซ้อนเกินไป อยา่งไรก็ตามมีการ

ป ระส บ ความสํ าเร็จใน การทํา Cell-Culture สําห รับ การเพ าะเล้ียง Fnn ในไตส่ วนหน้าของ

ปลาแซลมอนและไตของปลาแซลมอนแอตแลนติก(Nylund et al., 2006) และมีการประสบ

ความสาํเร็จในการเพาะเล้ียง Fno จากปลานิลใน Chinook Salmon Embryo (Hsieh et al., 2006) 

 

2 .1 .4 .3  ก าร ต ร ว จ ด้ ว ย วิ ธี อ ณู ชี ว วิ ท ย า  (Universal PCR combined with DNA 

sequencing)  

เป็น วิธี ท่ี ใช้มาก ท่ี สุด  โดยการเพิ่ มจํานวน DNA และหาลําดับ ของยีน ส์ ท่ี มี

ความสัมพนัธ์กบั 16S rRNA วิธีการตรวจหาดงักล่าวถูกนาํมาใช้ในการวิเคราะห์หาสาเหตุการเกิด

โรคฟรานซิสเซลโลซิสในปลาค็อดแอตแลนติก, ปลาแซลมอนแอตแลนติก, ปลานิล, ปลากระพง, 

Three-lined grunt และใน หอยเป่าฮ้ือ ด้วยลกัษณะทางการก่อโรคของเช้ือฟรานซิลเซลล่า และเช้ือ 
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F.philomiragia มีความคลา้ยคลึงและใกลเ้คียงกนัมากทาํให้มีการพฒันาวิธีการตรวจท่ีจาํเพาะเจาะจง

เพื่อให้สามารถวินิจฉยัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นยาํ การใช ้Specific PCR ในการตรวจหาเช้ือในสกุลฟ

รานซิสเซลลาในปลาร่วมกบัการทาํ Real-time PCR เพื่อตรวจหา 16S rRNA gene และเร่ิมมีการใช้

เทคนิค PCR ร่วมกับการใช้ Loop-Mediated Isothermal Amplication (LAMP) ในการตรวจหา Fno 

(Caipang et al., 2010) ซ่ึงขอ้ดีก็คือไม่ตอ้งการความร้อนมากในการทาํงาน และเหมาะสมในการใช้

แบบทั่วไป (Berrada and Telfrd, 2010) และในปัจจุบันมีการพัฒนาวิธี Duplex PCR สําหรับการ

ตรวจหาเช้ือฟรานซิสเซลลา (Francisella spp) และ Fno ในปลานิลแดง (Dong et al., 2016) 

 

 2.1.5 การรักษาและป้องกนั 

เน่ืองจากแบคทีเรียฟรานซิลเซลลา เป็นแบคทีเรียตอ้งอาศยัอยูภ่ายในเซลล์ มีการแพร่กระจาย

ของเช้ือได้ง่าย ก่อให้เกิดอัตราการป่วยสูง ก่อให้เกิดความรุนแรงในปลา ทําให้การรักษาด้วย               

ยาปฏิชีวนะไม่ใช่ทางเลือกท่ีดีในการรักษา ซ่ึงทางท่ีดีควรเป็นการควบคุมและป้องกันมากกว่า           

แต่อย่างไรก็ตามมีการรายงานการรักษาโดยใช ้Oxytetracycline ขนาด 10-14 mg/kg โดยผสมอาหาร

เป็นเวลา 10-14 วนั  (Chern and Chao, 1994) หรือ แช่ในนํ้ าท่ี มีส่วมผสมของยา Oxytetracycline      

ขนาด 200-700 mg/l เป็นเวลา 6 ชัว่โมง (Klinger-Bowen et al., 2013) และในปัจจุบนัยงัไม่มีวคัซีนท่ี

สามารถใช้ป้องกันเช้ือฟรานซิลเซลล่าในปลาได้ ถึงแม้จะมีการพฒันามาหลายคร้ังก็ตาม เช่นการ

พฒันาการผลิตวคัซีนท่ีใชใ้นปลานิลซ่ึงไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ แต่ยงัไม่มีระดบันยัสาํคญัวา่วคัซีนท่ีผลิต

น้ีสามารถใชป้้องกนัการเกิดโรคได ้(Colquhoun and Duodu, 2011)  

การป้องกนัโรคท่ีดีท่ีสุดคือการกกัโรค (quarantine) ก่อนเขา้ฟาร์ม รวมถึงการสุ่มตรวจโรคใน

ปลาโดยใช้วิธีเพาะเช้ือแบคทีเรีย หรือตรวจโดยวิธีอณูชีววิทยาเพื่อคดักรองเช้ือฟรานซิสเซลลาและ

เช้ืออ่ืนในปลาก่อนจะนาํมาเล้ียงในฟาร์ม (Klinger-Bowen et al., 2013) 

 

2.2 ความชุกของการติดเช้ือฟรานซิสเซลลา 

 

ความชุก คือ จาํนวนหรือขนาดของโรคท่ีมีอยูใ่นขณะท่ีทาํการศึกษา โดยวดัจากสัดส่วนของ

จาํนวนสัตวทุ์กรายท่ีอยูใ่นกลุ่มประชากรท่ีเป็นโรคในช่วงเวลาท่ีกาํหนด (พิพฒัน์, 2556) ค่าความชุก

ของโรคสามารถใช้วดัขนาดการเกิดโรคหรือปัญหาในประชากร ใช้ศึกษาโรคท่ีไม่สามารถระบุ

ระยะเวลาเร่ิมตน้ของอาการป่วย ประมาณจาํนวนสัตวท่ี์มีอาการป่วยอยูท่ ั้งหมด และช่วยอธิบายการ

เกิดโรคในช่วง ณ จุดหน่ึงของเวลา เพื่อจดัการออกแบบการศึกษาวิจยั และควบคุมโรคในระยะยาว

ความชุกใช้อธิบายความน่าจะเป็นท่ีสัตวต์วัหน่ึงท่ีถูกเลือกจากการสุ่มจากประชากรท่ีมีความเส่ียงต่อ

การเกิด (นิวตัร, 2551) ความชุกสามารถคาํนวณไดต้ามสูตรดงัน้ี (ภาพท่ี 3) 
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ภาพที ่3 แสดงสูตรการคาํนวณความชุก (พิพฒัน์, 2556) 

 

การศึกษาความชุกของการติดเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลาเร่ิมมีการศึกษาในปี 2004 มีการ

รายงานค่าความชุกของเช้ือในจีนัสฟรานซิสเซลลาในปลาค็อดแอตแลนติก (Atlantic cod ; Gadus 

morhua) ท่ีเล้ียงในแหล่งนํ้ า ประเทศสวีเดน โดยใช้วิธีการศึกษาทางจุลพยาธิวิทยาโดยพบค่าเท่ากบั 

20% (Alfjorden et al., 2006) ซ่ึงมากกว่าการศึกษาค่าความชุกของเช้ือ  Francisella piscicida ใน        

ปลา    ค็อดแอตแลนติกท่ีอยู่ตามแหล่งนํ้ าประเทศนอร์เวย์โดยวิธี Quantitative Polymerase Chain 

Reaction (qPCR) ท่ีมีค่าความชุกเท่ากับ 7-10% (Ottem et al., 2008) และนอกจากนั้ นมีการศึกษา       

ค่าความชุกเช้ือ Fno ในปลาตระกูล Oreochromis spp.ท่ีเพาะเล้ียงในเกาะโอวาฮู รัฐฮาวาย ประเทศ

อเมริกาโดยใชว้ิธี Polymerase Chain Reaction (PCR) พบค่าความชุกอยูท่ี่ 0-67 % (Klinger-Bowen et 

al, 2013) และล่าสุดมีการรายงานการศึกษาความชุกของเช้ือ F.noatunensis subsp. orientalis (Fno)    

ในปลา Oreochromi niloticus ท่ีประเทศบราซิลโดยใช้วิธี PCR พบค่าความชุกอยู่ระหวา่ง 0-88.66% 

การศึกษาทางดา้นความชุกของการเกิดโรคฟรานซิสเซลโลซิสยงัมีขอ้มูลไม่มากพออาจเน่ืองมาจากยงั

เป็นโรคอุบติัใหม่หรือนกัวจิยัส่วนใหญ่มุ่งเนน้ไปท่ีคน้หาวธีิการตรวจสอบโรค สําหรับประเทศไทยมี

เพียงรายงานพบการติดเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลานิลแต่ยงัไม่มีการศึกษาถึงความชุกของการติดเช้ือ 

หรือหาปัจจยัท่ีมีผลต่อการติดเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลานิลแดงท่ีเล้ียงในกระชงั 

 

2.3 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการติดเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลา 

 

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดโรค คือ ลกัษณะหรือปัจจยัใดก็ตามท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพของ

ประชากรสัตว ์(นิวตัร, 2551) การศึกษาทางระบาดวทิยาเป็นการศึกษาการเกิด และการกระจายตวัของ

โรค โดยวตัถุประสงค์ของการศึกษาระบาดวิทยาคือการศึกษาหาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการเกิดโรค     

(ภาวิน, 2550) การเกิดและการแพร่กระจายของโรคในกลุ่มประชากรข้ึนอยู่กบัสมดุลระหว่างปัจจยั     

3 ประการ คือ ตวัสัตว ์(Host) ส่ิงก่อโรค (Agent) และส่ิงแวดลอ้ม (Environment) (ภาพท่ี 4) ซ่ึงมกัจะ

เรียกรวมกนัว่า ตวัแปรสามทางระบาดวิทยา (Epidemiological Triads) ซ่ึงในสภาวะสมดุลระหว่าง

ปัจจยัทั้ง 3 ประการดงักล่าวจะไม่เกิดโรคหรือการระบาดของโรคในฝูงสัตว ์แต่หากปัจจยัใดปัจจยั
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หน่ึงมีการเปล่ียนแปลงทาํให้สมดุลระหว่าง 3 ปัจจยัดงักล่าวเสียไปทาํให้เกิดการระบาดของโรคใน

ประชากรได ้ 

 

 
 

ภาพที ่4 ตวัแปรสามทางระบาดวทิยา (Epidemiological Triads) (พิพฒัน์, 2556) 

 

สําหรับการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการติดเช้ือฟรานซิสเซลลามีรายงานหลายปัจจยัดว้ยกนั ไม่

วา่จะเป็นดา้นคุณภาพนํ้า ตวัปลา รวมถึงการจดัการเล้ียงดูดงัต่อไปน้ี 

 

อุณหภูมิของนํ้า (Temperature) 

พบว่าอุณหภูมิของนํ้ ามีผลต่อการติดเช้ือฟรานซิสเซลลาในปลา (Chern and chao, 1994; 

Ostland et al, 2006; Mauel et al, 2007; Leal et al, 2014) โดยรายงานวา่เม่ืออุณหภูมิของนํ้ าอยู่ในช่วง 

22-28 องศาเซลเซียสส่งผลให้เกิดโรคฟรานซิสเซลโลซิสในปลา และเม่ืออุณหภูมิของนํ้ าสูงกว่า 30          

องศาเซลเซียสจะไม่พบการติดเช้ือ ส่วนในปลานิล (O.niloticus) พบการระบาดของโรคเม่ืออุณหภูมิ

ของนํ้ าอยู่ระหว่าง 21.5-26.3 องศาเซลเซียส และเม่ืออุณหภูมิของนํ้ าอยู่ระหว่าง 26.5-29.2 องศา

เซลเซียสจะไม่พบอตัราการตายในปลาดงักล่าว (Ostland et al, 2006; Mauel et al, 2007) ซ่ึงสอดคลอ้ง

กบัการรายงานในประเทศไทยท่ีพบการระบาดของเช้ือ      ฟรานซิสเซลลาในปลานิล (O.niloticus) 

เม่ือเขา้สู่ฤดูหนาว (เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์) ท่ีมีอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 24-27 องศาเซลเซียส และ

ไม่ พ บ การระบ าดข องโรค เม่ื อ อุณ ห ภู มิ อยู่ใน ช่ วง 30 -31 องศ าเซ ลเซี ยส  (Jantrakajorn and 

Wongtavatchai 2016)  
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ภาวการณ์ขาดออกซิเจนอยา่งเร้ือรัง (Chronic Hypoxia) 

การศึกษาการติดเช้ือร่วมกนัระหวา่งเช้ือ Streptococcus agalactiae และ Fno ในฟาร์มปลานิล 

(O.niloticus) ท่ีประเทศบราซิล พบวา่มีปัจจยัดา้นคุณภาพนํ้ ามีผลต่อการติดเช้ือ กล่าวคือเม่ือปลาอยูใ่น

สภาวะขาดออกซิเจนอยา่งเร้ือรังร่วมกบัการลดลงของอุณหภูมินํ้ าเป็นปัจจยัส่งเสริมให้เกิดการติดเช้ือ

ดงักล่าวร่วมกนัได ้(Assis et al., 2017) 

 

ช่วงอาย ุ(Life Stage)  

มีรายงานพบวา่ปลาในระยะ Fry และ Fingerling จะมีความรุนแรงต่อการติดเช้ือมากกวา่ปลา

ในระยะอ่ืนๆ (Soto et al, 2009; Leal et al, 2014) ซ่ึงสอดคล้องกับการรายงานในการศึกษาการ

ตรวจหาเช้ือ Fno ในปลานิล (O.niloticus) ประเทศบราซิลดว้ยวิธี Real-Time PCR ท่ีพบการติดเช้ือ                

ฟรานซิสเซลลาในปลาระยะ Fingerling ท่ี มีนํ้ าหนักตัวอยู่ท่ี  3-30 กรัม  (Sebastioa et al., 2017) 

นอกจากระยะดงักล่าวแลว้ยงัมีรายงานการพบในระยะอ่ืนดว้ยโดยในประเทศไทยพบการระบาดของ

เช้ือฟรานซิสเซลลาของปลานิล (O.niloticus) ในปลาระยะวยัรุ่น (Juveniles) ท่ีมีนํ้าหนกัตวัมากกวา่ 10 

กรัมถึง   1 กิโลกรัมโดยในระยะดังกล่าวพบอัตราการตาย 10-60 เปอร์เซ็นต์ (Jantrakajorn and 

Wongtavatchai 2016) และพบในปลาระยะก่อนโตเต็มวยั (Subadults) ท่ีมีนํ้ าหนักตวัอยู่ท่ี 150-500 

กรัม (Sebastioa et al., 2017) อีกดว้ย  

 

การปล่อยปลาลงเล้ียงอยา่งหนาแน่น (Stocking Density) 

มีการศึกษาพบว่าการปล่อยปลาอยา่งหนาแน่นส่งผลต่อการติดเช้ือและการแพร่กระจายเช้ือ 

ฟรานซิสเซลลาในปลาได ้(Sebastiao et al., 2017)  
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