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บทที ่3 

ระเบียบวธีิวจิยั 

การศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในการจดัหาน ้ าส าหรับการปลูกมะม่วง  ท่ีอ าเภอ
เนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก เพื่อหาแหล่งน ้ านอกเขตชลประทานท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการเพาะปลูก
มะม่วง หลังจากนั้นวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนแหล่งน ้ าท่ีมีความเป็นไปได้ของโครงการ และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของตน้ทุนและผลตอบแทนของเกษตรกร เพื่อเป็นแนวทางในการจดัหาน ้ าท่ีมี
ประสิทธิภาพและใชป้ระกอบการตดัสินใจในการลงทุนโดยมีกรอบแนวคิดดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภาพที ่3.1 กรอบแนวคิด 

การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ในการจัดหาน า้ส าหรับการปลูกมะม่วง 

รูปแบบการจัดหาน า้ทีม่ีประสิทธิภาพส าหรับ
การเพาะปลูกมะม่วง  

อ. เนินมะปราง จ.พษิณุโลก 
- โครงการชลประทานน่านฝ่ังซา้ย 
- โครงการพฒันาลุ่มน ้าคลองชมพู 
- ขดุเจาะบ่อบาดาล 

 

วเิคราะห์ทางการเงิน 
1.วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการจดัหาแหล่งน ้าท่ีมีความเป็นไปได ้

 
 

- การวเิคราะห์แบบจ าลองผลผลิตมะม่วงของเกษตร 
- วเิคราะห์ฟังกช์นัการผลิตมะม่วง 
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3.2 ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มประชากรท่ีท าการศึกษาคือ เกษตรกรผูป้ลูกมะม่วงอ าเภอเนินมะปรางท่ีสามารถเก็บเก่ียว

ผลผลิตไดแ้ล้วในเขตอ าเภอเนินมะปราง จ านวน 40 คน โดยแบ่งเป็น2กลุ่มได้แก่ กลุ่มเกษตรกรท่ีมีบ่อ
บาดาล และเกษตรกรท่ีไม่มีบ่อบาดาล  

3.3 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  1.แหล่งข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ด าเนินการรวบรวมขอ้มูลตวัเลขการส่งออก ขอ้มูล
ตน้ทุนการขดุเจาะน ้าบาดาล ขอ้มูลการเกษตร รายงานศึกษา บทความ วารสาร งานวจิยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง
ตลอดจน ขอ้มูลจากเกษตรกรในเขตพื้นท่ีอ าเภอเนินมะปราง 
 2.แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการลงภาคสนามโดยการ
สัมภาษณ์เชิงลึก (In-Depth Interview) เกษตรกรปลูกมะม่วงเพื่อการส่งออกในอ าเภอเนินมะปราง
เจ้าหน้าท่ีส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจังหวดัพิษณุโลก นายอ าเภอเนินมะปราง
เจา้หน้าท่ีส านกังานเกษตรอ าเภอเนินมะปราง เจา้หน้าท่ีชลประทานจงัหวดัพิษณุโลก ผูเ้ช่ียวชาญการขุด
เจาะน ้าบาดาล และสอบถามกลุ่มตวัอยา่ง โดยขอ้มูลจากการสอบถามกลุ่มตวัอยา่งแบ่งเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
  ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไป ไดแ้ก่ เพศ อาย ุการศึกษา จ านวนพื้นท่ีเพาะปลูก 
  ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลเก่ียวกบัตน้ทุนการเพาะปลูกมะม่วงน ้าดอกไม ้ซ่ึงแบ่งออกเป็น ตน้ทุนคงท่ี และ
ตน้ทุนผนัแปร 
   ตน้ทุนคงท่ี ไดแ้ก่  ค่าขดุเจาะบ่อบาดาล,ค่าเช่าท่ีดิน, เคร่ืองมือทางการเกษตร 
   ตน้ทุนผนัแปรไดแ้ก่  ค่าแรงงาน( ค่าใส่ปุ๋ย,ค่าแต่งก่ิง,ค่าฉีดสารเคมี,ค่าห่อมะม่วง, ค่าแรงรด
น ้า,ค่าเก็บผลผลิต,ค่าถุง) ค่าปุ๋ย ค่าน ้ามนั ค่าน ้ามนัในการสูบน ้าบาดาล 
  ส่วนท่ี 3 ขอ้มูลด้านรายรับของสวนมะม่วง และประเด็นเก่ียวกบัการเพิ่มศกัยภาพและความ
ต้องการใช้น ้ าการผลิตมะม่วงนอกฤดู และสัมภาษณ์เกษตรกรถึงปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ในการ
เพาะปลูกมะม่วง 
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3.4 วธีิการศึกษา 
  1. ศึกษาความเป็นไปไดข้องระบบชลประทาน หรือแหล่งน ้าอ่ืนๆท่ีเป็นไปไดเ้พื่อตอบสนอง
ความตอ้งการกลุ่มผูป้ลูกมะมว่งท่ีอยูน่อกโครงการชลประทานโดยรวบรวมขอ้มูล ส ารวจแหล่งน ้าท่ีมี
ความเป็นไปไดใ้นการพฒันาในเขตพื้นท่ีอ าเภอเนินมะปราง  

2. ท าการวิเคราะห์เชิงพรรณนา เพื่อให้ทราบลกัษณะทัว่ไปของเกษตรกร ตน้ทุนการปลูกมะม่วง 
รายได ้ 
 3. การวิเคราะห์ประมาณการแบบจ าลองผลผลิตต่อไร่ของเกษตรกรสวนมะม่วง อ าเภอเนิน
มะปราง จงัหวดัพิษณุโลกดว้ยวธีิวเิคราะห์ถดถอยแบบพหุคูณ 

เพื่อตอ้งการประมาณการปริมาณผลผลิตของเกษตรกร กรณีท่ีมีบ่อบาดาล ทางผูศึ้กษาจึงไดเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลผลผลิตมะม่วงจากเกษตรกรท่ีมีบ่อบาดาล โดยน าขอ้มูลจริงมาประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของ
สมการพื้นท่ีเพาะปลูกสมการผลผลิตต่อไร่ เพื่อประมาณการผลผลิต โดยมีตวัแปรอิสระในแบบจ าลอง
ประกอบดว้ย ปริมาณน ้ าฝน จ านวนพื้นท่ีในการเพาะปลูก อายุของตน้มะม่วง อายุของเกษตรกร ตวัแปร 
Dummy เพศของเกษตรกร ได้แก่ เพศชาย เพศหญิง ตัวแปร Dummy การศึกษาของเกษตรกร ได้แก่ 
การศึกษาระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษา และระดบัปริญญาตรี และตวัแปร Dummy ของบ่อบาดาล ไดแ้ก่ 
เกษตรกรท่ีมีบ่อบาดาล และเกษตรกรท่ีไม่มีบ่อบาดาล ดงัแบบจ าลองน้ี 

𝑌𝑖 =  𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + 𝛽3𝑥3 + 𝛽4𝑥4 + 𝛽5𝐷1 + 𝛽6𝐷2 + 𝛽7𝐷3+𝛽7𝐷4 + 𝜀𝑖  

 ก าหนดให ้ 𝑌𝑖= ผลผลิตต่อไร่(กก.) 
   𝛽0= ค่าคงท่ีของสมการ 
   𝑥1= ปริมาณน ้าฝน(ลบ.ม.) 
   𝑥2= จ านวนพื้นท่ีในการเพาะปลูก (ไร่) 
   𝑥3= อายตุน้มะม่วง (ปี) 

 𝑥4= อายขุองเกษตรกร (ปี) 
   𝐷1= เพศ (ของเกษตรกร)โดย 1= เพศชายและ 0= เพศหญิง 
   𝐷2= การศึกษา (ของเกษตรกร)ระดบัปฐมศึกษาศึกษา 
   𝐷3= การศึกษา (ของเกษตรกร) ระดบัมธัยมศึกษา 
   𝐷4= การศึกษา (ของเกษตรกร) ระดบัปริญญาตรี 
   𝐷𝑖= ตวัแปร Dummy โดย 1= มีบ่อบาดาล และ 0 = ไม่มีบ่อบาดาล 
     ε= ค่าความคลาดเคล่ือน 

 4. วเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการพฒันาแหล่งน ้า  

(3.4) 
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ในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าของการจดัหาแหล่งน ้ า ผูศึ้กษาได้ท าการเลือกโครงการจากกลุ่ม
ตวัอยา่งดว้ยตน้ทุนส่วนเพิ่ม โดยเลือกศึกษาโครงการท่ีมีตน้ทุนส่วนเพิ่มสูงท่ีสุด โครงการท่ีมีตน้ทุนส่วน
เพิ่มต ่าท่ีสุด และโครงการท่ีมีต้นทุนส่วนเพิ่มใกล้เคียงกับค่าเฉล่ียมากท่ีสุด โดยต้นทุนส่วนเพิ่มของ
เกษตรกร ค านวณจากฟังกช์นัตน้ทุนท่ีไดม้าจากการแปลงฟังกช์นัการผลิต 

4.1 การวเิคราะห์ฟังกช์นัการผลิตมะม่วง อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก 
  รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชป้ระมาณการฟังกช์นัการผลิตเป็นแบบคอบบ ์– ดกัลาส  
(Copp -Douglas Production Function) 

   γ𝑖 =  𝛽0𝐾𝑖
𝛽1𝐿𝑖

𝛽2
𝑒β3D1ieε     (3.5) 

ก าหนดให ้        𝛾
𝑖   

=  ผลผลิตมะม่วง(กก.) 
   𝛽0   = ค่าคงท่ีของสมการ 
   𝐾𝑖    = จ  านวนพื้นท่ีเพาะปลูกมะม่วง 
   𝐿𝑖     = จ  านวนแรงงานท่ีใชใ้นการผลิตมะม่วง  
   e    = ลอกการิธึมฐานธรรมชาติ 
   𝐷1  = ตวัแปรหุ่นโดย 1 = มีบ่อบาดาล และ 0 = ไม่มีบ่อบาดาล 
   𝛽1   = ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Ki 
   𝛽2   = ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Li 
   𝛽3   = ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร Dummy   
   ε     = ค่าความคลาดเคล่ือน 
 

4.2 การวเิคราะห์ฟังชนัตน้ทุนการผลิตมะม่วง อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลกในการศึกษาน้ี
จะวิเคราะห์ฟังก์ชนัตน้ทุนจากฟังก์ชนัการผลิต โดยใชข้อ้มูลจากการเก็บแบบสอบถาม ซ่ึงไดแ้ก่ จ  านวน
แรงงาน ค่าจา้ง( ค่าใส่ปุ๋ย,ค่าแต่งก่ิง,ค่าฉีดสารเคมี,ค่าห่อมะม่วง, ค่าแรงรดน ้ า,ค่าเก็บผลผลิต,ค่าถุง) ค่า
สารเคมีทางการเกษตร ค่าเช่าท่ีดิน ค่าน ้ามนั ค่าน ้ามนัในการสูบน ้าบาดาล  

ในการหาตน้ทุนระยะยาว ซ่ึงเป็นตน้ทุนการผลิตท่ีต ่าท่ีสุดส าหรับทุกๆ ปริมาณการผลิตจาก
ฟังกช์นัคอบบ ์– ดกัลาส จะท าโดยใชเ้ทคนิค Lagrangian เขา้ช่วย 

จาก  Q = ∝ 𝐿𝛽1 + 𝐾𝛽2 

เม่ือ L และ K คือ จ านวนปัจจยัแรงงานและทุนท่ีใชใ้นการผลิต ซ่ึงก าหนดให้ w คือราคา
ของปัจจยัแรงงาน และ r คือราคาของปัจจยัทุน ฟังกช์ัน่ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดจะเขียนไดว้า่ 
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   C = wL+ rK     (3.6) 

    L = จ านวนแรงงาน ในการผลิตมะม่วง 1 ฤดูกาลผลิต 
    w =  ค่าจา้งแรงงาน ในการผลิตมะม่วง 1 ฤดูกาลผลิต 
    K = ปัจจยัทุนท่ีใชใ้นการผลิตมะม่วง 
    r  = ราคาของปัจจยัทุน 

ตอ้งการหาค่า C จากการผลิตสินคา้จ านวน Q = Q*ตอ้งเร่ิมจากการหาค่า L และ K ท่ีจะท าให้
ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด มีค่าต ่าสุด โดยสร้างสามการ Lagrange 

   LC = wL+ rK +𝜆(Q = Q*) 

   LC = wL+ rK + 𝜆(𝛼𝐿𝛽−1𝐾𝛽−2 - Q*)  (3.8) 

จากนั้น Differetial สมการท่ี 3.8 ต่อค่า L และ K และλ ก็จะสามาหาหาค่า L และ K ท่ีใช้ในการ
ผลิตสินคา้ Q ท่ีจะท าให้ C มีค่าต ่าสุดได้ และเท่ือน าค่า Lและ K ไปแทนท่ีสมการท่ี 3.7 จะได้ตน้ทุน
ทั้งหมด ณ ปริมาณการผลิตสินคา้ท่ี Q*หน่วยนั้นๆ 

  
𝜕𝐿𝑐

𝜕𝐿
 = w + 𝜆 (𝛽1𝛼𝐿𝛽1−1𝐾𝛽2 ) = 0   (3.9) 

  
𝜕𝐿𝑐

𝜕𝐾
 =    r + 𝜆 (𝛽2𝛼𝐿𝛽1𝐾𝛽2−1) = 0   (3.10) 

𝜕𝐿𝑐

𝜕𝜆
 =    𝛼𝐿𝛽1𝐾𝛽2 - Q*) =     (3.11) 

จากสมการถอดสมการหาค่า L และ K จะได ้

L = (
𝑄∗

𝛼
)

1/(𝛽1+𝛽2)

(
𝛽1𝑟

𝛽2𝑤
)

𝛽2/(𝛽1+𝛽2)
 

K = (
𝑄∗

𝛼
)

1/(𝛽1+𝛽2)

(
𝛽2𝑤

𝛽1𝑟
)

𝛽2/(𝛽1+𝛽2)
 

แทนค่า L และ K ในสมการ 3.7 จะไดฟั้งก์ชนัของเส้นตน้ทุนเท่ากนัจากการผลิตสินคา้จ านวน
ต่างกนั ดงั ฟังกช์ั้นท่ี 3.12 

C = 𝑤𝛽1/(𝛽1+𝛽2)𝑟𝛽2/(𝛽1+𝛽2) [(
𝛽2

𝛽1
)

𝛽1/(𝛽1+𝛽2)
+ (

𝛽2

𝛽1
)

−𝛽2/(𝛽1+𝛽2)

] (
𝑄∗

𝛼
)

1/(𝛽1+𝛽2)

 

 

(3.12) 
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4.3 วเิคราะห์ตน้ทุนส่วนเพิ่มการผลิตมะม่วง อ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณุโลก 
ในการศึกษาน้ีจะวเิคราะห์ตน้ทุนส่วนเพิ่มจากการหาอนุพนัธ์ 

ในการศึกษาน้ีจะวเิคราะห์ตน้ทุนส่วนเพิ่มจากการหาอนุพนัธ์ 

MC = 
𝑑𝑇𝐶

𝑑𝑌
 

  เม่ือไดต้น้ทุนส่วนเพิ่มแลว้ทางผูศึ้กษาจะวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการพฒันา
แหล่งน ้า ของเกษตรกรทั้ง 3 กลุ่มดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้  

1. มูลค่า ปัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ(Net Present Value: NPV) หมายถึง ผลรวมของ
ผลประโยชน์สุทธิของโครงการ  

NPV = ∑
𝐵𝑡 − 𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑛

𝑡=0

 

  ก าหนดให ้ NPV= มูลค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์สุทธิจากโครงการ 
     B t     = ผลประโยชน์จากโครงการปีท่ีt (บาท) 
    C t     =  ตน้ทุนโครงการปีท่ีt (บาท) 
     I     =  อตัราคิดลด 
     N    = อายโุครงการ (ปี) 
 อตัราดอกเบ้ียค่าเสียโอกาสในการลงทุน ใชอ้ตัราดอกในการกูห้รืออตัราดอกเบ้ียพนัธบตัรรัฐบาลใน
การค านวณ 

   กรณีท่ีเกษตรกรเป็นผูล้งทุน ใช้อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ร้อยละ 7 ต่อปีตามประกาศของ
ธนาคา ร เพื่ อก า ร เ กษตรและสหกรณ์ก า ร เกษตร  (Bank for Agriculture and Agricultural, Co-
operative,2016) 
   2.อตัราผลตอบแทนภายในโครงการ (Internal Rate of Return: IRR) 
   3.อตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit-Cost Ratio: B/C ratio) 
   4.ระยะเวลาคืนทุน Pay Back Period 
   5.การวเิคราะห์ความไหวตวัของโครงการ (Sensitive Analysis) 

6. สรุปผลการวเิคราะห์ 
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ขอ้สมมุติท่ีใชใ้นการศึกษา (Assumption) 
  1.โครงการขดุเจาะบ่อบาดาล มีอายโุครงการ 15 ปี 
  2. ก าหนดใหปี้ท่ี 0 เป็นปีแรกท่ีเกษตรกรเร่ิมลงทุนปลูกมะม่วง 

3. ก าหนดใหภ้ยัแลง้ใหเ้กิดข้ึนทุกๆ 4 ปี 
5.ก าหนดค่าซากเคร่ืองจกัรเท่ากบั 0 
6. ผลผลิตมะม่วงสามารถเก็บเก่ียวไดใ้นปีท่ี 4 

  7. อตัราคิดลดใชอ้ตัราดอกเบ้ียธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตรปี 2557 ซ่ึง
เป็นอตัราดอกเบ้ียเงินกูใ้นระยะท่ีท าการส ารวจขอ้มูลเท่ากบัร้อยละ 7 
 

 
 

 


