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บทคัดยอ

ศูนยพัฒนาจํานวน 36 ศูนย ท่ีอยูในความรับผิดชอบของมูลนิธิโครงการหลวงครอบคลุมชมุชนท่ีมีความ
แตกตางกันในแงสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมและตั้งอยูในบริเวณลุมนํ้ายอยเปนจํานวนมาก พ้ืนท่ีดังกลาวมีศักย
ภาพในการผลิตอาหารและผลผลิตทางเกษตรตลอดจนมีขอมีจํากัดตอการดํารงชีวิตมากนอยแตกตางกันไป การวาง
แผนการผลิตและการพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ียั่งยืนจําเปนตองอาศัยระบบที่สามารถจัดเก็บ เรียกใช วิเคราะหและแสดง
ผลขอมูลเชิงพ้ืนท่ีดานสถานภาพและการใชประโยชน ทรัพยากรธรรมชาติ โครงสรางพ้ืนฐาน ตลอดจนสภาพทาง
เศรษฐกิจและสังคมของชุมชนเหลานั้น

โครงการวิจัยน้ีกําลังพัฒนาระบบดังกลาวเพ่ือชวยสนับสนุนการวางแผนทางการเกษตรและจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งในระดับภาพรวมของ 36 ศูนยพัฒนา และระดับภายในแตละศูนยพัฒนา โดยไดเลือกศูนย
พัฒนาฯ  หนองหอย แมแฮ อางขาง และพระบาทหวยตม เปนพ้ืนท่ีศึกษาในระยะแรก

รายงานฉบับน้ีจะเนนใหเห็นถึงการออกแบบโครงสรางฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ีและขอมูลอรรถาธิบายเหลาน้ัน 
สําหรับการวิเคราะหสถานภาพดานทรัพยากรธรรมชาติไดใชขอบเขตลุมนํ้ายอยท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีของศูนยพัฒนาตางฯ 
เปนหนวยการวิเคราะห โครงการวิจัยนี้ไดจัดลําดับความสําคัญของลุมน้ํายอยในเขตพื้นที่ศูนยพัฒนา โดยพิจารณา
จากดชันีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท่ีวิเคราะหจากสัดสวนของพ้ืนท่ีมีความลาดชันเกิน 20% และใชในการเกษตร  เพื่อ
เปนขอมูลประกอบในการวางแผนระบบการผลิตใหสอดคลองกับสถานภาพของทรัพยากรท่ีดินในปจจุบัน

รายงานน้ียังแสดงใหเห็นตนแบบของระบบเรียกใชและวิเคราะหขอมูลเพ่ือสนับสนุนงานพัฒนาการเกษตร
และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ โดยพัฒนาข้ึนในระบบ ArcView GIS ท่ีอํานวยความสะดวกใหผูใชเลือกพ้ืนท่ีเปา
หมาย และเรียกแสดงขอมลูประเภทตาง ๆ ที่จัดเก็บไวตามเงื่อนไขที่ตองการ ระบบน้ีสามารถแสดงผลการเรียกใชในรูป
ของแผนท่ี ตาราง และกราฟฟก ท้ังบนหนาจอและพิมพลงบนกระดาษขนาดตาง ๆ



การพัฒนาระบบขอมูลเชิงพ้ืนที่เพ่ือสนับสนุนการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและการเกษตรบนที่สูง - 1

การพัฒนาระบบขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อสนับสนุนการวางแผน
การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและการเกษตรบนท่ีสูง1

เมธี  เอกะสิงห
ชาญชัย  แสงชโยสวัสดิ์
พนมศักดิ์  พรหมบุรมย

ศูนยวจิยัเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม

คํานํา

พื้นที่สูงในภาคเหนือนอกจากจะเปนแหลงตนน้ําลําธาร เขตสงวนพันธุสัตวปา อุทยานแหงชาติ และ
ปาสงวนแลว  ยังเปนท่ีอยูอาศัยของชุมชนไมตํ่ากวา 800,000 คน  ชุมชนเหลานี้ไมเพียงแตจะแตกตางกันทาง
ดานชาติพันธุ ขนบธรรมเนียมประเพณี แตยังมีระบบการดํารงชีพไมเหมือนกัน ต้ังถิ่นฐานบนพื้นที่ซึ่งมี
ทรัพยากรไมเทากัน มีศักยภาพในการผลิตทางเกษตร และความตองการในการใชทรัพยากรแตกตางกันทั้งเชิง
ปริมาณและคุณภาพ

ศูนยพัฒนาของมูลนิธิโครงการหลวงจํานวน 36 ศูนย ที่กระจายอยูในบริเวณจังหวัดเชียงใหม 
เชยีงราย แมฮองสอน ลาํพนู และพะเยา มีวัตถปุระสงคเพือ่พฒันาความเปนอยูของประชากรในชมุชนเหลานั้น 
โดยผานกระบวนการพัฒนาการเกษตร สาธารณสุข การศึกษา และการฝกอาชีพในลักษณะตางๆ ศูนยพัฒนา
ดังกลาวครอบคลุมพื้นที่สูงที่มีศักยภาพในการผลิตและอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในระดับที่แตก
ตางกัน ดังนั้นการวางแผนการผลิตที่นําไปสูการพัฒนาที่ยั่งยืนจําเปนตองอาศัยระบบขอมูลเชิงพื้นที่ดาน
ทรัพยากรธรรมชาติ การใชประโยชนที่ดิน โครงสรางพื้นฐาน ตลอดจนสภาพทางเศรษฐกิจสังคม เพ่ือวางแผน
ระบบการผลิตใหสอดคลองกับทรัพยากรที่มีอยู ระบบขอมูลดังกลาวสามารถนําไปชวยในการขยายผลโครง
การพัฒนาที่ยั่งยืนที่ประสบความสําเร็จไปสูพื้นที่สูงนอกเขตความรับผิดชอบของศูนยที่มีสภาพแวดลอมที่
คลายคลึงกัน ซึ่งจะทําใหเกิดการพัฒนาระบบการดํารงชีวิตของชุมชนที่สูงที่สอดคลองกับทรัพยากร ธรรมชาติ
ที่มีอยูในชุมชนเหลานั้น

ในอดีตที่ผานมาไดมีการศึกษาและรวบรวมขอมูลพื้นฐาน เศรษฐกิจสังคม และระบบการผลิตของ
พืชเศรษฐกิจที่มูลนิธิสงเสริม (นรินทรชัย และกมล, 2541; กองพัฒนาเกษตรที่สูง, 2543ก, 2543ข) อยางไรก็
ตามขอมูลดังกลาวไดรับการบันทึกหรือจัดเก็บในรูปของรายงานวิจัย รายงานประจําป หรือฐานขอมูลที่กระจัด
กระจายตามหนวยงานตางๆ เชน มูลนิธิโครงการหลวง กองพัฒนาเกษตรที่สูง ฝายพัฒนาที่ดินบนที่สูง และ
หนวยงานท่ีเก่ียวของของกรมปาไม   ดังนั้นจึงไมสามารถนําขอมูลเหลานี้มาเชื่อมโยงเพื่อวิเคราะหเชิงกลยุทธ
สําหรับสนับสนุนระบบการผลิตและการตลาดไดอยางมีประสิทธิภาพเทาที่ควร

                                                          
1 เอกสารเสนอตอท่ีประชุมสมัมนาทางวิชาการของมูลนิธโิครงการหลวง ประจําป 2543  วันท่ี 4 ตุลาคม 2543
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ขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมเปนขอมูลที่ศูนยพัฒนาฯ ตางๆ ตองการเพ่ือใชในการวาง
แผนการใชประโยชนที่ดินและวางแผนการผลิตใหสามารถรองรับระบบมาตรฐานการคาของสินคาเกษตรใน
อนาคต ตลอดจนชวยลดความขัดแยงระหวางชุมชนในการจัดการทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ขอมูลดังกลาว
ยังไดรับความสนใจในการศึกษานอย ขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีอยูสวนใหญไดรับการนําเขาในมาตราสวน 1:50,000  
ซึ่งเม่ือเทียบกับขนาดพื้นที่ในความรับผิดชอบของศูนยพัฒนาฯแลว ไมสามารถใชในการวางแผนที่ตองการ
ความละเอียดและแมนยําได

ลักษณะของลุมน้ําและการวิเคราะหสถานภาพของลุมน้ําในศูนยพัฒนาฯ เปนตัวอยางขอมูลดาน 
สิ่งแวดลอมที่มูลนิธิฯ ยังขาดการศึกษา ซึ่งในอนาคตพื้นที่ลุมน้ํายอยจะเปนหนวยการวางแผนที่สําคัญ     กิจ
กรรมใดท่ีมีผลกระทบทางลบตอบทบาทและหนาท่ีของลุมนํ้าอยางมาก จะมีโอกาสที่จะสงผลตอการดํารงชีพ
ของชุมชนอื่น ดังนั้นผลการวิเคราะหสถานภาพของลุมน้ําในขอบเขตของศูนยพัฒนาฯ จะเปนประโยชนตอการ
วางแผนการผลิตและการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติ เพ่ือนําไปสูการพัฒนาการเกษตรท่ีย่ังยืน

เอกสารฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อรายงานความกาวหนาของโครงการพัฒนาการเกษตรและจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติของศูนยพัฒนาในมูลนิธิโครงการหลวง โดยจะเนนใหเห็นถึงการออกแบบโครงสรางฐานขอ
มูลเชิงพื้นที่และขอมูลอรรถาธิบายทั้งในดานเศรษฐกิจสังคม ระบบการผลิตในทางเกษตร ตลอดจนขอมูลดาน
ทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งในระดับภาพรวมของ 36 ศูนยพัฒนาฯ  และระดับภายในแตละศูนยพัฒนาฯ ซึ่งเนน
ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย แมแฮ อางขาง และพระบาทหวยตม นอกจากนี้ยังแสดงใหเห็นตนแบบของระบบเรียก
ใชและวิเคราะหขอมูลเพื่อสนับสนุนงานพัฒนาการเกษตรและจัดการทรัพยากรธรรมชาต ิ โครงการนี้ยังอยูใน
ระหวาง 6 เดือนแรกของการดําเนินงาน

วิธีการศึกษา

ขอบเขตการศึกษา

การศึกษาในโครงการน้ีแบงออกเปน 2 ระดับ ระดับภาพรวมของมูลนิธิฯ ครอบคลุมพื้นที ่ 36 ศูนย
พัฒนาฯ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใชในการวิเคราะหภาพรวมของการพัฒนาการเกษตรและสถานภาพทรัพยากร
ของพื้นที่ทั้งหมดในความรับผิดชอบของมูลนิธิฯ นอกจากนี้ยังสามารถทําการวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลตางๆ 
ระหวางศูนยพัฒนาฯ ไดอีกดวย ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ในการวิเคราะหระดับนี้ไดมาจากแผนที่หลักมาตราสวน 
1:50,000  สวนขอมูลอรรถาธิบายไดจากรายงานวิจัยทีผ่านมาของมูลนิธิฯ และหนวยงานอ่ืน

การศึกษาอีกระดับหนึ่งไดแกระดับศูนยพัฒนาแตละศูนย  ในปแรกของโครงการจะทําการศึกษา
เฉพาะ 4 ศูนยพัฒนาฯ ไดแก  หนองหอย  แมแฮ  อางขาง  และพระบาทหวยตม  ฐานขอมูลเชิงพื้นที่จะพัฒนา
ขึ้นจากแผนที่หลักมาตราสวน 1:15,000  โดยใชภาพถายทางอากาศและขอมูลภาพดาวเทียม  ซึ่งจะทําให
สามารถทําการวิเคราะหสถานภาพของทรัพยากรธรรมชาต ิ  และวางแผนการเกษตรไดละเอียดข้ึน  นอกจากนี้
ยังทําการศึกษาสภาพทางเศรษฐกิจของชุมชนในศูนยพัฒนาเหลานั้น  เพ่ือวิเคราะหขีดความสามารถในการ
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ผลิตอาหาร  รายได  และดัชนีความยั่งยืนของระบบการเกษตรในพื้นที่ดังกลาว  โดยการสัมภาษณเกษตรกร
และสํารวจภาคสนาม

รายงานนี้เนนเฉพาะการพัฒนาฐานขอมูลในระดับภาพรวม ของมูลนิธิฯ ที่ครอบคลุม 36 ศูนย
พัฒนาฯ  สําหรับขอมูลในระดับศูนยพัฒนาฯนั้น  กําลังอยูในระหวางการดําเนินการวิจัย  จึงจะยกตัวอยาง
เฉพาะขอมูลเศรษฐกิจสังคม  และทรัพยากรธรรมชาติบางประเภทเทานั้น

ฐานขอมูลเชิงพ้ืนท่ี

ขอมูลเชิงพื้นที่เปนขอมูลที่สามารถอางอิงตําแหนงได  โดยใชระบบพิกัดภูมิศาสตร  (เสนรุงเสนแวง)  
หรือระบบพิกัดมาตรฐานอื่น ๆ  เชน ระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) ที่อางอิงพิกัดเปนระยะ
ทางในแนวระนาบ  มีหนวยเปนเมตร  ตําแหนงและรูปรางของขอมูลเชิงพื้นที่สามารถแทนดวย จุด  เสน  รูป
เหลี่ยมปด (polygon)  และสามารถนําเขา  จัดเก็บ  เรียกใชเพื่อวิเคราะห  และแสดงผลในระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร (Geographic Information Systems, GIS)

ขอมูลเชิงพื้นที่ในสวนที่เกี่ยวของกับงานวิจัยและพัฒนาการเกษตรบนที่สูงมีเปนจํานวนมาก   มีการ
นําเขาและจัดเก็บในระบบ GIS ตามหนวยงานตาง ๆ ในระบบ GIS ที่หลากหลาย  และดวยระดับความ
สมบูรณของขอมูลที่แตกตางกัน  โครงการวิจัยนี้ไดรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งในรูปของแผนที่และขอมูลดิจิตอล  
จากกองพัฒนาเกษตรที่สูง  สํานักปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ  ฝายพัฒนาที่ดินบนที่สูง  กรมพัฒนาที่ดิน  
และ  จากศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร(ศวพก.) คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลยัเชียงใหม  พรอมทั้ง
วิเคราะหและจัดขอมูลใหม   ใหอยูในรูปชั้นขอมูลแบบ coverage  เพ่ือนําไปเช่ือมโยงกับขอมูลอรรถาธิบาย
ตาง ๆ ได  รายการชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ในตารางที ่1 แสดงใหเห็นถึง  รูปแบบการจัดเก็บชั้นขอมูลใน GIS และ
แหลงขอมูลตาง  ๆ ที่ใชในการศึกษา

ตารางท่ี 1 ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ในระดับภาพรวมของพื้นที่ทั้งหมดในความรับผิดชอบของมูลนิธิฯ  จัดเก็บใน
รูปของชั้นขอมูล (coverage) มาตราสวน 1:50,000

ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี รูปแบบ แหลงขอมูล
หมูบาน * Point กองพัฒนาเกษตรที่สูง และ กรมพัฒนาที่ดิน
ที่ตั้งสํานักงานของศูนยพัฒนาฯ * Point กองพัฒนาเกษตรที่สูง
ถนน Line ศวพก.
ทางน้ํา Line ศวพก.
เสนช้ันความสูง Line ศวพก.
ขอบเขตศูนยพัฒนาฯ * Polygon กองพัฒนาเกษตรที่สูง
ขอบเขตลุมน้ํายอย Polygon ศวพก.
ขอบเขตการปกครอง Polygon ศวพก.
ดิน Polygon ฝายพัฒนาท่ีดินบนท่ีสูง กรมพัฒนาที่ดิน
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ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี รูปแบบ แหลงขอมูล
การใชประโยชนท่ีดิน Polygon ศวพก.
แผนการใชท่ีดิน Polygon ฝายพัฒนาท่ีดินบนท่ีสูง กรมพัฒนาที่ดิน
ช้ันคุณภาพลุมนํ้า * Polygon ศวพก.
แหลงนํ้า Polygon ศวพก.
* เปนขอมูลชุดเดียวกันกับในระดับศูนยพัฒนาฯ

ฐานขอมูลพื้นฐานทั่วไป

ขอมูลพื้นฐานในระดับทั่วไป ประกอบดวยขอมูลท่ีแทนดวย ขอมูลจุด (point) ไดแก ตําแหนงหมูบาน 
ขอมูลเสน (line) ไดแก ทางน้ํา ถนน และเสนชั้นความสูง และขอมูลรูปเหลี่ยมปด (polygon)ไดแก ขอบเขต
ศูนยพัฒนา และขอบเขตการปกครอง

ขอมูลสวนใหญไดจากการรวบรวมขอมูลจากแหลงตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับศูนยพัฒนาฯ เชน กอง
พัฒนาเกษตรที่สูง (ตําแหนงหมูบาน และขอบเขตศูนย) ซึ่งขอมูลเหลานี้ไดถูกจัดเก็บในรูปขอมูลดิจิตอลแลว 
แตยังขาดการจัดโครงสรางของขอมูลใหเหมาะสมในการพัฒนาระบบฯ ดังนั้นจึงไดปรับปรุงโครงสรางของขอ
มูลเหลานี้  ซ่ึงรวมไปถึงการเพ่ิมเติมหนวยขอมูลอางอิง (primary key) เพ่ือใหสามารถนําไปเช่ือมโยงกับขอมูล
อรรถาธิบายของศูนยพัฒนา ฯ ได

เสนชั้นความสูง และถนน นําเขาในระบบ GIS จากแผนท่ีสภาพภมิูประเทศ (topographic map) 
ของกรมแผนที่ทหาร  และจัดโครงสรางของขอมูลเพื่อใหสอดคลองกับฐานขอมูลอื่นของศูนยพัฒนาฯ ทั้งนี้เพื่อ
ใหเหมาะสมกับการใชงานดานวิเคราะหและการวางแผนการพัฒนาการเกษตรและจัดการสิง่แวดลอม

ขอมูลทรัพยากรธรรมชาติ

ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน

แผนที่การใชประโยชนที่ดินในศูนยพัฒนาฯ จํานวน 36 ศูนย  จําแนกมาจากขอมูลภาพดาว
เทียม LANDSAT-5 ระบบ TM (Thematic Mapper)  ขนาดรายละเอียด 30 เมตร  จํานวน 2 ชวงเวลา  กลาว
คือบันทึกขอมูลเมื่อ 16 พ.ย. 2540 และ 18 มีนาคม 2541  ขอมูลดังกลาวครอบคลุมพ้ืนท่ีบริเวณจังหวัด
เชียงใหมและบริเวณใกลเคียง

การจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินใชวิธีการจําแนกแบบไมควบคุม  โดยอาศัยเทคนคิ 
ISODATA (Iteractive Self-Organizing Data Analysis Technique)  กับขอมูล 4 ชวงคลื่น 
(1,5,3,4/R,G,B,Intensity) โดยจําแนกประเภทที่ดินออกเปน 6 ประเภท ไดแก ขาว  ปาไมและไมยืนตน  พืชไร
และพื้นที่รกราง  ชุมขน  และแหลงน้ํา (ถาวร และคณะ, 2543)  จากนั้นจึงจัดกลุมประเภทการใชประโยชนที่
ดินเปน 2 กลุม  ไดแก   พื้นที่ปาไมและไมยืนตน   และพ้ืนท่ีการเกษตร    เพื่อนําไปวิเคราะหสัดสวนของพื้นที่ที่
ถูกรบกวน (disturbance extent)  ในการหาคาดัชนีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในโครงการวิจัยนี้
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การแบงขอบเขตลุมน้ํา

ขอบเขตของลุมน้ํายอยภายในศูนยพัฒนาฯ ถูกกําหนดโดยจํานวนลุมน้ํายอย  จุดรวมน้ํา 
(outlet) หรือปริมาณน้ําสะสมที่กําหนด  รวมทั้งความลาดชันและทิศทางความลาดชันของพื้นที ่  การสราง
ขอบเขตลุมน้ํายอยเริ่มจากการแปลงเสนชั้นความสูงของพื้นที่ในอาณาบริเวณมากกวาขอบเขตของศูนยพัฒนา
ฯ  ใหเปนแบบจําลองภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM)  โดยใชโปรแกรม Arc/INFO  
DEM ที่ไดจากขั้นตอนนี้จะจัดเก็บความสูงของพื้นที่ยอยที่ถูกแบงเปนกริดขนาด 30x30 เมตร  จากนั้นจึงใช 
DEM ที่สรางขึ้นในการวิเคราะหทิศทางการไหลของน้ํา (stream direction)  เครือขายลํานํ้า (stream network) 
และปริมาณน้ําสะสม (flow accumulation) ในแตละกริด  ขนาดและจํานวนของลุมน้ําในพื้นที่เปาหมายถูก
กําหนดโดยปริมาณน้ําสะสม  ในโครงการวิจัยนี้ไดใชปริมาณน้ําสะสม 2,000 หนวย ในการกําหนดขอบเขตลุม
น้ํายอยที่ครอบคลุมพื้นที่รับผิดชอบของศูนยพัฒนาฯ  สวนศูนยพัฒนาฯ ที่เหลือ 4 ศูนยนอกอาณาเขตจังหวัด
เชียงใหม  อยูในระหวางการนําเขาขอมูลช้ันความสูง

คาดัชนีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

จากการศึกษาการทํานายความเส่ียงตอการเกิดการพังทลายดินโดย Mitra et al. (1998) พบวา
สภาพความลาดชันของพื้นที ่ และการใชประโยชนที่ดิน มีความสัมพันธกับการสูญเสียดินโดยตรง ซึ่งสามารถ
นํามาใชเปนแนวทางในการประเมินหาดัชนีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในพื้นที่สูงของศูนยพัฒนาโครงการหลวง
ได

ในการศึกษานี้ไดหาคาดัชนีความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมจากขอมูลสภาพพื้นที่
เกษตรท่ีมีความลาดชันมากกวา 20% และสัดสวนของพื้นที่ที่ใชในการเกษตร คาดัชนีดังกลาวไดรับการจัดเก็บ
เปนขอมูลอรรถาธิบายทั้งในระดับศูนยพัฒนาโครงการหลวง  และระดับขอบเขตลุมน้ํายอยภายในศูนยพัฒนา
โครงการหลวง

ขอมูลอรรถาธิบายพ้ืนฐานทางเกษตร  เศรษฐกิจ และสังคม

ขอมูลตาง ๆ ในดานการเกษตร เศรษฐกิจและสังคม  สวนหนึ่งไดรวบรวมมาจากรายงานการศึกษา
และสํารวจของกองพัฒนาเกษตรที่สูง  สํานักงานปลัดกระทรวงและสหกรณ (กองพัฒนาเกษตรที่สูง, 2543ก 
2543ข) และรายงานการศึกษาขอมูลสําหรับการวางแผนพัฒนาในพื้นที่โครงการหลวง (นรินทรชัย  และ กมล,  
2541)  และอีกสวนหนึ่งไดจากการสํารวจภาคสนามโดยใชแบบสอบถามรวมกับการสัมภาษณแบบกึ่งโครง
สรางและการมีสวนรวมของชาวบานที่ไดดําเนินการในโครงการนี้

ขอมูลในสวนนี้ไดรับการออกแบบและสรางเปนฐานขอมูลเชิงตารางสัมพันธ (relational database) 
ที่ประกอบดวย primary key เพื่อรวมเขากับระบบฐานขอมูลเชิงพื้นที ่  เพื่อใหระบบทั้งหมดสามารถแสดง
ลักษณะโดยทั่วไปพรอมทั้งสถานภาพของของชุมชนในแงมุมตาง ๆ   เชน กิจกรรมทางดานการเกษตร  สภาพ
เศรษฐกิจและสังคม  รวมไปถึงสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน เปนตน
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การออกแบบระบบเรียกใชและแสดงผลขอมูล

ฐานขอมูลที่ไดสรางและรวบรวมขึ้น  เพื่อนํามาพัฒนาเปนระบบสนับสนุนการพัฒนาการเกษตรและ
จัดการทรัพยากรบนที่สูงในโครงการนี ้  ประกอบดวย 2 ฐานขอมูลหลัก คือ ฐานขอมูลเชิงพื้นที ่และฐานขอมูล
อรรถาธิบาย  การนําฐานขอมูลทั้งสองมาผนวกเขาดวยกัน เพื่อใหสามารถวิเคราะห  เรียกใชขอมูลเฉพาะชวง
หรือเฉพาะจุด (query) และแสดงผลขอมูลตามเง่ือนไขและวัตถุประสงคตาง ๆ ในระบบคอมพิวเตอร  ตอง
อาศัยโปรแกรมที่มีความสามารถในการเรียกใชขอมูลเชิงพื้นที ่  การเช่ือมโยงเขากับขอมูลอรรถาธิบาย  และนํา
ไปวิเคราะหเพื่อแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ นอกจากนี้ยังตองมีระบบการสื่อสารกับผูใชในรูปแบบกราฟฟกภาษา
ไทยดวย (Thai Graphic User Interface, Thai GUI)

โครงการวิจัยนี้ไดเลือกใช ArcView 3.1 ซึ่งเปนโปรแกรมคอมพิวเตอรดานระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  ที่มีความสามารถในการเรียกใช  จัดการ  วิเคราะห  และแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที ่  รวมท้ังการเช่ือม
โยงขอมูลเชิงพ้ืนท่ีเขากับขอมูลอรรถาธิบาย  ที่มีโครงสรางฐานขอมูลประเภทมาตรฐานตาง ๆ ที่มีอยูในปจจุบัน
ได เชน Dbase,  Access และ ระบบ SQL เปนตน (ESRI, 1986a)   พรอมกันนี้ยังอนุญาตใหผูใชและผูพัฒนา
ระบบ  ทําการปรับเปลี่ยน  สรางระบบเมนูและ GUI  และออกแบบและพัฒนาชุดคําสั่ง  เพื่อสรางระบบขอ
สนเทศทางภูมิศาสตรไดตามท่ีตองการ  ทัง้นีโ้ดยมีชุดภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอรประเภท Object Oriented 
Program ที่เรียกวา Avenue และชุดภาษาที่ใชในการสรางระบบ GUI  ชื่อ Dialog Designer รวมอยูดวย
(ESRI, 1996b; ESRI 1997)  คุณสมบัติตาง ๆ ของ ArcView,  Avenue และ Dialog Designer  สามารถนําไป
พัฒนาเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางเกษตร  และระบบขอสนเทศทางภูมิศาสตร  สําหรับใชในการวาง
แผนการจัดการทรัพยากรดินในประเทศไทยได  ตัวอยางเชน ระบบสนับสนุนการตัดสินใจการผลิตขาว “โพสพ 
1.0” (พนมศักด และคณะ, 2543)  ระบบฐานขอมูลกลุมชุดดิน “SoilView 2.0”   ระบบขอสนเทศการใช
ประโยชนที่ดิน “LandPlan 1.0”   ระบบการประเมินความเหมาะสมของดิน “LandSuit 1.0”   และ ระบบ
สนับสนุนการออกแบบระบบอนุรักษดินและน้ํา “ConsPlan 1.0” (เมธี และคณะ, 2542)

ระบบที่กําลังอยูในระหวางการพัฒนาในโครงการนี ้  มีโครงสรางประกอบดวยระบบการเรียกใชและ
วิเคราะหขอมูลในสองระดับ  คือ  ระดับภาพรวมของศูนยพัฒนาโครงการหลวงทั้งหมด  และในระดับราย
ละเอียดขอมูลภายในของแตละศูนยฯ

การใชขอมูลในระดับภาพรวม ไดออกแบบระบบใหผูใชสามารถเรียกแสดงตําแหนงที่ต้ัง  และ
ขอบเขตของศูนยฯ ตาง ๆ ในพื้นที่ภาคเหนือ  จากนั้นสามารถเลือกแสดงขอมูลอรรถาธิบายในประเด็นที่สนใจ  
หรือทําการ query ในการสกัดขอมูลเฉพาะกรณีที่สนใจ  เพื่อแสดงเปนแผนที่ในรูปของขอมูลเฉพาะตําแหนง 
หรือในรูปแบบการกระจายตัวของขอมูลนั้นๆ ตามศูนยตางๆ  ไมวาจะเปนขอมูลดานการเกษตร
ทรัพยากรธรรมชาติ  และขอมูลเศรษฐกิจและสังคม   สวนการใชงานระบบในระดับศูนยฯ  ผูใชสามารถเรียก
แสดงรายละเอียดขอมูลตาง ๆ ของศูนยฯ ไปจนถึงขอมูลในระดับหมูบาน
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ผลการศึกษา

โครงสรางฐานขอมูลอรรถาธิบายดานการกษตร  เศรษฐกิจ และสังคม

ขอมูลอรรถาธิบายดานการเกษตร เศรษฐกิจและสังคม ที่ไดจากการรวบรวมและการสํารวจขางตน  
ไดรับการนําเขาและจัดโครงสรางใหเปนฐานขอมูลแบบตารางสัมพันธที่มีชุดขอมูลอางอิง สําหรับเชื่อมโยง
ระหวางกันและเชื่อมโยงกับฐานขอมูลเชิงพื้นที ่ ฐานขอมูลอรรถาธิบายที่สรางขึ้น  จัดแบงออกเปนหมวดหมูดัง
นี้

- ขอมูลดานเขตการปกครอง
- ขอมูลพื้นฐานทั่วไปของศูนยพัฒนาโครงการหลวง
- ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรในเขตรับผิดชอบของศูนยฯ
- ขอมูลปญหาของเกษตรกรและชุมชนในเขตรับผิดชอบของศูนยฯ
- ขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรในหมูบานตาง ๆ ในเขตรับผิดชอบของศูนยฯ
- ขอมูลดานการเกษตรและการใชทรัพยากธรรมชาติของหมูบานตาง ๆ ในเขตรับผิดชอบของศูนยฯ

ในฐานขอมูลระดับศูนยฯและระดับหมูบาน  ไดกําหนดใหม ี primary key เปน SITE_ID และ 
VILLAGE_ID ตามลําดับ  โครงสรางขอมูลการเชื่อมโยงระหวางขอมูลอรรถาธิบายตาง ๆ ในระดับศูนยฯ และ
ระดับหมูบาน  แสดงไวในรูปที่  1 และ 2 ตามลําดับ

การจัดแบงขอมูลออกเปนแฟมขอมูลยอย  แยกเปนกลุมตาง ๆ ดังกลาวมาแลวนัน้  ทําใหแตละแฟม
ขอมูลมีขนาดไมใหญมากนัก  สะดวกในการจัดเก็บ  และที่สําคัญอยางยิ่งสําหรับการออกแบบฐานขอมูล
ประเภทนี ้  คือทําใหการแกไขปรับปรุงฐานขอมูลเปนไปโดยสะดวกและรวดเร็ว  ซึ่งในกรณีที่ตองการแกไขขอ
มูล  ผูใชงานสามารถเลือกดําเนินการกับแฟมขอมูลท่ีเก่ียวของเทาน้ัน  โดยไมสงผลกระทบกับฐานขอมูลรวม   
นอกจากนี้การจัดแยกกลุมของขอมูลดังกลาวยังชวยใหสามารถนําไปเชื่อมโยงเขากับฐานขอมูลเชิงพื้นที ่  เพ่ือ
ใหผูใชเรียกแสดงขอมูลตามเงื่อนไขและวัตถุประสงคตาง ๆ ตามที่ไดออกแบบไวไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิ
ภาพ
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SITE_NAME TAMBON_ID AMP_ID PRV_IDSITE_ID

INCOME_AVG WEALTH_NDX UNEDU7_12 EDU7_12 FUELW_M3HH CHARC_SKHH SAVING_AVG DEBT_AVG1 …………..SITE_ID

NUM_VILL POPULATION NUM_FAMILY NUM_HOUSE ETHNIC_IDSITE_ID

TAMBON_ID TAMBON PRV_ID PROVINCE

DIRECTOR DIR_OFFICE COOR CO_OFFICE SECRETARY SEC_OFFICE SITE_HEAD HEADOFFICE PHONESITE_ID

AMP_ID AMPHOE

SET_YEAR ALTITUDE TRAINCENTR WATERSUP COLDSTORSITE_ID

[C_ECOSOC.DBF]

[C_POP.DBF]

[TAMBON.DBF] [AMPHOE.DBF] [PROVINCE.DBF]

[C_SITE.DBF]

[C_ADMIN.DBF]

[C_GEN.DBF]

เศรษฐกิจสังคม

ประชากร

ตําบล อําเภอ จังหวัด

����ช่ือและท่ีต้ังศูนย

การบริหารจัดการ

����ขอมูลท่ัวไป

CROP_CONS1 CROP_CONS2 CROP_CONS3SITE_ID

[C_AG1PRB.DBF]พืชยังชีพ
CROP_FLD1 CROP_FLD2 CROP_FLD3SITE_ID

[C_AG4PRB.DBF]���� ����พืชไรสงเสรมิ

HEALTH1 HEALTH2 HEALTH3SITE_ID

[C_HLTPRB.DBF]สุขภาพอนามัย
PUB_ACT1 PUB_ACT2 PUB_ACT3SITE_ID

[C_ACTPRB.DBF]กิจกรรมชุมชน

HUSBANDRY1 HUSBANDRY2 HUSBANDRY3SITE_ID

[C_AG5PRB.DBF]����ปศุสัตว
CROP_HORT1 CROP_HORT2 CROP_HORT3SITE_ID

[C_AG2PRB.DBF]พืชสวน/ ����ไมผล

COOPERATE1 COOPERATE2 COOPERATE3SITE_ID

[C_GRPPRB.DBF]����องคกรชุมชน

CROP_VEG1 CROP_VEG2 CROP_VEG3SITE_ID

[C_AG3PRB.DBF]พืชผัก
FLOWER1 FLOWER2 FLOWER3SITE_ID

[C_AG6PRB.DBF]����ไมดอก

GEN_PROB1 GEN_PROB2 GEN_PROB3SITE_ID [C_GENPRB.DBF]

����ปญหาท่ัวไปท่ีพบ

OFFARMINC1 OFFARMINC2 OFFARMINC3SITE_ID

[C_OFFPRB.DBF]����การจางงาน

รูปท่ี 1  โครงสรางและการเช่ือมโยงขอมูลอรรถาธิบายดานเศรษฐกิจสังคม  การเกษตร และการจัดการ ในระดับศูนยพัฒนาฯ
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SITE_ID VILLAGE MOO TAMBON_IDVILLAGE_ID

POPULATION NUM_FAMILY NUM_HOUSE ETHNIC_ID RELIGION VILL_SET1 VILL_SET2VILLAGE_ID

SCHOOL HEALTHSERV WATERSUP ELECTRIC TRANSPORTVILLAGE_ID

TAMBON_ID TAMBON PRV_ID PROVINCE

DEV_AGENT DEV_ORGVILLAGE_ID

AMP_ID AMPHOE

RICE CROPS TREES FALLOW1 FALLOW2VILLAGE_ID

[V_POPGEN.DBF]

[V_SERV.DBF]

[TAMBON.DBF] [AMPHOE.DBF] [PROVINCE.DBF]

[VILLAGE.DBF]

[V_DEVORG.DBF]

[V_AGRI.DBF]

AMP_ID PRV_ID

WSHEDCLASS AGINWSHED HOUSERIGHT LANDRIGHTVILLAGE_ID [V_LAND.DBF]

FALLOW1 FALLOW2

ตําบล อําเภอ จังหวัด

ประชากร

บริการชุมชน

ชือ่และที่ตัง้ ���� ����หมูบาน

���� ����หนวยงานและองคกรพัฒนา

การเกษตร

���� ����การใชประโยชนที่ดนิ

รูปที่ 2 โครงสรางและการเชื่อมโยงขอมูลอรรถาธิบายดานเศรษฐกิจสังคม และการเกษตรในระดับหมูบาน
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โครงสรางฐานขอมูลทรัพยากรสิ่งแวดลอม

โครงสรางฐานขอมูลทรัพยากรสิ่งแวดลอม จากการรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งในรูปแผนที่และ
ดิจิตอล (ลุมน้ําปง ขอบเขตลุมนํ้ายอย ดิน ถนน การใชประโยชนที่ดิน แผนการใชที่ดิน และชั้นคุณภาพลุมน้ํา) 
ไดพัฒนาขึ้นโดยการออกแบบระบบฐานขอมูล (รูปที่ 3 ) เพื่อใหเหมาะสมกับการวิเคราะหผลกระทบตอสิ่งแวด
ลอม ซ่ึงมี Site_id และ Basin_id เปนสวนเชื่อมโยงกับขอมูลอรรถาธิบายในระดับศูนยพัฒนา ฯ และลุมน้ํา
ยอยตามลําดับ

SOIL_ID TEXTURE_ID DEPTHCLS DRAINCLS ROCKCLS

SOIL.DBF

ROCKCLS ROCKINESS

DRAINCLS DRAINAGE

DEPTHCLS DEPTH

TEXTURE_ID TEXTURE

ROCK.DBF

DRAIN.DBF

DEPTH.DBF

TEXTURE.DBF

SITE_ID AREA DIST_% SLP20_% ENVRICK DIST&SLP DIST&W12

BASIN_ID SITE_ID DIST_% SLP20_% ENVRICK DIST&SLP DIST&W12AREA

BASIN_ID PERIMETER FDIST MEANELEV MEANSLOPE RELIEFAREA

C_ENVRISK.DBF

B_ENVRISK.DBF

B_CHAR.DBF

����ขอมูลดินและคณุสมบัติของดิน

����ขอมูล ����สถานภาพการใชท่ีดินและทรัพยากรธรรมชาติ

รูปที่ 3  โครงสรางและการเชื่อมโยงฐานขอมูลอรรถาธิบายดานทรัพยากรสิ่งแวดลอม

ผลจากการจัดโครงสรางฐานขอมูลสามารถสรุปขอมูลพื้นที่ของศูนยพัฒนา ดังตารางท่ี 2 ซึ่งแสดง
ใหเห็นขอมูลในระดับศูนยพัฒนาโครงการหลวง เปนการจัดการขอมูลโดยอาศัยขอบเขตของศูนยพัฒนาโครง
การหลวงแตละศูนยเปนหนวยที่เล็กที่สุดในการวิเคราะหขอมูลและแสดงผลการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี โดย
พื้นที่ที่ทําการศึกษาจะครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 36 ศูนย รวมประมาณ 1,407,285 ไร และ ระดับลุมนํ้ายอยภาย
ในศูนยพัฒนาโครงการหลวงโดยใชเขตลุมน้ํายอยที่ไดจากการแบงเขตลุมน้ําเปนหนวยที่เล็กที่สุดโดยสามารถ
แบงไดเปน 762 ลุมนํ้ายอย รวมเปนพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 1,431,879 ไร จาก 32 ศูนยพัฒนา
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ตารางท่ี 1. แสดงพื้นที่ภายในศูนยพัฒนา แบงตามระดับศูนย  36 ศูนย และลุมนํ้ายอย 32 ศูนย
รหัสศูนย ศูนยพัฒนาฯ พื้นที่ศูนยพัฒนาฯ (ไร) จํานวนลุมน้ํายอย พื้นที่ลุมน้ํายอยภายในศูนย

พัฒนาฯ (ไร)
7001 อางขาง 16808 14 33189
7002 อินทนนท 104126 53 112702
7003 ปางดะ 17027 4 23989
7004 แมหลอด 5205 3 5192
7011 แกนอย 56981 32 61056
7012 ขุนแปะ 28722 16 40538
7013 ขุนวาง 29183 50 43404
7014 ตีนตก 21568 17 37759
7015 ทุงเริง 13223 9 16460
7016 ทุงเรา 11574 6 13399
7017 ทุงหลวง 63543 34 43754
7018 ปางอุง 45931 14 59749
7019 ปงคา 34906 - -
7020 ปาเมี่ยง 75202 50 78752
7021 พระบาทหวยตม 23981 - -
7022 มอนเงาะ 52458 27 59344
7023 แมโถ 20612 12 25450
7024 แมทาเหนือ 158877 84 164799
7025 แมปูนหลวง 16610 12 19638
7026 แมลานอย 57146 41 58406
7027 แมสะปอก 20705 41 42131
7028 แมสะเรียง 53932 38 56616
7029 แมสาใหม 14683 6 23605
7030 แมแฮ 20552 9 21360
7031 วดัจันทร 153293 69 153534
7032 สะโงะ 27811 - -
7033 หนองเขียว 30129 12 18704
7034 หนองหอย 13258 10 18958
7035 หมอกจาม 10437 13 23088
7036 หวยน้ําขุน 87989 46 92335
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รหัสศูนย ศูนยพัฒนาฯ พื้นที่ศูนยพัฒนาฯ (ไร) จํานวนลุมน้ํายอย พื้นที่ลุมน้ํายอยภายในศูนย
พัฒนาฯ (ไร)

7037 หวยน้ําริน 11822 6 13015
7038 หวยโปง 11038 4 11595
7039 หวยผักไผ 10591 6 15548
7040 หวยลึก 9186 6 10913
7042 หวยเสี้ยว 30215 18 32897
7043 หวยแลง 47943 - -
รวม 1,407,285 762 1,431,879

ตนแบบและการใชงานระบบฐานขอมูล

ระบบที่พัฒนาขึ้นโดยใชโปรแกรม ArcView,  Avenue, และ Dialog Designer  ไดรับออกแบบใหมี
ระบบเมนู และ GUI ตาง ๆ เปนภาษาไทยสําหรับการสื่อสารและโตตอบกับผูใช   ทํางานภายใตระบบปฏิบัติ
การ Windows 95/98/NT  บนเครื่องไมโครคอมพิวเตอรที่มีความเร็วในการประมวลผลสูง  เนื่องจากเปนฐาน
ขอมูลที่ประกอบดวยขอมูลเชิงพื้นที่ซึ่งมีขนาดขอมูลที่คอนขางใหญ  การเรียกใช  วิเคราะห  และแสดงผลแบบ
กราฟฟก  จําเปนตองอาศัยระบบคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพดี

ในรายงานสวนนี้จะแสดงใหเห็นตัวอยางการใชประโยชนจากระบบฐานขอมูลที่พัฒนาขึ้นเพื่อสราง
ความเขาใจถึงความสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการดําเนินงานของมูลนิธิโครงการหลวงใน
การพัฒนาการเกษตรบนที่สูง  เชน สภาวะของชุมชนในดานการใชประโยชนที่ดิน  สภาพเศรษฐกิจและสังคม  
และความเก่ียวเน่ืองกับสถานะภาพของทรัพยากรส่ิงแวดลอม  รวมไปถึงชุมชนและสิ่งแวดลอมที่อยูนอกเหนือ
พื้นที่รับผิดชอบของมูลนิธิที่มีความสัมพันธกัน

การใชขอมูลในระดับภาพรวม

ระบบฯไดรับการออกแบบใหผูใชสามารถเลือกใชฐานขอมูลไดทั้งระดับพื้นที่ทั้งหมดของมูลนิธิโครง
การหลวง  และในระดับศูนยพัฒนาฯตาง ๆ   โดยเลือกจากเมนูหลักหลังจากเขาสูระบบฯแลว (รูปที่ 4 และ 5)

รูปที่ 4  เมนูหลักของระบบเรียกใช
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รูปที่ 5  ตัวอยางการเลือกพื้นที่เฉพาะศูนยพัฒนาฯ

ในกรณีที่ผูใชเลือกพื้นที่ทั้งหมดเพื่อใหทราบถึงภาพรวมในดานตาง ๆ ของศูนยพัฒนาฯ ทั้ง 36 ศูนย  
ระบบจะแสดงตําแหนงที่ตั้งและขอบเขตของทุกศูนยพัฒนาฯ ที่กระจายตัวอยูในเขตภาคเหนือตอนบน  พรอม
ทั้งขอบเขตของจังหวัดหรือถนนสายหลักที่เชื่อมโยงระหวางศูนยพัฒนาฯตาง ๆ เพ่ือใชในการอางอิง

รูปที่ 6  ตัวอยางการแสดงที่ตั้งและขอบเขตศูนยพัฒนาฯ ทั้งหมดรวมเขตจังหวัดและถนน

รูปที่ 6 แสดงใหเห็นถึงเครือขายถนนเชื่อมโยงระหวางศูนยตาง ๆ และตัวจังหวัดซึ่งเปนศูนยรวมของ
การบริหาร และการจัดการผลผลิตดานการเกษตรที่ไดจากศูนยตาง ๆ  ระบบฯนี้ เมื่อพัฒนาเสร็จสิ้นแลว  
สามารถแสดงระยะทางของถนนเชื่อมโยงระหวางศูนย  และระยะเวลาที่ใชในการเดินทางในแตละฤดูกาล  ซึ่ง
จะเปนประโยชนตอการจัดการดานยานพานหนะ  การขนสง  และการคลังสินคาของมูลนิธิฯ

นอกจากภาพรวมที่ไดแสดงใหเห็นเบื้องตน  ระบบฯยังไดรับการออกแบบใหผูใชสามารถเรียกดูขอ
มูลของศูนยพัฒนาฯ ดานตาง ๆ ได  ไมวาขอมูลดานการบริหารจัดการ  เชน ช่ือและทีอ่ยูผูอํานวยการ  ผู
ประสานงาน  หัวหนาสถาน ี หรือขอมูลทั่วไปของศูนยพัฒนาฯ เชน ปที่จัดตั้ง  ระดับความสูง ณ ตําแหนงที่ตั้ง  
ตําบล  อําเภอ  และจังหวัด (รูปที่ 7 และ 8)  ซึ่งสามารถใชขอมูลเหลานี้ในการบริหารและจัดการศูนยพัฒนาฯ
ตาง ๆ โดยภาพรวมได
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รูปที่ 7  แสดงศูนยพัฒนาฯ ท่ีอยูบนระดับความสูงมากกวา 1,000 เมตร

รูปที่ 8  แสดงขอบเขตและตําแหนงหมูบานของศูนยพัฒนาฯ พรอมกับขอมูลโดยทั่วไป

ขอมูลในระดับศูนยพัฒนาฯ อีกสวนหนึ่งที่ไดผนวกเขากับระบบนี้ ไดแก  ขอมูลดานการเกษตร  
ประชากร  เศรษฐกิจสังคม  การบริการพื้นฐาน  และดานสาธารณสุข  เชน จํานวนครัวเรือน  ความหนาแนน
ประชากร  กลุมชนเผาตาง ๆ ที่อาศัยในชุมชน  สถานภาพรายไดและหนี้สิน  การศึกษา  และปญหาสาธารณ
สุข เปนตน  ขอมูลเหลานี้ สามารถนํามาแสดงเปรียบเทียบในรูปของแผนที่ดังแสดงในรูปที ่9 และ 10  ซึ่งนอก
จากจะทําใหทราบขอมูลตาง ๆ ของศูนยพัฒนาฯ แลว  ยังสามารถช้ีแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของสภาพ
การณภายในชุมชนที่อยูในเขตความรับผิดชอบของศูนยพัฒนาฯตางๆ ไดเปนอยางดี
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รูปที่ 9  เมนูสําหรับเรียกใชขอมูลประเภทตาง ๆ

รูปที่ 10  ตัวอยางแผนที่การกระจายตัวของระดับรายไดเฉลี่ยตอครัวเรือนของชุมชนในศูนยพัฒนาฯ ตาง ๆ

พรอมกันนี้ผูใชสามารถเรียกแสดงขอมูลตามเงื่อนไขที่กําหนดได (รูปที่ 11 และ 12)   ทั้งเงื่อนไขที่
เปนขอมูลชนิดเดียว  หรือขอมูลหลาย ๆ ชนิดรวมกันได  เพ่ือใหเห็นถึงความสัมพันธของขอมูลอันอาจจะเปน
เหตุและผลซึ่งกันและกัน  ซ่ึงนําไปสูความเขาใจและสามารถอธิบายถึงสภาพการณตาง ๆ ของชุมชนและสิ่ง
แวดลอม  เชน ความสัมพันธระหวางระดับรายไดหรือการศึกษากับกลุมชนเผาตาง ๆ  หรือความสัมพันธ
ระหวางชุมชนกับการใชทรัพยากรซึ่งจะไดกลาวตอไป
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รูปที่ 11  การเรียกแสดงขอมูลตามเง่ือนไขท่ีตองการ

รูปที่ 12  ตัวอยางการแสดงผลที่ไดจากการเรียกแสดงศูนยพัฒนาฯ ท่ีมีชุมชนกะเหร่ียงอาศัยอยู

การวางแผนการพัฒนาเกษตรบนที่สูงของมูลนิธิโครงการหลวง  ไมสามารถจํากัดอยูเฉพาะขอบเขต
ของศูนยพัฒนาฯ ตางๆ  เทานั้น  เนื่องจากระบบการเกษตรในศูนยพัฒนาฯ มีความสัมพันธกับทรัพยากรสิ่ง
แวดลอมท่ีอยูรอบขาง  โดยเฉพาะเม่ือการวางแนวนโยบายดานทรัพยากรและสิ่งแวดลอม  ใหความสําคัญกับ
ลุมน้ําโดยจัดหนวยพื้นที่เปาหมายในการพัฒนา  ระบบฯ นี้ไดรวบรวมขอมูลแผนที่ลุมน้ําสาขาหลักและลุมน้ํา
ยอยเขาอยูในฐานขอมูลดวย  เพื่อใชวิเคราะหและแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธและผลกระทบของการ
พัฒนาการเกษตรในศูนยพัฒนาฯ ตอระบบการเกษตรบนท่ีสูงและส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ
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พื้นที่ในเขตรับผิดชอบของศูนยพัฒนาตาง ๆ ต้ังอยูในลุมนํ้ายอยตาง ๆ   ซึ่งเปนสวนหนึ่งของลุมน้ําที่
ใหญขึ้นในลําดับชั้นถัดไป เชน  ลุมน้ําแมแจม ลุมน้ําแมแตง และอื่น ๆ  เปนตน (รูปที่ 13)  ดังน้ันการดําเนินกิจ
กรรมใด ๆ ของศูนยพัฒนา ฯ และชุมชน  หลีกเลี่ยงไมไดที่จะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมของลุมน้ําใน
บริเวณนั้นๆ  ซึ่งหมายถึงผลกระทบอันอาจจะเกิดกับลุมน้ําในระดับที่ใหญขึ้น  หรือชุมชนและสิ่งแวดลอมที่อยู
ในบริเวณลุมน้ําที่อยูถัดลงมา

รูปที่ 13  แสดงเขตพื้นที่ศูนยพัฒนา  ลุมน้ําหลัก  และทางน้ําสายหลักในเขตพื้นที ่จ.เชียงใหม

รูปที่ 14 เปนตัวอยางของการแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธเชิงพ้ืนท่ี  ของชุมชนที่อยูในบริเวณพื้นที่
รับผิดชอบของศูนยพัฒนาฯ  เสนทางนํ้าท่ีเกิดข้ึนจากลุมนํ้ายอยตาง ๆ  และชุมชนที่อาศัยอยูในบริเวณใตลุม
นํ้าท่ีอยูถัดลงมา  กิจกรรมใด ๆ ที่เกิดขึ้นในลุมน้ําตอนบนที่เกี่ยวของกับทรัพยากรสิ่งแวดลอม  อาจจะสงผล
กระทบในแงตาง ๆ ตอลุมน้ํา  ทรัพยากรสิ่งแวดลอม  และชุมชนที่อยูตอนลาง เชน กิจกรรมในศูนยพัฒนาฯ อิน
ทนนท  อาจสงผลกระทบตอพื้นที่รับน้ําชลประทานในอําเภอจอมทอง  ในทํานองเดียวกัน  การพัฒนาการ
เกษตรบริเวณศูนยพัฒนาแมแฮ  ทุงหลวง  ขุนวาง  และแมสะปอก  อาจกระทบตอปริมาณและคุณภาพของน้ํา
ในแมน้ําขาน และพื้นที่ชลประทานที่ใชน้ําจากแมน้ําสายนี ้เปนตน

ดังนั้นอาจกลาวไดวาการดําเนินงานของมูลนิธิฯในอนาคตคงไมไดจํากัดอยูเฉพาะในพื้นที่ของศูนย
พัฒนาฯตางๆ เทานั้น  จําเปนตองคํานึงถึงความสัมพันธท่ีไดกลาวมา  เพื่อกําหนดบทบาท  แผนการดําเนิน
งาน  และความรวมมือกับหนวยงานอื่นที่เกี่ยวของเพื่อการพัฒนาการเกษตรบนที่สูงใหยั่งยืนตอไป
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รูปที่ 14  ตัวอยางแสดงพื้นที่ศูนยพัฒนาฯ  ทรัพยากรส่ิงแวดลอม และชุมชนรอบขาง

คาดัชนีความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม  ซึ่งไดจากการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ของ
ศูนยพัฒนาฯ ตาง ๆ  เมื่อนํามาผนวกเขากับระบบฯ แลวสรางเปนแผนที่ดังรูปที ่ 15  สามารถแสดงใหเห็นถึง
ระดับความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบกับสิ่งแวดลอมที่ตางกันในแตละพื้นที ่   พื้นที่ใดที่มีคาดัชนีสูง  พื้นที่นั้น
สมควรไดรับการจัดลําดับความสําคัญสูง  ในแงของการจัดโครงการดานอนุรักษทรัพยากรสิ่งแวดลอมนอก
เหนือไปจากการพัฒนาการเกษตรเพื่อเพิ่มพูนรายไดใหแกเกษตรกร

ระบบฐานขอมูลที่กําลังพัฒนาขึ้น  สามารถใชแสดงถึงความสัมพันธของปจจัยตาง ๆ  กับคาดัชนี
ความเสี่ยงตอการเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได  เพื่อใหทราบถึงปจจัยหลักที่มีแนวโนมจะสงผลกระทบกับคา
ดัชนีความเสี่ยงฯนี ้ ซึ่งนําไปสูความเขาใจในระบบการเกษตรบนที่สูงและสิ่งแวดลอมไดดีขึ้น  รูปที่ 16 แสดงตัว
อยางความสัมพันธระหวางคาดัชนีความเส่ียงฯ กับสภาพภูมิประเทศ  และสภาพการใชประโยชนที่ดินบันทึก
โดยดาวเทยีม Landsat ในป พ.ศ. 2540  ในพื้นที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย   ซ่ึงมีคาดัชความเส่ียงฯ 
คอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ศูนยพัฒนาฯ อ่ืน
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รูปที่ 15 อัตราเส่ียงตอความเส่ือมของทรัพยากรธรรมชาติตามศูนยพัฒนาฯตาง ๆ

สภาพภูมิประเทศ

� �สภาพการใชประโยชนท่ีดนิ
�ในป พ.ศ. 2540

รูปที่ 16  สภาพพื้นที่และการใชประโยชนที่ดินบริเวณศูนยพัฒนาฯหนองหอย

การใชฐานขอมูลในระดับศูนยพัฒนาโครงการหลวง

การวางแผนการจัดการในระดับศูนยพัฒนาฯ  มีความตองการระบบฐานขอมูลเพื่อใชสนับสนุนใน
ทํานองเดียวกันกับในพื้นที่ทั้งหมดของมูลนิธิฯ  ซ่ึงฐานขอมูลในระดับน้ีมีรายละเอียดมากข้ึน  ไมวาจะเปน
สภาพการใชประโยชนที่ดิน  สภาพภูมิประเทศ  การตั้งชุมชน  การดําเนินกิจกรรมการเกษตร  และสภาวะ
เศรษฐกิจสังคมของชุมชน  ซ่ึงขอมูลท่ีไดจากวิธีการศึกษาและวิเคราะหดังกลาวมาแลวขางตน  จะถูกนํามา
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เชื่อมโยงเขากับขอมูลเชิงพื้นที่ขอบเขตศูนยพัฒนา  และตําแหนงที่ตั้งหมูบาน  ดังนั้นจึงสามารถแสดงขอมูล
ตาง ๆ เหลานี้ไดเชนเดียวกับที่ใชในระดับภาพรวม

ผลการวิเคราะหขอมูลทรัพยากรธรรมชาติของหนวยลุมนํ้ายอยในบรเิวณขอบเขตพ้ืนท่ีศูนยพัฒนาฯ  
สามารถนํามาแสดงเปรียบเทียบกันได  เชน สภาพความเส่ียงตอการเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของลุมนํ้า
ยอยตาง ๆ  ซึ่งจะบงบอกถึงพื้นที่ลุมน้ํายอยที่ศูนยพัฒนาฯและหนวยงานที่เกี่ยวของจะตองใหความสําคัญเปน
อันดับตน  ดังตัวอยางแสดงในรูปที ่17

รูปที่ 17  แสดงระดับความเส่ียงตอความเส่ือมของสภาพแวดลอม  ของลุมนํ้ายอย
ในพื้นที่ศูนยพัฒนาฯ หนองหอย

ในสวนของขอมูลดานการเกษตร  ประชากร  และเศรษฐกิจสังคม ซ่ึงอยูในระหวางการดําเนินการ
ศึกษาและรวบรวมขอมูล  จะสามารถเรียกแสดงผลตามรายหมูบานที่ตั้งอยูในพื้นที ่ดังตัวอยางในรูปที ่18
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รูปที่ 18  แสดงขอมูลดานประชากรของหมูบานที่สนใจ ภายในศูนยพัฒนาฯ หนองหอย

รูปที่ 19  แสดงขอมูลดานกิจกรรมทางการเกษตรของศูนยพัฒนาฯ ที่สนใจ

การดําเนินงานของโครงการในขั้นตอไป  จะสรางขอมูลในระดับนี้เพิ่มมากขึ้น  โดยเฉพาะขอมูลเชิง
พื้นที่การสูญเสียดินภายในลุมน้ํายอย  เมื่อนํามาผนวกเขากับระบบฐานขอมูลนี้  สามารถนํามาใชในการ
วิเคราะหและแสดงผลในรูปแบบตาง ๆ ซึ่งไดแกรายงานสรุป  ตาราง และแผนท่ีได  อันจะนําไปสูการมีระบบ
ฐานขอมูลเพื่อใชสนับสนุนการวางแผนการจัดการสําหรับการเกษตรบนที่สูงของมูลนิธิฯ  ที่จะทําใหเกิดการอยู
รวมกันระหวางชุมชนและสิ่งแวดลอมบนที่สูงอยางยั่งยืนตอไป
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งานที่กําลังดําเนินงาน

ฐานขอมูลที่กลาวถึงในรายงานนี้ สวนใหญเปนขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลอรรถาธิบายในระดับภาพ
รวมของศูนยพัฒนาทั้งหมดในมูลนิธ ิ สําหรับขอมูลการเกษตร เศรษฐกิจสังคมและทรัพยากรธรรมชาติภายใน 
4 ศูนยพัฒนาฯ ที่เปนพื้นที่เปาหมายในงานวิจัยนี ้อยูในระหวางการสํารวจและวิเคราะหขอมูล การสํารวจทาง
เศรษฐกิจและสังคมเนนขอมูลที่นําไปสูการวิเคราะหหาดัชนีความม่ันคงของการผลิตอาหาร ผลิตภาพและ
เสถียรภาพของระบบการเกษตร การปฏิบัติของเกษตรกรในแงอนุรักษดินและน้ํา การพ่ึงตนเองของชุมชน และ
ดัชนีความยั่งยืนของระบบเกษตร ขอมูลเหลานี้จะไดรับการจัดเก็บใหเปนขอมูลอรรถาธิบายซึ่งเชื่อมโยงกับขอ
มูลเชิงพื้นที่ของแตละศูนยพัฒนาฯ

ในสวนของขอมูลทรัพยากรธรรมชาติภายในศูนยพัฒนาจะจัดทําในมาตราสวน 1:15,000 ดังน้ันจึง
จําเปนตองสรางแผนที่หลักมาตราสวน 1:15,000 จากภาพถายทางอากาศและแบบจําลองภูมิประเทศเชิงตัว
เลข แผนที่การใชประโยชนที่ดินจะจัดทําในมาตราสวน 1:15,000 จากขอมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง รวม
ทั้งจะทําการวิเคราะหลุมน้ํายอยเพื่อจัดลําดับความสําคัญในการฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติ ขอมูลเชิงพื้นที่ดัง
กลาวเม่ือเสร็จสิ้นสมบูรณ จะสามารถเรียกใชและแสดงผลตามเงื่อนไขตาง ๆ ดวยระบบเรียกใชงานที่กลาวถึง
มาแลว

สรุป

ระบบขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อสนับสนุนงานวางแผนการจัดการทรัพยากรและการพัฒนาการเกษตรบนที่
สูง ไดรับการออกแบบใหสามารถทํางานภายใตระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ฐานขอมูลที่พัฒนาขึ้นไดมา
จากการศึกษาและวิจัย โดยหนวยงานตาง ๆ ที่มีสวนรวมในงานของมูลนิธิโครงการหลวง ฐานขอมูลนี้เปนฐาน
ขอมูลเชิงสัมพันธ สามารถเชื่อมโยงกับขอมูลเชิงพื้นที่สองระดับคือ ระดับภาพรวมของมูลนิธ ิและระดับภายใน
ศูนยพัฒนาฯ ระบบเรียกใชที่พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี ้ มีเมนูท่ีโตตอบกับผูใชเปนภาษาไทย ผูใชสามารถเรียกใช
ขอมูลตามเง่ือนไขตาง ๆ ตามวัตถุประสงค ทั้งในระดับภาพรวมและระดับศูนยพัฒนาฯ โปรแกรมสามารถ
แสดงผลไดทั้งบนจอภาพ และพิมพเปนแผนที่ ตาราง หรอื ภาพไดตามลักษณะของขอมูลที่คนหา
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