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บทคัดยอ

นําใบสตรอเบอรี่ที่มีอาการของใบจุดตานกและอาการใบไหม  จากแปลงปลูกของเกษตรกร
ในอําเภอสะเมิง และอําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม มาศึกษาพบวาโรคใบจุดตานก เกิดจากเช้ือรา 
Ramularia tulasnei  และโรคใบไหมโฟมอพซิสเกิดจากเชื้อรา Phomopsis obscurans การศึกษาการ
เจริญเติบโตและการสรางสปอรของราท้ัง 2 ชนิด พบวา R. tulasnei มีการเจริญชามากและไมสราง 
สปอรบนอาหาร PDA ที่เลี้ยงโดยวิธ ี  Culture Disc  แตถาใชวิธ ี Spread Plate ที่อุณภูม ิ18 0 C ใน
สภาพมืด พบวาเช้ือรามีการสรางสปอรจํานวนมากในเวลา 7 วัน สวนเช้ือรา P. obscurans  เจริญได
ดีบนอาหาร PDA  และสรางโครงสราง pycnidia จํานวนมากบน PDA เมื่ออาย ุ21 วัน

ทําการแยกราปฏิปกษจากดินและจุลินทรียปฏิปกษจากผิวใบสตรอเบอรี่ โดยวิธ ี  Dilution
Plate    ไดราปฏิปกษจากดิน 38 ไอโซเลท และไดแบคทีเรียจากผิวใบสตรอเบอรี่จํานวน 18 ไอโซเล
ท นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 8 ชนิด บนอาหาร
PDA และ NAในสภาพหองปฏิบัติการ โดยใช  Dual  Culture  Technique  พบจุลินทรียปฏิปกษที่มี
แนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืชไดดีจํานวน  5  ไอโซเลท  เปนรา Trichoderma
3 ไอโซเลท คือ CMU 2000-9  CMU 2000-14 และ CMU 2000-16 ซึ่งไดศึกษาและจัดจําแนกชนิด
ของราปฏิปกษพบวาเปนรา Trichoderma  viride   T. harzianum   และ  T. hamatum ตามลําดับ สวน
อีก 2 ไอโซเลท   เปนแบคทีเรีย คือ CMUb 2000-1 และ CMUb 2000-6  และเมื่อนําจุลินทรียปฏิปกษ
มาทดสอบ  ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  R. tulasnei   และเชื้อรา  P. obscurans
ผลปรากฏวา     T. viride  ยับยั้งการเจริญของ  R. tulasnei  ได  39.15%  และ  P. obscurans ได
54.84% สูงกวา Trichoderma ชนิดอ่ืนๆ  การศึกษาการเปนปรสิตของราปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุ
พบวา T. viride  ทําลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุทั้งสองชนิดดวยการแทงทะลุเขาไปเจริญอยูภายใน
เสนใย ทําใหเสนใยของราสาเหตุแฟบลงในเวลาตอมา
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Abstract

Strawberry leaves with the symptoms of bird-eye spot and blight from the farmer’s fields 
in Samoeng and Chomtong districts, Chiang Mai were brought to study. It was found that the 
bird-eye leaf spot is caused by Ramularia  tulasnei  and the leaf blight is caused by Phomopsis 
obscurans. Studying growth and sporulation of the two pathogens showed that R. tulasnei  grew 
very slowly    and did not produce spore when Culture Disc Technique was used ; Spread Plate 
Technique at 18 oC under dark condition could make the fungus grew quickly and produce plenty 
of spore in   7 days.    P. obscurans grew well and produced spores abundantly on PDA, 21 days 
after inoculation.

Isolation of antagonistic fungi from cultivating soil and antagonistic microorganisms
from strawberry leaves were made by using Dilution Plate Technique. Thirty eight fungal isolates
were obtained from the soil and 18 bacterial isolates from the leaves. All isolates were tested on
their efficacy to inhibit growth of 8 plant pathogenic fungi on PDA and NA under the laboratory
conditions, by using Dual Culture Technique. Five isolates of all showed tendency to be
antagonist, ability to inhibit growth of the fungal pathogen. Three of which are Trichoderma of
the isolates CMU 2000-9, CMU 2000-14 and  CMU 2000-16. Identification of the three isolates
revealed that they are Trichoderma viride,   T. harzianum  and T. hamatum  respectively. The rest
two isolates are bacteria, isolates CMUb 2000-1 and CMUb 2000-6. The selected antagonistic
microorganisms were then tested on their efficacy to inhibit growth of R. tulasnei and P.
obscurans. It was shown that T. viride inhibited growth of the former at 39.15% and the later at
54.84%, higher percentages than other isolates. Parasitism of T. viride on both fungal pathogens
showed that mycelium of the antagonist penetrated and invaded into the pathogen hyphae and
then made the hyphae collapse.
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บทนํา

สตรอเบอร่ี (Fragaria  fragariae)  เปนไมผลเมืองหนาวท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของ
ภาคเหนือ  ปลูกมากที่จังหวัดเชียงใหม และเชียงราย  เนื่องจากใหผลตอบแทนสูงในระยะเวลาอัน
สั้น โดยในพื้นที ่1 ไร สามารถปลูกสตรอเบอรี่ไดผลผลิตประมาณ 2,500 – 3,000 กิโลกรัม   ราคาท่ี
เกษตรกรขายเพื่อบริโภคสดในปจจุบันประมาณกิโลกรัมละ 40 – 50 บาท นอกจากน้ี ผลสตรอเบอรี่
ยังสามารถแปรรูปเปนอุตสาหกรรมในครัวเรือนไวจําหนายไดอีกดวย เชน ทําแยม ไวน สตรอเบอร่ี
แหง เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) แตสตรอเบอรี่เปนพืชที่มีโรคและแมลงทําลายอยูหลาย
ชนิด เชน โรคทางใบของสตรอเบอร่ี ไดแก  โรคใบจุดตานก เกิดจากเช้ือรา Ramularia tulasnei 
Sacc. โรคใบไหมโฟมอพซิส  เกิดจากเช้ือรา Phomopsis  obscurans  (Ellis & Everh) นับวามีผล
กระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต สวนการปองกันโรคมักนิยมใชสารเคมี เพราะเปนวิธีที่
สะดวก และเห็นผลรวดเร็ว แตการใชสารเคมีในการควบคุมโรคพืชอยางตอเนื่อง   ไดสรางปญหา
ตาง ๆ และกอใหเกิดผลกระทบตอเกษตรกรเอง  ปญหาที่เกิดขึ้นจากการใชสารเคม ี ไดแก ปญหา
ทางเศรษฐกิจ  ทําใหตนทนุการผลิตสงู โรคและแมลงศัตรูพืชตานทานตอสารเคม ี ปญหาสุขภาพ
อนามัยของเกษตรกรผูใช  รวมถึงปญหาสารพิษตกคาง ที่ปนเปอนไปกับผลผลิต   ทางการเกษตร  ที่
มีผลกระทบตอผูบริโภค และปญหาสารพิษตกคางในสภาพแวดลอม

การแกไขหรือลดปญหาตางๆ จากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชวิธีหนึ่งที่สามารถกระทํา
ได คือ การใชจุลินทรียปฏปิกษ (antagonistic  microorganisms) ในการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ
(biological  control)  เชน การใชเช้ือรา แบคทีเรียและแอคติโนมัยซีสบางชนิด  ท่ีไมเปนอันตรายตอ
พืช  แตสามารถยับยั้งการทําลายของเชื้อโรคได  การใชจุลินทรียตาง ๆ เหลานี้สามารถควบคุมโรค
พืชไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนไปอยางตอเนื่องในระยะยาว  นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาสาร
พิษตกคางที่ปนเปอนไปกับผลผลิตทางการเกษตร และสภาพแวดลอมอีกดวย

การศึกษาคร้ังน้ีมีจุดมุงหมายเพื่อที่จะหาจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพ  ซึ่งมีอยู    
ในธรรมชาติและนํามาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุในหอง    
ปฏิบัติการและนําเอาชนิดที่ทดสอบไดผลดีมาใชในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดและโรคใบ
ไหมของสตรอเบอร่ี โดยหวังวาจะสามารถนําจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพน้ีไปเผยแพรให
เกษตรกรผูปลูกสตรอเบอรี่เพื่อใชทดแทนการใชสารเคมีตอไป
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การตรวจเอกสาร

สตรอเบอร่ี เปนพืชที่อยูใน  Order  Rosales Family  Rosaceae มีชื่อวิทยาศาสตรวา
Fragaria  fragariae (ชูพงษ, 2530) ในปจจุบันจัดเปนพืชเศรษฐกิจพืชหนึ่งที่ทํารายไดคอนขางดี  
โดยมีพื้นที่การผลิตสวนใหญอยูในทองที่จังหวัดเชียงใหมและเชียงราย เพราะมีสภาพภูมิอากาศที่
เหมาะสม  ที่สตรอเบอรี่สามารถใหผลผลิตไดระหวางเดือนธันวาคมถึงมีนาคม  รวมพื้นที่การผลิต
ทั้งประเทศประมาณ 2,600 – 3,000 ไรตอป (กรมสงเสริมการเกษตร, 2541)

สตรอเบอร่ี  เปนพืชหนึ่งที่มีศัตรูพืชรบกวนมาก  นับต้ังแตระยะกลาไปจนถึงระยะเก็บ
เกี่ยว  โรคที่เกิดจากเชื้อราเปนโรคที่พบอยางกวางขวาง และสามารถเขาทําลายไดในทุกสวนของ   
ลําตน คือ ใบ ดอก  ผล และราก ไดแก โรครากเนาและโคนเนา  สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phytophthora  
fragariae,  Fusarium sp และ Rhizoctonia spp. โรคแอนแทรคโนสของไหล  สาเหตุเกิดจากเช้ือรา
Colletotrichum spp. โรคใบจุดตานก สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Ramularia  tulasnei โรคใบไหม  สาเหตุ
เกิดจากเชื้อรา Phomopsis obscurans  โรคขอบใบไหม  สาเหตุเกิดจากเชื้อเรา Diplocarpon  
earlianum โรคราสีเทา  สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Botrytis  cinerea  โรคผลเนา  สาเหตุเกิดจากเชื้อรา  
Rhizopus sp. และเชื้อรา Colletotrichum  spp. (ชูพงษ, 2530) โรคทางใบที่สําคัญของสตรอเบอรี่      
ที่พบวามีการแพรระบาดเปนประจําในพื้นที่การปลูกสตรอเบอรี่ ไดแก โรคใบจุดตานก และโรคใบ
ไหมโฟมอพซีส (Maas,1998)

โรคใบจดุตานก (Bird’s eye leaf spot) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Ramularia  tulasnei Sacc 
(telemorph : Mycosphaerella  fragariae (Tul.) Lindaee มีรายงานการพบโรคนี้ทั่วโลก  ทั้งใน      
สตรอเบอรี่พันธุปลูก  และสตรอเบอรี่พันธุปา เปนโรคที่มีความสําคัญมากที่สุด (Maas, 1998)

ลักษณะอาการของโรคใบจุดตานก อาการที่เกิดบนใบในระยะแรกจะมีลักษณะเปนจุด
กลมขนาดเล็ก สีมวง ตอมาแผลขยายใหญขึ้น  บริเวณกลางแผลมีสีน้ําตาล ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีเทา
ขอบแผลมีสีมวงแดง หรือสีนํ้าตาลเขมชัดเจน ขนาดเสนผาศูนยกลางของแผล 3-6 มิลลิเมตร  กรณีที่
เกิดจุดจํานวนมากแผลอาจจะรวมกัน ทําใหเกิดอาการใบไหม  และแหงตายในที่สุด (Maas, 1998)  
นอกจากโรคนี้จะทําใหเกิดอาการบนใบแลว ยังทําใหเกิดอาการบนผล กลีบเลี้ยง กานใบ และไหล
ดวย

ลักษณะเชื้อราสาเหตุ  Ramularia  tulasnei Sacc. ราชนิดนี้สรางสปอรขยายพันธุ 
(asexual spore) ชื่อวา conidium (พหูพจน conidia) รูปไข (elliptic) หรือรูปทรงกระบอก (cylindric)
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ไมมีส ี (hyaline) อาจไมมีผนังกั้น (septum) หรือมีผนังกั้น 1-4 อัน conidia มีขนาด 20 - 40 x 3 - 5
ไมครอน conidia เจริญอยูบนกานที่เรียกวา conidiophore ซึ่งไมแตกกิ่งกาน  ขนาดสั้นไมมีส ี 
ลักษณะโคงงอและมีรอยที่เกิดจากการหลุดรวงของสปอร (scar) ชัดเจน  โดยทั่วไปมักพบเชื้อราใน
ระยะที่ไมผสมพันธุ (imperfect stage) มากกวาระยะที่มีการผสมพันธุ (perfect stage)  โดยในชวงฤดู
ใบไมรวง จะพบเช้ือราระยะ telemorph มีช่ือวา Mycosphaerella  fragariae  ซึ่งมีโครงสรางสืบพันธุ
มีช่ือวา ascocarp แบบ perithecium ซึ่งมีรูปรางคลายคณโฑ ลักษณะกลมสีดํา มีขนาดเสนผาศูนย
กลางโดยเฉลี่ย 100 – 150 ไมครอน มีชองเปด (ostiole) เล็กมาก ภายใน perithecium  มีการสราง
ascus (ถุงใสสปอรผสมพันธุ)  ลักษณะคลายกระบอง (clavate) หรือรูปทรงกระบอก ขนาดประมาณ 
30 – 40 x  10 – 15  ไมครอน ภายในแตละ ascus จะมีจํานวน ascospore (สปอรผสมพันธุ หรือ 
sexual spore) 8 อัน  ขนาดประมาณ 12 - 15 x 3 – 4 ไมครอน  ascospore ใสไมมีส ีมี 2 เซลล (Maas, 
1998)

โรคใบไหมโฟมอพซีส (Phomopsis Leaf  Bilght) โรคนี้เกิดจากเชื้อรา  Phomopsis  
obscurans (Eills & Everh) (Maas, 1998) มีรายงานการระบาดท่ัวไปในแปลงปลกูสตรอเบอร่ี       
ทั่วโลกในบางพื้นที่โรคนี้จัดวาเปนโรคที่มีความสําคัญมาก เนื่องจากมีการระบาดรุนแรง ทําใหเกิด
ความสูญเสียผลผลิตสูง เชื้อนี้สามารถมีชีวิตอยูขามฤดูปลูก โดยจะทําลายใบแกในฤดูรอนทําใหพืช
ออนแอ  ซึ่งทําใหผลผลิตลดลงในปตอมา

ลักษณะอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิส อาการโดยทั่วไป เริ่มจากลักษณะแผลเปนจุด
กลม สีแดงจนถึงสีมวง 1-5 จุดบนใบยอย  หลังจากนั้นแผลจะพัฒนาขยายใหญขึ้น  มีขอบแผลสีมวง 
แดง หรือสีเหลือง บริเวณกลางแผลมีสีน้ําตาล และพบโครงสรางของเช้ือราช่ือ pycnidium (พหูพจน 
pycnidia)  เปนจุดกลมสีดําเปนจํานวนมากบริเวณกลางแผล  เมื่อแผลมีอายุมากขึ้น จะเขาทําลายเสน
กลางใบ  และพัฒนาใหญขึ้นกลายเปนแผลรูปตัววี (V–shaped) เชื้อราสาเหตุสามารถเขาทําลายไหล  
กานใบ  กลีบเลี้ยง และผลได

ลักษณะเชื้อราสาเหต ุ Phomopsis obscurans เชื้อรานี้จะสราง conidia จํานวนมากอยูใน 
pycnidia โดยฝงอยูในเนื้อเยื่อบริเวณผิวใบพืช รูปรางกลม สีดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 140-210 
ไมครอน มีชองเปด (ostiole) สั้น ๆ โผลพนผิวพืชออกมา  conidiophore ใส มีความยาวไดถึง  85 
ไมครอน conidia เซลลเดียวลักษณะบางใส  รูปรางทรงกระบอกสั้นหัวทายมน  ขนาด 5.5 – 7.5 x
1.5 – 2 ไมครอน  ภายใตสภาพความชื้นที่เหมาะสม conidia จํานวนมากจะถูกปลดปลอยออกมาจาก
pycnidia เปนสายคลาย ๆ วุนใส หรือเปนกลุมของ conidia จํานวนมาก (mass of  conidia) เปนกอน
กลม ๆ สวนลักษณะโคโลนีของเช้ือบนอาหาร  PDA  จะเปนเสนใยสีขาว บาง แผขยายไปบนผิว
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หนาอาหาร มี pycnidia กระจายอยูบนโคโลน ี โดยจะพบมากที่สุดบริเวณใกล ๆ กับจุดที่ปลูกเชื้อลง
ไป pycnidium มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 300 ไมครอน ซึ่งมีขนาดใหญกวา pycnidium ที่เกิดขึ้นบน
แผลตามธรรมชาติ (Maas, 1998)

การปองกันกําจัด
การปองกันกําจัดโรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา  Ramularia  tulasnei  และโรคใบไหมของ

สตรอเบอรี่ที่เกิดจากเชื้อรา  Phomopsis  obscurans ทําไดหลายวิธีไดแก  การใชพันธุที่ปลอดโรค
และตานทานโรค  ใชตนไหลที่แข็งแรงจากตนแมพันธุที่ปลอดโรคและตานทานโรค  การทําลาย
เศษซากพืชทันทีหลังเก็บเกี่ยว และการใชสารเคม ี วรรณวิภา (2532) ไดศึกษาประสิทธิภาพของสาร
เคมีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Ramularia  tulasnei  บนอาหาร  SLDA (Strawberry Leaf 
Dextrose Agar)  โดยใชสารเคมีประเภทดูดซึมผสมกับสารเคมีประเภทสัมผัส สัดสวน 1 : 1  ของ
อัตรากลางที่ฉลากระบุไว  โดยใชสารกําจัดเชื้อราประเภทดูดซึมไดแก Derosal  60 และ  Benlate    
75 C  ผสมกับสารประเภทสัมผัส ไดแก Antracol  Captan 50 WP และ Dithane  M-45 โดยผสม
ระหวางสารดูดซึมกับสารสัมผัส เลี้ยงเชื้อโดยวิธี  SPT (Spread Plate Technique)  พบวาเชื้อราไม
สามารถเจริญบนอาหารที่ผสมสารกําจัดเชื้อราไดเลยในทุกกรรมวิธ ี สวนชุดควบคุม (control) การ
เจริญของเช้ือราเปนไปตามปกติ  การทดสอบสารเคมีในการควบคุมโรคในแปลงปลกู  พบวาสาร
เคมีที่ใหประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีที่สุดคือ  Benlate  75 C  ผสมกับ  Antracol  รองลงมา
คือ  Benlate  75 C  ผสม  Captan  50 WP  และ  Derosal  60  ผสมกับ  Antracol  ตามลําดับ  โดยสาร
เคมีทุกชนิดที่ใชสามารถลดความเสียหายจากโรคไดดีเมื่อเทียบกับชุดควบคุม

ถึงแมวาการปองกันกําจัดโรคโดยการใชสารเคมี  จะเปนวิธีที่สะดวกรวดเร็ว  สามารถ
ลดการระบาดของโรคที่เกิดอยางรุนแรงขึ้นมาเปนครั้งคราวได  แตการใชสารเคมีในการควบคุมโรค
พืชอยางตอเนื่องไดสรางปญหาและกอใหเกิดผลกระทบตาง ๆ มากมาย  ไดแก  ปญหาทางเศรษฐกิจ  
ทําใหตนทุนการผลิตสูง  โรคและแมลงศัตรูพืชตานทานตอสารเคม ี  ปญหาสุขภาพอนามัยของ
เกษตรกรผูใช  รวมถึงปญหาสารพิษตกคางที่ปนเปอนไปกับผลผลิตทางการเกษตรที่มีผลกระทบตอ
ผูบริโภค  และปญหาสารพิษตกคางในสภาพแวดลอม  ซึ่งหลายประเทศที่พัฒนาแลว  เชน       
สหรัฐอเมริกา  แคนาดา  และกลุมประเทศในยุโรปไดเริ่มกําหนดนโยบายการลดปริมาณการใชสาร
เคมีควบคุมศัตรูพืชลง  ขณะเดียวกันไดพยายามแสวงหาวิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยไมใชสารเคม ี 
หรือหาสิ่งทดแทน  เพื่อใหมีการใชสารเคมีลดลง  (จิระเดช, 2534) วิธีการหนึ่งที่สามารถแกไขหรือ
ลดปญหาตาง ๆ จากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชคือการใชจุลินทรียปฏิปกษ  (antagonistic  
microorganisms)  ในการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ  (biological  control)
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การควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ หมายถึง  การลดปริมาณของ  inoculum  หรือการลดปฏิกิริยาการ
เกิดโรคของเชื้อสาเหตุที่อยูในระยะที่ไมมีปฏิกิริยาหรือระยะพักตัว ดวยการใชจุลินทรียชนิดหน่ึง  
หรือมากกวา  1  ชนิด  ใหบรรลุผลสําเร็จในสภาพธรรมชาติ  หรือดวยการจัดการสภาพแวดลอมของ
พืชอาศัย  หรือเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  (Baker  และ  Cook, 1974)

จุลินทรียปฏิปกษและเชื้อโรคพืช (plant  pathogen) มีอยูท่ัวไปในธรรมชาติ แตชนิดและ
ปริมาณของจุลินทรียดังกลาว อาจจะผันแปรไปตามแหลงและสถานที่ซึ่งตางกันออกไป และสภาวะ
อากาศที่แตกตางกันในแตละป  โดยจุลินทรียปฏิปกษและเชื้อโรคสามารถหาไดจากบริเวณซึ่งเคยมี
โรคระบาด  จากโรคใดโรคหน่ึง แตตอมาไมพบการระบาดของโรคนั้น  หรือพบวามีการระบาด   
ลดลงทั้งๆ ที่มีการปลูกพืชอาศัยที่ออนแอ (susceptible  host  plants) ก็ไมพบการเกิดโรค (เกษม, 
2532 ก.)  จากขอสังเกตดังกลาวน้ี จึงนับวามีความสําคัญอยางยิ่งตอความผันแปรของจุลินทรีย
ปฏิปกษและเชื้อโรคในแหลงปลูกพืชแตละแหง  การคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษเริ่มจากการรวบรวม
เชื้อจุลินทรียจากแหลงที่มีโรคระบาด  จากพืชที่เปนโรคหรือจากดินที่มีคุณสมบัติดีคือทําใหพืช
เจริญเติบโตไดดี  และมีความตานทานโรค จากนั้นนํามาเพาะเลี้ยงเพื่อตรวจดูคุณสมบัติของการเปน
จุลินทรียปฏิปกษคือสามารถเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว  และมีความทนทานตอสภาพแวดลอม      
จุลินทรียปฏิปกษที่ไดรับการศึกษาและพบวามีความสามารถในการควบคุมโรคพืชไดอยางกวาง
ขวาง คือเช้ือรา  มีรายงานการศึกษาโดย Tronsmo และ Rao  (1977)  วา เช้ือรา Trichoderma  
pseudokoningii  สามารถยับยั้งการเจริญและเปนปรสิตกับเชื้อรา  Botrytis cinerea  สาเหตุโรคเนา
แหงของตนแอปเปล โดยเสนใยของเชื้อรา T. pseudokoningii พันรัดรอบเสนใยและแทงเขาไปใน
เสนใยของเช้ือราสาเหตุ  นอกจากน้ันยังมีการทดสอบในโรงเรือน ที่ควบคุมสภาพแวดลอม โดยการ
ปลูกเช้ือราสาเหตุ รวมกับ spore suspension ของ  T. pseudokoningii พบวาสามารถยับยั้งการเกิด
โรคไดดี แตเมื่อนําไปทดสอบในสวนผลไม พบวาราปฏิปกษน้ีไมสามารถลดความรุนแรงของโรค
ได และยังไดรายงานถึงวิธีการควบคุมโรคเนากอนการเก็บเกี่ยวของสตรอเบอร่ีที่เกิดจากเชื้อรา
Botrytis  cinerea และ Mucor mucedo ในแปลงปลกูโดยการพนสปอรแขวนลอยของเช้ือรา T.viride
และ T. harzianum พบวาสามารถลดระดับของการเกิดโรคไดใกลเคียงกับการใชสารเคมี 
dichlorofluanid  Elad และคณะ (1980) รายงานวา T. harzianum  สามารถควบคุมโรคกลาเนา
(damping – off) ที่เกิดจากเชื้อ Sclerotium rolfsii และ Rhizoctonia  solani ในถั่ว มะเขือเทศ และฝาย 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ  Ahmad และ Baker (1987) ไดศึกษาถึงการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพใน
พืชตางๆ ไดแก ถั่ว,        แตงกวา, ขาวโพด, มะเขือเทศ และแรดิช  พบวาการใช mutants ของ T. 
harzianum มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชไดสูงกวา T. harzianum ที่เปน wild  
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type นอกจากนี้ยังพบวา mutants  ของราน้ียังสามารถผลิตเอนไซม cellulase ไดมากกวา โดย
ปริมาณของเอนไซมที่ผลิตไดจะมีความสัมพันธโดยตรงกับความสามารถในการแขงขันกับราที่เปน
saprophyte และจุลินทรียอื่น ๆ ที่อยูรอบ ๆ รากพชื  เช้ือรา  Trichoderma นอกจากจะมีคุณสมบัติ
เปนเชื้อราปฏิปกษแลว  ยังมีผลในการกระตุนการเจริญเติบโตของพืช จึงมีการใชเชื้อราชนิดนี้เพื่อ
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชสวน (Whipp และ Lumsden, 1991) ตอมา Sutton และ Peng (1993)
ไดรายงานผลการควบคุมโรคทางใบของสตรอเบอรี่ที่เกิดจากเชื้อรา  Botrytis cinerea โดยทําการ
ปลูกเชื้อราลงบนใบสตรอเบอรี ่หลังจากนั้น 2-5 สัปดาห ทําการพนสปอรของจุลินทรียปฏิปกษคือ
Rhodotorula  glutinis,  Fusarium sp.,  Myothecium  verrucaria,  Trichoderma  viride,  Penicillium
sp.,  Gliocladium  roseum เทียบกับการใชสารกําจัดเชื้อราชื่อ chlorothalonil ผลปรากฏวาจุลินทรีย
ปฏิปกษ G. roseum, Penicillium sp. และ T. viride  สามารถลดปริมาณการสราง conidiophore ของ
เช้ือได 97 – 100%  ในสภาพเรือนทดลอง สองปตอมา Belanger และคณะ (1995)  ไดรายงานถึง
ความสําเร็จในการใช T. harzianum  ในการควบคุมโรคผลเนาของสตรอเบอร่ีที่เกิดจากเชื้อรา
Botrytis cinerea และโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Fusarium sp.  ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของการปลูก          
สตรอเบอร่ี

นอกจากเชื้อราแลวยังพบวามีแบคทีเรียบางชนิดที่มีคุณสมบัติในการเปนจุลินทรีย
ปฏิปกษ โดย Fravel และ Spurr (1971)  ทําการแยกจุลินทรียปฏิปกษจากใบยาสูบ  พบแบคทีเรียที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา Alternaria  alternata ที่เปนสาเหตุของโรคใบจุดสีน้ําตาล 1 ชนิด 
คือเช้ือ Bacillus  cereus subsp. mycoides  ที่สามารถยับยั้งการงอกของสปอรไดถึง 88% เม่ือเปรียบ
เทียบกับชุดควบคุม  Broadbent  และคณะ (1977)  รายงานวาม ีBacillus  spp. หลาย strain  ที่มีคุณ
สมบัติเปนจุลินทรียตอตานโรค  เนื่องจากแบคทีเรียชนิดน้ี  สามารถผลิต endospore ที่ทนตอความ
รอนและความแหงแลงได เชน  B. subtilis A13 ซึ่งแยกไดจากเสนใยของเชื้อรา Sclerotium  rolfsii  มี
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคหลายชนิดและมีความสามารถในการเจริญ
ครอบคลุมบริเวณรากพืชทั้งในสภาพแปลงปลูกและสภาพหองปฏิบัติการ

ในประเทศไทย มีผูศึกษาถึงประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพืช 
เชน บรรเจิด (2530) ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียตาง ๆ ไดแก Penicillium spp., Trichoderma 
spp.  Bacillus spp. และ Pseudomonas  fluorescens  ที่แยกไดจากดินที่ใชในการเพาะปลูกในการ
ควบคุมโรคพืช พบวา T. harzianum  และ T.viride  สามารถยับยั้งการเจริญของ Sclerotium  rolfsii  
ไดทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและเรือนทดลอง โดยมเีปอรเซน็ตการเกิดโรคลดลงถึง 99.4 และ 98.8 
เปอรเซ็นต  กาญจนา (2539) ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. 12             
ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Rhizoctonia sp. และ Fusarium sp.  สาเหตุโรคเหี่ยวของ     
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สตรอเบอร่ี พบวา T. viride สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia sp.  ไดสูงสุดโดยทําให
เสนใยของเชื้อราเหี่ยวแฟบลง  และสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Fusarium sp. โดยการเขาไป
เจริญในเสนใยของเชื้อรา  Fusarium sp.  พัชรินทร (2540)  ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา   
Trichoderma  9 ไอโซเลท  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia sp. บนอาหาร PDA  วัดผล
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตไดไอโซเลทที่ใหผลในการยับยั้ง 4 ไอโซเลทดวยกันคือ CMU-
T1( Trichoderma harzianum), CMU-T3 (T. polysporum), CMU-T6 (T. viride) และ CMU-T8 
(T.viride) และไดศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเห่ียวของสตรอเบอร่ีที่ปลูกไวในถุงปลูก
โดยการคลุกเชื้อสาเหตุของโรคและเชื้อราปฏิปกษลงไปในดินที่ผสมเปนวัสดุปลูกกับสตรอเบอรี ่ 4 
พันธุ คือ พันธุ Nyoho,  พันธุพระราชทาน 20, พันธุพระราชทาน 50 และพันธุพระราชทาน 70  ที่อยู
ภายในโรงเรือน ผลปรากฏวา CMU-T3 มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคเฉพาะพันธุพระราช
ทาน 20  สวนพันธุพระราชทาน 50 และพันธุพระราชทาน 70 ไมมี Trichoderma ไอโซเลทใดที่
สามารถควบคุมโรคเหี่ยวไดเลย  กาญจนา (2542)  ไดทําการแยกจุลินทรียปฏิปกษจากดิน 5 แหลง
ในจังหวัดเชียงใหม  ไดแบคทีเรียและรา  จํานวน 165 ไอโซเลท  นําจุลินทรียที่ได มาทดสอบความ
สามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Pseudomonas solanacerum  สาเหตุโรคเห่ียวของ
มะเขือเทศ  พบแบคทีเรียจํานวน 40 ไอโซเลทที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย
สาเหตุโรคเห่ียวได  ในจํานวนน้ีมี 3 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงสุด คือ RH14
(Bacillus  cereus)  RH19 (Pseudomonas  aeruginosa) และ RH39 (Ps. putida)  จากนั้นนําแบคทีเรีย
ทั้ง 3 ชนิด มาทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศพันธุ  Pep. T. K. ใน
สภาพเรือนทดลอง พบวาแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด สามารถชะลอการเกิดโรคและลดเปอรเซน็ตการเกิด
โรคเห่ียวลงไดในทุกกรรมวิธ ี เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว ในขณะที่การ
ทดสอบในสภาพแปลงปลูก พบวาแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิดโรคเห่ียวลงได
เพียงเล็กนอยเทานั้น  โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับชุดควบคุม  มานะ  และคณะ (2543) ทํา
การแยกราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากดินปาและดินเกษตรกรรมในภาคใตของประเทศไทย
จํานวน 183 สายพันธุ  ทําการคัดเลือกทุกสายพันธุในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค
พืชที่สําคัญทางภาคใต 3 ชนิดคือ เชื้อรา Phytophthora  palmivora, Rhizoctonia solani และ
Selerotium rolfsii  โดยใช  Dual Culture Technique ในหองปฏิบัติการ  พบวาสายพันธุตาง ๆ ของรา
ปฏิปกษในดินเกษตรกรรมมีประสิทธิภาพดีกวา Trichoderma ในดินปา โดยสายพันธุที่มี            
ประสิทธิภาพดีไดแก T. harzianum, T. viride และ Gliocladium virens  ในปเดียวกัน ยอดชาย 
(2543) ไดรายงานผลการแยกราปฏิปกษจากดินบริเวณแปลงปลูกสตรอเบอร่ีในจังหวัดเชียงใหม  
พบเช้ือราจํานวน 38 ไอโซเลท นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
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โรคพืช 8 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. Fusarium sp., Colletotrichum sp., Phomopsis obscurans., 
Phaeoisariopsis griseola, Septoria sp. Alternaria solani และ A. brassicicola ในสภาพหองปฏิบัติ
การบนอาหาร  PDA โดยใช  Dual  Culture Technique  พบราปฏิปกษที่มีแนวโนมในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืชไดดีจํานวน 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท CMU2000-9,  CMU2000-
14 และ CMU2000-16 เมื่อทําการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่แยกไดพบวา ไอโซเลท CMU 
2000-9 คือ Trichoderma viride,  ไอโซเลท CMU2000 –14 คือ T. harzianum และไอโซเลท 
CMU2000 –16 คือ T. hamatum
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อุปกรณและวิธีการ

3.1 ลักษณะอาการของโรคใบจุดและโรคใบไหมและการแยกเชื้อราสาเหตุ
ทําการเก็บตัวอยางใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการใบจุดและอาการใบไหม  จากแปลงปลูก

ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม และเชียงราย  มาศึกษาและบันทึกลักษณะอาการของโรคทําการ
ตรวจหาเช้ือสาเหตุดวยวิธ ี  Free  Hand  Section  โดยการใชใบมีดโกนที่คมและสะอาดตัดบริเวณที่
เปนแผลตามขวางแลวทําการ mount  slide  ดวยน้ํากลั่นปลอดเชื้อ  จากน้ันปดดวย cover  glass  แลว
นําไปตรวจหาเช้ือสาเหตุ ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด  compound  microscope  ที่กําลังขยาย 400 
เทา  จากนั้นจึงทําการแยกเชื้อ  (isolation)  โดยตัดแผลบริเวณรอยตอระหวางเนื้อเยื่อที่เปนโรคและ
เน้ือเย่ือปกติ  ใหมีขนาดประมาณ 3 x 3 มิลลิเมตร นําไปฆาเชื้อแลวยายชิ้นพืชไปวางบนอาหารเลี้ยง
เช้ือ  Potato   Dextrose Agar  (PDA)  เลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง (เฉลี่ยกลางวันประมาณ 30OC    
กลางคืน 25 OC) หลังจากที่เสนใยของเชื้อราเจริญออกมาจากชิ้นพืชแลว  จึงทําการแยกเชื้อรา
บริสุทธิ์โดยวิธ ี Hyphal  Tip  Isolation  จากน้ันตรวจดูลักษณะรูปรางของโคโลนี  และสปอรของ
เช้ือท้ัง 2 ชนิด  และนําสปอรมาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค (pathogenicity test) เกบ็
เช้ือราบนอาหาร PDA  slant เพื่อเปน stock culture ไวใชสําหรับการศึกษาตอไป

3.2 การแยกจุลินทรียปฏิปกษจากดิน และใบสตรอเบอรี่
3.2.1 การแยกจุลินทรียปฏิปกษจากดิน

                   นําเชื้อราปฏิปกษจาก stock culture บนอาหาร PDA slant ซึ่งแยกไดจากดิน
บริเวณแปลงปลูกสตรอเบอร่ีของเกษตรกรในอําเภอสะเมิง  และอําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 38 ไอโซเลท ที่ไดทําการทดสอบ    ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
โรคพืช 8 ชนิดคือ เช้ือรา Rhizoctonia sp. , Fusarium sp. , Colletotrichum sp. , Phomopsis 
obscurans , Phaeoisariopsis griseola , Septoria sp. , Alternaria solani  และ A. brassicicola  ได
เช้ือรา  Trichoderma ที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชทั้ง 8 ชนิดไดดี 3 
ชนิด (species) ดวยกันคือ Trichoderma viride (CMU2000-9),  T. harzianum (CMU2000-14) และ
T. hamatum (CMU2000-16) (ยอดชาย, 2543) มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ดวยวิธ ีCDT (Culture Disc 
Technique) จนกระทั่งเชื้อรามีอาย ุ7 วัน จึงนําไปใชทดลองตอไป
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3.2.2 การแยกแบคทีเรียปฏิปกษจากใบสตรอเบอร่ี
นําใบสตรอเบอร่ีบริเวณแปลงปลูกของเกษตรกร จากอําเภอสะเมิง  และอําเภอ

จอมทอง จังหวัดเชียงใหม  มาทําการแยกเชื้อแบคทีเรียที่เจริญอยูบนผิวใบของสตรอเบอร่ี
(epiphytic bacteria) โดยวิธ ี Dilution  Plate บนอาหาร NA โดยนํานํ้าปลอดเช้ือท่ีลางใบสตรอเบอร่ี 
มาเจือจางที่ระดับความเขมขน 10-1 จนถึง 10-7 ในการทดสอบเบื้องตนคัดเลือกที่ระดับความเขมขน 
10- 5 , 10- 6  และ  10- 7   ซึ่งเปนความเขมขนที่เหมาะสมโดยจะปรากฏโคโลนีของแบคทีเรียในระยะ
หางพอดีสําหรับนําไปใชแยกโคโลนีเด่ียว (single colony) จากน้ันใช micropipette ดูดเซลล
แบคทีเรียแขวนลอย แตละความเขมขน ๆ ละ 1 มิลลิลิตร  ผสมในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนย
กลาง  9 เซนติเมตร ความเขมขนละ 5 จาน  นําจานอาหารไปบมเชื้อ (incubate) ที่อุณหภูมิหองนาน 
2 – 3 วัน หลังจากนั้นทําการแยกโคโลนีเดี่ยวของเชื้อแบคทีเรีย จากโคโลนีที่มีลักษณะตางกันแลว
นํามาเลี้ยงบนอาหาร NA จากนั้นจึงนําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากไอโซเลทตาง ๆ มาเก็บบนอาหาร
NA slant  เก็บไวเพื่อใชเปน stock  culture ในตูควบคุมอุณหภูมิประมาณ 4 – 7O C ไวศึกษาตอไป

3.3 ประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใบจุด
ตานกและโรคใบไหมโฟมอพซิสของสตรอเบอรี่

นําเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดตานก  คือ Ramularia  tulasnei   ที่เจริญบน PDA  อายุ 
14 วัน และเชื้อราสาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิสคือ Phomopsis  obscurans ที่เจริญบนอาหาร PDA
อายุ 7 วัน มาทดสอบโดยการใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ผานการฆาเชื้อ
แลว  เจาะบริเวณรอบนอกของโคโลนีของเช้ือราท้ัง 2 ชนิด  ออกเปนชิ้นเชื้อกลม ๆ (culture  disc)  
จากนั้นใชเข็มเขี่ยยายชิ้นเชื้อราสาเหตุโรคพืชแตละชนิด และชิ้นเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma ทั้ง 3 
ชนิด (species)  มาวางบนจานอาหารใหหางจากชิ้นของเชื้อสาเหตุที่ทดสอบประมาณ 4 เซนติเมตร 
ตามแนวเสนผาศูนยกลาง สําหรับแบคทีเรียปฏิปกษทําโดยการใช loop ที่ฆาเชื้อแลว ยายเชื้อ
แบคทีเรียแตละชนิด มาเลี้ยงบนจานอาหารโดยลากเปนเสนตรงยาวประมาณ 3 เซนติเมตรในแนว
ต้ังฉากกับเสนผาศูนยกลางเสนหน่ึงและขนานกับเสนผาศูนยกลางอีกเสนหน่ึง และหางจากเชื้อรา
สาเหตุประมาณ 4 มิลลิเมตร  ตามแนวเสนผาศูนยกลางซึ่งเปนวิธีที่เรียกวา Dual Culture Technique 
หรือ Biculture Technique (ภาพที่ 1) ในแตละกรรมวิธี (treatment) ทํา 5 ซ้ํา (replication) จากน้ันนํา
จานอาหารดังกลาวไปบมเชื้อที่อุณหภูมิหอง  วัดการเจริญของเช้ือรา 7 วันหลังการปลูกเชื้อและคําน
วนหาเปอรเซ็นตการยับยั้งตามสูตรดังนี้ (เกษม, 2532 ก.)
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%  inhibition  = x  100

โดย  R1  =  เสนผา
        R2  =  เสนผา

P =   เช้ือราสาเหตุ
A =  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ (
R1 = เสนผาศูนยกลางโคโล
R2 = เสนผาศูนยกลางโคโล

ภาพที่ 1 การวางเช้ือราทดสอบโดยว
(R1 – R2)
R1
ศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราในชุดควบคุม
ศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราสาเหตุในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรวม

รา/แบคทีเรีย)
นีของเช้ือราสาเหตุในชุดควบคุม
นีของเช้ือราสาเหตุในจานอาหารเล้ียงเช้ือรวม

ธิ ีDual Culture Technique  หรือ Biculture Technique



15

ผลการทดลอง

4.1 ลักษณะอาการของโรคใบจุดตานกและใบไหมโฟมอพซีสและการรแยกเชื้อราสาเหตุ

     ลักษณะอาการของโรคใบจุดตานก (Bird-eye leaf spot)
จากการเก็บตัวอยางใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคใบจุดจากแปลงปลูกของเกษตรกร

ในจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย  มาศึกษาและบันทึกอาการของโรค  พบอาการลักษณะเปนจุดกลม  
บริเวณกลางแผลมีสีน้ําตาล  หรือสีเทาขอบแผลมีสีมวงแดง  ขนาดเสนผาศูนยกลางของแผล  4 – 6  
มิลลิเมตร  (ภาพที่  2)  การตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยวิธ ี  Free  Hand  Section  แลวนําสองดูภายใต
กลองจุลทรรศน  พบวาลักษณะของ  conidia  รูปทรงกระบอกไมมีสีม ี septate  0 – 3  อัน  conidia  
เจริญอยูบน  conidiophore ขนาดสั้น  ไมมีส ีไมแตกกิ่งกาน และพบรอยที่เกิดจากการหลุดรวงของ 
สปอร (scar) ชัดเจน (ภาพที่  3) เชื้อราดังกลาวคือ Ramularia tulasnei ตามที ่ Maas (1998) ได
บรรยายไว

ผลการแยกเชื้อสาเหตุ
เมื่อแยกเชื้อราสาเหตุบริเวณแผลที่ใบ  โดยเลี้ยงบนอาหาร  PDA ดวยวิธ ี tissue culture พบ

วาเสนใยเจริญออกมาจากชิ้นพืชชามาก ใชเวลา  10 – 12  วัน จึงจะเจริญออกมาจากชิ้นพืช หลังจาก
แยกเชื้อบริสุทธิ์โดยแยกปลายเสนใย (Hyphal  Tip  Isolation Technique) ไปเลี้ยงบนอาหาร  PDA
ที่อุณหภูมิหองพบวาเชื้อรามีการเจริญชามาก โคโลนีลักษณะกลมเจริญแผออกมาในแนวรัศมี  สราง
pigment สีแดงและไมมีการสรางสปอร แตเมื่อนําไปเลี้ยงในสภาพที่ควบคุมอุณหภูมิ 18°C ± 2°C
และอยูในที่มืดตลอดเวลา  พบวาเชื้อราสามารถสรางสปอรจํานวนมาก
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ภาพที่  2  ลักษณะอาการของโรคใบจุดตานกของสตรอเบอรี่ที่พบในแปลงปลูก ท่ีเกิดจากเช้ือรา
                Ramularia  tulasnei

ภาพที่  3  ลักษณะ  conidiophore  (a)  และ  conidia  (b)  ของเช้ือรา  Ramularia  tulasnei  (x 400)
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ลักษณะอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิส  (Phomopsis leaf blight)
จากการเก็บตัวอยางใบสตรอเบอร่ีที่แสดงอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิส  จากแปลง

ปลูกของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม  และเชียงรายมาศึกษาและบันทึกอาการของโรค  พบอาการ
ในระยะแรกลักษณะเปนจุดกลมสีมวงแดง  เมื่อแผลขยายใหญขึ้น  มีขอบแผลสีแดง  หรือสีเหลือง  
กลางแผลมีสีน้ําตาลและพบโครงสรางรูปคณโฑ คือ  pycnidia  เปนจํานวนมาก  เมื่อแผลมีอายุมาก
ขึ้น  จะพัฒนาเปนรูปตัววี (V-shaped) (ภาพที ่  4)  การตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยวิธ ี  Free  Hand  
Section  แลวนําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน  พบ  pycnidia  ฝงอยูในเนื้อเยื่อบริเวณผิวใบพืช  
รูปรางกลม  สวนคอดานบน (ostiole)  โผลพนผิวพืชออกมา  (ภาพที่  5) เชื้อราดังกลาวคือ 
Phomopsis obscurans ตามที ่Maas (1998) ไดบรรยายไว

ผลการแยกเชื้อสาเหตุ
เชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากบริเวณแผลที่ใบ เลี้ยงลงบนอาหาร  PDA  ปรากฏเปนเสนใยสี

ขาวเจริญออกมาจากชิ้นพืชภายใน  4 – 5  วัน  เมื่อทําการแยกเชื้อโดยวิธ ี Hyphal  Tip  Isolation  ไป
เลี้ยงบนอาหาร  PDA  พบวา  เชื้อรามีลักษณะโคโลนีกลมเจริญออกมาในแนวรัศมี  สีของโคโลนี
เริ่มแรกเปนเสนใยสีขาวตอมาเปลี่ยนเปนสีครีม  เมื่อมีอาย ุ  21  วัน จะเร่ิมพบโครงสราง  pyenidia  
ปรากฎบนอาหาร  รูปรางและขนาดไมแนนอน
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ภาพที่  4  ลักษณะอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิสของสตรอเบอร่ีในแปลงปลูก  ท่ีเกิดจากเช้ือรา
  Phomopsis  obscurans

ภาพที่  5  โครงสราง  pycnidia  ของเช้ือรา  Phomopsis  obscurans  (x 200)
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4.2 การแยกราปฏิปกษจากดิน  และจุลินทรียจากใบสตรอเบอรี่

4.2.1  การแยกราปฏิปกษจากดิน
จากการนําเอาเชื้อราปฏิปกษที่แยกไดจากดินบริเวณแปลงปลูกสตรอเบอร่ีของ

เกษตรกรในอําเภอสะเมิง และอําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม โดยวิธ ี Soil Dilution ไดเชื้อรา 38 
ไอโซเลท มาทําการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 8 ชนิด พบ
วามีรา 3 ไอโซเลท ซึ่งอยูในสกุล Trichoderma ที่มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
ที่ทดสอบทั้ง 8 ชนิด จึงไดทําการจําแนกชนิดโดยการวัดขนาดของสปอร  phialide ตําแหนงของ 
phialide สีของโคโลน ี และสปอร  ใชวิธีการจําแนก (key) ของ Domsch และ Game (1980) ใน 
Compendium of Soil Fungi  พบวามีลักษณะตางๆ ดังน้ี   

  Trichoderma  viride  (ไอโซเลท CMU2000–9)  มีลักษณะการเจริญบนอาหาร  PDA  
อยางรวดเร็ว  โคโลนีระยะแรกสขีาวใส  ตอมาโคโลนีมีสีเขียว  (ภาพที่  6)  phialide  เกิดเปนกลุม  2 
– 3  อัน  แตไมไดเรียงกันเปนวงรอบกาน  และไมไดเกิดเปนคูตรงขามกันตลอดกิ่งกานที่แตกออก
มา  มีสีขาวใส  ขนาด  10 x 2.5  ไมครอน  phialospore  สวนใหญรูปรางกลม  มีสีเขียว  ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง  4.2  ไมครอน  และรวมกลุมที่ปลายของแตละ  phialide  เพื่อสรางเปนกลุมสปอร  (ภาพ
ที ่ 7)

 Trichoderma  harzianum  (ไอโซเลท CMU2000–14)  มีการเจริญบนอาหาร  PDA  อยาง
รวดเร็ว  ระยะแรกบริเวณที่สรางสปอรมีสีเขียวปนขาว  ตอมาเปลี่ยนเปนสีเขียวสด  (ภาพที่  8)  
phialide  เกิดขึ้นเปนกลุมมีจํานวนถึง  5  อัน  อาจเกิดเดี่ยว ๆ ตามดานขางของก่ิงกานท่ีแตกออกมา  
phialide  สีใส  มีขนาด  5 x 3  ไมครอน  รูปรางสั้น  สวนฐานแคบกวาตรงกลาง  สวนบนเรียวจนถึง
คอเปนรูปกระสวยปลายแหลม  phialospore  มีสีเขียวออน รูปรางกลม ขนาด 3 ไมครอน  (ภาพที่  9)

 Trichoderma  hamatum  (ไอโซเลท CMU2000–16)  มีการเจริญบนอาหาร  PDA  อยาง
รวดเร็ว  โคโลนีมีสีขาวใส  เมื่อเจริญเต็มที่บริเวณที่สรางสปอรมีสีขาว  หรือสีเขียวออน (ภาพที่  10)  
phialide  มีการรวมกลุมกันจํานวน  2 – 5  อัน  เซลลที่อยูปลายสุดจะสรางกิ่งกานออกไปอีก  
phialide  รูปรางอวนสั้นไมมีส ี ขนาด  4.3 x 3.5  ไมครอน  phialospore  มีสีเขียวออน  รูปรางคลาย
กระสวย  หรือบางคร้ังมีรูปรางทรงกระบอก  ขนาด  4.2 x 2.5  ไมครอน  (ภาพที่  11)
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ภาพที่  6   ลักษณะการเจริญของเชื้อรา  Trichoderma  viride (ไอโซเลท CMU 2000-9)  บนอาหาร    
                  PDA  อายุ  7  วัน

ภาพที่  7  ลักษณะ  conidiophore  (a), phialide  (b)  และ conidia  (c)  ของเชื้อรา
    Trichoderma  viride (ไอโซเลท CMU 2000-9)  (x400)
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ภาพที่  8   ลักษณะการเจริญของเชื้อรา  Trichoderma  harzianum (ไอโซเลท CMU 2000-14)
                  บนอาหาร  PDA  อายุ  7  วัน

ภาพที่  9   ลักษณะ  conidiophore  (a), phialide (b) และ  conidia (c) ของเชื้อรา
    Trichoderma  harzianum (ไอโซเลท CMU 2000-14) (x400)
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ภาพที่  10  ลักษณะการเจริญของเชื้อรา  Trichoderma  hamatum  (ไอโซเลท CMU 2000-16)
                  บนอาหาร  PDA  อายุ  7  วัน

ภาพที่  11  ลักษณะ  conidiophore  (a),  phialide (b) และ  conidia (c)  ของเชื้อรา
    Trichoderma hamutum (ไอโซเลท CMU2000-16) (x400)
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4.2.2 การแยกจุลินทรียจากใบสตรอเบอรี่
จากการแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากผิวใบของสตรอเบอร่ีที่นํามาจากแปลงเกษตรกรใน

อําเภอสะเมิงและอําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  โดยวิธ ี Dilution  Plate  บนอาหาร  NA  พบวา
ที่ความเขมขนของสารละลายน้ําลางใบสตรอเบอรี่  10-5 , 10-6 และ  10-7  เปนความเขมขนที ่    
เหมาะสมในการแยกเปนโคโลนีเดี่ยว  (single  colony) โดยพบวามีเพียงแบคทีเรียเทานั้นที่เจริญ
จากการยายเลี้ยงโคโลนีเดี่ยวของเชื้อที่มีรูปรางและขนาดแตกตางกัน ไดเชื้อแบคทีเรียจํานวน  18  
ไอโซเลท

การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดและเชื้อราสาเหตุโรคพืช 4 ชนิดรวมกันบนอาหาร  NA  โดย
วิธ ี Dual Culture Technique พบวาเชื้อแบคทีเรียทั้ง  18  ไอโซเลท  สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ
ราสาเหตุโรคพืชทั้ง 4  ชนิดไดดีแตกตางกัน  คิดเปนเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
(ตารางท่ี  1)  โดยพบวาไอโซเลทที่สามารถยังยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดดี 2 ไอโซเลท  
ไดแก  ไอโซเลท CMU b2000–1  และไอโซเลท CMU b2000–6  ซึ่งมีลักษณะดังนี้

แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  CMU b2000–1  และ  CMU b2000–6  เมื่อเลี้ยงบนอาหาร  
NA  เปนเวลา  48  ช่ัวโมง ปรากฏโคโลนีสีครีม รูปรางไมแนนอนขอบของโคโลนีมีลักษณะหยกั  
(ภาพที่ 12  และภาพที่  13)  เมื่อตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน  พบเซลลลักษณะเปนทอน  (rod  
shape)  ขนาดประมาณ  1.0 – 1.2 x 3.0 – 3.5  ไมครอนหัวทายลักษณะเปนเหลี่ยมเรียงตอกัน  เม่ือ
ยอมสีดวยวิธีแกรม  พบวาเปนแกรมบวก  (ภาพที่ 14  และภาพที่  15)
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ตารางท่ี  1  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตาง ๆ ในการยับยั้งการเจริญ
                  ของเชื้อราสาเหตุโรคพืช  4  ชนิด บนอาหาร PDA โดยวิธี Dual Culture Technique

กรรมวิธี เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ1

              Rhizoctonia sp.  Fusarium sp. Colletotrichum sp.  Phomopsis obscurans
ไอโซเลท CMU b2000-6 25.28de2 40.50a 42.10a 48.71a
ไอโซเลท CMU b2000-1 38.46a 37.97b 40.78a 44.78a
ไอโซเลท CMU b2000-17 26.66cd 17.72h 34.21bc 33.33fghi
ไอโซเลท CMU b2000-14 31.53b 35.44b 32.89bc 38.46cd
ไอโซเลท CMU b2000-18 29.12bc 28.13d 30.15d 27.53klm
ไอโซเลท CMU b2000-3 21.80ef 35.44b 19.73f 37.17de
ไอโซเลท CMU b2000-10 20.15fghi 21.52g 35.52b 32.05ghij
ไอโซเลท CMU b2000-12 20.15fghi 26.58de 23.15ef 35.85def
ไอโซเลท CMU b2000-15 20.51fgh 24.14f 27.63d 33.65fgh
ไอโซเลท CMU b2000-5 14.10k 30.37c 14.47hi 37.17de
ไอโซเลท CMU b2000-9 18.34fghij 25.31ef 13.15ij 37.17de
ไอโซเลท CMU b2000-2 10.25l 26.58de 25.00c 25.64m
ไอโซเลท CMU b2000-8 17.94fghij          14.92i 14.47hi 41.02b
ไอโซเลท CMU b2000-4 20.51fgh 20.25g 22.36ef 21.79n
ไอโซเลท CMU b2000-16 14.10k 15.18i 22.36ef 30.76hijk
ไอโซเลท CMU b2000-7 21.79efg 10.12j 17.10g 34.61efg
ไอโซเลท CMU b2000-11 14.10k 17.72h 11.84ijk 29.48jkl
ไอโซเลท CMU b2000-13 7.00m 10.12j 10.52k 25.64m
CV % 13.44 9.38 10.96 7.52

1 คาเฉลี่ยจาก 5 ซ้ํา
2 ตัวอักษรเหมือนกันใน  column  เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
  เปรียบเทียบโดยวิธ ี Duncan ℵs Multiple Range Test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%



25

ภาพที่  12  ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000–1  บนอาหาร  NA  อายุ  2  วัน

ภาพที่  13  ลักษณะเซลลของแบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000–1  (x400)
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ภาพที่  14  ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000–6  บนอาหาร  NA  อายุ  2  วัน

ภาพที่  15  ลักษณะเซลลของแบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000-6  (x400)
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4.3  ประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค
        ใบจุดตานกและโรคใบไหมโฟมอพซิสของสตรอเบอรี่

4.3.1  ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดตานก
จากการทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรคใบจุดตานก  พบวาราปฏิปกษ  Trichoderma  viride  (ไอโซเลท CMU2000–9)  ใหผล
การยับยั้งสูงสุดคือ 39.15%  แตกตางจากจุลินทรียปฏิปกษชนิดอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  รองลง
มาไดแก  T. harzianum  (ไอโซเลท CMU2000–14)  (35.99 %), T. hamatum  (ไอโซเลท CMU 
2000–16) (32.48 %), แบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000–6 (27.14 %)  และไอโซเลท CMU b2000–1  
(22.57 %)  ตามลําดับ  (ตารางท่ี  2  ภาพที่ 16 และภาพที่ 17)

4.3.2 ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิส
จากการทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ

โรคใบไหมโฟมอพซิส  พบวาราปฏิปกษ  Trichoderma  viride  (ไอโซเลท CMU2000–9) ใหผล
การยับยั้งสูงสุดคือ 54.84%  แตกตางจากจุลินทรียปฏิปกษชนิดอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ        
รองลงมาไดแก  T. harzianum  (ไอโซเลท CMU2000–14)  (51.94 %), T. hamatum  (49.59 %), 
แบคทีเรียไอโซเลท CMU b2000–6  (46.29%)  และไอโซเลท CMU b2000–1  (39.41 %)            
ตามลําดับ  (ตารางท่ี  2  ภาพที่ 18 และภาพที่ 19)
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ตารางท่ี  2  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
      Ramularia  tulasnei   และเช้ือรา  Phomopsis  obscurans  สาเหตุโรคใบจุดตานกและ
     โรคใบไหมโฟมอพซสิของสตรอเบอร่ี โดยเรียงลําดับจากเปอรเซ็นตยับยั้งสูงสุด

กรรมวิธี เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ1

Ramularia tulasnei Phomopsis obscurans

Trichoderma viride (ไอโซเลท  CMU2000-9) 39.15a2 54.84a
T. harzianum (ไอโซเลท CMU2000-14) 35.99ab 51.94ab
T. hamatum (ไอโซเลท CMU2000-16) 32.48b 49.59b
แบคทีเรีย (ไอโซเลท CMU b2000-6) 27.14c 46.29c
แบคทีเรีย (ไอโซเลท CMU b2000-1) 22.57d 39.41c
CV % 13.33   5.78

1   คาเฉลี่ยจาก 4  ซ้ํา  ซ้ําละ 2 ตน ในแตละกรรมวิธี
2 ตัวอักษรเหมือนกันใน  column  เดียวกันแสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
  เปรียบเทียบโดยวิธ ี Duncan ℵs Multiple Range Test  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95%
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ภาพที่  16  ประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
                  Ramularia  tulasnei  สาเหตุโรคใบจุดตานกของสตรอเบอร่ี บนอาหาร PDA อายุ 14 วัน

ภาพที่  17  ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
                 Rumularia  tulasnei  สาเหตุโรคใบจุดตานกของสตรอเบอร่ี บนอาหาร PDA อายุ 14 วัน
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ภาพที่  18  ประสิทธิภาพของราปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา   Phomopsis  obscurans    
                  สาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิสของสตรอเบอร่ี บนอาหาร PDA อายุ 7 วัน

ภาพที่  19  ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Phomopsis   
                  obscurans  สาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิสของสตรอเบอร่ี บนอาหาร PDA อายุ 7 วัน
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4.4 การศึกษาการเปนปรสิตของเชื้อราปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรคพืช
จากการเลี้ยงเชื้อราปฏิปกษและเชื้อราสาเหตุรวมกันบนอาหาร PDA โดยวิธี Dual Slide 

Culture และ Vernal Slide Culture ระยะเวลา 7 วัน แลวนําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวา
เช้ือรา  Trichoderma viride  (ไอโซเลท CMU2000–9)  เสนใยขนาดเล็กสีเขม มีการเจริญและแทง
ทะลุเขาไปภายในเสนใยของเช้ือราสาเหตุ Ramularia tulasnei ซึ่งเสนใยขนาดใหญสีจางกวา ทําให
เสนใยของราสาเหตุแฟบลง (ภาพที่ 20) และพบวา เชื้อรา Trichoderma viride (ไอโซเลท 
CMU2000-9) เสนใยขนาดเลก็สีเขม มีการเจริญและแทงทะลุเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุ 
Phomopsis obscurans  ซึ่งเสนใยขนาดใหญสีจาง ทําใหเสนใยของราสาเหตุแฟบลง (ภาพที่ 21)

ภาพที่  20  ลักษณะเสนใยของเชื้อรา  Trichoderma  viride (ไอโซเลท CMU2000-9) ขนาดเล็กและ
                  สีเขม (ศรช้ี a)  เจริญอยูภายในเสนใยของเชื้อรา  Ramularia  tulasnei  ขนาดใหญสีจาง
                  (ศรช้ี b) ที่ยอมสีดวย cotton blue ใน lactophenol  (x400)
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ภาพที่  21  ลักษณะเสนใยของเชื้อรา  Trichoderma  viride (ไอโซเลท CMU2000-9) ขนาดเลก็สีเขม
                  (ศรช้ี a)  เจริญอยูภายในเสนใยของเชื้อรา  Phomopsis  obscurans ขนาดใหญสีจาง
                  (ศรช้ี b) ที่ยอมสีดวย crystal violet 0.3 % (x400)
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง

จากการเก็บตัวอยางใบสตรอเบอร่ีที่แสดงอาการของโรคใบจุดตานกและโรคใบไหม       
โฟมอพซิสจากแปลงปลูกของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย  สําหรับอาการของ        
โรคใบจดุตานก  พบวาลักษณะเปนจุดกลม  บริเวณกลางแผลมีสีน้ําตาล  หรือสีเทา  ขอบแผลมีสี
มวงแดง  ขนาดเสนผาศูนยกลางของแผล  4 – 6  มิลลิเมตร  และไดตรวจหาเช้ือสาเหตุดวยวิธี  Free  
Hand  Section  แลวนําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศนพบ  conidia  รูปทรงกระบอกไมมีสี  มี  
septate  0 – 3  อัน  conidia  เจริญอยูบน  conidiophore ขนาดสั้น ไมมีส ีไมแตกกิ่งกาน และพบรอย
ที่เกิดจากการหลุดรวงของสปอร ซึ่งใกลเคียงกับลักษณะของ เช้ือรา Ramularia tulasnei Sacc.        
ที ่  Maas  (1998) ไดอธิบายไว เมื่อทําการแยกเชื้อราสาเหตุบริเวณแผลที่ใบโดยเลี้ยงลงบนอาหาร  
PDA  พบวาเสนใยเจริญออกมาจากชิ้นพืชชามากใชเวลา 10-12 วัน โคโลนีมีลักษณะกลมเจริญออก
มาในแนวรัศม ี  สราง  pigment  สีแดงบนอาหาร  PDA  แตไมมีการสรางสปอร   เมื่อนําไปเลี้ยงที่
อุณหภูมิประมาณ  18 °C  ในสภาพมืด พบวาเช้ือรามีการสรางสปอรจํานวนมาก ทั้งนี้คงเปนเพราะ
วาที่ 18°C  เปนอุณหภูมิที่เหมาะสม ดังที ่ Elliott (1985) ไดกลาวไววาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการ
สราง สปอรของเช้ือราน้ีอยูระหวาง 18 - 24°C  เมื่อโคโลนีมีอายุตั้งแต  7  วันขึ้นไป สวนอาการ
ของโรคใบไหมโฟมอพซิส ในระยะแรกลักษณะเปนจุดกลมสีมวงแดง เมื่อแผลขยายใหญขึ้น ขอบ
แผลมีสีแดงหรือสีเหลือง กลางแผลมีสีน้ําตาล พบโครงสราง  pycnidia  เปนจํานวนมาก  และเมื่อ
แผลขยายใหญขึ้นจะพัฒนาเปนรูปตัววี    การตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยวิธี  Free  Hand  Section     
แลวนําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน  พบโครงสราง  pycnidia  ฝงอยูในเนื้อเยื่อบริเวณผิวใบพืช  
รูปรางกลมมีชองเปดโผลพนผิวพืชออกมา เปนไปตามที ่  Maas  (1998) ไดรายงานไววาโครงสราง  
pycnidia  ของเช้ือรา  Phomopsis  obscurans  (Ellis  &  Everh)  มีรูปรางกลมสีดํา  ฝงอยูในเนื้อเยื่อ
บริเวณผิวใบพืช  conidia  มีขนาด  5.5 – 7.5 x 1.5 – 2  ไมครอน  ลักษณะเซลลเดี่ยวไมมีส ี เม่ือแยก
เชื้อราสาเหตุบริเวณแผลที่ใบ โดยเลี้ยงบนอาหาร  PDA  โคโลนีในระยะแรกมสีขีาว  ลักษณะกลม
เจริญออกมาในแนวรัศม ี ตอมาเปลี่ยนเปนสีครีม  เมื่อมีอาย ุ 21  วัน  จะเร่ิมพบโครงสราง  pycnidia  
ปรากฏบนอาหาร  ซึ่งจะพบมากในบริเวณที่ใกลกับตําแหนงที่ปลูกเชื้อ การพบ pycnidia บน PDA 
จํานวนมาก เปนไปในทํานองเดียวกับผลงานของ  Maas (1998)  ที่ไดรายงานไว

ในการแยกราปฏิปกษจากดิน  และแยกจุลินทรียจากใบสตรอเบอร่ี ไดนําตัวอยางดินและใบ
สตรอเบอร่ีจากแปลงปลูกของเกษตรกรในอําเภอสะเมิง  และอําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม   
การแยกราปฏิปกษจากดินโดยวิธ ี  Soil  Dilution  Plate  พบเชื้อราจํานวน  38  ไอโซเลท  นํามา
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช  8  ชนิด  
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พบราปฏิปกษ  Trichoderma  ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชทั้ง 8 
ชนิดไดดีจํานวน 3  ไอโซเลท คือ ไอโซเลท CMU 2000-9 , CMU 2000-14 และ CMU 2000-16  ทํา
การจัดจําแนกชนิดโดยใชวิธีการจําแนก (key) ของ Domsch และ Game (1980) พบวาเปน 
Trichoderma viride  , T. harzianum   และ  T. hamatum  ตามลําดับ สําหรับการ  จุลินทรียจากผิวใบ
สตรอเบอร่ีโดยวิธ ี  Dilution  Plate  บนอาหาร  NA  พบเชื้อแบคทีเรียเปนสวนใหญ จํานวน  18   
ไอโซเลท  และเมื่อนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช  4 
ชนิด  คือ Rhizoctonia  sp., Fusarium  sp., Colletotrichum sp., Phomopsis obscurans  พบแบคทีเรีย
ปฏิปกษที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดดี  2  ไอโซเลท  คือ  ไอโซเลท      
CMU b 2000–1  และไอโซเลท  CMU b 2000–6  จึงนําแบคทีเรียทั้งสองชนิดน้ีมาศึกษา  โดยเลี้ยง
บนอาหาร  NA พบวาทั้งสองไอโซเลท มีลักษณะเหมือนกันคือ มีโคโลนีสีครีม รูปรางไมแนนอน 
ขอบของโคโลนีมีลักษณะหยัก  เมื่อตรวจสอบโดยการยอมสีดวยวิธีแกรม พบวาเปนแกรมบวก  
และเมื่อสองดูภายใตกลองจุลทรรศนพบเซลลลักษณะเปนทอน ขนาดประมาณ  1.0 – 1.2 x 3.0 – 
3.5  ไมครอน  รูปรางเปนเปลี่ยมหัวทายตัด  เรียงตอกัน

การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา                 
R.   tulasnei  สาเหตุโรคใบจุดตานก  โดยวิธ ี Dual  Culture  พบวาราปฏิปกษ  T. viride  (ไอโซเลท 
CMU 2000 – 9)  สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุไดดีที่สุด คือ  39.15%  แตกตางทางสถิติ
กับจุลินทรียปฏิปกษชนิดอ่ืนที่ระดับความเชื่อมั่น  95 %  สวนการทดสอบประสิทธิภาพของ           
จุลินทรียปฏิปกษชนิดเดียวกันนี้ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  P.  obscurans  สาเหตุโรคใบไหม
โฟมอพซิส โดยวิธีที่กลาวมาแลว พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ  ไดดีที่สุดคือ  
54.84 %  แตกตางทางสถิติกับจุลินทรียปฏิปกษชนิดอื่น  ที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % ซึ่งม ี            
ประสิทธิภาพในการยับยั้งไดดีกวาโรคใบจุดตานก

สําหรับการทดสอบ การเปนปฏิปกษของรา T. viride พบวามีการแขงขันและการทําลาย
เสนใยของราสาเหตุโรคพืช โดยพบวาราปฏิปกษมีการเจริญเร็วกวาราสาเหตุ บางไอโซเลทมีการ
เจริญเร็วมากจนคลุมทับเสนใยของราสาเหตุ ทําใหโคโลนีของเชื้อราสาเหตุยุบตัวลง ในการเปน    
ราปฏิปกษนั้น จิระเดช และวรรณวิไล (2542) กลาวไววา เช้ือรา Trichoderma มีกลไกในการตอสู
กับเชื้อโรคอยู 3 ประการคือ การแขงขันกับเชื้อโรค การเปนปรสิต และการสรางปฏิชีวนะสารเพื่อ  
หยุดยั้งหรือทําลายเสนใยของเชื้อโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ สาเหตุของการแฟบของเสนใยอาจจะ
มาจากการสูญเสียของเหลวภายในเสนใยจาการดูดกินของราปฏิปกษ หรืออาจเกิดจากสารบางอยาง
ที่ราปฏิปกษสรางขึ้นเพื่อทําลายราสาเหตุก็ได
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จากการศึกษาวิธีการเขาทําลายเชื้อราสาเหตุโดยเชื้อราปฏิปกษ ดวยวิธ ี Dual Slide Culture 
และ Vernal  Slide Culture  ไดผลตรงกันคือ พบเสนใยของราปฏิปกษ  T. viride (ไอโซเลท CMU 
2000-9) สรางเสนใยแทงทะลุเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเชื้อรา  R. tulasnei  และเชื้อรา          
P. obscurans  ซึ่งทําใหเสนใยของราสาเหตุแฟบลงในเวลาตอมา จากการสังเกตุพบวา เสนใยของรา
ปฏิปกษติดสีเขมมองเห็นชัดเจนในขณะที่เสนใยราสาเหตุมีขนาดใหญกวามากแตสีจาง อาจเปน
เพราะวาของเหลวที่อยูภายในของราสาเหตุถูกดูดซับโดยเสนใยของราปฏิปกษ สําหรับการเห่ียว
แฟบของเสนใยอาจเนื่องมาจากเอนไซม ′ - 1 , 3  glucan  chitinase  และ  protease  ดังที ่Ridout 
และคณะ (1988)  ไดกลาววาเชื้อรา  T. viride เปนปรสิตกับเชื้อรา Rhizoctonia solani โดยการผลติ
เอนไซมดังกลาว สลายผนังเซลลและแทงเขาไปภายในเสนใยของเชื้อรา R. solani
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	¹Óàª×éÍÃÒ»¯Ô»Ñ¡Éì¨Ò¡ stock culture º¹ÍÒËÒÃ PDA slant «Öè§áÂ¡ä´é¨Ò¡´Ô¹ºÃÔàÇ³á»Å§»ÅÙ¡ÊµÃÍàºÍÃÕè¢Í§à¡ÉµÃ¡Ãã¹ÍÓàÀÍÊÐàÁÔ§  áÅÐÍÓàÀÍ¨ÍÁ·Í§  ¨Ñ§ËÇÑ´àªÕÂ§ãËÁè ¨Ó¹Ç¹ 38 äÍâ«àÅ· ·Õèä´é·Ó¡ÒÃ·´ÊÍº    »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ã¹¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔ�¢Í§àª×éÍÃÒÊÒàËµØâÃ¤¾×ª 8 ª¹Ô´¤×Í àª







	ÅÑ¡É³ÐÍÒ¡ÒÃ¢Í§âÃ¤ãº¨Ø´µÒ¹¡ (Bird-eye leaf spot)
	
	¼Å¡ÒÃáÂ¡àª×éÍÊÒàËµØ
	¼Å¡ÒÃáÂ¡àª×éÍÊÒàËµØ


	ÊÃØ»áÅÐÇÔ¨ÒÃ³ì¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§

