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บทคัดยอ 

 
 โครงการวิจยัการคัดเลือกพนัธุแคคตัสสําหรับการปลูกเลี้ยงบนที่สูง ไดทําการศึกษาโดย
สรุป  6 เร่ืองซึง่ไดผลสรุปดังนี ้
 1)   การศึกษาสภาพและวิธีการที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ดแคคตัสพบวา ผลของการ
โรยหนิคลุมเมล็ดในระหวางการเพาะเมลด็แคคตัสจํานวน 19 สกุล  139 ชนิด รวม 162 สายพันธุ
พบวา การเพาะเมล็ดโดยไมมีการโรยหนิคลุม เมล็ดงอกไดเร็วและมีเปอรเซ็นตความงอกสงูกวาการ
เพาะโดยมกีารโรยหินคลุม  อยางไรก็ตามวิธีการโรยหนิคลุมเมล็ดชวยใหอัตราการรอดชีวิตของตนกลา
สูงขึ้น และชวยควบคุมการเจริญเติบโตของวัชพืชตาง ๆ ในกระถางเพาะไดดีกวา 
 2) การศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาแคคตัสบนที่สูงพบวา ตนกลาแคคตัสสามารถ
เจริญเติบโตไดเปนอยางดีใหตนแคคตัสทีม่ีคุณภาพสูง โดยมีลักษณะของรูปทรงตน และหนาม ตรง
ตามลักษณะประจําพนัธุ  โดยสามารถเจริญเติบโตและไดออกดอกแลวเปนจาํนวนถงึ  106 สายพันธุ 
นอกจากนีย้ังไดริเร่ิมในการศกึษาการผสมพันธุเพื่อผลิตลูกผสมแคคตัสพันธุใหม ๆ ทัง้ชนิดทีเ่ปน
ลูกผสมขามชนิด และลูกผสมขามสกุล ไวแลวทั้งสิน้กวา  30 คูผสม 
 3)  การศึกษาวัสดุปลูกและการใหธาตุอาหารพืชทีเ่หมาะสมตอการปลูกเลี้ยงตนกลา
ลูกผสม Ariocarpus พบวา การปลูกเลีย้งดวยวัสดุปลูกสูตร Cactus1 ซึ่งประกอบดวย ทรายหยาบ
(10) : ถานแกลบ(4) : ขุยมะพราว(2) : ดินรวน(2) : ปุยหมัก(1) ที่ใหธาตุอาหารพืชโดยวิธกีารใหปุยน้ํา 
หรือโดยวิธีใสปุยออสโมโคส มีการเจริญเติบโตไดดีที่สุด นอกจากนีย้ังพบวามีความเปนไปไดในการ
ปลูกเลี้ยงโดยใชวัสดุปลูกที่ไมมีดินเพื่อพฒันาสูระบบการปลูกเลี้ยงแคคตัสแบบไฮโดรโปนิคตอไป 
 4)   การศึกษาวัสดุปลูก และสูตรสารละลายธาตุอาหารพชื ที่เหมาะสมตอการปลูกเลีย้ง
ตนแคคตัสบางชนิดในระบบไฮโดรโพนิกสพบวาวัสดุปลูกแบบตาง ๆ ที่ใชมีความเหมาะสมตอการปลูก
เลี้ยงที่ใกลเคยีงกนั โดยมีแนวโนมวาการใชพีทมอส และขุยมะพราว ที่ไมมกีารผสมทราย เปนวสัดุที่
เหมาะสมสาํหรับการปลูกเลีย้งแบบไฮโดรโพนกิส สวนสูตรของสาระลายที่ใชทดสอบพบวาใหผล
แตกตางกนัตามชนิดของแคคตัส โดยพบวาตนแคคตสัถังทอง เจริญเติบโตดีข้ึนเมื่อไดรับสารละลายที่
มีธาตุไนโตรเจนในปริมาณทีสู่งขึ้น และตนบราสซิลิแคคตัสก็พบแนวโนมในลักษณะเชนเดยีวกนั ซึ่ง
แตกตางจากตน Thelocactus ซึง่ใหผลไมแตกตางกนัในการเจริญเติบโต 
 5) การศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการงอก และการเจรญิเติบโตของตนแกวมงักรในสภาพ
ปลอดเชื้อพบวา เมล็ดงอกไดเร็วบนอาหารสังเคราะหที่มีความเขมขนของน้าํตาลซูโครสต่ํา   ขณะที่
การเจริญเติบโตของตนกลาในระยะตอมาตองการปริมาณน้ําตาลที่สูงขึ้น โดยพบวาตนกลาสามารถ
เจริญเติบโตไดดีที่สุดบนอาหารสังเคราะหที่มธีาตุอาหารหลักตามสตูร Murashige and Skoog(1962) 



ที่เติมน้าํตาล 4 %   แตรากสามารถเจริญเติบโตไดดีในอาหารทีม่ีความเขมขนของธาตุอาหารต่ํา ๆ 
และการเพิม่น้าํตาลชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของราก 
 6) การศึกษาวธิีการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูของตนแคคตัสบางชนดิพบวา สามารถเก็บ
รักษาละอองเกสรตัวผูไวใหชีวิตไดนานอยางนอย 20 สัปดาหในสภาพแหงที่อุณหภูมิหอง และมี
แนวโนมวาสามารถเก็บรักษาไวไดนานขึ้นในสภาพแหงที่อุณหภูมิตํ่า และในน้ํายา acetone ที่
อุณหภูมิเยือกแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Abstract 

 
 The research project for the selection of cacti for highland cultivation had been 
studying for 3 experiments as follow : 
 1) Effect of gravel covering on cacti seed sowing consisting of 19 genera, 139 
species, totally 162 varieties was studied. It was found that non gravel-covered method 
gave rise to quicker seed germination and higher percentage than gravel-covered method. 
However, the gravel-covered method gave higher survival percentage of seedling and 
more effective in controlling weed growth than non gravel-covered method. 
 2)  Growth and development of cacti seedlings cultivated on highland was 
studied. It was found that the cacti seedlings could be successfully growing and gave high 
quality plant with a true-to-variety characteristics and also flowering for 106 varieties. 
Furthermore, there was initiated study for cacti breeding program including with 
interspecific and intergeneric crossing totally than 30 hybrids.  
 3) The topic to find the suitable growing media and fertilization for the cultivation 
of Ariocarpus seedlings was conducted. It was found out that the seedlings were best 
grown on Cactus1 media comprising of coarse sand(10) : rice husk charcoal(4) :coconut 
coir(2) : loam(2) : fermented organic matter(1) together with liquid fertilizer or with slow 
released fertilizer. In addition to the above result, there was a possibility to grow in loam-
less compost for further development of cacti culturing on the hydroponics system.   
 4) The experiment to find the suitable media compositions and nutrient solutions 
for hydroponic growing as substrate culture method was studies. It was found that the 
various types of media compositions could be approach to use for cultivation but the media 
comprising with peat moss or  coconut coir without adding of coarse sand gave best 
growth. However, the nutrient solutions gave different result including with cacti species. 
The golden barrel cactus and Brasilicactus were gave better growth in higher nitrogen level 
but the Thelocactus were non responding on nitrogen levels. 
 5) In vitro seed germination and development of dragon fruit (Hylocereus 
undatus) was studied. It was found out that seeds were rapidly germinated on low sucrose 
concentration medium, whereas high sucrose level was needed for seedlings growth. The 



final result was shown that an artificial medium comprising of Murashige and Skoog(1962) 
macro elements + 4% sucrose gave the best growth of seedlings. However, it was also 
found out that roots were well grown in a medium having low concentration of macro 
elements and also high level of sucrose concentration. 
 6) Pollen preservation of some cacti species was studied. It was found out that 
pollen could survive for at least 20 weeks in a low humidity condition at room temperature. 
The result demonstrated that the pollen viability could be prolonged under dry condition at 
low temperature or suspended in acetone solution at deep freeze condition. 
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บทนํา 
 

แคคตัสจัดเปนไมประดับที่ไดรับความนิยม และมีความนาสนใจชนิดหนึ่ง ดวยลักษณะเดน
ของตนแคคตัสซึ่งมีความหลากหลายของทั้งรูปทรงและขนาดของตน รูปรางและสีสรรของหนาม ซึ่ง
แตกตางไปจากไมดอกไมประดับชนิดอื่น ๆ อีกทั้งแคคตัสหลายชนิดยังมีรูปทรง ขนาด และสีสรรของ
ดอกที่สวยงาม และในบางชนิดก็มีกลิ่นหอมนาประทับใจ  ทําใหเราสามารถที่จะเลือกนํามาใช
ประโยชนไดทั้งในลักษณะของการปลูกเลี้ยงเปนไมกระถางขนาดตาง ๆ  และการปลูกเลี้ยงเพื่อการ
ประดับสถานที่ไดเปนอยางดี    นอกจากนี้แคคตัสยังเปนไมประดับที่ปลูกเลี้ยง และดูแลไดคอนขาง
งาย   มีความทนทานตอสภาพแวดลอมตาง ๆ อยางกวางขวางไดเปนอยางดี  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
สามารถทนตอสภาพแลงไดเปนอยางดี จึงไมตองการการใหน้ําบอยนัก  และโดยที่แคคตัสเปนพืชที่มี
การเจริญเติบโตอยางชา ๆ ไมจําเปนตองเปลี่ยนกระถางบอย จึงไมใชพื้นที่ในการปลูกเลี้ยงมากและ
ไมส้ินเปลืองคาใชจายในการดูแลนัก จึงเปนขอไดเปรียบกวาในพืชสวนประดับชนิดอื่น ๆ ทําใหใน
ปจจุบันมีผูสนใจปลูกเลี้ยงแคคตัสกันอยางกวางขวางยิ่งขึ้น และยังไดมีการนําเขาแคคตัสพันธุใหม ๆ 
จากตางประเทศอยูตลอดเวลา 

มีแคคตัสเปนจํานวนมากที่มีถิ่นกําเนิดในเขตที่มีอากาศหนาวเย็น ซึ่งตองการอุณหภูมิใน
การปลูกเลี้ยงในชวงที่มีการเจริญเติบโตไมสูงเกินไปนัก (25-35ºซ) และตองการอุณภูมิในชวงกลางคืน
ที่ตํ่า (5-10ºซ) โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูกาลที่มีการพักตัวในฤดูหนาวเพื่อการสรางดอก เชน 
แคคตัสในสกุล Rebutia  Sulcorebutia  Ariocarpus  Lobivia และ Echinocereus เปนตน 
(Cullmann et al., 1986)  ซึ่งแคคตัสเหลานี้เปนกลุมที่มีดอกสวยงาม และมีสีสรรสดใสมากมายหลาย
เฉดสี     ทําใหดึงดูดใจกลุมผูปลูกเลี้ยงแคคตัสเปนอยางมาก แตเนื่องจากผูปลูกเลี้ยงสวนใหญอยูบน
พื้นราบ ซึ่งมีอุณหภูมิไมตํ่านักในชวงฤดูหนาว จึงทําใหแคคตัสเหลานี้มีระยะพักตัวที่ไมชัดเจน และ
สงผลใหออกดอกไดไมดีนัก หรือไมออกดอกเลย       ดังนั้นการปลูกเลี้ยงแคคตัสบนที่สูง เชนพื้นที่ของ
สถานีวิจัยโครงการอินทนนท ซึ่งมีสภาพอากาศที่เหมาะสมกับตนแคคตัสที่มีถิ่นกําเนิดในเขตหนาว
กลุมนี้  จึงเปนขอไดเปรียบกวาการปลูกเลี้ยงบนพื้นราบทั่วไป 

 ปจจุบันนอกจากโครงการหลวงจะมีการสงเสริมใหเกษตรกรบนที่สูงผลิตไมดอกไมประดับ
ทั้งในลักษณะของไมตัดดอก และไมกระถางแลว  โครงการหลวงยังไดริเร่ิมนโยบายที่จะเปดศูนยฯ 
ตาง ๆ ของโครงการหลวงเพื่อใหบริการในลักษณะของการทองเที่ยวอีกดวย  แคคตัสจึงเปนอีกพืชหนึ่ง
ที่มีศักยภาพ และความพรอมในการสนับสนุนนโยบายตาง ๆ ของโครงการหลวงไดเปนอยางดี ซึ่ง
สามารถดําเนินการในลักษณะของการเปนแหลงรวบรวมพันธุแคคตัสที่มีถิ่นกําเนิดในเขตหนาว เพื่อ
สนับสนุนนโยบายการเปดศูนยฯ เพื่อการทองเที่ยวไดเปนอยางดี  



 โครงการวิจยัการคัดเลือกพนัธุแคคตัสสําหรับการปลูกเลี้ยงบนที่สูงนี ้ เปนโครงการที่มี
เปาหมายในการรวบรวมพันธุจากแหลงพนัธุตาง ๆ ทัง้จากภายในประเทศ และจากตางประเทศ  เพื่อ
นํามาศึกษาถงึวิธกีารปลูกเลี้ยงควบคูไปกับการประเมนิสายพนัธุ  โดยไดทําการศึกษา ณ สถานีวิจยั
โครงการหลวงอินทนนท เพื่อหาตนพนัธุแคคตัสที่สามารถเจริญเติบโตและออกดอกไดดี สําหรับใชใน
การดําเนินงานตามนโยบายการเปดศนูย ฯ ตาง ๆ ของโครงการหลวงในลกัษณะของการทองเที่ยว   
โดยจัดใหเปนแหลงรวบรวมสายพนัธุแคคตัสที่มีถิน่กาํเนิดในเขตหนาว รวมถงึแคคตัสบางชนิดทีห่าได
ยากและใกลสูญพันธุตามบญัชีการคุมครองพนัธุพืช  
 แคคตัสแตละชนิด/พันธุทีน่าํมาศึกษาในครั้งนี้ มีถิ่นกําเนิดในสภาพพืน้ที่ทีม่ีความ
แตกตางกนัทัง้ทางภูมิประเทศและภูมิอากาศ   จึงมีความตองการการปลูกเลี้ยงและการดูแลเอาใจใส
ที่แตกตางกัน ทาํใหมีความจําเปนตองทาํการศึกษาวิธกีารปลูกเลีย้งที่เหมาะสม เพื่อใหตนแคคตัส
สามารถเจริญเติบโตไดเปนอยางด ีซึ่งเกี่ยวของกับหลายปจจัยเชน วสัดุปลูก ระบบการปลูกเลีย้ง และ
ระบบการใหธาตุอาหารพืชอยางเหมาะสมเปนตน 
 การงอกของเมล็ดเปนขบวนการเริ่มแรกของการเจริญเติบโต เพื่อใหไดตนพันธุแคคตัสที่มี
ความหลากหลายทางพนัธกุรรม ซึ่งเหมาะสําหรับการนาํมาคัดเลือกใหไดตนที่สามารถดํารงชีพใน
สภาพธรรมชาติของแหลงปลูกเลี้ยงไดตอไป ขบวนการงอกของเมล็ดเปนขบวนการที่เกีย่วของกับ
ปจจัยตาง ๆ หลายปจจัยเชน น้ํา อากาศ และแสงสวาง เปนตน  จึงจําเปนตองทาํการศึกษาเพือ่หา
วิธีการเพาะเมล็ด และสภาพแวดลอมตาง ๆ ที่เหมาะสม เพื่อใหเปนฐานขอมูลเบื้องตนตอไป 
 นอกจากการทาํการศึกษาในสภาพโรงเรือนแลว  การศึกษาถงึปจจัยตาง ๆ ที่เกีย่วของกับ
การงอก และการเจริญเตบิโตเพื่อทาํการขยายพนัธุในสภาพหลอดแกว ยงัเปนอีกทางเลือกหนึง่ที่มี
ศักยภาพในการขยายพันธุตนแคคตัสไดเปนอยางด ี
 แคคตัสหลายชนิดมีดอกที่สวยงามและมีสีสันที่สะดุดตาเปนอยางมาก การผสมเกสร
ตัวเองเพื่อดํารงพนัธุไว รวมถึงการผสมเกสรขามเพื่อการปรับปรุงพันธุ เปนวธิีการเหมาะสมที่ทาํใหได
เมล็ดพนัธุเดิมและเมล็ดพันธุลูกผสม ซึ่งคาดหวงัวาจะไดรวบรวมลักษณะที่ดีตามตองการมาไวในตน
ลูกผสม แตเนื่องจากแคคตัสหลายชนิดไมสามารถผสมเกสรบนตนเดียวกนัได หรือมีความสําเร็จของ
การผสมบนตนเดียวกันต่าํ และแตละตนยังมีชวงการบานของดอกทีแ่ตกตางกนั ทาํใหยากตอการผสม
เกสรขามตนเพื่อผลิตเมล็ดพันธุแทและเมล็ดพันธุลูกผสม การศึกษาถงึวิธกีารเก็บรักษาละอองเกสรตัว
ผูเพื่อใชในการผสมพันธุ จงึเปนอกีแนวทางหนึง่ซึ่งมีความสําคัญตองานรวบรวมพนัธุและปรับปรุง
พันธุแคคตัสของมูลนธิิโครงการหลวงใหดําเนนิการไดตอไป 
 
 
 



 
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 แคคตัส (Cactus) มีชื่อเรียกในภาษาไทยวา กระบองเพชร หรือตะบองเพชร โดยเรียกกนั
ตามลักษณะของตนและหนาม (วชิรพงศ, 2540)  แคคตัสเปนพชืใบเลีย้งคู และเปนไมยืนตน จัดอยูใน
วงศ Cactaceae ซึ่งมีมากกวา 2,500 ชนดิ ใน 150 สกุล (Slaba, 1992) 
 แคคตัสเปนพชืพื้นเมืองที่มถีิ่นกาํเนิดอยูในทวีปอเมริกา มีการกระจายพนัธุต้ังแตเสนรุงที่ 
56º 15’ เหนือ ถึงเสนรุงที่ 50º ใต ซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศแตกตางกนัอยางกวางขวาง
เชน บางชนิดขึ้นอยูตามแถบชายฝงทะเล   บริเวณทุงหญา  ในปาที่มีความชืน้สงู  ที่ความสงูตั้งแต
ระดับน้ําทะเล ไปจนถงึที่ซึง่มีความสงูกวา 4,500 เมตรบนเทือกเขา Andes ไดแก ตนแคคตัสชนิด 
Austrocylindropuntia floccosa  หรือบริเวณที่มีอากาศหนาวเยน็  ไปจนถงึบริเวณที่มีอากาศรอน
และแหงแลงในทะเลทราย และสามารถเจริญเติบโตไดบนดินซึ่งอดุมสมบูรณ ไปจนถึงตามซอกหนิ  
อยางไรก็ตามตนแคคตัสแตละชนิดยอมเจริญเติบโตไดดี ในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่แตกตางกัน
ออกไป (วชิรพงศ, 2540; Anderson, 2001) 
 แคคตัสที่อยูในสภาพปลกูเลี้ยงสวนมากสามารถเจริญเติบโตไดดีในชวงฤดูรอน ซึ่งมี
อุณหภูมิในชวงวนัทีม่ีแสงแดดแจมใสอยูระหวาง 25-35ºซ  และมอุีณหภูมิในชวงเวลากลางคนือยู
ระหวาง 10-17ºซ  สวนในชวงทีม่ีการพักตัวในฤดหูนาวจะตองการอุณหภูมิในชวงเวลากลางวัน
ประมาณ 8-15ºซ และลดลงเหลือประมาณ 5ºซ ในเวลากลางคืน  ยกเวนแคคตัสที่มีถิน่กาํเนิดในเขต
รอนที่ไมสามารถทนตออุณหภูมิที่ตํ่ากวา 15ºซ เชนสกลุ Melocactus และ Ferocactus เปนตน   
อยางไรก็ตามตนแคคตัสที่มีถิ่นกาํเนิดในเขตที่มีอากาศหนาวเย็นเชนบนที่ราบสูงแถบเทือกเขา Andes 
ในทวีปอเมริกาใต  ในเขตหนาวของประเทศเม็กซโิก และแถบอเมริกาเหนือ  สามารถปลูกเลี้ยงไดดีใน
ที่ ๆ มีอุณหภูมิไมสูงกวา 35ºซ และตองการ     อุณหภูมิในชวงกลางคืนที่ตํ่า โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวง
ฤดูกาลที่มีการพักตัวในฤดหูนาวเพื่อการสรางดอก เชนจากการศึกษาในตนแคคตัสชนิด Notocactus 
tabularis  N. scopa  Mammillaria zeilmanniana  M. bocasana  M. longicoma  Rebutia 
marsoneri  R. krainziana   R. minuscula var.violaciflora  Gymnocalycium baldianum และ 
Echinopsis aures พบวาตองการอุณหภูมิที่ตํ่าประมาณ 10ºซ หรือตํ่ากวาเล็กนอย เปนเวลา 40-70 
วัน ในการสรางดอก โดยมปีฏิสัมพันธระหวางระยะเวลาของการไดรับอุณหภูมิที่ตํ่านี้กบัจํานวนดอกที่
เพิ่มมากขึ้น   นอกจากนี้กลุมของแคคตัสที่ตองการอุณหภูมิที่ตํ่ามากระหวาง 3-8ºซ ไดแก แคคตัสใน
สกุล Rebutia  Sulcorebutia  Lobivia  Echinicereus  Ariocarpus และ Gymnocalycium บาง
ชนิดเชน G. gibbosum และ G. bruchii เปนตน  สวนแคคตัสที่ตองการอุณหภูมิตํ่าปานกลางระหวาง  



 
5-10ºซ ไดแก แคคตัสในสกุล Coryphantha  Thelocactus  Turbinicarpus  Neoporteria  Parodia  
Echinofossulocactus  Cleistocactus  Notocactus  Gymnocalycium  Copiapo และ 
Astrophytum(ยกเวน A. asterias) เปนตน (Cullmann et al., 1986) 
 แมวาแคคตัสจะเปนพืชที่ทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดเปนอยางดี  แตแคคตัสก็
เหมือนกับพืชอ่ืน ๆ ทัว่ไป ที่ยงัตองการน้าํ และธาตุอาหารตาง ๆ เพื่อการเจริญเติบโต  วัสดุปลูกที่
เหมาะสมจงึควรมีธาตุอาหารสมบูรณ  มีการระบายน้าํไดเปนอยางดี และไมอุมน้ํามากนัก  สวน
วิธีการใหน้าํควรรดใหเปยกโชกถึงราก และรดน้ําครั้งตอไปเมื่อวัสดุปลูกเริ่มแหง อยางไรก็ตามแคคตัส
แตละชนิดมักมีความตองการปริมาณน้าํ และความถี่ของการใหน้าํทีแ่ตกตางกนัออกไป และแตกตาง
กันในแตละชวงฤดูกาล นอกจากนี้การเลอืกภาชนะปลกู ควรเลือกใหมีขนาดที่เหมาะสมกับขนาดของ
ลําตน  การใชภาชนะที่ใหญเกินไปจะทําใหตนแคคตัสเตริญเติบโตชาเนื่องจากวสัดุปลูกอุมน้าํมากเกนิ
ความเหมาะสม (วชิรพงศ, 2540)   สวนการใหปุย ไมควรใหปุยที่มีปริมาณไนโตรเจนสงูเกนิไป 
(N<8%) จะทาํใหตนแคคตสัมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตจะออนแอตอโรค และสภาพแวดลอม 
และยังสงผลใหหนามมีขนาดเล็กลงและมสีีซีด  นอกจากนี้การปลูกเลีย้งใหแคคตัสไดรับความเขมแสง
ในปริมาณที่เหมาะสมกับระยะของการเจริญเติบโต จะทําใหตนมีการเจริญเติบโตดี รูปทรงตน
เหมาะสม และมีหนามที่สวยงาม สวนตนแคคตัสที่อยูในสภาพปลกูเลี้ยงที่ไดรับแสงแดดจัดเกินไปจะ
ทําใหตนมีสีเขยีวซีดลงดูไมสมบูรณนัก  ดังนัน้จึงควรมีการพรางแสงใหแกตนแคคตัสบางตามความ
เหมาะสมซึง่จะแตกตางกนัออกไปในแคคตัสแตละพันธุ (Cullmann et al.,1986; Innes and Glass, 
1991) 
 การขยายพนัธุตนแคคตัสสามารถกระทําไดหลายวิธีเชน  1) วิธีการเพาะเมล็ด ซึ่งจะทาํ
ใหไดตนที่มีลักษณะที่แตกตางกนัไป และตางไปจากตนแม ซ่ึงอาจจะมีลักษณะทีส่วยงามขึ้น หรือแย
ลงกวาเดิม เปนวธิีที่เหมาะสําหรับใชในการคัดเลือกและการปรับปรุงพนัธุ และเหมาะสําหรับการ
ขยายพันธุแคคตัสชนิดที่ใหจํานวนหนอนอย หรือใหหนอชา   2) วิธกีารตัดยอด หรือการแยกหนอ ซึ่ง
เปนวธิีการขยายพนัธุที่ยงัคงไดตนที่มีลักษณะเชนเดียวกับตนแม  โดยการตัดยอดเปนวธิกีารที่
นํามาใชในการกระตุนใหมกีารสรางหนอใหมข้ึน ซึ่งเหมาะสาํหรับแคคตัสที่ใหหนอชา และนอย  3) 
วิธีการตอยอด เปนวิธีการทีเ่หมาะสมในการขยายพันธุแคคตัสชนิดที่ไมมีคลอโรฟลล  นอกจากนี้ยงั
เปนวธิีการที่นาํมาใชในการเรงการเจริญเตบิโตของตนพนัธุ และชวยเรงใหตนพันธุออกดอกเร็ว และมี
จํานวนดอกมากขึ้น (Cullmann et al., 1986) ซึ่งเราสามารถใชวิธีการนี้รวมกับวธิกีารเพาะเมลด็ และ
การตัดยอด เพื่อชวยในการขยายพันธุใหไดรวดเร็วยิ่งขึน้  นอกจากวิธีการตาง ๆ ดังกลาวมาแลว
ขางตน ไดมีรายงานถึงความสําเร็จในการนําวิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชือ้มาประยุกตเพื่อใช
ขยายพันธุตนแคคตัสชนิดที่หายาก มีการเจริญเติบโตชา และขยายพนัธุโดยวิธีขางตนไดไมดีนัก โดย



สามารถทําการขยายพนัธุเพิม่จํานวนไดอยางรวดเร็ว และตลอดทั้งปเชน  Giusti และคณะ(2002)     
ไดรายงานความสําเร็จในการขยายพันธุจากชิน้สวนตนของตนกลาที่ไดมาจากการเพาะเมล็ดในสภาพ
ปลอดเชื้อของแคคตัสที่ใกลจะสูญพันธุ 3 ชนิดคือ Mammillaria pectinifera  Escobaria minima 
และ Pelecyphora aselliformis  เชนเดียวกับ Malda และคณะ (1999) ซึ่งไดรายงานความสําเร็จใน
การขยายพนัธุ Coryphantha minima และ Obregonia denegrii จากชิน้สวนตนของ      ตนกลา
เชนกนั  นอกจากนี้ยังสามารถขยายพันธุไดจากสวนอื่น ๆ อีกเชน การขยายพันธุจากชิน้สวนรากของ
ตนออนที่ไดจากการเลี้ยงเนนิหนามจากตน Coryphantha elephantidens ที่ปลูกเลี้ยงในสภาพ
โรงเรือน (Bhau, 1999) 
 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 

1. เพื่อคัดเลือกพนัธุแคคตัสที่เหมาะสมสําหรับการปลูกเลีย้งบนที่สูง รวมถึงปจจยัตาง ๆ 
ที่เกีย่วของกับการปลูกเลีย้ง 

2. เพื่อศึกษาวิธกีารที่เหมาะสมในการขยายพนัธุแคคตัส 
3. เพื่อศึกษาเบื้องตนถงึปจจยัตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการผสมพันธุพนัธุแคคตัส 
4. เพื่อรองรับนโยบายของการเปดศูนยพฒันาโครงการหลวงใหเปนสถานทีท่องเที่ยว 

 
เปาหมายของโครงการ 

1. สามารถคัดเลอืกพันธุแคคตัสที่สามารถปลูกเลี้ยงไดบนที่สูง ซึง่สามารถรองรับ
นโยบายการเปดศูนยพัฒนาโครงการหลวงใหเปนสถานทีท่องเที่ยว ที่ใหความรูทาง
พฤกษศาสตรในเชิงความหลากหลายของตนแคคตัส 

2. ไดวิธีการทีเ่หมาะสมในการปลูกเลี้ยง และการขยายพนัธุแคคตัส 
3. ไดขอมูลเบื้องตนสําหรับงานผสมพนัธุแคคตัสเพื่อสรางลูกผสมพนัธุใหมตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
การทดลองที ่1 

การศึกษาสภาพและวิธกีารที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ดแคคตัส 
 
 
วัตถุประสงคการทดลอง 
 เพื่อศึกษาวิธกีารเพาะเมล็ดแคคตัสที่เหมาะสม สําหรับพื้นที่ของสถานีวิจยัโครงการหลวง   
อินทนนท 
 
วิธีการทดลอง 
 1.  วัสดุพนัธุพชื 
  เมล็ดพันธุแคคตัส ของบริษัท  Mesa Garden ประเทศสหรัฐอเมรกิา  จํานวน  19 
สกุล  139 ชนดิ   รวมทัง้สิ้น  162 สายพันธุ 
 
 2.  วัสดุเพาะ และการเตรียม 

ใชวัสดุปลูกสตูร Cactus1 ที่มีสวนผสมของ ทรายหยาบ(10) : ถานแกลบ(4) : ขุย
มะพราว(2) : ดินรวน(2) : ปุยหมกั(1)  จากนั้นนําไปผานการอบฆาเชื้อดวยวิธกีารอบไอน้ํารอนโดย
ข้ันตอนมาตรฐานของสถานวีิจัยโครงการหลวงอินทนนท 

เตรียมกระถางสําหรับเพาะเมล็ดโดยใชกระถางพลาสตกิทรงสงู ขนาด ∅ 3 นิ้ว สูง 
2.5 นิว้  รองกนกระถางดวยถานทบุประมาณ  1 เซนติเมตร เพื่อชวยระบายน้าํ เติมวัสดุปลูกลงไป
ประมาณครึ่งกระถาง ใสปุยละลายชา Osmocote สูตร 14-14-14 ประมาณ ⅛ ชอนชา แลวเติมวัสดุ
ปลูกลงไปอีกใหเหลือหางจากปากกระถาง 1 ซม. นําไปวางบนถาดรองน้าํเพื่อใหน้าํจนกระทัง่ซึมถึง
ผิวหนาวัสดุปลูก กอนนาํไปใชเพาะเมล็ด 
 
 3.   วิธีการทดลอง 

นับจํานวนเมล็ดเริ่มตน แลวนาํมาโรยบนผวิหนาวัสดุปลูกใหกระจายสม่าํเสมอ   
จากนั้น 

กรรมวิธีที ่1   โรยหนิเกล็ด ขนาดประมาณ  3 มิลลิเมตร คลุมเมล็ดบาง ๆ 
  กรรมวิธทีี ่2   ไมโรยหินเกลด็คลุมเมล็ด 

ครอบกระถางเพาะดวยแกวพลาสติกใส ขนาด ∅ 2.7 นิ้ว สูง 3.7 นิว้ เพื่อชวยเกบ็
รักษาความชืน้ (ภาพที ่1)  แลวนําไปวางในโรงเรือนทีพ่รางแสงลง  50 % 

 



บันทกึอัตราการงอก และความมชีีวิตรอด  บันทกึการเกดิวัชพืชตาง ๆ เชน ตะไครน้ํา 
มอส และเฟน โดยวิธีใหคะแนนซึง่แบงออกเปน  5 ระดับดังนี ้

0 ไมพบวัชพืช 
1 พบวัชพืช เจริญเติบโต       1 – 25 % ของพื้นที่ผิว 
2 พบวัชพืช เจริญเติบโต     26 – 50 % ของพื้นที่ผิว 
3 พบวัชพืช เจริญเติบโต     51 – 75 % ของพื้นที่ผิว 
4 พบวัชพืช เจริญเติบโต  มากกวา  75 % ของพื้นที่ผิว 

 
 
 
 

 
ภาพที ่1  รูปแบบของการเพาะเมล็ดแคคตัส และสภาพการจัดวาง 

 
 
 
 
 
 
 



 
ผลการทดลอง 
 

การศึกษาวิธกีารเพาะเมล็ดแคคตัสจํานวน 19 สกุล 139 ชนิด รวม 162 สายพนัธุ 
โดยศึกษาผลของการโรยและไมโรยหนิเกล็ดคลุมภายหลังการหวานเมล็ดพบวา เมล็ดพนัธุที่ทดสอบ
สามารถงอกได 160 สายพนัธุ มีเพยีง 2 สายพนัธุที่ไมพบการงอกเลยตลอดระยะเวลาที่ทาํการทดสอบ
นาน  78 วัน โดยพบวาสายพนัธุทีท่ดสอบสวนใหญ จํานวน 82 สายพนัธุ มกีารงอกของเมล็ดใน
กรรมวิธีทีเ่พาะโดยไมมีการโรยหินคลุม ไดเร็วกวากรรมวธิีที่โรยหินเกลด็คลุม  รองลงมาไดแกกลุมที่ไม
มีความแตกตางของทั้งสองกรรมวิธีซึง่พบมากถงึ 67 สายพนัธุ และมีเพียง 11 สายพนัธุทีพ่บวาเมล็ด
งอกไดเร็วขึ้นเมื่อโรยหนิเกลด็คลุมภายหลงัการหวานเมล็ด (ตารางที ่1) 

สวนเปอรเซน็ตการงอกของเมล็ดพบวา เมล็ดที่เพาะโดยกรรมวิธีไมโรยหินคลุมมี
เปอรเซนตการงอกที่สูงกวาการโรยหนิ โดยพบลักษณะเชนนี้ในแคคตัสที่ทาํการทดสอบถึง 104 สาย
พันธุ  สวนสายพนัธุทีม่ีเปอรเซนตงอกเมือ่โรยหินคลมุสูงกวาการไมโรยหินมีเพยีง 43 สายพนัธุ และอีก 
15 สายพนัธุไมพบความแตกตางของกรรมวิธทีี่ใชเพาะ  อยางไรก็ตามกลับพบวา แคคตัสที่ทดสอบ
สวนใหญ มากถึง  86 สายพันธุ ตนกลามีอัตราการรอดชีวิตในกรรมวิธีทีโ่รยหนิคลมุเมล็ด มากกวาใน
กรรมวิธีที่ไมโรยหนิปกคลุม โดยมีเพยีง 50 สายพนัธุที่กรรมวิธีไมโรยหนิคลุมยังคงมีเปอรเซนตการรอด
ชีวิตสูงกวาอยู  และไมมีความแตกตางกนัของกรรมวิธทีีใ่ชทดสอบใน 26 สายพนัธุ (ตารางที ่1) 

สวนการวัดคาดัชนีปริมาณการเกิดของวัชพืชตาง ๆ ที่เจริญขึ้นในกระถางเพาะเมลด็
พบวา กรรมวิธีที่โรยหินปกคลุมเมล็ดสวนใหญมีคาดัชนอียูที่ระดับ 0 ถึง 1  ขณะทีว่ิธีการเพาะที่ไมโรย
หินปกคลุมจะพบวามีวัชพืชเจริญเติบโตเปนจํานวนมาก โดยมีคาดัชนีต้ังแตระดับ 0 ถึง 4  โดยมี
คาเฉลี่ยของทัง้ชุดการศึกษาอยูที่ระดับ 2 (ตารางที ่1) 
 
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 

การเพาะเมลด็แคคตัสโดยการเปรียบเทยีบการโรย และไมโรยหนิคลุมเมล็ด พบวา 
สายพนัธุสวนใหญทีท่ําการทดสอบสามารถงอกไดเร็ว และมีเปอรเซ็นตความงอกในกรรมวธิีทีไ่มโรย
หินเกล็ดคลุมเมล็ด แตหลังจากเมล็ดงอกและเจริญขึ้นเปนตนกลาแลวพบวา กรรมวิธีทีโ่รยหนิมี
เปอรเซนตความรอดชีวิตของตนกลาสูงกวากรรมวิธทีี่ไมโรยหนิ เนื่องจากมีคาดัชนีปริมาณของวัชพืชที่
ตํ่ากวา  ซึ่งปริมาณของวัชพชืที่ข้ึนเจริญในกระถางเพาะนี ้ เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของตนกลา
เปนอยางมาก  เนื่องจากตนกลามีขนาดเลก็และเจริญเติบโตชามากในระยะแรก ทาํใหตนกลาไมไดรับ



แสงเพียงพอตอการสังเคราะหแสงเพื่อใหมกีารเจริญเติบโตตอไปได โดยจะพบวาแนวโนมสวนมากมี
ความสัมพันธของคาดัชนีปริมาณวัชพืชตอเปอรเซนตการรอดชีวิตในสัดสวนที่ผกผนักนั เมื่อเทยีบกับ
กรรมวิธีทีโ่รยหินคลุม ซึ่งมคีาดัชนีที่ตํ่ากวาของในแตละสายพันธุ 

การโรยหินคลมุเมล็ดนี ้ นอกจากจะเปนวิธกีารที่ชวยควบคุมการเจริญเตบิโตของ
วัชพืชตางๆ แลว ยังเกีย่วของกับการควบคุมความชืน้ของวัสดุเพาะใหคงที ่ ซึ่งจากขอมูลเบื้องตนที่
ไมไดนําเสนอในครั้งนีพ้บวา การเพาะเมล็ดโดยวิธีโรยหนิคลุมในสภาพที่ไมใชแกวพลาสติกใสครอบ
กระถางนัน้ มีการงอกของเมล็ดสูงกวาการไมโรยหนิ  ซึ่งแตกตางจากผลการศึกษาในครั้งนีท้ีม่ีแกว
พลาสติกใสครอบกระถาง    ทําใหเหน็ไดวาการเพาะเมล็ดแคคตัส จําเปนตองจัดสภาพแวดลอมใหมี
ความชืน้ที่สม่าํเสมอตลอดเวลาที่ใชในการงอกของเมลด็ โดยสามารถทดแทนไดดวยการใชแกว
พลาสติกใสครอบกระถางไว ซึ่งยงัชวยใหเมล็ดและตนกลาไดรับแสงอยางพอเพียง   ชวยใหเมล็ดมี
เปอรเซ็นตงอกสูงขึ้นกวาเมือ่มีหินปกคลุมในสภาพเดยีวกัน  

แตเนื่องจากลกัษณะของการครอบกระถางดวยแกวพลาสติกมีลักษณะของการครอบ
อยูดานในขอบปากกระถางเพื่อใหมีความสะดวกในการจัดการดานตาง ๆ จึงทาํใหเชื้อพันธุของวชัพืช
ตางๆ ยังสามารถเล็ดลอดเขาสูภายในกระถางได ซึ่งตอไปนาที่จะไดมีการจัดสภาพแวดลอมให
สามารถปองกนัวัชพืชในพืน้ที่เพาะเมล็ดโดยรวมเพิม่ดวย เชน การทําโดมพลาสติกคลุมทั้งโตะเพาะ
เมล็ดอีกชั้นเพือ่ชวยปองกันเชื้อพันธุของวชัพืช เปนตน   โดยยังคงกรรมวิธีการใชแกวพลาสติกใสครอบ
กระถาง และไมตองโรยหนิเกล็ดคลุมเมลด็ เพื่อใหเกิดสภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการเพาะ
เมล็ดตนแคคตัส 
 
 
 



ตารางที ่1 การงอกของเมลด็ เปอรเซ็นตความมชีีวิตรอดของตนกลาแคคตัส  และคาดัชนีปริมาณวัชพืช เมื่อเพาะเมล็ดโดยกรรมวิธีตาง ๆ  
กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 

ชื่อ/พนัธุ จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Ariocarpus fissuratus 25 41 56 0 1 25 41 60 20 2 
Ariocarpus kotschoubeyanus 'elephantidens' 25 41 56 86 1 25 37 56 71 3 
Ariocarpus trigonus 12 41 92 73 1 13 41 31 50 3 
Discocactus crytallophilus 25 41 28 0 1 25 35 48 0 1 
Discocactus horstii 25 41 52 92 1 25 41 52 38 3 
Discocactus insignis HU347 10 43 40 0 0 10 41 30 0 2 
Discocactus latispinus HU146 50 41 60 57 0 50 41 80 40 1 
Discocactus magnimammus 50 41 4 50 1 50 41 6 67 1 
Discocactus placentiformis 50 41 44 5 0 50 41 36 0 3 
Echinocactus grusonii 250 39 50 2 0 250 39 53 5 1 
Echinocactus horizonthalonius 22 41 18 75 1 22 43 36 0 4 
Echinocactus platyacanthus 50 44 80 35 0 50 38 78 28 0 
Echinocactus polycephalus 50 38 28 7 1 50 36 62 0 3 
Echinocactus texensis 'horse crippler' 50 36 44 5 1 50 36 52 4 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Echinocereus polyacanthus L1581 50 39 52 69 0 50 39 60 47 0 
Echinocereus pulchellus 50 41 14 100 0 50 39 16 25 1 
Echinocereus reichenbachii 50 38 64 0 1 50 36 54 0 3 
Echinocereus rigidissimus rubrispinus 50 39 48 96 0 50 39 56 46 1 
Echinocereus russanthus SB420 25 49 12 0 1 25 43 16 100 1 
Echinocereus subinermis 25 44 24 50 0 25 44 12 100 1 
Echinocereus viridiflorus 50 38 84 33 0 50 36 98 16 1 
Echinomastus erectocentrus SB462 20 41 30 0 1 20 41 20 0 1 
Echinomastus dasyacanthus SB1710 50 38 28 93 0 50 38 24 100 2 
Echinomastus laui 5 45 40 0 1 5 37 60 0 2 
Echinomastus warnockii pallidus SB417 20 40 35 0 0 20 40 35 86 0 
Echinomastus durangensis SB46 50 38 80 13 0 50 36 86 35 2 
Epithelantha micromeris 50 41 8 100 0 50 41 8 0 1 
Epithelantha bokei 25 41 80 5 0 25 39 84 5 1 



 
(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Escobaria tuberculosa v varicolor SB425 50 37 42 5 1 50 37 52 0 3 
Gymnocalycium megatae 50 41 58 34 1 50 41 64 22 2 
Lobivia acanthoplegma 30 44 67 25 0 30 40 67 25 1 
Lobivia acanthoplegma oligotricha 10 44 60 100 0 10 44 20 100 2 
Lobivia arachnacantha densiseta R186 30 44 20 100 0 30 38 53 0 0 
Lobivia aurea 50 44 40 70 0 50 36 48 63 3 
Lobivia aurea dobeana 20 38 10 100 4 20 38 20 75 1 
Lobivia aurea fallax R136 50 41 34 94 0 50 39 54 81 2 
Lobivia aurea shaferi 50 38 14 86 1 50 36 22 82 3 
Lobivia backebergii vivid 50 43 46 35 1 50 43 72 0 4 
Lobivia backebergii L154A 20 52 5 100 0 20 44 15 0 3 
Lobivia caineana 50 42 62 26 1 50 42 66 12 2 
Lobivia cardenasiana 50 38 40 50 1 50 38 70 43 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Lobivia chrysantha 50 40 78 0 0 50 36 56 0 2 
Lobivia chrysochete R173 50 42 68 3 1 50 40 78 69 1 
Lobivia cinnabarina grandiflora 20 40 90 67 1 20 42 60 0 4 
Lobivia densipectinata FR758 10 74 10 100 0 10 ไมงอก 0 0 3 
Lobivia einsteinii aureiflora 33 40 88 34 0 33 42 39 62 1 
Lobivia eunanthema KK871 20 40 45 100 1 20 38 50 0 3 
Lobivia famatimensis 20 40 5 100 0 20 42 30 67 2 
Lobivia ferox 25 42 88 0 1 25 38 92 39 2 
Lobivia ferox longispina 25 42 52 100 0 60 38 97 16 1 
Lobivia haagei canacruzensis R642 20 44 30 67 0 20 38 45 100 3 
Lobivia haagei orurensis MK2639 25 40 28 100 1 25 40 40 80 1 
Lobivia haagei violascens FR352 20 44 35 0 0 20 40 55 64 3 
Lobivia haematantha stiff 50 40 36 56 1 50 38 62 13 1 
Lobivia haematantha amblayensis 50 38 32 88 0 50 38 36 94 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Lobivia haematantha densispina 50 40 40 40 0 50 40 36 56 1 
Lobivia haematantha elongata P183 50 38 62 35 1 50 36 72 67 1 
Lobivia haematantha elongata P236 30 43 100 20 1 30 39 100 33 2 
Lobivia haematantha hualfinensis 50 43 58 90 1 50 39 68 74 1 
Lobivia haematantha kuehnrichii 50 39 70 26 0 50 37 88 23 3 
Lobivia haematantha rebutioides 50 39 62 39 1 50 37 80 13 1 
Lobivia jajoianna R213 25 39 92 43 1 25 39 84 10 4 
Lobivia jajoianna nigrostoma 50 39 74 38 1 50 37 98 31 1 
Lobivia lateritia 50 39 88 0 0 50 39 58 41 1 
Lobivia lateritia kupperiana R673A 50 41 52 31 0 50 41 48 63 1 
Lobivia marsoneri L470 50 43 30 20 1 50 41 48 42 3 
Lobivia maximiliana J026 10 54 10 100 0 10 44 30 67 1 
Lobivia melonea 20 38 45 89 1 20 38 50 100 3 
Lobivia mirabunda 20 42 95 47 0 20 42 95 53 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Lobivia schieleana R207 20 40 45 0 2 20 42 70 50 3 
Lobivia schreiteri R170 30 39 77 0 1 30 37 57 35 3 
Lobivia tegeleriana KK570 50 47 24 75 0 50 41 76 32 2 
Lobivia tegeleriana incuiensis KK1702 20 69 5 100 1 20 49 25 0 4 
Lobivia tiegeliana pusilla 50 41 16 25 0 50 41 30 0 1 
Mammillaria albicans 50 43 20 0 1 50 41 28 0 3 
Mammillaria albicoma SB271 50 41 72 28 1 50 41 74 0 3 
Mammillaria berkiana 50 43 28 79 1 50 41 72 42 1 
Mammillaria candida 50 39 70 51 0 50 39 98 63 0 
Mammillaria candida SB280 50 41 80 25 1 50 41 86 2 3 
Mammillaria glassii L1186A 60 41 87 37 1 50 41 48 21 1 
Mammillaria herrerae 50 41 14 14 1 50 41 14 14 3 
Mammillaria herrerae albiflora 25 43 36 89 1 25 39 36 100 4 
Mammillaria humboldtii 25 43 16 100 1 25 37 32 100 4 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Mammillaria insularis  50 41 94 4 1 50 41 88 7 2 
Mammillaria lasiacantha 50 41 46 9 2 50 41 68 29 3 
Mammillaria longiflora SB494 50 61 2 0 0 50 49 8 0 0 
Mammillaria meridiorosei 50 41 92 7 0 50 41 90 2 2 
Mammillaria napina 50 41 38 16 1 50 41 36 0 3 
Mammillaria pectinifera 10 ไมงอก 0 0 1 10 ไมงอก 0 0 3 
Mammillaria pennispinsa 50 41 40 0 2 50 41 34 0 3 
Mammillaria pilcayensis 50 41 20 0 1 50 41 78 21 2 
Mammillaria pilispina SB835 20 45 20 100 1 20 49 10 100 1 
Mammillaria pondii 50 41 64 22 0 50 39 54 0 0 
Mammillaria poselgeri LH179 50 41 84 12 0 50 41 46 4 1 
Mammillaria pseudoperbella 20 41 85 0 0 20 41 70 0 1 
Mammillaria rekoi 50 41 56 36 0 50 41 42 29 1 
Mammillaria schwarzii 50 45 50 32 1 50 41 88 23 2 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Mammillaria senilis 50 43 30 0 1 50 41 28 29 3 
Mammillaria spinosissima 'super red' 50 41 94 9 0 50 37 96 44 1 
Mammillaria spinosissima auricoma 50 41 72 33 0 50 37 70 74 1 
Mammillaria zephyranthoides L1196 25 47 16 100 1 25 47 56 79 1 
Matucana aureiflora elata KK1315 5 40 40 0 0 5 38 40 50 2 
Notocactus herteri FR1387 50 38 78 26 0 50 36 98 20 1 
Notocactus roseiflorus 50 44 76 34 0 70 38 94 32 1 
Notocactus roseoluteus 50 38 92 54 0 50 34 74 38 1 
Notocactus rutilans 50 40 54 89 0 50 38 88 0 0 
Notocactus uebelmannianus 50 42 54 33 0 50 42 38 95 0 
Oroya peruviana 50 42 66 85 0 50 38 68 59 1 
Parodia aureicentra 50 40 100 68 0 50 38 82 46 0 
Pelecyphora aselliformis 12 41 17 0 0 13 41 23 0 1 
Pelecyphora strobiliformis 25 41 40 80 0 25 37 44 27 2 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Pyrrhocactus andreaeana L582 10 44 40 100 0 10 44 10 0 1 
Pyrrhocactus megliolli 50 36 52 54 0 50 36 60 70 1 
Rebutia almeyeri 50 44 44 36 1 50 38 58 21 2 
Rebutia aureispina KK1694 50 44 6 67 0 50 38 24 75 1 
Rebutia brunescens R480 15 48 7 100 1 15 40 73 55 3 
Rebutia buiningiana 50 44 12 100 0 50 42 30 100 1 
Rebutia cajasensis 50 42 24 17 1 50 42 20 0 1 
Rebutia chrysacantha 50 42 56 36 1 50 40 62 29 2 
Rebutia deminuta f.pseudominuscula 50 42 24 83 0 50 42 28 64 2 
Rebutia donaldiana L348 20 42 60 0 0 20 42 55 45 1 
Rebutia epizanaense KK1923 50 40 38 58 0 50 40 38 58 1 
Rebutia escrupula KK1921 10 70 20 100 1 10 46 10 0 2 
Rebutia fabrisii 50 62 2 100 0 50 50 8 25 1 
Rebutia flavistyla 50 40 30 60 1 50 40 46 100 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Rebutia fulviseta 19 ไมงอก 0 0 * 19 ไมงอก 0 0 * 
Rebutia graciliflora borealis FR341B 25 40 60 53 0 25 40 32 100 3 
Rebutia huarinensis KK1922 50 47 6 0 1 50 41 18 0 3 
Rebutia kieslingii 50 63 4 0 1 50 37 22 0 3 
Rebutia krainziana 50 42 26 85 1 50 42 44 73 0 
Rebutia kupperiana KK597 50 44 10 80 1 50 46 4 0 1 
Rebutia lateritia KK1519 50 41 30 93 1 50 43 32 88 2 
Rebutia mamillosa australis 50 44 20 50 0 50 44 38 100 1 
Rebutia marsoneri 50 48 4 50 0 50 38 18 44 1 
Rebutia minuscula violaciflora 25 48 68 82 0 25 48 68 24 0 
Rebutia pseudodeminuta 50 48 14 0 0 50 40 42 71 1 
Rebutia pseudograessneri 50 41 14 0 1 50 41 28 93 2 
Rebutia pulchella 50 46 12 100 0 50 40 34 0 1 
Rebutia senilis 50 44 16 100 1 50 44 18 0 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Rebutia senilis kesselringiana 50 44 24 17 1 50 44 46 22 2 
Rebutia senilis lilacino-rosea 50 51 10 100 0 50 51 30 0 0 
Rebutia wessneriana 50 44 20 10 1 50 44 38 47 1 
Sulcorebutia alba 20 49 65 92 0 20 45 90 56 4 
Sulcorebutia albissima 50 43 18 78 0 50 41 32 94 1 
Sulcorebutia arenacea 5 56 20 100 0 5 48 60 33 1 
Sulcorebutia candiae 20 40 30 0 1 20 42 25 60 2 
Sulcorebutia cardenasiana HS41 20 42 10 100 1 20 40 30 100 3 
Sulcorebutia crispata HS125 25 50 8 100 1 25 44 20 0 3 
Sulcorebutia flavissima KK1800 24 46 38 89 1 24 40 29 57 4 
Sulcorebutia losenickyana FR946A 10 57 20 100 1 10 49 20 100 4 
Sulcorebutia markusii 25 53 4 100 1 25 43 72 100 4 
Sulcorebutia menesesii R603 20 41 5 100 1 20 47 10 50 4 
Sulcorebutia mentosa 50 40 10 100 1 50 38 18 0 1 



(ตอ) 

กรรมวิธีที ่1 : โรยหนิเกล็ดคลุมเมล็ด กรรมวิธีที ่2 : ไมโรยหินเกลด็ 
ชื่อ/พนัธุ จํานวน

เมล็ด 
วันที่เริ่มงอก %

งอก 
%
รอด 

วัชพืช จํานวน
เมล็ด 

วันที่เริ่มงอก %
งอก 

%
รอด 

วัชพืช 

Sulcorebutia purpurea HS115 50 41 28 50 1 50 37 42 48 2 
Sulcorebutia swobodae HS27A 10 45 40 100 1 10 39 30 100 4 
Sulcorebutia taratensis KK1264 25 45 20 100 0 25 43 32 88 4 
Sulcorebutia tiraquensis 'bicolorispina' KK809 50 44 54 41 0 50 40 68 38 3 
Sulcorebutia totorensis 25 43 8 50 1 25 41 24 100 4 
Weingartia buiningiana FR816 20 39 80 63 1 20 39 85 59 2 
Weingartia lanata 50 40 56 32 0 100 38 64 20 1 
Weingartia neocumingii  HS93A 50 39 78 23 1 50 37 70 26 2 
Weingartia pulquinensis mairananensis L958 50 38 20 90 0 50 38 30 40 1 

 
 
 
 



การทดลองที ่2 
การศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาแคคตัสบนที่สูง 

 
วัตถุประสงคการทดลอง 
 เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของตนกลาแคคตัสที่ไดจากการเพาะเมลด็ บนพืน้ที่ของสถานี
วิจัยโครงการหลวงอินทนนท 
 
วิธีการทดลอง 
 1.  ตนกลาแคคตัสที่ไดจากการเพาะเมลด็จากการทดลองที ่1 อายุ   4 เดือน 
 2.  วัสดุปลูก การปลูกเลีย้งและการดูแล 

ใชวัสดุปลูกสตูร Cactus1 ที่มีสวนผสมของ ทรายหยาบ(10) : ถานแกลบ(4) : ขุย
มะพราว(2) : ดินรวน(2) : ปุยหมกั(1)  จากนั้นนําไปผานการอบฆาเชื้อดวยวิธกีารอบไอน้ํารอนโดย
ข้ันตอนมาตรฐานของสถานวีิจัยโครงการหลวงอินทนนท 

เตรียมกระถางสําหรับยายตนกลาโดยใชกระถางพลาสตกิทรงสงู ขนาด ∅ 2.5 นิ้ว 
รองกนกระถางดวยถานทุบประมาณ  1 เซนติเมตร เพื่อชวยระบายน้ํา เติมวัสดุปลูกลงไปประมาณ
คร่ึงกระถาง ใสปุยละลายชา Osmocote สูตร 14-14-14 ประมาณ ⅛ ชอนชา แลวเติมวัสดุปลูกลงไป
อีกใหเหลือหางจากปากกระถาง 1 ซม. ยายปลูกตนกลาลงไปโดยจัดใหอยูกึง่กลางกระถางแลวโรยหนิ
เกล็ดคลุมทับผิวหนาวัสดุปลูก  และเมื่อตนกลาเจริญเติบโตขึ้น จงึยายลงกระถางทรงสูงขนาด∅ 4 นิ้ว 
ตอไป 

ใหน้าํเมื่อวัสดุปลูกเริ่มแหง หรือใหพรอมปุยน้าํสูตร CMU เสริมอีกสัปดาหละครั้ง 
บันทกึอัตราการเจริญเติบโต โดยการวัดขนาดเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงู 

 
 
ผลการทดลอง 

 
หลังจากการยายปลูกพบวา มีตนกลาแคคตัสบางชนิด หรือบางสายพนัธุไดตายลง 

ทําใหคงเหลือตนแคคตัสอยูเพียง 123 สายพนัธุ (จากการเริ่มตนเพาะเมล็ดจาํนวน 162 สายพันธุ) 
และพบวามีตนแคคตัสจํานวน 106 สายพันธุ ที่เร่ิมออกดอกในระหวางระยะเวลาทีท่ําการศึกษา ดัง
แสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 1   อยางไรก็ตามพบวามีตนแคคตัสที่บางสายพันธุที่มีจํานวนตัวอยาง
เพียงพอที่จะสามารถติดตามวัดผลการเจริญเติบโตไดจนกระทั่งสิน้สดุการศึกษาเพยีงจาํนวน  82 สาย
พันธุเทานัน้  ดังแสดงภาพและขอมูลการเจริญเติบโตขางลาง 
 



ตารางที่  1  จาํนวนสายพันธุแคคตัสที่ทําการศึกษาการคัดเลือกพันธุที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงบนที่
สูง ณ สถานวีจิัยโครงการหลวงอนิทนนท จากวิธีการเพาะเมล็ด โดยการติดตามการรอด
ชีวิต  การออกดอก และการเจริญเติบโต 

 

ชื่อสกุล 
จํานวน       

สายพนัธุที่   
เร่ิมเพาะเมล็ด 

จํานวน       
สายพนัธุที่     
มีชีวิตรอด 

จํานวน       
สายพนัธุที่   
ออกดอก 

จํานวน       
สายพนัธุที่    
เก็บขอมูล 

1. Ariocarpus  spp. 3 0 0 0 
2. Discocactus  spp. 6 0 0 0 
3. Echinocactus  spp. 5 3 3 2 
4. Echinocereus  spp. 7 7 7 3 
5. Echinomastus  spp. 5 1 1 1 
6. Epithelantha  spp. 2 0 0 0 
7. Escobaria  spp. 1 0 0 0 
8. Gymnocalycium  spp. 1 0 0 0 
9. Lobivia  spp. 45 43 43 29 
10. Mammillaria  spp. 27 13 13 4 
11. Matucana  spp. 1 3 3 0 
12. Notocactus spp. 5 5 1 4 
13. Oroya  spp. 1 1 0 1 
14. Parodia  spp. 1 1 0 1 
15. Pelecyphora  spp. 2 0 0 0 
16. Pyrrhocactus  spp. 2 1 0 0 
17. Rebutia  spp. 29 27 27 19 
18. Sulcorebutia  spp. 15 14 4 14 
19. Weingartia spp. 4 4 4 4 

รวมทั้งสิ้น 162 123 106 82 
 
 
 
 



ขอมูลภาพ และการเจริญเตบิโตของตนแคคตัสบางสายพันธุทีท่ําการคัดเลือก 
ณ สถานีวิจยัโครงการหลวงอินทนนท 

 

 
1. Echinocactus  grusonii 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.84 3.07 5.14 6.39 6.90 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.00 2.08 6.40 7.67 9.89 
 
 
 
 

 
2. Echinocactus  platyacanthus 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.35 1.00 4.33 5.53 7.14 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.65 0.57 3.84 6.46 8.55 
 



 
 
 

 
3. Echinocereus   polyacanthus L1581 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.12 3.47 6.82 7.83 11.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.90 2.09 3.40 3.99 4.58 
 
 
 
 

 
4. Echinocereus   pulchellus 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.30 2.09 3.63 3.73 5.60 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.49 2.49 3.25 4.40 6.45 
 



 
 
 

 
5. Echinocereus   viridiflorus 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.06 1.08 2.50 4.44 6.62 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.77 1.00 2.85 3.60 5.36 
 
 
 
 

  
6. Echinomastus   durangensis SB46 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.74 1.20 3.50 5.41 9.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.65 1.00 2.02 5.46 6.57 
 
 



 
 
 

  
7. Lobivia   acanthoplegma 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.84 3.08 6.43 6.55 15.20 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.03 2.09 6.16 6.52 7.86 
 
 
 
 

  
8. Lobivia   arachnacantha densiseta R186 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.00 2.06 3.31 3.37 5.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.00 2.05 4.44 5.53 6.34 
 
 



 
 
 

  
9. Lobivia   aurea 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.82 2.27 5.35 6.67 12.66 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.64 1.00 3.21 5.96 7.25 
 
 
 
 

 
10. Lobivia   aurea dobeana 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.70 1.51 4.75 5.86 14.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.42 1.57 6.20 6.73 8.46 
 
 



 
 
 

 
11. Lobivia   aurea shaferi 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.86 1.07 5.30 6.41 9.66 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.89 1.07 3.96 4.66 9.66 
 
 
 
 

  
12. Lobivia   backebergii L154A 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.50 3.80 5.44 5.87 9.20 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.50 0.70 2.98 5.98 7.18 
 
 



 
 
 

 
13. Lobivia   chrysochete R173 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.85 1.83 3.90 5.01 4.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.57 0.99 5.30 6.81 9.21 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

14. Lobivia   densipectinata FR758 
อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 

ความสงู(ซม.) 0.96 2.87 4.00 4.79 5.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.85 2.26 5.94 6.92 8.21 
 
 



 
 
 

 
15. Lobivia   einsteinii aureiflora 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.07 3.07 5.00 8.66 9.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.68 2.07 4.35 5.54 6.28 
 
 
 
 

  
16. Lobivia   eunanthema KK871 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.64 0.84 3.48 4.40 4.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.64 0.98 2.22 2.89 3.43 
 
 
 



 
 
 

 
17. Lobivia   ferox 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 2.04 3.08 3.58 4.16 9.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.96 1.08 4.35 6.21 10.41 
 
 
 
 

  
18. Lobivia   ferox longispina 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.05 2.57 6.84 8.16 9.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.82 1.83 5.00 5.79 4.72 
 
 
 



 
 
 

  
19. Lobivia   haagei orurensis MK2639 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.87 3.28 5.26 5.76 6.70 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.70 1.27 4.30 3.88 4.73 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

20. Lobivia   haematantha amblayensis 
อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 

ความสงู(ซม.) 0.97 1.87 5.25 6.56 8.12 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.95 2.07 4.55 6.01 8.26 
 
 
 



 
 
 

  
21. Lobivia   haematantha densispina 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.93 1.74 4.24 5.37 13.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.42 1.06 4.55 4.71 5.99 
 
 
 
 

  
22. Lobivia   haematantha elongata P183 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.63 3.06 6.00 8.61 18.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.62 2.06 4.20 5.19 5.69 
 
 
 



 
 
 

 
23. Lobivia   haematantha elongata P236 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.38 1.08 6.25 8.46 17.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.42 1.05 3.70 4.51 5.86 
 
 
 
 

  
24. Lobivia   haematantha hualfinensis 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.55 2.32 4.50 4.61 10.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.77 1.33 4.83 5.10 5.51 
 
 
 



 
 
 

  
25. Lobivia   haematantha rebutioides 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.66 2.07 2.85 2.98 6.33 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.42 0.65 2.65 3.43 4.49 
 
 
 
 

 
26. Lobivia   jajoiana R213 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.47 0.60 2.65 4.84 10.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.01 1.25 4.90 5.63 8.62 
 
 
 



 
 
 

 
27. Lobivia   jajoianna nigrostoma 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.45 1.40 2.65 3.44 8.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.56 1.48 3.50 5.02 6.14 
 
 
 
 

  
28. Lobivia   lateritia 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.91 1.05 3.20 3.89 8.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.30 1.07 3.08 4.90 6.97 
 
 
 



 
 
 

  
29. Lobivia   lateritia kupperiana R673A 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.87 4.07 6.93 7.09 10.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.60 0.99 4.10 5.12 5.91 
 
 
 
 

  
30. Lobivia   maximiliana J026 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.87 0.90 5.20 5.36 8.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.54 1.87 3.20 4.96 7.03 
 
 
 



 
 
 

  
31. Lobivia   melonea 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.25 3.26 3.73 5.67 7.70 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.39 0.97 3.48 3.96 4.85 
 
 
 
 

 
32. Lobivia  mirabunda  

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.78 1.67 5.41 6.47 18.40 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.71 1.08 3.98 5.09 6.09 
 
 
 



 
 
 

  
33. Lobivia   schieleana R207 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.98 1.28 3.56 4.89 6.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.89 1.08 5.02 5.93 7.31 
 
 
 
 

  
34. Lobivia   schreiteri R170 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.99 1.82 4.20 4.31 8.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.69 1.00 2.80 4.11 5.57 
 
 
 



 
 
 

 
35. Lobivia   tegeleriana KK570 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.93 1.69 3.10 3.51 6.62 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.81 1.09 3.95 5.23 6.87 
 
 
 
 

 
36. Mammillaria   pilispina SB835 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.60 1.08 6.60 7.86 9.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.66 0.97 3.22 5.76 8.64 
 
 



 
 
 
 

  
37. Mammillaria   spinosissima 'super red' 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.93 1.57 5.94 6.80 10.90 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.80 1.11 6.24 6.88 7.38 
 
 
 
 

  
38. Mammillaria   spinosissima auricoma 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.96 1.14 6.10 8.85 14.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.72 1.47 4.98 6.79 7.85 
 
 



 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

39. Mammillaria   zephyranthoides L1196 
อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 

ความสงู(ซม.) 0.39 2.07 6.35 7.89 8.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.59 1.07 4.60 6.11 6.65 
 
 
 
 

  
40. Notocactus   herteri FR1387 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.77 1.01 4.29 5.32 7.40 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.00 1.05 6.24 7.74 10.47 
 
 



 
 
 

  
41. Notocactus   roseiflorus 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.04 1.54 3.96 5.77 12.80 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.70 1.07 3.74 5.21 6.55 
 
 
 
 

  
42. Notocactus   roseoluteus 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.70 2.06 5.12 5.81 9.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.79 1.06 4.10 7.71 10.85 
 
 
 



 
 
 

  
43. Notocactus   uebelmannianus (pink-purple flower) 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.03 1.00 3.03 3.47 5.20 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.77 1.07 5.30 6.21 8.24 
 
 
 
 

  
44. Oroya   peruviana 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.80 1.07 3.70 3.91 5.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.55 1.03 3.85 4.81 8.05 
 
 
 



 
 
 

  
45. Parodia   aureicentra 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.70 1.09 3.20 5.61 8.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.75 1.09 3.40 5.41 6.05 
 
 
 
 

  
46. Rebutia   almeyeri 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.03 1.83 4.17 5.13 5.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 1.04 2.73 6.29 6.87 8.12 
 
 
 



 
 
 

  
47. Rebutia   aureispina KK1694 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.67 1.06 4.50 5.11 5.66 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.61 1.09 3.20 5.71 6.63 
 
 
 
 

  
48. Rebutia   brunescens R480 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.48 2.06 4.52 4.91 7.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.77 1.07 4.25 4.36 5.72 
 
 
 



 
 
 

  
49. Rebutia   buiningiana 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.81 1.87 7.52 8.66 9.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.45 1.32 5.42 5.98 6.99 
 
 
 
 

  
50. Rebutia   chrysacantha 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.07 1.66 4.54 5.59 6.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.86 1.26 4.36 5.27 6.39 
 
 
 



 
 
 

  
51. Rebutia   deminuta f .pseudominuscula 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.48 3.07 4.72 4.91 5.87 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.93 1.27 4.32 4.76 5.37 
 
 
 
 

  
52. Rebutia   epizanaense KK1923 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.98 1.41 4.15 4.31 7.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.47 1.07 2.41 3.00 4.12 
 
 
 



 
 
 

  
53. Rebutia   flavistyla 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.04 2.06 4.33 5.22 5.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.66 2.05 5.32 6.05 7.43 
 
 
 
 

  
54. Rebutia   graciliflora borealis FR341B 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.87 2.07 4.46 5.28 7.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.47 1.03 4.11 4.47 4.78 
 
 
 



 
 
 

  
55. Rebutia   krainziana 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.92 1.41 4.27 5.16 8.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.56 2.04 4.70 5.81 7.12 
 
 
 
 

  
56. Rebutia   kupperiana KK597 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.94 2.07 9.63 9.90 15.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.30 1.07 4.95 5.47 6.28 
 
 
 



 
 
 

  
57. Rebutia  lateritia KK1519 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.47 1.08 4.50 5.24 8.83 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.44 0.93 3.81 4.51 5.24 
 
 
 
 

  
58. Rebutia  mamillosa australis 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.84 2.32 9.51 9.73 10.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.33 1.37 3.78 4.37 4.79 
 
 
 



 
 
 

  
59. Rebutia  marsoneri 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.55 1.57 4.35 4.87 5.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.51 1.57 6.50 6.87 8.05 
 
 
 
 

  
60. Rebutia   minuscula violaciflora 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.68 1.07 3.86 5.18 8.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.78 2.06 4.89 5.75 6.45 
 
 
 



 
 
 

 
61. Rebutia  pseudodeminuta 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.35 0.51 6.35 6.61 9.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.45 1.05 5.00 6.11 6.78 
 
 
 
 

 
62. Rebutia  pseudograessneri 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.43 1.07 2.96 3.74 5.16 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.53 0.92 4.23 5.21 5.78 
 
 
 



 
 
 

  
63. Rebutia   senilis 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.91 1.65 4.77 5.56 6.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.73 1.57 4.40 4.66 5.27 
 
 
 
 

  
64. Rebutia   senilis lilacino-rosea 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.03 2.07 5.46 6.01 7.16 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.20 0.80 5.60 5.94 6.34 
 
 
 



 
 
 

 
65. Sulcorebutia   alba 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.64 2.87 4.90 6.99 9.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.52 0.87 2.27 2.66 3.76 
 
 
 
 

  
66. Sulcorebutia   albissima 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.96 2.57 3.28 4.09 4.90 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.89 2.07 4.18 5.60 6.93 
 
 
 



 
 
 

  
67. Sulcorebutia   candiae 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.79 2.41 3.18 4.10 4.62 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.78 1.73 4.03 6.18 7.18 
 
 
 
 

  
68. Sulcorebutia   cardenasiana HS41 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.47 2.07 3.56 4.22 4.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.71 1.25 4.10 5.39 6.35 
 
 
 



 
 
 

 
69. Sulcorebutia   crispata HS125 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.25 0.29 3.60 3.99 4.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.53 1.00 2.50 3.71 4.83 
 
 
 
 

  
70. Sulcorebutia   flavissima KK1800 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.04 1.41 4.50 6.51 10.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.71 1.02 4.50 5.60 7.57 
 
 
 



 
 
 

 
71. Sulcorebutia   losenickyana FR946A 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.81 2.85 6.77 6.98 14.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.43 1.01 2.37 3.88 6.08 
 
 
 
 

  
72. Sulcorebutia   markusii 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.42 2.30 3.90 4.44 5.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.50 1.06 2.85 4.40 6.62 
 
 
 



 
 
 

  
73. Sulcorebutia   mentosa 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.50 2.06 3.15 3.31 4.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.50 1.08 4.21 5.23 7.35 
 
 
 
 

  
74. Sulcorebutia   purpurea HS115 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.37 1.03 3.97 4.40 5.75 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.85 1.45 4.30 5.69 7.89 
 
 
 



 
 
 

  
75. Sulcorebutia   swobodae HS27A 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.89 2.40 3.30 3.60 6.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.60 0.95 2.70 4.11 6.71 
 
 
 
 

  
76. Sulcorebutia   taratensis KK1264 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.83 2.07 3.50 4.37 5.00 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.54 0.98 2.82 3.77 5.02 
 
 
 



 
 
 

  
77. Sulcorebutia   tiraquensis 'bicolorispina' KK809 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.70 2.07 3.50 6.81 10.51 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.76 1.06 4.14 6.81 9.14 
 
 
 
 

 
78. Sulcorebutia   totorensis 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.02 3.05 4.50 4.80 7.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.89 1.46 4.12 5.45 6.56 
 
 
 



 
 
 

 
79. Weingartia   buiningiana FR816 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.24 1.58 4.80 5.40 7.37 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.94 1.54 4.40 6.11 7.47 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

80. Weingartia   lanata 
อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 

ความสงู(ซม.) 1.57 1.75 4.67 6.63 11.90 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.67 1.00 2.80 4.16 5.57 
 
 
 



 
 
 

  
81. Weingartia   neocumingii  HS93A 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 1.42 1.33 4.25 5.04 6.25 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.95 1.27 5.09 7.56 8.64 
 
 
 
 

 
82. Weingartia   pulquinensis mairananensis L958 

อาย ุ 6 เดือน 12 เดือน 20 เดือน 28 เดือน 38 เดือน 
ความสงู(ซม.) 0.48 1.40 5.06 6.35 7.50 
เสนผาศนูยกลาง(ซม.) 0.54 1.07 5.28 7.12 8.89 
 
 



ภาพตน และดอกของตนแคคตัสบางสายพันธุทีท่ําการคัดเลือก (ไมมีขอมูลการเจรญิเติบโต) 
ณ สถานีวิจยัโครงการหลวงอินทนนท 

 

  
Echinocactus horizonthalonius Echinocereus  rigidissimus rubrispinus 

 
 

  
Echinocereus  subinermis 

 
 

  
Lobivia  acanthoplegma oligotricha Lobivia  aurea fallax R136 



 
 
 

  
Lobivia caineana Lobivia  cardenasiana 

 
 

  
Lobivia cinnabarina grandiflora Lobivia  famatimnsis 

 
 

  
Lobivia  haagei canacruzensis R642 Mammillaria  haagei violascens FR352 



 
 
 

  
Lobivia  haematantha Lobivia  maximilliana J026 

 
 

  
Lobivia  haematantha kuehnrichii 

 
 

  
Mammillaria  candida Mammillaria  herrerae albiflora 

 



 
 
 

  
Mammillaria humboldtii  Mammillaria  rekoi 

 
 

  
Mammillaria  schwarzii Rebutia  donaldiana L348 

 
 

  
Rebutia  escrupula KK1921 Sulcorebutia  arenacea 

 



 
 
 

 
Sulcorebutia  menesesii R603 

 
 
 
สรุป และวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการทดลองปลูกเลี้ยงตนแคคตัส ณ สถานวีิจัยโครงการหลวงอนิทนนท  ซึ่งเริ่ม
จากการเพาะเมล็ดจํานวน 162 สายพันธุ และคงเหลอืมีชีวิตรอดตลอดระยะเวลาทีท่ําการวิจยัเปน
เวลา 3 ป เพยีง 123 สายพันธุ โดยตนแคคตัสเหลานีม้ีการเจริญเตบิโตไดเปนอยางดีในระดับทีน่าพึง
พอใจ จากขั้นตอนและวธิกีารดูแลปลูกเลี้ยงดังกลาวไวขางตนยงัใหตนแคคตัสที่มีคุณภาพสูง โดยให
ลักษณะของรปูทรงตน และหนาม ตรงตามลักษณะประจําพนัธุ  โดยจะพบวาในตนแคคตัสจํานวนนี้
สามารถเจริญเติบโตและออกดอกไดแลวเปนจํานวนถงึ  106 สายพันธุ ซึ่งนับวาสามารถปลูกเลีย้งตน
แคคตัส ณ สถานวีิจัยโครงการหลวงอินทนนท ไดประสบความสาํเร็จเปนอยางด ี  อยางไรก็ตามใน
การศึกษาครั้งนี้พบวา มีตนแคคตัสหลายชนิดที่ตายลงไประหวางการศึกษา ทั้งนี้เนือ่งจากตนแคคตัส
แตละชนิดหรอืแตละสายพนัธุ มีความตองการการดูแลปลูกเลี้ยงทีแ่ตกตางกนัออกไป แมกระทั่งใน
ชนิดเดียวกันกย็ังมีความตองการการดูแลในแตละชวงของการเจริญเตบิโตที่แตกตางกัน  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในเรื่องของการใหน้าํ ซึ่งมีความตองการน้ําและความสามารถในการทนแลงไดแตกตางกนั  
การปลูกเลีย้งตนแคคตัสจํานวนมากซึ่งมหีลากหลายสายพนัธุ โดยใชวิธีการดูแลทีเ่หมือนกนัจึงอาจทาํ
ใหตนแคคตสับางชนิดไมไดรับสภาพการดูแลที่เหมาะสมสําหรับพันธุนั้น ๆ ได 

นอกจากตนแคคตัสที่ไดรายงานผลการปลกูเลี้ยงและคัดเลือกพนัธุดังกลาวมาขางตน
แลวนั้น  ยังไดรับความสําเร็จในการปลูกเลี้ยงตนแคคตสัชนิดอื่น ๆ เปนอยางดีอีกหลายชนิดในหลาย
สกุล เชน Coryphantha elephantidens , Epiphyllum spp. (กลุมตนโบตั๋น)  Echinopsis 



calochlora ,  Espotoa nana , Ferocactus spp .,  Gymnocalycium mihanovichii  ,  
Mammillaria bocasana ,  Mam. candida   Mam. carmenae ,  Mam. Formosa subsp. 
microthele ,Mam. prolifera , Opuntia spp.(กลุมใบเสมา) ,  Parodia spp. และ Turbinicarpus 
spp. เปนตน 

เนื่องจากตนแคคตัสที่ปลูกเลี้ยงเพื่อการคดัเลือกพันธุไดเร่ิมออกดอกแลว จงึไดริเร่ิม
ในการศึกษาการผสมพนัธุเพือ่ผลิตลูกผสมแคคตัสพันธุใหม ๆ ทัง้ชนิดที่เปนลูกผสมขามชนิด และ
ลูกผสมขามสกุลที่มีความใกลเคียงกันทางพนัธุกรรม เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสาํหรับใชในงานวิจยัใน
อนาคตตอไป  โดยไดทําการผสมพันธุไวแลวทัง้สิ้นกวา  30 คูผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การทดลองที ่3 
วัสดุปลูก และการใหธาตุอาหารพชื ทีเ่หมาะสมตอการปลูกเลี้ยงตนกลาลกูผสม Ariocarpus 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อหาวัสดุปลูกและวิธกีารใหธาตุอาหารที่เหมาะสม 
2. เพื่อศึกษาขอมูลเบื้องตนของความเปนไปไดสําหรับการปลูกเลี้ยงโดยใชวัสดุปลูกที่ไม

ใชดิน 
 
วิธีการทดลอง 
 ดําเนนิการศึกษาผลของวัสดุปลูกโดยใชวสัดุปลูกผสมสูตร Cactus1 ซึ่งประกอบดวย 
ทรายหยาบ(10) : ถานแกลบ(4) : ขุยมะพราว(2) : ดินรวน(2) : ปุยหมัก(1) (ที่ผานขบวนการอบฆาเชื้อ
ดวยไอน้ํารอนโดยขั้นตอนมาตรฐานของสถานวีิจัยโครงการหลวงอนิทนนท)   และวิธีการใหธาตุ
อาหารพืช 2 แบบคือ การใหปุยน้ําทวนิเฟอรต้ีสูตร 21-21-21 ความเขมขน 45 กรัม/20 ลิตร รดจนชุม 
สัปดาหละครัง้ หรือใสปุยละลายชาออสโมโคสสูตร 14-14-14 อัตรา ⅛ ชอนชา (1 กรัม) ตอกระถาง
ขนาด ∅ 1½ นิ้ว สูง 1¾ นิว้ ความจ ุ40 ลบ.ซม. (ใสผสมในวัสดุปลูกที่ระดับกลางกระถาง)  โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 5 กรรมวิธี ซึ่งประกอบดวยปจจัยตาง ๆ ดังนี ้
 
 กรรมวิธีที ่1 วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 
 กรรมวิธีที ่2 วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1  + ปุยน้ํา 
 กรรมวิธีที ่3 วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1  + ปุยออสโมโคส 
 กรรมวิธีที ่4 วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 (1) + เพอไรท (1) + ปุยออสโมโคส 
 กรรมวิธีที ่5 ทรายหยาบ (1) + เพอไรท (1)+ ปุยน้ํา 
 
 ทําการทดลองกรรมวิธีละ  30 ซ้ํา โดยใชตนกลาลกูผสม Ariocarpus ที่ไดจากการเพาะ
เมล็ดอายุประมาณ 1 ป บันทึกการเจริญเติบโตของตนกลาดังนี ้

1. วัดขนาดเสนผาศูนยกลางสวนลําตนใตใบเลี้ยง (hypocotyl) 
2. ความสงู วัดจากสวนลําตนใตใบเลี้ยงเหนอืวัสดุปลูกจนถึงยอด 
3. จํานวน  ความกวางและความยาวของเนนิหนาม (tubercle leaf) 

 
 
 
 



ผลการทดลอง 
 จากการทดสอบผลของวัสดุปลูกพืช และวิธีการใหธาตุอาหารพืช กับตนกลาลูกผสม 
Ariocarpus ตามกรรมวิธีตาง ๆ พบวา ตนกลาภายหลังการยายปลกูเพื่อทดสอบมีอาการเหี่ยวเฉาลง
เล็กนอย โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณปลายใบซึ่งเรียวแหลมและสวนของลําตนใตใบเล้ียง จากนั้นตน
กลาจะเริ่มมีการเจริญเติบโตขึ้นอยางชา ๆ โดยพบวาสวนของลําตนใตใบเลี้ยงจะขยายขนาดขึน้ ซึ่ง
โดยลักษณะตามธรรมชาติของแคคตัสในสกุลนี ้ สวนลําตนใตใบเลีย้งนี้จะเปนสวนทีท่ําหนาที่ในการ
สะสมน้าํและอาหารเพื่อใหสามารถทนอยูในสภาพที่แหงแลงได ขณะที่สวนของลําตนเหนือใบเลี้ยงจะ
มีการเจริญเตบิโตใหเหน็ไดไมรวดเร็วนกั เนื่องจากจะมกีารเจริญเติบโตของเนนิหนามใหมอยางชา ๆ 
ทําใหการเปลีย่นแปลงของลําตนสวนเหนือใบเลี้ยงทางดานความสงูเปนไปอยางชา ๆ นอกจากนีย้ัง
พบวาเนนิหนามใหมที่เจริญเติบโตขึ้นมรูีปรางลักษณะที่แตกตางไปจากลักษณะของเนนิหนามเดิมที่มี
อยู  กลาวคือจะมีลักษณะหนาและกวางขึ้น แตมีความยาวลดลง โดยหลังจากปลูกเลี้ยงเพื่อทดสอบ
เปนเวลา 28 สัปดาห ตนกลามีการเจริญเติบโตตอบสนองตอปจจัยตาง ๆ ในแตละกรรมวิธทีี่ทดลอง
แตกตางกนั 
 
ขนาดของลําตนใตใบเลี้ยง และความสงู 
 ตนกลาลกูผสม Ariocarpus ที่ปลูกเลีย้งดวยวัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 ที่ใหสารละลาย
ธาตุอาหารพชืทั้งโดยวิธกีารใหปุยน้ํา (กรรมวิธทีี่ 2) และการใหปุยออสโมโคส (กรรมวิธทีี่ 3) มีขนาด
เสนผาศนูยกลางของสวนลาํตนใตใบเลี้ยง โตกวาตนกลาทีป่ลูกเลีย้งโดยกรรมวธิีอ่ืนอยางมนียัสําคัญ
ทางสถิติ (p=0.05) แตมีความสูงไมตางจากตนกลาที่ปลูกในวัสดุปลูกที่ผสมเพอไรท + ปุยออสโมโคส 
(กรรมวิธีที ่4) ดังแสดงคาในตาราง 1   แผนภาพที่ 1  และรูปที่ 1 
 
 

 T1  T2 T3 T4 T5 
    ภาพที ่1 ตนกลาลกูผสม Ariocarpus ที่เลี้ยงในวัสดุปลูก และมกีารใหธาตุอาหารแบบตาง ๆ เปน

เวลา 28 สัปดาห 

     



 
ตารางที ่1  ขนาดเสนผาศนูยกลางของสวนลาํตนใตใบเล้ียง และความสูงของตนกลาลูกผสม 

Ariocarpus ทีเ่ลี้ยงในวัสดุปลูก และมีการใหธาตุอาหารแบบตาง ๆ เปนเวลา 28 สัปดาห 

อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05 
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แผนภาพที่ 1  ขนาดเสนผาศนูยกลางของสวนลาํตนใตใบเล้ียงของตนกลาลูกผสม Ariocarpus ที่   

     เลี้ยงใน วัสดุปลูก และมีการใหธาตุอาหารแบบตาง ๆ 
 
 
 

กรรมวิธีทดลอง เสนผาศนูยกลางลาํตน
ใตใบเลี้ยง (มม) 

ความสงูลําตน 
(มม) 

1. วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 7.9 + 0.6      b 7.7 + 1.1      c  
2. วัสดุปลูกฯ + ปุยน้าํ 8.8 + 1.0      a 9.4 + 2.1      a  
3. วัสดุปลูกฯ + ปุยออสโมโคส 8.8 + 1.0      a 9.4 + 2.0      a  
4. วัสดุปลูกฯ + เพอไรท + ปุยออสโมโคส 8.2 + 0.5      b 8.8 + 1.9      ab  
5. ทรายหยาบ + เพอไรท + ปุยน้าํ 8.0 + 0.4      b 8.2 + 1.2      bc  

LSD0.05 0.4 0.9 



จํานวน และขนาดของเนนิหนาม 
 ตนกลาลกูผสม Ariocarpus ที่ทําการทดสอบ มีการเจริญเติบโตขึ้นและมีการสรางเนนิ
หนามเพิ่มข้ึนอยางชา ๆ   ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตนซึ่งพบวารูปรางของเนินหนามที่เกิดใหมจะมี
ลักษณะเปลี่ยนไป โดยเฉพาะอยางยิง่ความยาวของเนนิหนามที่ลดลง การพิจารณาการเจริญเติบโต
โดยการเปรียบเทียบความยาวของเนนิหนามอาจทําใหเขาใจไดคลาดเคลื่อนไป นอกจากนี้ความกวาง
และความยาวของเนนิหนามที่แสดงยงัเปนคาเฉลี่ยของขนาดเนนิหนาม จงึควรที่จะไดมีการพิจารณา
รวมกับจํานวนของเนินหนามที่เกิดขึน้เปนตัวแปรหลักรวมดวยเสมอ  ดังนัน้ในการพิจารณาการ
เจริญเติบโตของเนนิหนามในภาพรวมจึงไดพิจารณาจากพืน้ที่รวมของเนนิหนามซึง่คํานวณขึน้จาก
การวัดขนาดของทุก ๆ เนนิหนามที่มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม  หลงัจากทาํการทดสอบเปนเวลา 28 
สัปดาห พบวา ตนกลาที่ปลูกในวัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 ทัง้ 4 กรรมวิธี ใหจํานวนเนินหนามเฉลี่ย
ตอตนไมแตกตางกนั แตดีกวาตนกลาที่ปลูกในวัสดุปลูกทรายหยาบ + เพอไรท + ใหปุยน้ํา (กรรมวิธทีี่ 
5)  แตตนกลาที่ปลูกตามกรรมวิธีที่ 3 ใหเนินหนามที่มคีวามกวางกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ อยางมีนยัสาํคัญ   
เมื่อพิจารณาจากพื้นที่รวมของเนนิหนามพบวา ตนกลาที่ปลูกเลี้ยงตามกรรมวธิีที ่ 3 ใหพืน้ที่รวมของ
เนินหนามมากที่สุด แตไมตางจากการปลกูเลี้ยงตามกรรมวิธีที ่2 และ 4 อยางมีนยัสําคัญนัก แตดีกวา
การปลูกเลีย้งในวัสดุปลูกผสมเพียงอยางเดียวที่ไมมีการใหธาตุอาหารเพิ่มเติม (กรรมวิธีที ่ 1) และ
กรรมวิธีที ่ 5 ซึ่งใหพื้นที่รวมของเนนิหนามต่ําที่สุดตามลาํดับ  ดังแสดงคาในตารางที่ 2  แผนภาพที่ 2 
และรูปที่ 1      
 
ตารางที่ 2    จาํนวน และขนาดเนนิหนามของตนกลาลกูผสม Ariocarpus ที่เลี้ยงในวัสดุปลูก และมี  
                   การใหธาตุอาหารแบบตาง ๆ เปนเวลา 28 สัปดาห 

อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05 

ขอมูลของเนนิหนาม 
กรรมวิธีทดลอง จํานวน 

 
ความกวาง 

(มม) 
ความยาว 

(มม) 
พื้นที่รวม 
(ตร.มม.) 

1. วัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 5.1 + 0.8a 4.6 + 0.4b   26.3 + 3.2 c   324.3 +  92 b  
2. วัสดุปลูกฯ + ปุยน้าํ 5.1 + 0.9a 4.5 + 1.2b   31.6 + 5.3b  365.2 +100ab  
3. วัสดุปลูกฯ + ปุยออสโมโคส 5.2 + 1.1a 5.0 + 0.8 a   27.6 + 4.4 c   388.1 +128 a  
4. วัสดุปลูกฯ+เพอไรท+ออสโมโคส 5.0 + 0.9a 3.8 + 0.4 c   34.3 + 3.8 a   340.1 +  88ab  
5. ทรายหยาบ + เพอไรท + ปุยน้าํ 4.4 + 0.7b 3.1 + 0.4d  33.5 + 4.0ab   234.3 +  61 c  

LSD0.05 0.5 0.4 2.13 49 



 
 

 
แผนภาพที่ 2 การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่รวมของเนนิหนามของตนกลาลูกผสม Ariocarpus ที่เลี้ยงในวัสดุ

ปลูก และมกีารใหธาตุอาหารแบบตาง ๆ 
 
 
สรุป และวจิารณผลการทดลอง 
 
 จากการทดลองปลูกเลี้ยงตนกลาลูกผสม Ariocarpus ตามกรรมวิธีตาง ๆ พบวา ตนกลา
มีอาการเหี่ยวเฉาลงเลก็นอยในชวงแรกหลงัจากการยายปลูก ทั้งนีเ้นื่องจากตนกลาที่ใชทดลองถูก
เพาะเมล็ดและเลี้ยงมาในสภาพทีม่ีความชื้นสูงภายในถงุพลาสติกใส แมวากอนเริ่มทําการทดลองจะ
ไดคอย ๆ เปดถุงออกเพื่อปรับลดความชืน้ภายในลงเปนเวลากวา 1 เดือนแลวก็ตาม แตภายหลงัจาก
การแยกปลูกเปนตนเดี่ยวเพือ่ทดลองและเริ่มใหไดรับแสงเพิม่มากขึ้น ประกอบกบัชวงที่เร่ิมทดลองมี
อากาศรอนและแหงแลงจึงสงผลให ตนกลามีอาการเหีย่วเฉาดังกลาว อยางไรก็ตามตนกลากฟ็นตัว
และเจริญเติบเติบข้ึนในเวลาตอมา ในระหวางชวงเวลาทีท่ดสอบซึ่งมีการควบคุมสภาพแวดลอมและ
ใหการปฏิบัติดูแลเชนเดียวกันพบวา การปลูกเลี้ยงตามกรรมวิธทีี ่ 5 ซึ่งใชทรายและเพอไรทเปนวัสดุ
ปลูก จะมกีารแหงตัวของวัสดุปลูกเร็วกวาการปลูกในกรรมวิธีอ่ืน ซึ่งสามารถสงัเกตไดจากเศษกอนอิฐ
ขนาดเล็กที่ใชปกคลุมผิวหนาวัสดุปลูกไว จึงทาํใหตนกลาเจริญเติบโตไดไมดีเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน  
หลังจากการทดสอบนาน 28 สัปดาหพบวา ตนกลา Ariocarpus ที่ปลูกเลีย้งโดยใชวัสดุผสมสูตร 
Cactus1 ทีใ่หสารละลายธาตุอาหารพชืทั้งโดยวิธกีารใหปุยออสโมโคส และการใหปุยน้ํา มีการ
เจริญเติบโตดีที่สุด ดีกวาเมือ่ผสมเพอไรทเพิ่มลงในวัสดุผสมสูตร Cactus1 ในอัตราสวน 1:1 ซึ่งอาจ
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เปนผลใหมีปริมาณธาตุอาหารพืชที่ไดรับจากอินทรียวัตถุที่มีในวัสดุผสมลดนอยลง อีกทัง้เพอไรทที่
เพิ่มลงไปยังมกีารดูดซึมน้าํและธาตุอาหารไดชา ซึ่งสงัเกตไดจากในขณะที่มีการใหน้าํเพอไรทจะลอย
ข้ึนมาบนผิวหนาวัสดุปลูก การผสมเพอไรทลงไปจึงสงผลใหวัตถุปลูกมีความโปรงเพิ่มมากเกินไปและ
มีลักษณะคอนขางแหง ทําใหตนกลาไดธาตุอาหารนอยลง อยางไรก็ตามยังใหผลดีกวาการปลูกเลี้ยง
ในวัสดุปลูกผสมสูตร Cactus1 ที่ไมมีการใหธาตุอาหารพืชเพิ่มเติม ซึ่งแสดงวาปริมาณธาตุอาหารที่
พืชไดรับจากวสัดุที่เปนสวนผสมในวัสดุปลูกสูตร Cactus1 มีไมเพียงพอตอการเจริญเติบโต   ซึ่งเหน็
ไดชัดเจนจากตนกลาที่ปลูกเลี้ยงในวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของทรายหยาบและเพอไรททีพ่บวาวัสดุปลูก
มีความโปรงพรุนและแหงเรว็กวาการปลูกเลี้ยงตามกรรมวิธีอ่ืน แมจะไดรับธาตุอาหารจากการใหปุย
น้ําแลวกต็าม แตเนื่องจากวัสดุปลูกมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารไวไดนอยและในเวลาอนั
ส้ัน จึงทําใหตนกลาไดรับธาตุอาหารไมสม่ําเสมอเพียงพอตอการที่จะมีการเจรญิเติบโตไดอยาง
เหมาะสม ตนกลาทีป่ลูกเลีย้งตามกรรมวธิีนี้มกีารเจริญเติบโตต่ําที่สุด  อยางไรก็ตามการปลูกเลีย้งตน 
Ariocarpus โดยใชวัสดุปลูกที่ไมมีดินและไดรับผลสําเร็จพอสมควรนี้ นาจะเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญ
สําหรับนาํไปประยุกตวิธกีารปลูกเลี้ยงตนแคคตัสโดยใชวัสดุปลูกที่ไมมีดิน ซึ่งสามารถควบคุมปจจัยที่
เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตตาง ๆ เชน ปริมาณของธาตุอาหารตาง ๆ รวมถึงความถี่ของการให
สารละลาย ใหมีความเหมาะสมสาํหรับตนแคคตัสในแตละระยะการเจริญเติบโตของแตละสายพันธุ 
เพื่อใหมกีารเจริญเติบโตตามที่ตองการในรปูแบบของการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิกส สําหรับระบบการ
ผลิตตนแคคตัสที่มีคุณภาพเปนจํานวนมากไดตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



การทดลองที ่4 
การศึกษาวสัดุปลูกและสตูรสารละลายธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมตอ 

การปลูกเลี้ยงแคคตัสบางชนิดในระบบไฮโดรโพนกิส 
 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อหาวัสดุปลูกที่เหมาะสมสําหรับการปลูกเลี้ยงในระบบไฮโดรโพนิกส 
2. เพื่อหาสารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมสาํหรับการปลูกเลี้ยงในระบบไฮโดรโพนิกส 

 
วิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบปจจัยรวมสุมสมบูรณ โดยมี 2 ปจจัยคือ 

1. วัสดุปลูก ม ี 4 สูตรคือ 
1.1 พีทมอส 
1.2 ขุยมะพราว 
1.3 พีทมอส ผสม ทรายหยาบ อัตราสวน 1:1 
1.4 ขุยมะพราว ผสม ทรายหยาบ  อัตราสวน 1:1 

2. สูตรสารละลายธาตุอาหาร มี 2 สูตรคือ 
2.1 N-P-K อัตรา   50-50-75 
2.2 N-P-K อัตรา 100-50-75 

โดยมี Ca Mg SO4 ความเขมขน 147  47 และ 109 สวนตอลาน ตามลําดบั  
และเติมธาตุอาหารรอง และเหล็กตามสูตร Murashige and Skoog (1962)  โดยมีการใหน้ําไปพรอม
สารละลายตามสูตร สัปดาหละ 1 คร้ัง โดยวิธีการใหซึมผานทางกนกระถางจนชุมวัสดุปลูก  
 ดําเนนิการทดลองรวมทั้งสิน้  8  กรรมวิธี ดังแสดงขางลาง 
 พีทมอส ขุยมะพราว พีทมอส+ทราย ขุยมะพราว+ทราย 

50-50-75 T1 T2 T3 T4 
100-50-75 T5 T6 T7 T8 

 ปลูกตนแคคตสั ลงในกระถางขนาด ∅ 6 ซม สูง 5.5 ซม ที่มีวัสดุปลูกตามกรรมวธิีทดลอง 
โดยไมตองโรยปดทับหนาวัสดุปลูกดวยหินเกล็ด   ทําการทดสอบกับแคคตัสจํานวน 3 ชนิดดังนี ้

1. Echinocactus  grusonii  ( Golden Barrel, ถังทอง ) 
2.  Brasilicactus haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii ) 
3. Thelocactus  bicolor 

 บันทกึอัตราการเจริญเติบโต โดยการวัดขนาดเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงู 
 



ผลการทดลอง 
 
1. Echinocactus grusonii  ( Golden Barrel, ถังทอง ) 
 จากการทดลองปลูกตนแคคตัสชนิด E. grusonii เพือ่หาวัสดุปลูกและสูตรสารละลาย
ธาตุอาหารพชืที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงในระบบไฮโดรโพนิกสพบวา  สวนผสมของวัสดุปลูกแบบ
ตาง ๆ ไมมผีลตอขนาดเสนผาศนูยกลางของลําตน แตตนที่ปลูกดวยพทีมอส และขุยมะพราวผสม
ทรายหยาบ มคีวามสงูของตนมากกวา วัสดุปลูกแบบอื่นอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ (ตารางที่ 1)   และ
พบวาการใชสารละลายสูตร 100-50-75 สงผลใหตนแคคตัสมีการเจริญเติบโตดีกวาการใชสารละลาย
สูตร 50-50-75 (ตารางที ่ 2)  โดยพบวาการปลกูเลี้ยงตนแคคตัสถังทองในระบบไฮโดรโพนิกสที่
เหมาะสมที่สุดคือ การปลกูโดยใช พีทมอส รวมกับการใชสารละลายสูตร 100-50-75   หรือใช ขุย
มะพราว หรือขุยมะพราวผสมทรายหยาบ เปนวัสดุปลูก รวมกับสารละลายสูตร 100-50-75 ซึ่งใหผลดี
ในลําดับรองลงมาไดเชนกนั (ตารางที ่3) 
 
ตารางที่ 1 อิทธิพลของวสัดุปลูกที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงูของ Echinocactus  

grusonii 
วัสดุปลูก เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                 5.0 + 0.2                4.8 + 0.4  a 
ขุยมะพราว                 5.0 + 0.3                4.5 + 0.3  b 
พีทมอส ผสม ทรายหยาบ                 4.9 + 0.2                4.5 + 0.3  b 
ขุยมะพราว ผสม ทรายหยาบ                 4.9 + 0.3                4.9 + 0.4  a 

LSD0.05 NS 0.27 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 2 อิทธิพลของสตูรสารละลายธาตุอาหาร ทีม่ีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงูของ 

Echinocactus  grusonii 
สูตรสารละลายธาตุอาหาร เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

   50-50-75                 4.8 + 0.2   b                4.5 + 0.3  b 
 100-50-75                 5.0 + 0.2   a                4.8 + 0.4  a 

LSD0.05 0.12 0.19 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 



 
ตารางที่ 3 ผลของวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหาร   ที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และ

ความสงูของ  Echinocactus  grusonii 
กรรมวิธีทดลอง เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                              x    50-50-75              4.9 + 0.1   b        4.58 + 0.3  cd 
ขุยมะพราว                         x    50-50-75              4.8 + 0.2   b        4.40 + 0.2  d 
พีทมอส + ทรายหยาบ        x    50-50-75              4.8 + 0.1   b        4.38 + 0.2  d 
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x    50-50-75              4.8 + 0.2   b        4.80 + 0.4  abc 
พีทมอส                              x  100-50-75              5.1 + 0.2   a        5.02 + 0.3  a 
ขุยมะพราว                         x  100-50-75              5.1 + 0.3   a        4.62 + 0.3  bcd 
พีทมอส + ทรายหยาบ        x   100-50-75              4.9 + 0.2   b        4.62 + 0.4  bcd 
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x   100-50-75              5.0 + 0.3   ab        5.00 + 0.3  ab 

LSD0.05 0.24 0.38 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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พีทมอส + ทรายหยาบ 
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ภาพที่ 1   ตน  Echinocactus  grusonii  ( Golden Barrel, ถังทอง ) ที่ปลูกเลี้ยงแบบไฮโดรโพนกิส

โดยใชวัสดุปลูก และสารละลายธาตุอาหารแตกตางกัน เปนระยะเวลา 16 สัปดาห 
 
 
 
 



 
2. Brasilicactus haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii ) 
 จากการทดลองปลูกตนบราสซิลิแคคตัส เพื่อหาวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหาร
ที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงในระบบไฮโดรโพนิกสพบวา  สวนผสมของวัสดุปลูกแบบตาง ๆ และสูตร
สารละลายธาตุอาหารที่ใชทดสอบ ไมมีอิทธิพลอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติตอขนาดเสนผาศูนยกลาง
และความสงูของตนแคคตัสที่ทดสอบ (ตารางที ่4 และ 5)   แตมีแนวโนมวาตนบราสซิลิแคคตัสที่ปลูก
ดวยขุยมะพราว รวมกับการใชสารละลายธาตุอาหารสูตร 100-50-75 มีขนาดลําตนและความสูง
มากกวาการปลูกเลี้ยงตามกรรมวิธีอ่ืน ๆ (ตารางที่ 6) 
 
 
ตารางที่ 4 อิทธิพลของวสัดุปลูกที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงู ของ Brasilicactus 

haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii ) 
วัสดุปลูก เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                 4.0 + 0.5                4.3 + 0.8   
ขุยมะพราว                 4.3 + 0.3                4.2 + 0.5   
พีทมอส ผสม ทรายหยาบ                 4.0 + 0.3                3.9 + 0.8   
ขุยมะพราว ผสม ทรายหยาบ                 4.0 + 0.5                4.0 + 0.8   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
ตารางที่ 5 อิทธิพลของสตูรสารละลายธาตุอาหาร ทีม่ีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงูของ 

Brasilicactus haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii ) 
สูตรสารละลายธาตุอาหาร เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

   50-50-75                 4.0 + 0.4                   4.0 + 0.6  
 100-50-75                 4.2 + 0.5                   4.1 + 0.8   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



 
 
ตารางที่ 6 ผลของวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหาร   ที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และ

ความสงูของ  Brasilicactus haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii ) 
กรรมวิธีทดลอง เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                              x    50-50-75              3.8 + 0.6             4.2 + 0.4   
ขุยมะพราว                         x    50-50-75              4.2 + 0.3             4.2 + 0.7   
พีทมอส + ทรายหยาบ        x    50-50-75              4.0 + 0.3             3.8 + 0.7   
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x    50-50-75              3.9 + 0.1             4.0 + 0.8   
พีทมอส                              x  100-50-75              4.2 + 0.5             4.3 + 1.2   
ขุยมะพราว                         x  100-50-75              4.5 + 0.3             4.3 + 0.3   
พีทมอส + ทรายหยาบ        x   100-50-75              4.0 + 0.4             4.0 + 1.0   
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x   100-50-75              4.1 + 0.8             4.0 + 1.0   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 2   ตน  Brasilicactus haselbergii  ( Parodia haselbergii subsp. haselbergii )ที่ปลูกเลี้ยง

แบบไฮโดรโพนิกสโดยใชวัสดุปลูก และสารละลายธาตอุาหารแตกตางกนั เปนระยะเวลา 
16 สัปดาห 

 
 



 
3. Thelocactus  bicolor 
 จากการทดลองปลูกตน Thelocactus เพื่อหาวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหารที่
เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงในระบบไฮโดรโพนกิสพบวา  สวนผสมของวัสดุปลูกแบบตาง ๆ และสูตร
สารละลายธาตุอาหารพืชที่ใชทดสอบไมมอิีทธิพลอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ และไมมีปฏิสัมพนัธของ
ปจจัยตาง ๆ ที่ทดสอบตอขนาดเสนผาศนูยกลางและความสูงของตน Thelocactus ( ตารางที ่ 7  8 
และ 9 ) กลาวคือ สามารถปลูกเลี้ยงตน Thelocactus โดยใชวัสดุผสมแบบตาง ๆ รวมกับการใช
สารละลายธาตุอาหารสูตร  50-50-75 ได 
 
 
ตารางที่ 7 อิทธิพลของวสัดุปลูกที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงู ของ Thelocactus  

bicolor 
วัสดุปลูก เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                 3.7 + 0.2                3.3 + 0.3   
ขุยมะพราว                 3.6 + 0.2                3.5 + 0.3   
พีทมอส ผสม ทรายหยาบ                 3.6 + 0.3                3.4 + 0.4   
ขุยมะพราว ผสม ทรายหยาบ                 3.5 + 0.2                3.4 + 0.2   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
ตารางที่ 8 อิทธิพลของสตูรสารละลายธาตุอาหาร ทีม่ีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และความสงูของ   
 Thelocactus  bicolor 
สูตรสารละลายธาตุอาหาร เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

   50-50-75                 3.6 + 0.2                   3.4 + 0.2   
 100-50-75                 3.6 + 0.2                   3.4 + 0.3   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



 
 
 
 

 50-50-75 100-50-75 

พีทมอส 

  

ขุยมะพราว 

  

พีทมอส + ทรายหยาบ 

  

ขุยมะพราว + ทรายหยาบ 

  
 
ภาพที ่3   ตน  Thelocactus  bicolor  ทีป่ลูกเลี้ยงแบบไฮโดรโพนิกสโดยใชวัสดุปลูก และสารละลาย

ธาตุอาหารแตกตางกัน เปนระยะเวลา 16 สัปดาห 
 
 
 



 
ตารางที่ 9 ผลของวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหาร   ที่มีตอเสนผาศนูยกลางลาํตน และ

ความสงูของ  Thelocactus  bicolor 
กรรมวิธีทดลอง เสนผาศนูยกลางตน (ซม) ความสงู (ซม) 

พีทมอส                              x    50-50-75              3.8 + 0.1             3.4 + 0.3   
ขุยมะพราว                         x    50-50-75              3.6 + 0.1             3.5 + 0.2   
พีทมอส + ทรายหยาบ        x    50-50-75              3.4 + 0.4             3.3 + 0.3   
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x    50-50-75              3.6 + 0.2             3.3 + 0.2   
พีทมอส                              x  100-50-75              3.6 + 0.2             3.2 + 0.4   
ขุยมะพราว                         x  100-50-75              3.6 + 0.4             3.4 + 0.3   
พีทมอส + ทรายหยาบ        x   100-50-75              3.7 + 0.3             3.5 + 0.4   
ขุยมะพราว + ทรายหยาบ   x   100-50-75              3.4 + 0.1             3.4 + 0.1   

LSD0.05 NS NS 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 จากผลการศึกษาวัสดุปลูกและสูตรสารละลายธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยง
แคคตัสบางชนิดในระบบไฮโดรโพนกิส พบวา ในการปลูกเลี้ยง E. grusonii การใช พทีมอส รวมกับ
สารละลายสูตร 100-50-75 ใหการเจริญเติบโตดีที่สุด อยางไรก็ตามสามารถใช ขุยมะพราว หรือขุย
มะพราวผสมทรายหยาบเปนวัสดุปลูกรวมกับสารละลายสูตร 100-50-75 ซึ่งใหผลดีในลําดับรองลงมา
ไดเชนกัน   ขณะที่การปลูกตนบราสซิลิแคคตัส และตน Thelocactus ไมพบความแตกตางของปจจัย
ที่ใชทดสอบ รวมถงึไมมีปฏิสัมพันธตอกันของปจจัยตาง ๆ ตอการเจรญิเติบโตดวย  แตในตนบราสซิลิ
แคคตัส พบแนวโนมวาการปลูกดวยขุยมะพราวรวมกับสารละลายธาตุอาหารสูตร 100-50-75 มขีนาด
ลําตนและความสูงมากกวาการปลูกเลีย้งตามกรรมวิธีอ่ืน ๆ 
 แคคตัสเปนพชืที่มีถิน่กาํเนดิในเขตแหงแลง มีความสามารถทนตอสภาพแหงไดเปนอยางดี 
และไมชอบใหวัสดุปลูกเปยกแฉะตลอดเวลา  อยางไรกต็ามแคคตัสยังเปนพืชที่มีความตองการน้าํและ
ธาตุอาหารสําหรับการเจริญเติบโตเชนเดียวกับพชือ่ืน ๆ  การทดลองเพื่อหาวธิีการที่เหมาะสมตอการ
ปลูกเลี้ยงแคคตัสในระบบไฮโดรโพนกิสแบบ substrate culture โดยการใหน้าํไปพรอม ๆ กับ
สารละลายธาตุอาหารผานทางกนกระถาง จะชวยลดปญหาการเกดิโรคซึ่งเกิดขึ้นจากการรดน้าํเปยก
ตนเปนประจาํไดเปนอยางดี นอกจากนีย้ังชวยไมใหเกิดคราบของเกลอืจับบนผิวลาํตน และหนาม จงึ



ทําใหตนแคคตัสที่ไดมีการเจริญเติบโตที่สมบูรณ มีคุณภาพสูง และมีความสะอาดสวยงามอกีดวย   
ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดใหมีการใหน้าํไปพรอมกับสารละลายเพียงสัปดาหละหนึ่งครั้ง วัสดุปลูกที่
เหมาะสมจงึตองมีความสามารถในการอุมสารละลายไดดีเปนระยะเวลาที่เหมาะสม ภายใตเงือ่นไข  
ที่จะตองมีรูพรุนของอากาศใหแกระบบรากไดอยางพอเพยีงกับความตองการของแคคตัสในแตละชนิด  
เพื่อใหตนแคคตัสมีการเจริญเติบโตไดเปนอยางดี โดยจะตองมีรูปทรงที่สมสวนตามพันธุ และมีความ
แข็งแรง นอกจากนี้ยงัตองมีความสามารถในการดูดซับสารละลายธาตุอาหารในการใหสารละลายใน
คร้ังตอไปไดเปนอยางดีดวย  ซึง่จากการทดลองครั้งนีพ้บวาวัสดุปลูกแบบตาง ๆ ที่ใชมีความเหมาะสม
ตอการปลูกเลีย้งที่ใกลเคียงกัน โดยมีแนวโนมวาการใชพีทมอส และขุยมะพราว ทีไ่มมีการผสมทราย 
เปนวัสดุที่เหมาะสมสาํหรับการปลูกเลีย้งแบบไฮโดรโพนิกส แตขุยมะพราวจะใชระยะเวลาในการดดู
ซับสารละลายในแตละครั้งมากกวาพีทมอส นอกจากนี้ควรใหความระมัดระวังเรื่องความสะอาดของ 
ขุยมะพราวทีน่ํามาใชดวย โดยควรมีการอบฆาเชื้อดวยไอน้ํากอนนาํมาใช สวนพีทมอสที่มีจาํหนายใน
ทองตลาดจะผานการอบฆาเชื้อมาแลว ทั้งนี้เพื่อลดความเสีย่งของการแพรเชื้อโรคไปกับระบบการให
สารละลาย และเนื่องจากแคคตัสเปนพชืที่อวบน้ําจงึอาจติดโรคที่เกิดขึ้นจากวัสดุปลูกที่ใชปลูกไดงาย  
สวนสูตรของสาระลายที่ใชทดสอบพบวาใหผลแตกตางกันตามชนิดของแคคตสั โดยพบวาตนแคคตัส 
Echinocactus grusonii  มีการเจริญเติบโตดีข้ึนเมื่อไดรับสารละลายทีม่ีธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุ
ไนโตรเจน ( N ) ในปริมาณที่สูงขึ้น และตนบราสซิลิแคคตัสก็พบแนวโนมในลักษณะเชนเดียวกัน ซึ่ง
อาจเปนเพราะวาแคคตัสทัง้สองชนิดดังกลาวมีความตองการธาตุอาหารในปริมาณมาก จงึตอบสนอง
ตอความเขมขนของธาตุอาหารที่สูงขึน้โดยมีการเจริญเตบิโตที่ดีข้ึนไดเปนอยางดี ซึ่งแตกตางจากตน 
Thelocactus ซึ่งมีความตองการธาตุอาหารในปริมาณที่นอยกวา จึงใหผลไมแตกตางกนัในการ
เจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การทดลองที ่5 
ปจจัยที่เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโตของตนแกวมังกร (Hylocereus undatus)  

ในสภาพปลอดเชื้อ 
 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อหาสูตรธาตุอาหารหลักที่เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโต 
2. เพื่อหาระดับความเขมขนของน้าํตาลที่เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโต 
3. เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสูตรธาตุอาหารหลกั และความเขมขนของน้าํตาล 

 
วิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบปจจัยรวมสุมสมบูรณ โดยมี 2 ปจจัย ดังนี้  
  ปจจัยที ่1  สูตรธาตุอาหารหลัก ม ี3 สูตร [ความเขมขนของธาตุอาหารหลัก; mM] คือ 

1. ธาตุอาหารหลกัสูตร Murashige and Skoog(1962) ที่ลดความเขมขนลง
เหลือคร่ึงสูตร  ; HMS  [46.63 mM] 

2. ธาตุอาหารหลกัสูตร Murashige and Skog(1962) ; MS  [93.25mM] 
3. ธาตุอาหารหลกัสูตร Vacin and Went(1949)ดัดแปลง 1/ ; VW [30.94mM] 

  ปจจัยที ่2 ความเขมขนของน้าํตาล ม ี 3 ระดับคือ   0   2   และ 4 % (น้ําหนัก/
ปริมาตร) 
 รวมทัง้สิ้น 3 x 3 = 9 กรรมวิธทีดลอง + 1 กรรมวิธีควบคุม (ซึ่งใชอาหารวุนที่เตรยีมขึ้น
จาก น้าํกลั่นโดยไมเติมธาตอุาหารและน้ําตาล) ดังแสดง 
 

ความเขมขนของน้าํตาลซูโครส (%) สูตรธาตุอาหาร
หลัก 0 2 4 
HMS T1  T2 T3 
MS T4 T5 T6 
VW T7 T8 T9 

 
 โดยในอาหารสังเคราะหทีท่ดสอบทั้ง 9 สูตร จะมสีวนประกอบพื้นฐานที่เหมอืนกนัคือ 
เติมธาตุอาหารรอง  อินทรยีสาร และเหลก็ ตามสูตร MS(1962)  วุน 0.8%  pH=5.7   ทาํการทดลอง
กรรมวิธีละ 10 ซ้ํา ๆ ละ 5 เมล็ด โดยใชเมล็ดซึ่งแยกออกมาใหม ๆ จากผลสด ลางน้าํใหสะอาดจน
หมดเมือกลืน่ จากนั้นนําไปฟอกฆาเชื้อทีผิ่วโดยเขยาในสารละลายคลอรอกซความเขมขน 15 % นาน 



15 นาที แลวลางดวยน้าํกลัน่ทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง นําเมล็ดลงเพาะบนอาหารวุนสูตรตาง ๆ  นําไป
เลี้ยงบนชั้นที่จดัใหไดรับแสง 1,500 ลักซ นาน 16 ชม/วนั บันทึกผลอัตราการงอกของเมล็ดและการ
เจริญเติบโตของตนกลาเชน ขนาดของลาํตนใตใบเลี้ยง (hypocotyl)  ใบเลี้ยง  ยอดออน และราก 
 
 
ผลการทดลอง 
 จากการทดลองเพาะเมล็ดตนแกวมงักรลงบนอาหารสังเคราะหสูตรตาง ๆ ในสภาพปลอด
เชื้อพบวา เร่ิมมีการงอกของเมล็ดไดต้ังแตสัปดาหแรกของการทดลองโดยตนกลาจะแทงรากและยดืตัว
ออกมาจากเปลือกหุมเมล็ด จากนั้นใบเลี้ยงจะคอย ๆ กางออกและขยายขนาดขึ้น จนกระทั่งใน
สัปดาหที่ 4 จงึเริ่มสังเกตพบการเจรญิของยอดออนโผลข้ึนที่กลางยอดและเริม่เจริญเติบโตเปนยอด
ออนตอไป จากการทดลองยงัพบวาอัตราการงอกของเมล็ด การกางออกของใบเลี้ยงและการ
เจริญเติบโตของยอดออนมคีวามแตกตางกันในแตละสตูรอาหารที่ใชทดสอบ 
 
อัตราการงอกของเมล็ด และการกางออกของใบเลี้ยง 
 จากการทดสอบการงอกของเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อเปนเวลา 8 สัปดาหพบวา อัตราการ
งอกของเมล็ด และการกางออกของใบเลี้ยง มีความสมัพันธกับสูตรอาหารและระดับความเขมขนของ
น้ําตาลซูโครส กลาวคือ เมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกสงู และมีอัตราการงอกไมแตกตางกนัในอาหารที่มี
ธาตุอาหารหลกัตางกันทั้ง 3 สูตรเมื่อเปรียบเทียบที่ระดับน้ําตาลเทากัน แตงอกไดเร็วกวากรรมวิธี
ควบคุมซึ่งเปนน้ํากลัน่ นอกจากนี้ยงัพบวาระดับความเขมขนของน้าํตาลซูโครสที่เพิ่มสูงขึน้ในทกุสูตร
ธาตุอาหารหลกั สงผลใหเมล็ดมีอัตราการงอกและการกางออกของใบเลี้ยงชาลง ซึ่งสามารถสังเกต
ผลไดชัดเจนในชวงสองสัปดาหหลังจากการเพาะเมลด็ แมวาหลังจากการเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาหจะ
พบวาเมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกสูงและมีการกางออกของใบเลี้ยงเต็มที่แลวใกลเคียงกนั ดังแสดงใน
แผนภาพที่ 3  อยางไรก็ตามความเรว็ชาในการกางออกของใบเลี้ยงนีก้็ยังสงผลตอความเร็วในการเกิด
ยอดและการเจริญเติบโตของยอดในระยะตอมาดวย 
 
อิทธิพลของสตูรธาตุอาหารหลัก 
 จากการทดลองพบวา สูตรธาตุอาหารหลกัมีอิทธิตอความยาวของลําตนใตใบเลี้ยง ขนาด
ของใบเลี้ยง ขนาดของยอดออน และความยาวราก แตไมมีอิทธพิลตอจํานวนรากของตนกลา กลาวคือ
ธาตุอาหารหลกัสูตร MS ใหตนกลาเจริญเติบโตดีกวาธาตุอาหารหลักสูตรอื่น ๆ ยกเวนความยาวของ
รากซึ่งสัน้กวาสูตร HMS และ VW ดังแสดงคาในตารางที่ 3 
 



 

 

 

 
แผนภาพที่ 3  เปอรเซนตการงอกและการกางออกของใบเลี้ยง เมื่อเพาะเมล็ดตนแกวมังกรบนอาหารที่

มีสูตรธาตุอาหารหลกัและความเขมขนของน้าํตาลแตกตางกันในสภาพปลอดเชือ้ 
                       แสดงเปอรเซ็นตในสวนของตนกลาที่ใบเลีย้งยังไมกางออก 
                       แสดงเปอรเซ็นตในสวนของตนกลาที่ใบเลีย้งกางออก 
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สัปดาหที่ 8 



อิทธิพลของน้าํตาลซูโครส 
 สวนอทิธพิลของน้าํตาลซูโครสพบวา ระดับความเขมขนของน้าํตาลซูโครสมีอิทธพิลตอ
ขนาดของใบเลี้ยง ขนาดของยอดออน และความยาวของราก  แตไมมีอิทธพิลตอความยาวของลาํตน
ใตใบเลี้ยง และจํานวนราก กลาวคือความเขมขนของน้ําตาลที่สูงขึ้นสงผลใหขนาดของใบเลี้ยงลดลง 
แตชวยใหยอดออนมีการเจริญเติบโตที่ดีข้ึน และยังชวยใหรากมีความยาวเพิ่มมากขึ้น ดังแสดงคาใน
ตารางที่ 4 
 
 
ตารางที่  3   อิทธิพลของสูตรธาตุอาหารหลักที่มีตอการเจริญเติบโตของตนกลาแกวมังกรในสภาพ 
 ปลอดเชื้อ 

ขนาดใบเลี้ยง ขนาดยอดออน ราก สูตร 
ธาตุ
อาหาร 
หลัก 

ความยาว 
hypocotyl 

(มม) 

ความ
กวาง 
(มม) 

ความ
ยาว 
(มม) 

ความ
กวาง 
(มม) 

ความสงู 
 

(มม) 

จํานวน ความ
ยาว 
(มม) 

HMS  6.7  b  3.5  b  6.5 b  1.3 b  2.4 b 3.1  76.7 a 
MS  8.3  a  4.2  a 7.9 a  2.2 a 4.9 a 2.9 56.5 b 
VW  6.4  b  3.6  b  6.5 b  1.2 b 1.3 c 3.1 76.7 a 

LSD0.05 0.7 0.4 0.5 0.3 0.9 0.6 11.7 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่  4   อิทธิพลของน้าํตาลซูโครสที่มตีอการเจริญเติบโตของตนกลาแกวมังกรในสภาพปลอดเชื้อ 

ขนาดใบเลี้ยง (มม) ขนาดยอดออน (มม) ราก  (มม) น้ําตาล 
ซูโครส 
(%) 

ความยาว 
hypocotyl 

(มม) 
ความ
กวาง 

ความ
ยาว 

ความ
กวาง 

ความสงู 
 

จํานวน ความ
ยาว 

0 7.1 4.0 a  7.3 a  0.8 c  0.9 c 2.7 46.4 b 
2 7.4   3.8 ab  7.3 a  1.7 b 3.2 b 3.3 84.8 a 
4 6.4 3.5 b  6.4 b  2.2 a 4.5 a 3.0 78.7 a 

LSD0.05 0.7 0.4 0.5 0.3 0.9 0.6 11.7 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



อิทธิพลรวมของสูตรธาตุอาหารหลกัและน้ําตาลซูโครส 
 จากการทดลองเปนระยะเวลา 8 สัปดาหพบวาตนกลาแกวมงักรที่งอกและเจริญเติบโต
บนอาหารสังเคราะหที่มีความแตกตางกนัของสูตรธาตุอาหารหลักและความเขมขนของน้าํตาลซูโครส 
มีการเจริญเตบิโตที่แตกตางกันกลาวคือ ตนกลามีการเจริญเติบโตทางยอดบนอาหารสังเคราะหที่ใช
ธาตุอาหารหลกัสูตร MS ไดดีกวาการใชธาตุอาหารหลักสูตรอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบที่ระดับความ
เขมขนน้าํตาลที่เทากนั สวนการเจริญของรากพบวา รากมีการเจริญไดดีในสูตรอาหารที่มีความเขมขน
ของธาตุอาหารหลักต่ําลง คือในสูตร HMS และ VW   นอกจากนี้ยงัพบวาความเขมขนของน้าํตาลที่
เพิ่มสูงขึ้นชวยสงเสริมใหตนกลามีการเจรญิเติบโตของสวนยอดดีข้ึนในทกุ ๆ สูตรอาหาร ยกเวนการ
เจริญเติบโตของสวนรากซึง่พบวา ความเขมขนของน้าํตาลที่เหมาะสมอยูที่ระดับ 2 % และยงัพบวา
ความเขมขนน้าํตาลที่สูงขึ้นมีแนวโนมใหตนกลามีขนาดของใบเลี้ยงเลก็ลงซึง่จะเห็นไดชัดเจนในสตูร
ธาตุอาหารหลกัที่มีความเขมขนสูงขึ้น ดังแสดงคาในตารางที่ 5 และ 6  ภาพที่ 2 
 
ตารางที่ 5 ผลของสูตรธาตุอาหารหลักและความเขมขนของน้าํตาลที่มีตอการเจรญิเติบโตของลําตนใต

ใบเลี้ยง (hypocotyls) และขนาดใบเลี้ยง ของตนกลาแกวมงักรในสภาพปลอดเชื้อ 
 

ขนาดใบเลี้ยง กรรมวิธ ี ความยาว hypocotyl 
(มม) ความกวาง  (มม) ความยาว  (มม) 

 T1, HMS0 6.1 + 0.4     b 3.5 + 0.3    b 6.4 + 0.6   def 
 T2, HMS2 7.7 + 1.4     a 3.6 + 0.4    b 7.1 + 0.7   bcd 
 T3, HMS4 6.4 + 1.1     b 3.4 + 0.4    b 6.1 + 0.5   ef 

        T4, MS0 8.7 + 1.1     a 4.5 + 0.9    a 8.0 + 0.9   a 
        T5, MS2 8.0 + 1.1     a 4.4 + 0.5    a 8.3 + 0.6   a 
        T6, MS4 8.1 + 1.2     a 3.7 + 0.6    b 7.5 + 0.6   ab 
        T7, VW0 6.4 + 1.1     b 3.9 + 0.4    ab 7.4 + 0.7   abc 
        T8, VW2 6.4 + 0.7     b 3.5 + 0.3    b 6.6 + 0.4   cde 
        T9, VW4 6.3 + 0.4     b 3.6 + 0.4    b 5.5 + 1.0   f 
        Control 6.3 + 0.8     b 3.8 + 0.4    b 6.6 + 0.5   cde 

LSD0.05 1.22 0.65 0.87 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 



 
ตารางที่ 6 ผลของสูตรธาตุอาหารหลักและความเขมขนของน้าํตาลที่มีตอการเจรญิเติบโตของยอดและ

ราก ของตนกลาแกวมงักรในสภาพปลอดเชื้อ 
 

ขนาดยอดออน ราก กรรมวิธ ี
ความกวาง (มม) ความสงู  (มม) จํานวน ความยาว  (มม) 

 T1, HMS0 0.3 + 0.2 c 0.3 + 0.1  f 2.6 + 0.5  bc   49.4 + 16.4 cd 
 T2, HMS2 1.6 + 0.9 cd 2.7 + 2.2 cd 3.2 + 0.4  ab   98.0 + 10.5 a 
 T3, HMS4 2.0 + 0.4 bc 4.1 + 1.8  c 3.4 + 0.5  ab   82.8 + 14.3 ab 

        T4, MS0 1.1 + 0.3 de 1.6 + 0.8def 2.0 + 0.7  c   44.8 + 19.1  d 
        T5, MS2 2.5 + 0.3 ab 5.7 + 1.9 b 3.6 + 1.5  a   67.4 + 22.0 bc 
        T6, MS4 2.9 + 0.1 a 7.5 + 0.7 a 3.0 + 0.7  ab   57.2 + 8.3  cd 
        T7, VW0 0.8 + 0.4 fg 0.9 + 0.9 ef 3.4 + 0.5  ab   45.0 + 12.0 d 
        T8, VW2 0.9 + 0.4 ef 1.1 + 0.7 ef 3.2 + 0.4  ab   89.0 + 22.9 a 
        T9, VW4 1.7 + 0.6 c 2.0 + 0.8 de 2.6 + 0.9  bc   96.0 +  9.0  a 
        Control 0.5 + 0.4 fg 0.2 + 0.2 f 2.6 + 0.5  bc   42.0 + 18.8 d 

LSD0.05 0.55 1.52 0.97 20.64 
อักษรที่ตางกันเมื่อเปรียบเทียบในสดมภเดียวกัน แสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการวิเคราะหแบบ LSD ที่ระดับ
ความเช่ือมั่น p=0.05          NS : ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 2 ตนกลาแกวมงักรทีง่อกและเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะหที่มีสูตรธาตุอาหารหลกัและ

ความเขมขนของน้าํตาลตาง ๆ กนัในสภาพปลอดเชื้อ เปนระยะเวลา 8 สัปดาห 
 



สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 จากการศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการงอกและการเจริญเติบโตของตนแกวมังกรใน
สภาพปลอดเชื้อพบวา  สูตรธาตุอาหารหลักทัง้ 3 สูตร ไมมีผลตอการงอกของเมล็ด ซึ่งดีกวาการเพาะ
เมล็ดบนอาหารวุนที่เตรียมจากน้ํากลัน่ แตพบวาความเขมขนของน้าํตาลทีเ่พิ่มสูงขึ้นสงผลใหการงอก
ของเมล็ด และการกางออกของใบเลี้ยงชาลง ทัง้นี้เนื่องจากการงอกของเมล็ดตนแกวมงักรในสภาพ
ปลอดเชื้อตองการแรงดันออสโมติกที่เหมาะสมเพื่อใหเกดิการดูดซึมน้าํ รวมถงึธาตอุาหารตาง ๆ เพื่อ
ใชในขบวนการทางชวีเคมีใหเกิดการงอกและการเจริญเติบโตของตนกลาในระยะแรก ซึ่งความเขมขน
ของน้ําตาลทีสู่งขึ้นมีผลอยางมากตอการเปลี่ยนแปลงคาแรงดันออสโมติกของอาหาร จึงสงผลใหเมล็ด
มีขบวนการดดูซับน้ําไดยากและนอยลงทําใหมีการงอกของเมล็ดและการกางออกของใบเลี้ยงชาลง 
แตกตางจากในระยะเวลาตอมาซึ่งตนกลาตองการปริมาณธาตุอาหารเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่ง
แหลงคารบอนเพื่อใชในขบวนการเจริญเติบโต ซึ่งในสภาพธรรมชาติไดมาจากการเกิดการขบวนการ
สังเคราะหแสงอยางพอเพียง ขณะที่การเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชือ้ไดรับแสงจากหลอดไฟฟาซึ่งพืช
สามารถสงัเคราะหแสงเพื่อสรางสารคารบอนเพื่อใชในการเจริญเติบโตไดปริมาณหนึง่ และไดรับจาก
น้ําตาลซูโครสที่เติมลงในอาหารอีกสวนหนึ่ง จึงทําใหตนกลามีการเจริญเติบโตของยอดดีข้ึนในทุก ๆ 
สูตรอาหารทีม่รีะดับน้ําตาลสูงขึ้น อีกทั้งเมื่อไดรับธาตุอาหารซึ่งมีความเขมขนสูงขึน้อยางพอเหมาะจึง
ทําให  ตนกลามีการเจริญเติบโตโดยรวมดีเพิ่มมากขึน้ โดยพบวาตนกลาแกวมงักรมีการเจริญเติบโต
ไดดีที่สุดบนอาหารที่ใชธาตอุาหารหลักสตูร MS รวมกบัน้ําตาลซูโครสที่ความเขมขน 4 %   สวนการ
เจริญเติบโตของรากพบวา สามารถเจริญเติบโตไดดีในอาหารทีม่ีความเขมขนของธาตุอาหารต่ํา ๆ  
แตการเติมน้ําตาลชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของรากเมื่ออยูในระดบัความเขมขนที่เหมาะสมเชนที่
ความเขมขน 2 %  เชนเดียวกับในพืชชนดิอื่น ๆ ที่พบวาการลดระดับความเขมขนของธาตุอาหารลงจะ
ชวยใหเกิดรากดีข้ึน 
 ผลจากการศึกษานีน้าจะเปนพืน้ฐานที่สําคัญที่ชวยใหเขาใจในขบวนการงอกและการ
เจริญเติบโตของตนแคคตัสภายใตสภาพปลอดเชื้อไดเปนอยางด ี เพื่อเปนแนวทางทีสํ่าคัญใน
การศึกษากับตนแคคตัสชนิดอื่น ๆ ตอไปในอนาคต 
 
1/ สวนประกอบของธาตุอาหารหลักสูตร Vacin and Went (1949) ดัดแปลง  
 1. Ca(NO3)2.4H2O  151 มก/ล 
 2. KH2PO4  250 มก/ล 
 3. KNO3  525 มก/ล 
 4. MgSO4.7H2O  250 มก/ล 
 5. (NH4)2SO4  500 มก/ล 



การทดลองที ่6 
การศึกษาวธิกีารเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูของตนแคคตัสบางชนิด 

 
วัตถุประสงค 

1. เพื่อหาวธิีการที่เหมาะสมในการเก็บรักษาละอองเกสรตวัผู 
 
วิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองในการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูแบบสุมสมบูรณ โดยมี 3 กรรมวิธ ี
ดังนี ้

 กรรมวิธีที ่ 1 เก็บรักษาแบบแหง  ที่อุณหภูมหิอง (28+2 องศาเซลเซียส) 
 กรรมวิธีที ่ 2 เก็บรักษาแบบแหง  ที่อุณหภูมิตํ่า ( 8+2 องศาเซลเซียส) 
 กรรมวิธีที ่ 3 เก็บรักษาใน Acetone ที่อุณหภูมิเยือกแข็ง ( -10 องศาเซสเซยีส) 
โดยการเก็บอับละอองเกสรตัวผูจากดอกแคคตัสที่เร่ิมบานเต็มที ่(หากมหีลายดอก ใหเก็บ

เกสรรวมกนัและผสมใหเขากันดีกอนใชทดลอง) นํามาใสในซองกระดาษ แลวนําไปลดความชืน้ลงโดย
การเก็บในภาชนะที่ปดสนทิที่บรรจุสารซิลิกาเจลไวภายใน จากนั้นนําไปเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิที่
ทดลอง  สวนในกรรมวิธทีี ่ 3 ใหเกบ็อับละอองเกสรทีแ่หงดีแลวลงในสารละลาย acetone ที่แชไวที่
อุณหภูมิเยือกแข็งซึ่งบรรจุในขวดแกวขนาดเล็กทีม่ีฝาเกลียวปดสนิท กอนนาํไปเกบ็ไวที่อุณหภูมเิยือก
แข็งตามเดิม 

ทําการทดสอบความมีชวีิตของละอองเกสรตัวผูเมื่อเร่ิมตนการเก็บรักษา และภายหลงั
การเก็บรักษาทุก 4 สัปดาห โดยใชวธิี Fluorochromatic reaction (FCR) test โดยยอมเกสรตัวผูดวย
สารละลาย Fluorescein diacetate (FDA) ความเขมขน 0.5 % ทีน่ํามาหยดลงในน้าํกลัน่จนกะทั่ง
เปนสีขาว นาํไปตรวจนับและคํานวณเหาเปอรเซนตความมชีีวิต โดยการนับละอองเกสรตัวผูที่มีการ
เรืองแสงเทยีบกับจํานวนทัง้หมดภายใตกลองจุลทรรศนฟลูออเรสเซนต ในพืน้ที่ขนาด 1 ตาราง
มิลลิเมตร จํานวน 10 แหงแบบสุม 
 
พืชทดลอง 
 ทําการทดสอบวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูในตนแคคตัส จํานวน  3 ชนิดคือ 

1. Ariocarpus retusus subsp. trigonus (F.A.C.Weber) E.F.Anderson & W.A.Fitz 
Maurice 1997 

2. Ariocarpus bravoanus H.M.Hernández & E.F.Anderson 1992 
3. Turbinicarpus laui  Glass & R.Foster 1975 

 



ผลการทดลอง 
 
1. Ariocarpus retusus subsp. trigonus 
 จากการทดลองเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูโดยกรรมวิธีตาง ๆ แลวทําการทดสอบความมี
ชีวิตทุก 4 สัปดาห แตเนื่องจากวาปริมาณเกสรที่เก็บไดมีจํานวนนอยจึงสามารถทดสอบการเก็บรักษา
ไดเปนระยะเวลาเพยีง 20 สัปดาห โดยผลจากการทดสอบความมีชีวิตภายหลงัจากการเก็บรักษา
พบวา วิธีการเก็บรักษาละอองเกสรทัง้ 3 กรรมวิธ ีสามารถเก็บรักษาละอองเกสรใหมีชีวิตไดนานตลอด
ชวงระยะเวลาที่ทาํการทดสอบ โดยที่ละอองเกสรยงัคงมชีีวิตในอัตราที่ใกลเคยีงกบัเมื่อเร่ิมตนเก็บ ซึ่ง
มีชีวิตมากกวารอยละ 80 ดังแสดงในภาพที่ 3 และแผนภาพที ่3   
 
 
 
 
  
 
 
 
 
    ภาพที ่3   แสดงลักษณะของละอองเกสรตัวผูของ Ariocarpus retusus subsp. trigonus ที ่  

เรืองแสงภายใตกลองกลองจลุทรรศนฟลูออเรสเซนต   (แถบวัด = 250 ไมโครเมตร) 
 

แผนภาพที่ 3 แสดงเปอรเซนตความมีชีวติของละอองเกสรตัวผูของ Ariocarpus retusus subsp. 
trigonus ที่เกบ็รักษาโดยกรรมวิธีตาง ๆ ตลอดระยะเวลา 20 สัปดาห 
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2. Ariocarpus bravoanus  
 
 จากการทดลองเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูโดยกรรมวิธีตาง ๆ แลวทําการทดสอบความมี
ชีวิตทุก 4 สัปดาห เปนระยะเวลา 20 สัปดาห พบวา วิธีการเก็บรักษาละอองเกสรทั้ง 3 กรรมวิธ ี
สามารถเก็บรักษาละอองเกสรใหมีชีวิตไดนานตลอดชวงระยะเวลาทีท่ําการทดสอบ โดยละอองเกสร
ยังคงมชีีวิตรอดในอัตราที่ตํ่าลงกวาเมื่อเร่ิมตนเก็บเลก็นอย อยางไรก็ตามยงัคงมีชวีิตรอดในอัตราที่นา
พอใจซึ่งมีชวีิตมากกวารอยละ 80 ดังแสดงใน แผนภาพที ่4   
 
 

แผนภาพที่ 4 แสดงเปอรเซนตความมีชีวติของละอองเกสรตัวผูของ Ariocarpus bravoanus ที่เก็บ
รักษาโดยกรรมวิธีตาง ๆ ตลอดระยะเวลา 20 สัปดาห 

 
 
 
3. Turbinicarpus laui 
 
   จากการทดลองเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูโดยกรรมวิธีตาง ๆ แลวทําการทดสอบความมี
ชีวิตทุก 4 สัปดาห เปนระยะเวลา 16 สัปดาห พบวา วิธีการเก็บรักษาละอองเกสรทั้ง 3 กรรมวิธ ี
สามารถเก็บรักษาละอองเกสรใหมีชีวิตไดนานตลอดชวงระยะเวลาทีท่ําการทดสอบ โดยละอองเกสรมี
ชีวิตรอดในอัตราที่ตํ่าลงกวาเมื่อเร่ิมตนเกบ็เล็กนอย แตมีแนวโนมวาการเก็บรักษาแบบแหงที่
อุณหภูมิหอง (T1) ละอองเกสรจะมีชีวิตรอดต่ําลง โดยการเก็บแบบแหงที่อุณหภูมตํ่ิา (T2) และการ
เก็บใน acetone ที่อุณหภูมเิยือกแข็ง (T3) มีชีวิตรอดในอัตราที่ดีกวาซึ่งมีชวีิตรอดมากกวารอยละ 80 
ดังแสดงใน แผนภาพที่ 5 
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แผนภาพที่ 5 แสดงเปอรเซนตความมีชีวติของละอองเกสรตัวผูของ Turbinicarpus laui ที่เก็บรักษา

โดยกรรมวิธีตาง ๆ ตลอดระยะเวลา 16 สัปดาห 
 
 
สรุป และวจิารณผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาวิธีการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูของตนแคคตัสชนิดตาง ๆ โดยกรรมวิธี
ตาง ๆ พบวา กรรมวิธีที่ใชในการทดสอบทั้ง 3 กรรมวิธี สามารถใชในการเก็บรักษาละอองเกสรตวัผูได
อยางนอยที่สุดเปนระยะเวลานาน 16 - 20 สัปดาห โดยยงัมีชีวิตรอดไดในระดับที่ใกลเคียงกบัเมื่อ
เร่ิมตนเก็บรักษา ทัง้นี้เนื่องมาจากกอนการเก็บรักษาละอองเกสรตัวผู ไดมีการลดความชืน้ลงโดยการ
เก็บไวในภาชนะปดสนทิซึง่มีสารดูดความชื้นบรรจุอยู ซึ่งการลดความชืน้ลงนี้สามารถยืดอายุของ
ละอองเกสรตวัผูใหมีชวีิตนานขึ้นได และอาจเนื่องมาจากตนแคคตัสเปนพืชที่มถีิ่นกาํเนิดในที่รอนและ
แหงแลงจัด จึงมีโครงสรางของละอองเกสรตัวผูที่พเิศษที่ชวยใหทนตอสภาพแวดลอมที่รอนและแหง
แลงไดเปนระยะเวลานาน ๆ เพื่อชวยเพิม่โอกาสในการผสมเกสรในสภาพธรรมชาติ  อยางไรกต็าม
ระยะเวลาทีท่าํการศึกษาเปนชวงเวลาสัน้ ๆ เพียง 20 สัปดาห จึงอาจไมพบความแตกตางของกรรมวิธี
ที่ใชทดสอบมากนกั แตกม็แีนวโนมของการเก็บรักษาใหมีชีวิตยาวนานยิง่ขึ้นเมื่อเก็บในที่มีอุณหภูมิตํ่า 
ทั้งโดยวิธกีารเก็บแบบแหง และการเกบ็ในสารละลายอินทรียชนิดไมมีข้ัวเชน acetone ซึ่งชวยให
สามารถเก็บรักษาละอองเกสรตัวผูไวที่อุณหภูมิซึ่งต่ํากวาจุดเยือกแข็งไดโดยไมแข็งตัว 
 จากผลการทดลองในครั้งนี้ซึง่ไดผลเปนทีน่าพอใจ ทําใหสามารถเก็บรักษาละอองเกสรตัว
ผูไวสําหรับใชในการผสมเกสรขามตนเพื่อผลิตเมล็ดพันธุเดิม หรือเพือ่การผสมเกสรขามชนิดเพื่อผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสม อยางนอยที่สุดก็ภายในฤดูการออกดอกเดียวกนัได   นอกจากนีย้ังสามารถนํา
วิธีการเก็บดังกลาวไปปรับใชไดกับตนแคคตัสชนิดอื่น ๆ ไดตอไป 
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