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การใชวัสดุเหลือท้ิงหรือตกเกรด โดยเฉพาะถั่วชนิดตางๆ นํามาแปรรูปงายๆ เชน ตม
ตากแดด แลวบดละเอียด ก็จะสามารถชวยลดตนทุนการผลิตไดทางหน่ึง การแปรรูป ซึ่งสามารถ
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ยุงยากมากข้ึน  แตผลิตภัณฑที่ไดรับซึ่งมีคุณคาเพิ่มขึ้น  เปนสิ่งที่นาจูงใจทางหน่ึงเหมือนกัน
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เกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูงปลูกมาศึกษาวิจัย และผลการศึกษาจะไดนําไปเผยแพรตอไปและสําหรับ
เกษตรกรจะไดประโยชนย่ิงข้ึน ถาไดนําความรูท่ีไดรับไปปฎิบัติอยางจริงจัง
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การใชถั่วแดงบดเปนอาหารเสริมสําหรับไกเนื้อ
The use of Ground Red Bean as a feed supplement

In broilers‘ diets

เพ่ิมศักด์ิ  ศิริวรรณ1, สุภานัน  พิมสาร  และ ศุภฤกษ  นาคกิตเศรษฐ2

Permsak Siriwan1, Supanan Pimsan2 and Supaluk Nakkitset

บทคัดยอ

ในการศึกษาใชถ่ัวแดงบดเปนอาหารเสริมสําหรับไกเน้ือ ใชถั่วแดงบดละเอียดเสริม
อาหารในระดับ 0, 5(ดิบ), 5, 10 และ 15% ในสูตรอาหารใหไกเนื้อกินในระยะ 0-6 สัปดาห โดย
ศึกษาผลกระทบของถ่ัวแดงบดตอสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและ
การยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาพบวาการเสริมถ่ัวแดงบดละเอียดทําใหสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ 
ลดลงอยางเห็นไดชัด การใชถ่ัวแดงบดละเอียดระดับ 5% ในสูตรอาหารทั้งรูปดิบและสุก มีผล
กระทบนอยที่สุดตอสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ันปรากฏ
วาการใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดหรือถ่ัวแดงดิบท่ีระดับ 5% มีผลกระทบนอยที่สุดตอกําไร (บาท/
ตัว) หรือกําไร (บาท/กิโลกรัม) ตามลาํดับ

สําหรับการยอยไดของโภชนะในอาหารน้ันปรากฏวาการใชถ่ัวแดงบดละเอียดท้ังใน
รูปดิบ (5%) หรือสุก (5, 10, 15%) ไมทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ (โปรตีน, วัตถุแหง, ไขมัน,
เย้ือใย, เถา และคารโบไฮเดรท) มีความแตกตางทางสถิติแตประการใด

1ภาควิชาเทคโนโลยีทางสตัว คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ อ.สันทราย
  จ.เชียงใหม 50290
2งานพัฒนาและสงเสริมปศุสัตว ฝายพัฒนา มูลนิธิโครงการหลวง อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200
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ABSTRACT

A study on using Ground Red Bean (GRB) as a feed supplement in broilers’
diets was performed. Ground Red Bean (GRB) was added in experemental diets at
levels of 0, 5 (raw), 5, 10 and 15% to evaluate the productive performance, economic
returus and digestibility of nutrients.

The addition of GRB in diets resulted in clearly reducing all productive
perfermances and economic returns. GRB at level of 5% in form of raw or cooked
products gave the minimum effects.

The addition of cooked GRB or raw GRB at 5% in the diets gave the
minimum effect to profit-Lose (baht/b) or profit-lose (baht/kg), respectively.

Supplementation of GRB in the diets at 5% (raw) or 5, 10, 15% (cooked
form:) had no significant effect to the digestibility of nutrients (protein, dry matter, fat,
fiber, ash and carbohydrates).

1Department of Animal Technology, Faculty of Agricultural Production, Maejo University,
         Sansai, Chiangmai. 50290
2Division of Livestock Development and Extension, Department of Deverlopment, Royal

Project Foundation, Muang, Chiangmai. 50200
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คํานํา

ในยุควิกฤตเศรษฐกิจเชนปจจุบัน การประกอบอาชีพดานตางๆ ลวนมีปญหาสินคา
ขายไมไดราคา รวมท้ังกลุมธุรกิจบริการดานตางๆ และอาชีพดานการเลี้ยงสัตวตางประสบปญหา
ทางเศรษฐกิจเชนเดียวกัน ผูเลี้ยงสัตวประสบปญหาอาหารสัตวราคาแพงแตผลิตผลจากสัตว เชน
เนื้อ นม ไข ขายไดราคาถูก ไมคุมคากับการลงทุน เกษตรกรจํานวนมากประสบกับปญหาหน้ีสิน
จนกระท่ังไมสามารถดําเนินกิจการตอไปได และเพื่อความอยูรอดเกษตรกรจึงเดินทางเขาไปขาย
แรงงานในเมืองใหญๆ จึงเกิดปญหาตางๆ ติดตามมาดังที่ทราบกัน

อยางไรก็ตามอาชีพดานการเกษตรการเลี้ยงสัตวใชวาจะถึงทางตันเสียทีเดียว การลด
ตนทุนการผลิตทุกๆ ดาน ประกอบกับการทําการเกษตรแบบผสมผสาน โดยมีการวางแผนการ
ผลิตใหสอดคลองกับความตองการของตลาดนับเปนทางรอดท่ีเปนไปได อาชีพการเลี้ยงสัตว ซึ่ง
ตนทุนหลักมากกวา 60% อยูท่ีคาอาหารสัตว จึงมีความจําเปนตองหันกลับมาพิจารณาใชอาหาร
สัตวพ้ืนบานเปนหลัก รวมทั้งหาทางปรับปรุงวัสดุการเกษตรพื้นบานตางๆ มาเปนอาหารสัตวนับ
เปนหนทางชวยลดตนทุนการผลิตไดทางหนึ่ง

โครงการหลวงเปนองคกรหน่ึงท่ีสงเสริมการผลิตพืชเปนหลักบนพื้นท่ีสูงซึ่งมีผลผลิต
หลากหลายทั้งในสวนที่โครงการหลวงสงเสริมและที่เกษตรกรปลูกเอง ผลิตผลที่เหลือหลังการคัด
เกรด โดยเฉพาะเมล็ดพืช เชน ถั่วชนิดตางๆ ลวนมีคุณคาทางโภชนะสําหรับสัตวทั้งสิ้น เชน
ถ่ัวขาวมีโปรตีน 19.32%, ถั่วอะซูกิมีโปรตีน 20.67% และถ่ัวแดงหลวงมีโปรตีน 20.43%
(เพ่ิมศักด์ิ และคณะ, 2544) เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดถั่วเขียว, ถั่วลิสง และถั่วเหลือง ซึ่งมีโปรตีน
24.40%, 26.0% และ 34.10% ตามลาํดับ (กองยุวกาชาด กรมพลศึกษา, 2523) นอกจากนี้ยังมี
เมล็ดพืชรวมทั้งพืชอื่นๆ ทั้งที่เปนอาหารพลังงานและอาหารโปรตีน เชน ขาวโพดพันธุตางๆ
ขาวฟาง ขาวไร มัน เผือก ถ่ัวดํา ถ่ัวแปบ ถั่วมะแฮะ ฯลฯ ที่ตกเกรด รวมท้ังใบพืชตระกูลถ่ัวตาง ๆ
ก็สามารถทํามาแปรรูปใชผสมอาหารเล้ียงสัตวได

นอกจากท่ีกลาวมาแลวยังมีเมล็ดพืชบางชนิดท่ีผานขบวนการผลิตบางอยางยังคงมี
คุณคาเปนอาหารเสริมไดดี เชน เมล็ดขาวโพดท่ีไดจากการหมักยีสตและกล่ันเปนแอลกอฮอล
(Distiller corn grain) มีคุณคาดานโปรตีน 11.95%, วัตถุแหง 88.65%  ในขณะที่เมล็ดขาวโพด
ปกติมีโปรตีน 8.71%, วัตถุแหง 87.44% (หองปฏิบัติการอาหารสัตว ม.แมโจ, 2544),รวมทั้งผลิต
ภัณฑที่เหลือจากการหมักทําไวน หรือทําแอลกอฮอลตางๆ ซึ่งเปนสินคาที่นิยมในกลุมเกษตรกร
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ในรูปหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ สิ่งที่เหลือใชเหลานี้มีคุณคาทางโภชนะสูงเมื่อนํามาผานขบวน
การผลิตที่เหมาะสมจะสามารถนํามาใชเลี้ยงสัตวไดดีทีเดียว
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อุปกรณและวิธีการ

ดําเนินการศึกษาตามข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี

1. การจัดเตรียมถั่วแดง

1.1 เมล็ดถั่วแดงสุกบดละเอียด  นําเมล็ดถั่วแดงคัดทิ้งหรือตกเกรดแชน้ําไว 1 คืนแลว
นําไปตม เมื่อสุกดีแลวจึงนํามาตากแดดใหแหง บดละเอียดเก็บใสภาชนะปดมิด
ชิดไวรอการผสมอาหารวิจัยตอไป

1.2 เมล็ดถ่ัวแดงดิบบดละเอียด  นําเมล็ดถ่ัวแดงดิบท่ีตากแดดแหงสนิทดีแลวมาบด
ละเอียดแลวเก็บใสภาชนะปดมิดชิดเพื่อรอการผสมอาหารวิจัย

ถ่ัวแดงมีสวนประกอบทางโภชนะคือ มีวัตถุแหง 88.38%, โปรตีน 20.43%, ไขมัน
1.69%, เถา 4.25%, คารโบไฮเดรท 57%, แคลเซียม 0.04%, ฟอสฟอรัส 0.56% และพลังงานใช
ประโยชนได (ME) 3,140 kcal/kg (เพิ่มศักด์ิ และคณะ, 2544)

2. การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ

ในการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุมเปนบล็อค (Randomized Complete
Block Design, RCBD) ประกอบไปดวย 5 กลุมการทดลอง (Treatments) ตามสูตรอาหารและมี
4 บล็อก (Blocks) ในแตละกลุมการทดลองใชลูกไกเน้ือคละเพศแรกเกิดจํานวน 12 ตัว รวมทั้ง
หมด 240 ตัว สวนประกอบของถ่ัวแดงท่ีใชในอาหารทดลองแตละกลุมการทดลองมีดังน้ี

1) กลุมการทดลองท่ี 1 เปนกลุมควบคุมไมมีถ่ัวแดงเปนสวนประกอบ (0%)
2) กลุมการทดลองท่ี 2 มีถ่ัวแดงดิบบดละเอียดเปนสวนประกอบ 5%
3) กลุมการทดลองท่ี 3 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเอียดเปนสวนประกอบ 5%
4) กลุมการทดลองท่ี 4 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเอียดเปนสวนประกอบ 10%
5) กลุมการทดลองท่ี 5 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเดียดเปนสวนประกอบ 15%



7

อาหารทดลองท้ัง 5 สูตร ใชเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตระยะแรกเกิดถึงอาย ุ6 สัปดาห โดยแบง
ออกเปน 2 ชวงอายุตามสูตรอาหารคือชวงอายุ 0-3 สัปดาห และ 4-6 สัปดาห โดยในชวงอายุ 0-3
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 22.0% มีพลังงานใชประโยชนได 3,000 kcal/kg สวนในชวงอายุ 4-6
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 20.0% มีพลังงานใชประโยชนได 3,000 kcal/kg สวนประกอบโภชนะ
อ่ืนๆ คํานวณตามความตองการของไกเน้ือ ในแตละชวงอายุ (NRC, 1984) รายละเอียดสูตร
อาหารท้ัง 2 ชวงอายุ แสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 ตามลาํดับ

ในระหวางการทดลอง เก็บขอมูลสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ ไดแก นํ้าหนักตัว
ปริมาณการกินอาหารรายสัปดาห แลวคํานวณนํ้าหนักตัวเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตราการ
แลกเนื้อ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

3. การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

เมื่อเลี้ยงไกเนื้อจนมีอายุครบ 6 สัปดาห จึงสุมไกเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว จาก
แตละ Treatment และ แตละ Block ขึ้นเลี้ยงบนกรงยกพื้นกรงละ 2 ตัว รวม 20 กรง จัดหานํ้าดื่ม
และใหกินอาหารทดลองสูตรท่ีเคยกิน บันทึกปริมาณการกินอาหารและเก็บมูลเปนเวลา 24 ชั่ว
โมง มูลท่ีเก็บไดนําไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 95∈C  แลวแยกใสถุงพลาสติกทิ้งไวในอุณหภูมิหอง
24       ชั่วโมงจึงชั่งน้ําหนัก ตัวอยางอาหารและมูลท่ีเก็บไดนําไปวิเคราะหหาปริมาณโภชนะแลว
คํานวณคาการยอยไดของโภชนะตามสูตรดังน้ี

Apparent Digestibility (%) = 100)()( x
DxN

FxNDxN
d

fd Κ

        (of nutrients)
เมื่อ D = ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม)
       Nd = % โภชนะในอาหาร /100
       F = ปริมาณมูลจากอาหารท่ีกิน (กรัม)
      Nf = % โภชนะในมูล/100
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4. การวิเคราะหขอมูล

ขอมูลจากการศึกษานํามาหาคาความแปรปรวนตามวิธี Analysis of variance คา
เฉล่ียของแตละกลุมการทดลอง (Treatment means) ของแตละลักษณะท่ีศึกษานํามาแยกความ
แตกตาง ๆ โดยวิธ ีDuncan’s New Multiple Range Test (จรัญ, 2523)

Table 1 Compositon of starting diets (0-3 weeks) containing levels of Ground Red Bean
             (GRB)

Levels of Ground Red Bean (%)
Diet composition

0 5(Raw) 5 10 15
Yellow corn
Fish meal (61% ep)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Ground Red Bean

Total
Calculated composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost, Baht/kg

53.63
11.21
10.30
21.92
0.19
0.50
0.25
2.00

-
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.72

50.11
10.78
10.13
20.90
0.35
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
9.58

50.11
10.78
10.13
20.93
0.35
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
9.58

46.60
10.31
9.95
19.87
0.52
0.50
0.25
2.00
10.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
10.44

43.09
9.86
9.77
18.85
0.68
0.50
0.25
2.00
15.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
11.30

Remark : Red bean price calculated at 25 Baht/kg
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Table 2  Composition of finishing diets (4-6 weeks) containing levels of Ground Red
              Bean (GRB)

Levels of Ground Red Bean (%)
Diet composition

0 5 (Raw) 5 10 15
Yellow corn
Fish meal (61% cp)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Ground Red Bean

Total
Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium,%
Phosphorus, % available
Feed cost, Baht/kg

56.53
8.02
10.73
21.19
0.78
0.50
0.25
2.00

-
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.13

53.02
7.57
10.55
20.17
0.94
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.99

53.02
7.57
10.55
20.17
0.94
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.99

49.51
7.12
10.37
19.15
1.10
0.50
0.25
2.00
10.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
9.85

45.99
6.67
10.19
18.13
1.27
0.50
0.25
2.00
15.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
10.71

Remark  : Red Bean price calculated at 25 Baht/kg
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ผลการทดลองและวิจารณ
การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปของไกเนื้อและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ผลการศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปของไกเนื้อ ซึ่งกินอาหารมีสวนประกอบ
ของถ่ัวแดงบดละเอียดระดับตางๆ กัน แสดงไวในตารางที่ 3 โดยปรากฎวาระดับถั่วแดงบด
ละเอียดในอาหารทดลองมีผลทําใหนํ้าหนักตัว (3 และ 6 สัปดาห), และนํ้าหนักเพิ่มขึ้น (0-3
สัปดาห), อัตราการเจริญเติบโต (0-3 และ 0-6 สัปดาห) และอัตราแลกเนื้อ (0-3 สัปดาห) มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) และน้ําหนักเพิ่มขึ้น (4-6 สัปดาห), อัตราการ
เจริญเติบโต (4-6 สัปดาห) และปริมาณการกินอาหาร (4-6 สัปดาห) มีความแตกตางอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนลักษณะดานน้ําหนักเพิ่มขึ้น (0-6 สัปดาห), ปริมาณการกินอาหาร
(0-3 สัปดาห) และ ปริมาณการกินอาหาร (4-6 และ 0-6 สัปดาห) มีความแตกตางอยางไมมีนัย
สําคัญทางสถิติ

การเพิ่มขึ้นของระดับถ่ัวแดงบดละเอียดในอาหารเปนผลใหสมรรถภาพการผลิตท่ัวไป
ของไกเนื้อลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม โดยเฉพาะการใชถ่ัวแดงดิบ (Raw) บดละเอียด
5% ในอาหาร ทําใหทุกลกัษณะท่ีศึกษาดอยกวาการใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับเดียวกันใน
อาหารซึ่งนาจะประเมินไดวา ถ่ัวแดงดิบอาจมีสารตอตานการใชประโยชนไดของอาหาร
(antinutritional factors, ANF) บางชนิดอยูจึงทําใหสมรรถภาพการผลิตดอยกวาการใชถั่วแดงสุก
อยางไรก็ตามแมการตมถ่ัวแดงอาจทําใหสารตอตานการใชประโยชนไดของโภชนะ (ANF) ลดลง
ไปบาง แตยังไมหมดเสียทีเดียวจึงทําใหการใชถั่วแดงสุกบดละเอียดในระดับสูงจึงไมมีผลดีตอ
สมรรถภาพการผลิต เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมและอีกกรณีหน่ึงการใชถ่ัวแดงสุกบด
ละเอียดในระดับสูงข้ึนเปนเหตุใหลดปริมาณปลาปนและกากถ่ัวเหลืองในสูตรอาหาร ซึ่งทําให
ลดปริมาณกรดอะมิโนท่ีจําเปนในสูตรอาหารลงไปดวย ในการนําผลการศึกษาคร้ังน้ีไปใชจึงควร
พิจาราณาเสริมกรดอะมิโนที่จําเปนบางชนิด เชน methionine และ lysine ลงไปในสูตรอาหาร
ดวย นอกจากนี้การกระเทาะเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ซึ่งมีสีแดงออกไปนาจะเปนหนทาง
หน่ึงท่ีชวยลดสาร tannin ซึ่งจะไปรบกวนการใชประโยชนไดของโภชนะที่จะชวยปรับปรุงการใช
ประโยชนไดของถ่ัวแดงใหดีข้ึนอีกทางหน่ึง
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สําหรับการศึกษาดานผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ัน (ตารางที ่ 3) ใหผลสอดคลองกับ
สมรรถภาพการผลิต โดยการใชถ่ัวแดงบดละเอียดในสูตรอาหารเปนผลใหราคาไกมีชีวิต, กําไร-
ขาดทุน (ทั้งตอตัวและตอกิโลกรัม) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.05)  และ
คาอาหาร/ตัว มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญ (P<0.05) โดยการใชถั่วแดงบดละเอียด
ระดับสูงขึ้นในสูตรอาหารเปนผลใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจลดลงไปเปนลําดับเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุมควบคุมและการใชถ่ัวแดงดิบท่ีระดับ 5% เปนผลใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตํ่ากวาการ
ใช ถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับเดียวกัน เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ตองใชถั่วแดงคัดเกรดซึ่งมี
ราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 25 บาท จึงทําให ราคาอาหาร/กิโลกรัม สูงขึ้น เมื่อใชถั่วแดงในระดับสูงขึ้น
ประกอบกับ สมรรถภาพการผลิตที่ดอยลงไปเมื่อใชถั่วแดงในระดับสูงขึ้นจึงสงผลใหกําไร/ตัวและ
กําไร/กิโลกรัม ลดลงไปอยางเห็นไดชัดเจน อยางไรก็ตามถาในการศึกษาครั้งนี้ใชถั่วแดงตกเกรด
ซึ่งมูลคาการซื้อขายจะตํ่ามากและเกือบไมตองเพิ่มตนทุนดานคาอาหารลงไปเลยถาเกษตรกร
ผลิตถ่ัวแดงและคัดเกรดเองก็จะทําใหความแตกตางดานกําไรมีไมมากนักและหากไดปรับปรุง
สูตรอาหารและวิธีการจัดเตรียมถ่ัวแดงใหดีขึ้นตามท่ีกลาวมาในเบ้ืองตนแลวนาจะทําใหสมรรถ
ภาพการผลิตดานตาง ๆ ของไกเนื้อดีขึ้น อยางไรก็ตามนอกจากถั่วแดงจะทําใหสมรรถภาพการ
ผลิตลดลงแลวยังอาจสงผลใหความนากินของอาหารลดลงดวยเชนเดียวกับการการใชถ่ัวขาวบด 
(เพ่ิมศักด์ิ และคณะ, 2544) ซ่ึงปรากฏวา ปริมาณการกินอาหารลดลง เม่ือใชถ่ัวขาวในระดับท่ีสูง
ขึ้น

การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร ซึ่งแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาการ
ใชถ่ัวแดงระดับตาง ๆ ในอาหารไกเนื้อไมทําใหการยอยไดของโปรตีน, วัตถุแหง, ไขมัน เยื่อใย,
เถา และ คารโบไฮเดรท มีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (P<0.05) แมจะมีแนวโนมวา
ลดลงเล็กนอยเมื่อใชถั่วแดงบดในระดับที่สูงขึ้นก็ตาม ซึ่งแสดงใหเห็นวาการยอยไดของโภชนะไม
มีสวนสัมพันธกับสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ แตการใชประโยชนไดหลังการยอยและดูดซึม
โภชนะเขารางกายมีผลมากกวาโดยเฉพาะกรดอะมิโนที่จําเปน ซ่ึงอาจขาดไปจากการใชถ่ัวแดง
บดในระดับสูงข้ึน เปนเหตุใหลดปริมาณการใชปลาปนและกากถ่ัวเหลืองลงไปรวมท้ังการมี
antinutri-tional factors ตางๆ เปนผลใหการสรางโปรตีนของรางกายลดลงไปแมไกเนื้อจะกิน
อาหารเพิ่มขึ้นแลวก็ตาม จึงทําใหสมรรถภาพการผลิตในดานตาง ๆ ลดลงไปดังที่ปรากฎ
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Table 3  Performance of broilers fed with diets containing Ground Red Bean
Level of Ground Red Bean (%)

0 5(Raw) 5 10 15
Sign of

Significant
Live weight (g/b)
     3 weeks
     6 weeks

588a

1,813ab
548abc

1,675abc
571ab

1,746ab
521bc

1,599bc
502c

1,546c
*  *
*  *

Weight gain (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

541a

1,225a

1,767

502abc

1,127abc

1,879

524ab

1,175ab

1,699

474bc

1,078bc

1,552

456c

1,044c

1,500

*  *
*

ns
Growth rate (g/b/d)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

25.7a

58.3a

42.2a

23.9abc

53.7abc

38.8abc

24.9ab

55.9ab

40.5ab

22.6bc

51.3bc

36.9bc

21.7c

49.7c

35.7c

*  *
*

*  *
Feed intake (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

1,376
3,467a

4,843a

1,323
2,769b

4,092b

1,342
2,942b

4,284b

1,415
2,778b

4,192b

1,342
2,777b

4,118b

ns
*
*

Feed conversion
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

2.55b

2.84
2.74

2.65ab

2.45
2.51

2.58b

2.51
2.52

3.01a

2.5a

2.72

2.96ab

2.66
2.75

*  *
ns
ns

Economic returns
     Feed cost (baht/b)
     Live chicken price (baht/b)1

     Profit-Lose (baht/b)
     Profit-Lose (baht/kg)

40.18be

54.38a

14.20a

7.84a

37.57c

50.25abc

12.68a

7.59a

39.30be

52.38ab

13.08a

7.46a

42.13ab

47.96bc

7.26b

4.27b

44.90a

46.37c

1.48c

0.76c

*
*  *
*  *
*  *

Remarks: 1Live chicken price calculated at 30 Baht/kilogram live weight
 Means of the same row with different superscripts are significant (P<0.05)
or hightly significant (P<0.01)
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Table 4 Digestibility of nutrients in broilers fed with diets containing Ground
Red Bean (GRB)

Level of Ground Red Bean (%)Digestibility
of 0 5(Raw) 5 10 15

Sign of
Significant

Protein,%
Dry malter, %
Fat, %
Fiber, %
Ash, %
NFE %

67.88
80.08
93.46
45.25
53.41
89.10

55.30
75.12
84.14
43.87
47.02
81.75

56.97
71.14
83.98
49.49
48.47
86.67

49.93
72.24
80.51
39.35
39.50
86.20

60.47
78.66
84.85
38.52
56.59
86.42

ns
ns
ns
ns
ns
ns
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สรุปผลและขอแนะนํา

1. การใชถั่วแดงบดละเอียดในอาหารเปนผลใหสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อและผล
ตอบแทนทางเศรษฐกิจลดลง เมื่อใชในระดับสูงขึ้น แตไมทําใหการยอยไดของโภชนะมีความแตก
ตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

2. ในสภาพเดียวกับการศึกษาคร้ังน้ีควรใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับ 5% จะไมทํา
ใหเกิดความเสียหายมากนัก

3. ควรใชถั่วแดงคัดทิ้งที่ไมเสียหายจากเชื้อรา และกระเทาะเปลือกหุมเมล็ดกอนการ
ตม-ตากแหง-บดละเอียด จะชวยลดตนทุนทางการผลิตและใหผลดีขึ้นตอสมรรถภาพการผลิต
ของไกเนื้อ

4. การใชถั่วแดงที่อาจใหผลไมดีตอสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อไมจําเปนเสมอไปที่
จะใหผลเชนเดียวกันในสัตวเลี้ยงอื่นๆ เชนในเปด หานและสุกร โดยอาจใชวิธีการจัดเตรียมในรูป
แบบเดียวกันแตนําไปใชเล้ียงสัตวอ่ืนๆ ไดดวย
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การใชถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรียเปนอาหารเสริมสําหรับไกเน้ือ
The use of Fermented Red Bean as a feed supplement in broilers’ diets
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บทคัดยอ

ในการศึกษาใชถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียเปนอาหารเสริมสําหรับไกเนื้อ ระยะ 0-6
สัปดาห ใชถั่วแดงหมักชนิดเปยกเสริมอาหารทดลองในระดับ 0, 5, 10, 15 และ 20% ในสูตร
อาหาร โดยศึกษาสมรรถภาพการผลิตดานตาง ๆ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและการยอยไดของ
โภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาปรากฏวาการเสริมถ่ัวแดงหมักในอาหารทําใหไกเน้ือ (ระยะ 4-6 และ    
0-6 สัปดาห) กินอาหารลดลง และ สมรรถภาพการผลิตดอยลงดานน้ําหนักตัว (อายุ 6 สัปดาห),
อัตราเจริญเติบโต (4-6 และ 0-6 สัปดาห) และอัตราการแลกเนื้อ (0-6สัปดาห) โดยมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ันปรากฎวา
ทุกรูปแบบท่ีศึกษามีคาลดลงตามระดับท่ีเพ่ิมข้ึนของถ่ัวแดงหมักในอาหาร โดยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01)

คาการยอยไดของโปรตีนลดลงอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) คาการยอยได
ของวัตถุแหง, เยื่อใย และคารโบไฮเดรท ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อยางไรก็ตาม
ระดับถ่ัวแดงหมักในอาหารท่ีมีผลกระทบนอยคือ 5-10% การปรับปรุงรสชาดถั่วแดงหมักรวมทั้ง
การเสริมกรดอะมิโนท่ีจําเปนบางชนิดจะเพิ่มท้ังคุณคาและการใชประโยชนไดของถั่วแดงหมักให
ดีข้ึน

1ภาควิชาเทคโนโลยีทางสตัว  คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัยแมโจ  อ.สันทราย
จ.เชียงใหม 50290

2งานพัฒนาและสงเสริมปศุสัตว  ฝายพัฒนา  มูลนิธิโครงการหลวง อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200
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ABSTRACT

A study on using Fermented Red Bean (FRB) as a feed supplement in
broilers’ diets was performed to evaluate the productive performance, economic
returns and digestibility of nutrients, Wet product of Fermented Red Bean was
incorporated into five experimental diets at levels of 0, 5, 10, 15 and 20%.

The results showed that supplementation of FRB in diets reduced feed intake
of chieks. The productive performaces as live weight (6 weeks), growth rate (4-6 and 0-
6 weeks), feed efficiency (0-6 weeks) were also reduced (P<0.01) All types of
economic returns were reduced as increasing levels of FRB in the diets (P<0.01)

Digestibility of protein in those diets were significantly reduced (P<0.01) The
digestibilities of dry matter, fiber and carbohydrate were also reduced significantly
(P<0.05) as increasing levels of FRB. The levels of FRB which gave low effect would be
in range of 5-10%. Drying process with  improving flavours and supplement with some
essential amino acids would improve both nutritive value and utilization of FRB.

1Department of Animal technology, Faculty of Agricultural Production, Maejo university,
Sansai, Chiangmai. 50290

2Division of Liustock Development and Extension, Department of Development, Royal
Project Foundation, Muang, Chiangmai. 50200
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คํานํา

การนําจุลินทรียที่มีประโยชนมาใชในอาหารสัตว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช
ประโยชนไดของโภชนะในอาหารและสุขภาพสัตวนั้นไดมีการศึกษากันมานานแลว โดยเฉพาะ
จุลินทรียในกลุม Lactobacillus ซึ่ง Gilliland and Spec (1977) ระบุวาเปนจุลินทรียท่ีสามารถ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียในกลุม Salmonella และ Escherichia coli ไดเปนอยางดี
นอกจากนี้ยังชวยกระตุนผนังลําไสสวนวิลไล (intestinal villi) ใหสะกัดโภชนะจากอาหารใน
ระหวางการยอยอาหารไดดวย (Savage et al., 1968) จากการศึกษาวิจัยในระยะแรกพบวา การ
ใช Lactobacillus acidophilus culture ระดับ 0.025%, 0.0375%, 0.050% และ 0.0625%
ในอาหารชวยปรับปรุงนํ้าหนักตัวและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือใหดีข้ึน เมื่อไกเนื้อมี
อายุได 8 สัปดาห (Siriwan,1977)

ปจจุบันมีการใชหัวเชื้อจุลินทรียผสมในรูป Effective Microorganism (EM) จาก
น้ําสะกัดชีวภาพที่ทําจากพืชและสัตวในอาหารไกไข ปรากฎผลวาการใช EM ดังกลาว ทําใหสีไข
แดงเขมขนและเปอรเซ็นตไขขาวเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการไข, น้ําหนักไข, ปริมาณการ
กินอาหาร และปริมาณอาหารที่ใชผลิตไข/โหล (ราชาวดี และคณะ, 2546) ขณะที ่สุชน และคณะ
(2546 ก.) ทดลองใช Lactobacillus ละลายน้ําดื่มในไกไข ปรากฎวา ไมชวยปรับปรุงสมรรถภาพ
การผลิตของไกไข แตมีแนวโนมวานํ้าหนักไข  ถ.พ.  และอาหารที่ใชในการผลิตไข 1 กิโลกรัม ดี
กวากลุมควบคุมรวมทั้งยังมีผลทําให cholesterol ในไขแดงลดลง สวนในลูกสุกรนั้นการใช
Lactobacillus ละลายน้ําดื่มในลูกสุกรระยะ 7-36 กิโลกรัม โดยเฉพาะการใชระดับเขมขน (1x108

cell/ml.) ปริมาณคร้ังละ 5 ml เชา-เย็น มีแนวโนมทําใหน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น/วัน ดีกวากลุมควบคุม
นอกจากน้ียังพบวาการใช Lactobacillus ยังชวยรักษาอาการทองรวงไดดวย แมการรักษาจะใช
ระยะเวลายาวนานกวาก็ตาม (สุชน และคณะ, 2546 ข.)

ในการศึกษาโดยใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนมาผลิตอาหารซึ่งสามารถเพิ่มคุณคาทาง
ดานโภชนะใหสูงขึ้นนั้น Christias, et al. (1975) ใชเชื้อรา ยีสต และแบคทีเรีย สายพันธุตาง ๆ ท่ี
เหมาะสมเปนแหลงของโปรตีน ในขณะที่ Huber et al. ผลิตอาหารโปรตีนจากยีสตได 50% ของ
นํ้าหนักแหง สําหรับเมืองไทยมีการผลิตอาหารสัตวหมัก โดยใชมันเสนหมักดวยเชื้อรา
Aspergillus  niger และยีสต Saccharomyces  cerevisiae  ปรากฎวา ผลิตภัณฑที่ไดมีโปรตีน
สูงขึ้นจาก 2.5% เปน 13.12% (ชินะทัตร และคณะ, 2532) นอกจากน้ียังมีการปรับปรุงคุณคา
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ทางโภชนะของเปลือกเสาวรส โดยการหมักกับเช้ือจุลินทรีย “yeasture”  ไดผลิตภัณฑท่ีมีโปรตีน
สูงขึ้น จาก 9.41% เปน 34.83% เมื่อนําไปใชผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อ สามารถใชได 5% สําหรับไก
เน้ืออายุ    0-3 สัปดาห และใชได 10-15% สําหรับไกเน้ืออายุ 4-6 สัปดาห (เพิ่มศักด์ิ และคณะ,
2543) นอกจากน้ี เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2544) ยังไดปรับปรุงคุณคาทางโภชนะของถั่วขาว โดยนํา
ถ่ัวขาวมาหมักกับจลิุนทรียผสม “yeasture” ทําใหมีโปรตีนสูงข้ึนจาก 19.32% เปน 28.64% และ
สามารถทําถ่ัวขาวหมัก (ชนิดเปยก) ผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อได 5-10%

ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี คณะผูศึกษาวิจัยไดนําถ่ัวแดงหลวงมาหมักกับจุลินทรียผสม
“yeasture” ไดผลิตภัณฑที่มีโปรตีนสูงขึ้นจาก 20.43% (88.38% DM) เปน 30.61%
(89.10% DM) (หองปฎิบัติการอาหารสัตว, 2543) โดยจะใชถั่วแดงหมักในรูปเปยกผสมอาหาร
ทดลองเลี้ยงไกเนื้อตอไป
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อุปกรณและวิธีการ

ไดดําเนินการศึกษาตามข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี

1. การจัดเตรียมถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรีย

ใชเมล็ดถั่วแดง (ท่ีไดจากการคัดท้ิง เชน เมล็ดแตก หัก เมล็ดเล็กไมไดขนาด แตไมมี
เมล็ดที่เสียหายจากการทําลายดวยเชื้อราและจุลินทรียตาง ๆ ) นํามาผานขบวนการจัดเตรียม
ถ่ัวแดงหมัก ตามวิธีการหมักถ่ัวขาวของ เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2544)

สวนประกอบทางโภชนะของเมล็ดถั่วแดงบดละเอียด ถ่ัวแดงหมัก (เปยก) ถั่วแดงหมัก
(แหง) แสดงไวในตารางตอไปน้ี

 Table 1 Chemical analysis of GRB, FRB (wet) and FRB (air dry)
Chemical analysis (%)

No Feedstuffs
DM Protein Fat Fiber Ash NFE

1

2

3

Ground Red Bean
(GRB)
Fermented Red Bean
(FRB, wet)
Fermented Red Bean
(FRB, air dry)

88.38

62.31

95.04

20.43

20.55

31.34

1.69

0.18

0.27

5.01

4.65

7.10

4.25

3.09

4.71

57.00

33.84

51.61

Remark : An Analysis report from Animal Nutrition Laboratory at Maejo University (2545)

2. การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ

ในการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุมเปนบล็อค (Randomized Complete
Block Design) ประกอบไปดวย 5 กลุมทดลอง (Treatments) ตามสูตรอาหารและมี 4 บล็อค
(Blocks)  ในแตละกลุมการทดลอง (Treatment) ใชลูกไกเนื้อคละเพศแรกเกิด จํานวน 15 ตัว
รวมใชลูกไกทั้งหมด 300 ตัว
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สวนประกอบของถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย (yeasture) ในอาหารทดลองแตละกลุม
การทดลองมีดังน้ี

1) กลุมการทดลองท่ี 1 เปนกลุมควบคุมไมมีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ
(0%)

2) กลุมการทดลองท่ี 2 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 5%
3) กลุมการทดลองท่ี 3 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 10%
4) กลุมการทดลองท่ี 4 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 15%
5) กลุมการทดลองท่ี 5 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 20%

ถ่ัวแดงหมักยีสเจอรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีใชในรูปเปยก โดยไมผานการตากแดดหรือ
อบใหแหงกอนนําไปผสมอาหารทดลอง

อาหารทดลองท้ัง 5 สูตร ใชเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตแรกเกิดจนถึงอาย ุ 6 สัปดาห โดยแบง
ออกเปน 2 ชวงอายุตามสูตรอาหาร คือชวงอายุ 0-3 สัปดาห และ 4-6 สัปดาห ในชวงอายุ 0-3
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 22.0% มีพลังงานใชประโยชนได (ME) 3,000 kcal/kg สวนในชวง
อายุ 4-6 สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 20% มีพลังงานใชประโยชนได (ME) 3,000 kcal/kg สวน
ประกอบโภชนะอ่ืน ๆ คํานวณตามความตองการของไกเน้ือในแตละชวงอายุ (NRC, 1984)      
รายละเอียดสูตรอาหารแสดงไวในตารางที่ 2 และ 3 ตามลาํดับ

ในระหวางการทดลองเก็บขอมูลสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ รายสัปดาห ไดแก
นํ้าหนักตัว  ปริมาณการกินอาหาร แลวคํานวณหานํ้าหนักเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตรา
การแลกเน้ือ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

3. การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

เมื่อเลี้ยงไกเนื้อจนมีอายุครบ  6 สัปดาห จึงสุมไกเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว
จากแตละ Treatment และแตละ Block ขึ้นเลี้ยงบนกรงยกพื้นกรงละ 2 ตัว รวม 20 กรง จัดหานํ้า
ด่ืมและใหกินอาหารสูตรท่ีเคยกิน บันทึกปริมาณการกินอาหารและเก็บมลูเปนเวลา 24 ชั่วโมง       
มูลของไกเนื้อแตละ Treatment และแตละ Block ซึ่งเก็บแยกกันนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิไมเกิน
95๐C แยกใสถุงพลาสติกทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักแลวบดละเอียดเก็บใสภาชนะ
ที่เหมาะสม  ท้ังตัวอยางอาหารและมูลท่ีเก็บไดนําไปวิเคราะหหาปริมาณโภชนะ แลวคํานวณคา
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การยอยไดตามสูตรที่ เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2543) รายงานไวดังน้ี

Apparent Digestibility (%) = 100)()( x
DxN

FxNDxN
d

fd Κ

          (of nutrients)
เมื่อ D = ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม)
       Nd = % โภชนะในอาหาร /100
       F = ปริมาณมูลจากอาหารท่ีกิน (กรัม)
      Nf = % โภชนะในมูล/100

4. การวิเคราะหขอมูล

ขอมูลจากการศึกษานํามาหาคาความแปรปรวนตามวิธี Analysis of variance
คาเฉล่ียของแตละกลุมการทดลอง (Treatment means) ของแตละลักษณะท่ีศึกษานํามาแยก
ความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (จรัญ, 2523)
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Table 2 Composition of starting diets (0-3 weeks) containing varying levels of
Fermented Red Bean (FRB)

Levels of Fermented Red Bean (%)
Diet composition

0 5 10 15 20
Yellow corn

Fish meal (58% CP)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Fermented Red Bean (FRB, wet)
Total

Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost1, Baht/kg

53.33
11.40
9.78
22.62
0.12
0.50
0.25
2.00

-
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.97

49.62
11.81
7.71

21.91
-

0.50
0.25
3.20
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.95

44.44
11.82
6.55

21.71
-

0.50
0.25
4.73
10.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.94

39.25
11.84
5.39

21.51
-

0.50
0.25
6.26
15.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.93

34.07
11.85
4.23

21.30
-

0.50
0.25
7.80

20.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.92

Remark : 1Feed cost calculated did not include the cost of Red Bean Grain
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Table 3 Composition of finishing diets (4-6 weeks) containing varying levels of
Fermented Red Bean (FRB)

Levels of Fermented Red Bean (%)
Diet composition

0 5 10 15 20
Yellow corn

Fish meal (58% CP)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Fermented Red Bean (FRB, wet)
Total

Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost1, Baht/kg

65.00
10.48
5.03
18.72

-
0.50
0.25
0.02

-
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.30

59.81
10.49
3.87
18.52

-
0.50
0.25
1.56
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.30

54.62
10.51
2.71
18.32

-
0.50
0.25
3.09
10.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.28

49.44
10.52
1.55
18.12

-
0.50
0.25
4.62
15.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.27

44.25
10.54
0.39
17.92

-
0.50
0.25
6.15

20.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.26

Remark : 1Feed cost calculated did not include the cost of Red Bean Grain
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ผลการทดลองและวิจารณ

การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตไกเนื้อและผลตอบแทนเศรษฐกิจ

ผลการศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของไกเนื้อ 
ซึ่งกินอาหารมีสวนประกอบของถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียระดับตางๆ กัน แสดงไวในตารางท่ี 4
โดยปรากฎวาระดับถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย (yeasture) มีผลทําใหนํ้าหนักตัว (เมื่ออายุ 6
สัปดาห), น้ําหนักเพิ่มขึ้น (4-6 และ 0-6 สัปดาห), อัตราการเจริญเติบโต (4-6 และ 0-6 สัปดาห),
ปริมาณการกินอาหาร (4-6 และ 0-6 สัปดาห), อัตราการแลกเน้ือ (0-6 สัปดาห) และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจมีความแตกตางทางสถิติมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) สวนลักษณะท่ีศึกษาอ่ืนๆ ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ

ในดานนํ้าหนักตัวน้ัน แมระดับถั่วแดงหมักจะไมทําใหน้ําหนักตัวมีความแตกตางทาง
สถิติในไกอายุ 3 สัปดาห แตมีแนวโนมวายิ่งใชถั่วแดงหมักมากขึ้นในสูตรอาหารจะทําใหน้ําหนัก
ตัวลดลง โดยเฉพาะเมื่อไกเนื้อมีอาย ุ6 สัปดาห น้ันการใชถ่ัวแดงหมักในระดับสูงข้ึนทําใหนํ้าหนัก
ตัวลดลงอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) ทั้งนี้สาเหตุโดยตรงอาจเกิดจากปริมาณการกิน
อาหารที่ลดลงไปเมื่อใชถั่วแดงหมักเพิ่มขึ้นในสูตรอาหาร ซึ่งผลดังกลาวตรงกันขามกับการใช
ถ่ัวขาวหมักในรูปเปยกท่ีเพ่ิมความนากินของอาหารทําใหไกเน้ือกินอาหารไดมากข้ึน (เพิ่มศักด์ิ
และ คณะ, 2544) สาเหตุท่ีปริมาณการกินอาหารของไกเน้ือลดลงไปเม่ือเสริมอาหารดวยถ่ัวแดง
หมักนาจะเกิดจากรสชาดและกล่ินจากถ่ัวแดงหมัก นอกจากนี้สาเหตุดังกลาวยังสงผลใหน้ําหนัก
เพิ่มขึ้น, อัตราการเจริญเติบโต, อัตราการแลกเน้ือ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจไดรับผลกระทบ
ไปดวย

อยางไรก็ตาม สมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อโดยทั่วไปจะไดรับผลกระทบนอย เมื่อใช
ถ่ัวแดงหมัก (เปยก) เสริมอาหารในระดับไมเกิน 5-10% สิ่งที่นาสังเกตอีกอยางหนึ่งคือ ถ่ัวแดง
หมักมีคาพลังงานต่ํา ดังน้ัน ในสูตรอาหารท่ีเสริมถั่วแดงหมักในระดับสูงขึ้นจึงตองใชน้ํามันพืช
มากขึ้นเพื่อยกระดับพลังงานใหพอเพียงจึงเปนการเพิ่มตนทุนคาอาหารใหสูงขึ้นดวย
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การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาซ่ึงแสดงไวในตารางท่ี 5 ปรากฎวาใชถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรียในรูปเปยก
ผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตแรกเกิดถึง 6 สัปดาห เปนผลใหการยอยไดของโปรตีนมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) สวนการยอยไดของวัตถุแหง, เยื่อใย และ
คารโบไฮเดรท (NFE) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) แตการยอยไดของ
ไขมัน และเถา มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ขอมูลจากการศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหารทดลองตางๆ แสดงผลเชนเดียว
กับการยอยไดของโภชนะในไกเนื้อที่กินอาหารมีถั่วขาวหมักเปนสวนประกอบ (เพิ่มศักด์ิ และ
คณะ 2544) และยังสอดคลองกับสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อในการศึกษาครั้งนี้ดวย กลาวคือ
การเพิ่มระดับถ่ัวแดงหมักลงไปในสูตรอาหารทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ และสมรรถภาพ
การผลิตลดลงไป แมจะไมมีความแตกตางทางสถิติเชนในกรณี การยอยไดของไขมัน และเถาก็
ตาม ในสภาพปกติการจํากัดปริมาณการกินอาหารมีผลทําใหการยอยไดของโภชนะสูงขึ้น แตการ
ที่สัตวกินอาหารนอยลงไปทั้งๆ ท่ีมีอาหารใหกินอยางเต็มท่ี แสดงถึงวาสิ่งที่เพิ่มเติมลงไปใน
อาหารมีผลไปลดความนากินของอาหารเชนท่ีไดกลาวมาแลวสวนหน่ึง และเหตุผลประการสําคัญ
ที่ถั่วแดงหมัก (ชนิดเปยก) ทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ ลดลงนาจะเกิดจากสภาพความ
เหมาะสมตอการยอยได และการดูดซึมไดเปล่ียนแปลงไปจากปกติ โดยเฉพาะสภาพความเปน
กรด-ดาง และความสมดุลยของจุลินทรียที่มีประโยชนลดลงไป รวมทั้งสมรรถภาพในการดูดซึมได
ของเซลลผนังลําไส (intestinal epittelial cells) อาจลดลง ซึ่งจําเปนตองพิจารณานําไปศึกษา
วิจัยตอไป



28

Table 4 Performance of broilers Fed with diets containing Fermented Red Bean
(FRB)

Level of Fermented Red Bean (%)
0 5 10 15 20

Sign of
Significant

Live weight (g/b)
     3 weeks
     6 weeks

651
1,816a

632
1,683b

624
1,634b

547
1,474c

554
1,387c

ns
*  *

Weight gain (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

566
1,164a

1,730a

542
1,052b

1,594b

539
1,010bc

1,549b

464
927cd

1,392c

469
853d

1,322c

ns
*  *
*  *

Growth rate (g/b/d)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

26.93
55.47a

41.20a

25.81
50.81ab

37.95b

25.64
48.10bc

37.15c

22.84
44.16cd

33.13c

22.35
40.59d

31.47c

ns
*  *
*  *

Feed intake (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

1,152
2,372a

3,524a

1,150
2,334b

3,484ab

1,185
2,167c

3,352bc

1,107
2,139c

3,246c

1,140
1,932d

3,072d

ns
*  *
*  *

Feed conuersion
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

2.05
2.04
2.04b

2.12
2.23

2.19ab

2.21
2.16

2.16ab

2.41
2.32
2.34a

2.45
2.31
2.33a

ns
ns
*  *

Economic returns
     Feed cost (baht/b)
     Live chicken price (baht/b)1

     Profit-Lose (baht/b)
     Profit-Lose (baht/kg)

30.02a

54.47a

24.45 a

13.44 a

29.67 ab

50.50 b

20.83 ab

12.36 ab

28.54 bc

49.01 b

20.47 bc

12.48 ab

27.57 c

44.21 c

16.64 cd

11.23 b

26.13 d

41.60 c

15.47 d

11.13 b

*  *
*  *
*  *
*  *

Remarks: 1Live chicken price calculated at 30 Baht/kilogram live wight
 Means of the same row with different superscripts are significant or hightly
significant at P<0.05(*) or at P < 0.01 (* *), respectively.
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Table 5 Digestibility of nutrients in broilers fed with diets containg Fermented Red
Bean (FRB)

Level of Fermented Red Bean (%)Digestibility
of 0 5 10 15 20

Sign of
Significant

Protein,%
Drymatter, %
Fat, %
Fiber, %
Ash, %
NFE %

60.82ab

74.83a

73.83
19.39bc

41.95
87.74a

65.44a

76.85a

79.35
34.16a

39.75
88.05a

60.74ab

72.86ab

78.31
19.02bc

43.57
85.33ab

50.34b

64.71c

73.63
13.55c

25.27
80.31c

50.21ab

68.12bc

76.40
29.36ab

32.43
81.15bc

*  *
*

ns
*

ns
*

Remarks : Means of the same row with different supperscripts are significant or hightly
significant different  at P<0.05 (*) or at  P<0.01 (* *), respectively.
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สรุปผลและขอแนะนํา

1. ถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย ทําใหความนากินของอาหารลดไปบาง ซึ่งสงผลโดยตรง
ตอสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ อาจแกไขไดโดยผานขบวนทางการทําแหงที่
เหมาะสม การปรับสภาพกรด-ดาง และอาจเสริมกลิ่น และรสชาด

2. ถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียมีคุณคาสูงกวา (โปรตีนรวม) ถั่วแดงปกติถาเสริมดวย
กรดอะมิโนที่จําเปนบางชนิดลงไป จะชวยเพิ่มคุณคาและการใชประโยชนไดให
มากข้ึน

3. การใชถ่ัวแดงหมักในระดับสูงข้ึนเปนผลใหการยอยไดของโภชนะตางๆ ลดลง
ระดับที่ไมสงผลกระทบมากนักคือ 5-10 %
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