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คํานํา

รายงานผลการวิจัยชุดนี้เปนเรื่องตอเนื่องจาก รายงานผลการวิจัยในชุด “การใชถ่ัวคัด
ท้ิงเปนอาหารเสริมสําหรับสตัว” ซึ่งเสนอตอ ฝายวิจัยมูลนิธิโครงการหลวง ในปงบประมาณ 2544

การใชวัสดุเหลือท้ิงหรือตกเกรด โดยเฉพาะถั่วชนิดตางๆ นํามาแปรรูปงายๆ เชน ตม
ตากแดด แลวบดละเอียด ก็จะสามารถชวยลดตนทุนการผลิตไดทางหน่ึง การแปรรูป ซึ่งสามารถ
เพิ่มคุณคาทางโภชนะ โดยเฉพาะโปรตีน โดยการนําถั่วมาหมักกับเชื้อจุลินทรีย เปนขั้นตอนที่อาจ
ยุงยากมากข้ึน  แตผลิตภัณฑที่ไดรับซึ่งมีคุณคาเพิ่มขึ้น  เปนสิ่งที่นาจูงใจทางหน่ึงเหมือนกัน

ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีไดนําถ่ัวแดงหลวง ซึ่งเปนผลิตผลที่โครงการหลวงสนับสนุนให
เกษตรกรบนพ้ืนท่ีสูงปลูกมาศึกษาวิจัย และผลการศึกษาจะไดนําไปเผยแพรตอไปและสําหรับ
เกษตรกรจะไดประโยชนย่ิงข้ึน ถาไดนําความรูท่ีไดรับไปปฎิบัติอยางจริงจัง

          คณะผูวิจัย
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การใชถั่วแดงบดเปนอาหารเสริมสําหรับไกเนื้อ
The use of Ground Red Bean as a feed supplement

In broilers‘ diets

เพ่ิมศักด์ิ  ศิริวรรณ1, สุภานัน  พิมสาร  และ ศุภฤกษ  นาคกิตเศรษฐ2

Permsak Siriwan1, Supanan Pimsan2 and Supaluk Nakkitset

บทคัดยอ

ในการศึกษาใชถ่ัวแดงบดเปนอาหารเสริมสําหรับไกเน้ือ ใชถั่วแดงบดละเอียดเสริม
อาหารในระดับ 0, 5(ดิบ), 5, 10 และ 15% ในสูตรอาหารใหไกเนื้อกินในระยะ 0-6 สัปดาห โดย
ศึกษาผลกระทบของถ่ัวแดงบดตอสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและ
การยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาพบวาการเสริมถ่ัวแดงบดละเอียดทําใหสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ 
ลดลงอยางเห็นไดชัด การใชถ่ัวแดงบดละเอียดระดับ 5% ในสูตรอาหารทั้งรูปดิบและสุก มีผล
กระทบนอยที่สุดตอสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ันปรากฏ
วาการใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดหรือถ่ัวแดงดิบท่ีระดับ 5% มีผลกระทบนอยที่สุดตอกําไร (บาท/
ตัว) หรือกําไร (บาท/กิโลกรัม) ตามลาํดับ

สําหรับการยอยไดของโภชนะในอาหารน้ันปรากฏวาการใชถ่ัวแดงบดละเอียดท้ังใน
รูปดิบ (5%) หรือสุก (5, 10, 15%) ไมทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ (โปรตีน, วัตถุแหง, ไขมัน,
เย้ือใย, เถา และคารโบไฮเดรท) มีความแตกตางทางสถิติแตประการใด

1ภาควิชาเทคโนโลยีทางสตัว คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ อ.สันทราย
  จ.เชียงใหม 50290
2งานพัฒนาและสงเสริมปศุสัตว ฝายพัฒนา มูลนิธิโครงการหลวง อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200
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ABSTRACT

A study on using Ground Red Bean (GRB) as a feed supplement in broilers’
diets was performed. Ground Red Bean (GRB) was added in experemental diets at
levels of 0, 5 (raw), 5, 10 and 15% to evaluate the productive performance, economic
returus and digestibility of nutrients.

The addition of GRB in diets resulted in clearly reducing all productive
perfermances and economic returns. GRB at level of 5% in form of raw or cooked
products gave the minimum effects.

The addition of cooked GRB or raw GRB at 5% in the diets gave the
minimum effect to profit-Lose (baht/b) or profit-lose (baht/kg), respectively.

Supplementation of GRB in the diets at 5% (raw) or 5, 10, 15% (cooked
form:) had no significant effect to the digestibility of nutrients (protein, dry matter, fat,
fiber, ash and carbohydrates).

1Department of Animal Technology, Faculty of Agricultural Production, Maejo University,
         Sansai, Chiangmai. 50290
2Division of Livestock Development and Extension, Department of Deverlopment, Royal

Project Foundation, Muang, Chiangmai. 50200
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คํานํา

ในยุควิกฤตเศรษฐกิจเชนปจจุบัน การประกอบอาชีพดานตางๆ ลวนมีปญหาสินคา
ขายไมไดราคา รวมท้ังกลุมธุรกิจบริการดานตางๆ และอาชีพดานการเลี้ยงสัตวตางประสบปญหา
ทางเศรษฐกิจเชนเดียวกัน ผูเลี้ยงสัตวประสบปญหาอาหารสัตวราคาแพงแตผลิตผลจากสัตว เชน
เนื้อ นม ไข ขายไดราคาถูก ไมคุมคากับการลงทุน เกษตรกรจํานวนมากประสบกับปญหาหน้ีสิน
จนกระท่ังไมสามารถดําเนินกิจการตอไปได และเพื่อความอยูรอดเกษตรกรจึงเดินทางเขาไปขาย
แรงงานในเมืองใหญๆ จึงเกิดปญหาตางๆ ติดตามมาดังที่ทราบกัน

อยางไรก็ตามอาชีพดานการเกษตรการเลี้ยงสัตวใชวาจะถึงทางตันเสียทีเดียว การลด
ตนทุนการผลิตทุกๆ ดาน ประกอบกับการทําการเกษตรแบบผสมผสาน โดยมีการวางแผนการ
ผลิตใหสอดคลองกับความตองการของตลาดนับเปนทางรอดท่ีเปนไปได อาชีพการเลี้ยงสัตว ซึ่ง
ตนทุนหลักมากกวา 60% อยูท่ีคาอาหารสัตว จึงมีความจําเปนตองหันกลับมาพิจารณาใชอาหาร
สัตวพ้ืนบานเปนหลัก รวมทั้งหาทางปรับปรุงวัสดุการเกษตรพื้นบานตางๆ มาเปนอาหารสัตวนับ
เปนหนทางชวยลดตนทุนการผลิตไดทางหนึ่ง

โครงการหลวงเปนองคกรหน่ึงท่ีสงเสริมการผลิตพืชเปนหลักบนพื้นท่ีสูงซึ่งมีผลผลิต
หลากหลายทั้งในสวนที่โครงการหลวงสงเสริมและที่เกษตรกรปลูกเอง ผลิตผลที่เหลือหลังการคัด
เกรด โดยเฉพาะเมล็ดพืช เชน ถั่วชนิดตางๆ ลวนมีคุณคาทางโภชนะสําหรับสัตวทั้งสิ้น เชน
ถ่ัวขาวมีโปรตีน 19.32%, ถั่วอะซูกิมีโปรตีน 20.67% และถ่ัวแดงหลวงมีโปรตีน 20.43%
(เพ่ิมศักด์ิ และคณะ, 2544) เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดถั่วเขียว, ถั่วลิสง และถั่วเหลือง ซึ่งมีโปรตีน
24.40%, 26.0% และ 34.10% ตามลาํดับ (กองยุวกาชาด กรมพลศึกษา, 2523) นอกจากนี้ยังมี
เมล็ดพืชรวมทั้งพืชอื่นๆ ทั้งที่เปนอาหารพลังงานและอาหารโปรตีน เชน ขาวโพดพันธุตางๆ
ขาวฟาง ขาวไร มัน เผือก ถ่ัวดํา ถ่ัวแปบ ถั่วมะแฮะ ฯลฯ ที่ตกเกรด รวมท้ังใบพืชตระกูลถ่ัวตาง ๆ
ก็สามารถทํามาแปรรูปใชผสมอาหารเล้ียงสัตวได

นอกจากท่ีกลาวมาแลวยังมีเมล็ดพืชบางชนิดท่ีผานขบวนการผลิตบางอยางยังคงมี
คุณคาเปนอาหารเสริมไดดี เชน เมล็ดขาวโพดท่ีไดจากการหมักยีสตและกล่ันเปนแอลกอฮอล
(Distiller corn grain) มีคุณคาดานโปรตีน 11.95%, วัตถุแหง 88.65%  ในขณะที่เมล็ดขาวโพด
ปกติมีโปรตีน 8.71%, วัตถุแหง 87.44% (หองปฏิบัติการอาหารสัตว ม.แมโจ, 2544),รวมทั้งผลิต
ภัณฑที่เหลือจากการหมักทําไวน หรือทําแอลกอฮอลตางๆ ซึ่งเปนสินคาที่นิยมในกลุมเกษตรกร
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ในรูปหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ สิ่งที่เหลือใชเหลานี้มีคุณคาทางโภชนะสูงเมื่อนํามาผานขบวน
การผลิตที่เหมาะสมจะสามารถนํามาใชเลี้ยงสัตวไดดีทีเดียว
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อุปกรณและวิธีการ

ดําเนินการศึกษาตามข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี

1. การจัดเตรียมถั่วแดง

1.1 เมล็ดถั่วแดงสุกบดละเอียด  นําเมล็ดถั่วแดงคัดทิ้งหรือตกเกรดแชน้ําไว 1 คืนแลว
นําไปตม เมื่อสุกดีแลวจึงนํามาตากแดดใหแหง บดละเอียดเก็บใสภาชนะปดมิด
ชิดไวรอการผสมอาหารวิจัยตอไป

1.2 เมล็ดถ่ัวแดงดิบบดละเอียด  นําเมล็ดถ่ัวแดงดิบท่ีตากแดดแหงสนิทดีแลวมาบด
ละเอียดแลวเก็บใสภาชนะปดมิดชิดเพื่อรอการผสมอาหารวิจัย

ถ่ัวแดงมีสวนประกอบทางโภชนะคือ มีวัตถุแหง 88.38%, โปรตีน 20.43%, ไขมัน
1.69%, เถา 4.25%, คารโบไฮเดรท 57%, แคลเซียม 0.04%, ฟอสฟอรัส 0.56% และพลังงานใช
ประโยชนได (ME) 3,140 kcal/kg (เพิ่มศักด์ิ และคณะ, 2544)

2. การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ

ในการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุมเปนบล็อค (Randomized Complete
Block Design, RCBD) ประกอบไปดวย 5 กลุมการทดลอง (Treatments) ตามสูตรอาหารและมี
4 บล็อก (Blocks) ในแตละกลุมการทดลองใชลูกไกเน้ือคละเพศแรกเกิดจํานวน 12 ตัว รวมทั้ง
หมด 240 ตัว สวนประกอบของถ่ัวแดงท่ีใชในอาหารทดลองแตละกลุมการทดลองมีดังน้ี

1) กลุมการทดลองท่ี 1 เปนกลุมควบคุมไมมีถ่ัวแดงเปนสวนประกอบ (0%)
2) กลุมการทดลองท่ี 2 มีถ่ัวแดงดิบบดละเอียดเปนสวนประกอบ 5%
3) กลุมการทดลองท่ี 3 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเอียดเปนสวนประกอบ 5%
4) กลุมการทดลองท่ี 4 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเอียดเปนสวนประกอบ 10%
5) กลุมการทดลองท่ี 5 มีถ่ัวแดงตมสุกตากแหงบดละเดียดเปนสวนประกอบ 15%
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อาหารทดลองท้ัง 5 สูตร ใชเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตระยะแรกเกิดถึงอาย ุ6 สัปดาห โดยแบง
ออกเปน 2 ชวงอายุตามสูตรอาหารคือชวงอายุ 0-3 สัปดาห และ 4-6 สัปดาห โดยในชวงอายุ 0-3
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 22.0% มีพลังงานใชประโยชนได 3,000 kcal/kg สวนในชวงอายุ 4-6
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 20.0% มีพลังงานใชประโยชนได 3,000 kcal/kg สวนประกอบโภชนะ
อ่ืนๆ คํานวณตามความตองการของไกเน้ือ ในแตละชวงอายุ (NRC, 1984) รายละเอียดสูตร
อาหารท้ัง 2 ชวงอายุ แสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 ตามลาํดับ

ในระหวางการทดลอง เก็บขอมูลสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ ไดแก นํ้าหนักตัว
ปริมาณการกินอาหารรายสัปดาห แลวคํานวณนํ้าหนักตัวเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตราการ
แลกเนื้อ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

3. การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

เมื่อเลี้ยงไกเนื้อจนมีอายุครบ 6 สัปดาห จึงสุมไกเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว จาก
แตละ Treatment และ แตละ Block ขึ้นเลี้ยงบนกรงยกพื้นกรงละ 2 ตัว รวม 20 กรง จัดหานํ้าดื่ม
และใหกินอาหารทดลองสูตรท่ีเคยกิน บันทึกปริมาณการกินอาหารและเก็บมูลเปนเวลา 24 ชั่ว
โมง มูลท่ีเก็บไดนําไปอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 95∈C  แลวแยกใสถุงพลาสติกทิ้งไวในอุณหภูมิหอง
24       ชั่วโมงจึงชั่งน้ําหนัก ตัวอยางอาหารและมูลท่ีเก็บไดนําไปวิเคราะหหาปริมาณโภชนะแลว
คํานวณคาการยอยไดของโภชนะตามสูตรดังน้ี

Apparent Digestibility (%) = 100)()( x
DxN

FxNDxN
d

fd Κ

        (of nutrients)
เมื่อ D = ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม)
       Nd = % โภชนะในอาหาร /100
       F = ปริมาณมูลจากอาหารท่ีกิน (กรัม)
      Nf = % โภชนะในมูล/100
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4. การวิเคราะหขอมูล

ขอมูลจากการศึกษานํามาหาคาความแปรปรวนตามวิธี Analysis of variance คา
เฉล่ียของแตละกลุมการทดลอง (Treatment means) ของแตละลักษณะท่ีศึกษานํามาแยกความ
แตกตาง ๆ โดยวิธ ีDuncan’s New Multiple Range Test (จรัญ, 2523)

Table 1 Compositon of starting diets (0-3 weeks) containing levels of Ground Red Bean
             (GRB)

Levels of Ground Red Bean (%)
Diet composition

0 5(Raw) 5 10 15
Yellow corn
Fish meal (61% ep)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Ground Red Bean

Total
Calculated composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost, Baht/kg

53.63
11.21
10.30
21.92
0.19
0.50
0.25
2.00

-
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.72

50.11
10.78
10.13
20.90
0.35
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
9.58

50.11
10.78
10.13
20.93
0.35
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
9.58

46.60
10.31
9.95
19.87
0.52
0.50
0.25
2.00
10.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
10.44

43.09
9.86
9.77
18.85
0.68
0.50
0.25
2.00
15.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
11.30

Remark : Red bean price calculated at 25 Baht/kg
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Table 2  Composition of finishing diets (4-6 weeks) containing levels of Ground Red
              Bean (GRB)

Levels of Ground Red Bean (%)
Diet composition

0 5 (Raw) 5 10 15
Yellow corn
Fish meal (61% cp)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Ground Red Bean

Total
Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium,%
Phosphorus, % available
Feed cost, Baht/kg

56.53
8.02
10.73
21.19
0.78
0.50
0.25
2.00

-
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.13

53.02
7.57
10.55
20.17
0.94
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.99

53.02
7.57
10.55
20.17
0.94
0.50
0.25
2.00
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.99

49.51
7.12
10.37
19.15
1.10
0.50
0.25
2.00
10.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
9.85

45.99
6.67
10.19
18.13
1.27
0.50
0.25
2.00
15.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
10.71

Remark  : Red Bean price calculated at 25 Baht/kg
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ผลการทดลองและวิจารณ
การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปของไกเนื้อและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ผลการศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปของไกเนื้อ ซึ่งกินอาหารมีสวนประกอบ
ของถ่ัวแดงบดละเอียดระดับตางๆ กัน แสดงไวในตารางที่ 3 โดยปรากฎวาระดับถั่วแดงบด
ละเอียดในอาหารทดลองมีผลทําใหนํ้าหนักตัว (3 และ 6 สัปดาห), และนํ้าหนักเพิ่มขึ้น (0-3
สัปดาห), อัตราการเจริญเติบโต (0-3 และ 0-6 สัปดาห) และอัตราแลกเนื้อ (0-3 สัปดาห) มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) และน้ําหนักเพิ่มขึ้น (4-6 สัปดาห), อัตราการ
เจริญเติบโต (4-6 สัปดาห) และปริมาณการกินอาหาร (4-6 สัปดาห) มีความแตกตางอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนลักษณะดานน้ําหนักเพิ่มขึ้น (0-6 สัปดาห), ปริมาณการกินอาหาร
(0-3 สัปดาห) และ ปริมาณการกินอาหาร (4-6 และ 0-6 สัปดาห) มีความแตกตางอยางไมมีนัย
สําคัญทางสถิติ

การเพิ่มขึ้นของระดับถ่ัวแดงบดละเอียดในอาหารเปนผลใหสมรรถภาพการผลิตท่ัวไป
ของไกเนื้อลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม โดยเฉพาะการใชถ่ัวแดงดิบ (Raw) บดละเอียด
5% ในอาหาร ทําใหทุกลกัษณะท่ีศึกษาดอยกวาการใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับเดียวกันใน
อาหารซึ่งนาจะประเมินไดวา ถ่ัวแดงดิบอาจมีสารตอตานการใชประโยชนไดของอาหาร
(antinutritional factors, ANF) บางชนิดอยูจึงทําใหสมรรถภาพการผลิตดอยกวาการใชถั่วแดงสุก
อยางไรก็ตามแมการตมถ่ัวแดงอาจทําใหสารตอตานการใชประโยชนไดของโภชนะ (ANF) ลดลง
ไปบาง แตยังไมหมดเสียทีเดียวจึงทําใหการใชถั่วแดงสุกบดละเอียดในระดับสูงจึงไมมีผลดีตอ
สมรรถภาพการผลิต เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมและอีกกรณีหน่ึงการใชถ่ัวแดงสุกบด
ละเอียดในระดับสูงข้ึนเปนเหตุใหลดปริมาณปลาปนและกากถ่ัวเหลืองในสูตรอาหาร ซึ่งทําให
ลดปริมาณกรดอะมิโนท่ีจําเปนในสูตรอาหารลงไปดวย ในการนําผลการศึกษาคร้ังน้ีไปใชจึงควร
พิจาราณาเสริมกรดอะมิโนที่จําเปนบางชนิด เชน methionine และ lysine ลงไปในสูตรอาหาร
ดวย นอกจากนี้การกระเทาะเปลือกหุมเมล็ด (seed coat) ซึ่งมีสีแดงออกไปนาจะเปนหนทาง
หน่ึงท่ีชวยลดสาร tannin ซึ่งจะไปรบกวนการใชประโยชนไดของโภชนะที่จะชวยปรับปรุงการใช
ประโยชนไดของถ่ัวแดงใหดีข้ึนอีกทางหน่ึง
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สําหรับการศึกษาดานผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ัน (ตารางที ่ 3) ใหผลสอดคลองกับ
สมรรถภาพการผลิต โดยการใชถ่ัวแดงบดละเอียดในสูตรอาหารเปนผลใหราคาไกมีชีวิต, กําไร-
ขาดทุน (ทั้งตอตัวและตอกิโลกรัม) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.05)  และ
คาอาหาร/ตัว มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญ (P<0.05) โดยการใชถั่วแดงบดละเอียด
ระดับสูงขึ้นในสูตรอาหารเปนผลใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจลดลงไปเปนลําดับเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุมควบคุมและการใชถ่ัวแดงดิบท่ีระดับ 5% เปนผลใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตํ่ากวาการ
ใช ถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับเดียวกัน เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ตองใชถั่วแดงคัดเกรดซึ่งมี
ราคาสูงถึงกิโลกรัมละ 25 บาท จึงทําให ราคาอาหาร/กิโลกรัม สูงขึ้น เมื่อใชถั่วแดงในระดับสูงขึ้น
ประกอบกับ สมรรถภาพการผลิตที่ดอยลงไปเมื่อใชถั่วแดงในระดับสูงขึ้นจึงสงผลใหกําไร/ตัวและ
กําไร/กิโลกรัม ลดลงไปอยางเห็นไดชัดเจน อยางไรก็ตามถาในการศึกษาครั้งนี้ใชถั่วแดงตกเกรด
ซึ่งมูลคาการซื้อขายจะตํ่ามากและเกือบไมตองเพิ่มตนทุนดานคาอาหารลงไปเลยถาเกษตรกร
ผลิตถ่ัวแดงและคัดเกรดเองก็จะทําใหความแตกตางดานกําไรมีไมมากนักและหากไดปรับปรุง
สูตรอาหารและวิธีการจัดเตรียมถ่ัวแดงใหดีขึ้นตามท่ีกลาวมาในเบ้ืองตนแลวนาจะทําใหสมรรถ
ภาพการผลิตดานตาง ๆ ของไกเนื้อดีขึ้น อยางไรก็ตามนอกจากถั่วแดงจะทําใหสมรรถภาพการ
ผลิตลดลงแลวยังอาจสงผลใหความนากินของอาหารลดลงดวยเชนเดียวกับการการใชถ่ัวขาวบด 
(เพ่ิมศักด์ิ และคณะ, 2544) ซ่ึงปรากฏวา ปริมาณการกินอาหารลดลง เม่ือใชถ่ัวขาวในระดับท่ีสูง
ขึ้น

การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร ซึ่งแสดงไวในตารางที่ 4 ปรากฏวาการ
ใชถ่ัวแดงระดับตาง ๆ ในอาหารไกเนื้อไมทําใหการยอยไดของโปรตีน, วัตถุแหง, ไขมัน เยื่อใย,
เถา และ คารโบไฮเดรท มีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (P<0.05) แมจะมีแนวโนมวา
ลดลงเล็กนอยเมื่อใชถั่วแดงบดในระดับที่สูงขึ้นก็ตาม ซึ่งแสดงใหเห็นวาการยอยไดของโภชนะไม
มีสวนสัมพันธกับสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ แตการใชประโยชนไดหลังการยอยและดูดซึม
โภชนะเขารางกายมีผลมากกวาโดยเฉพาะกรดอะมิโนที่จําเปน ซ่ึงอาจขาดไปจากการใชถ่ัวแดง
บดในระดับสูงข้ึน เปนเหตุใหลดปริมาณการใชปลาปนและกากถ่ัวเหลืองลงไปรวมท้ังการมี
antinutri-tional factors ตางๆ เปนผลใหการสรางโปรตีนของรางกายลดลงไปแมไกเนื้อจะกิน
อาหารเพิ่มขึ้นแลวก็ตาม จึงทําใหสมรรถภาพการผลิตในดานตาง ๆ ลดลงไปดังที่ปรากฎ
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Table 3  Performance of broilers fed with diets containing Ground Red Bean
Level of Ground Red Bean (%)

0 5(Raw) 5 10 15
Sign of

Significant
Live weight (g/b)
     3 weeks
     6 weeks

588a

1,813ab
548abc

1,675abc
571ab

1,746ab
521bc

1,599bc
502c

1,546c
*  *
*  *

Weight gain (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

541a

1,225a

1,767

502abc

1,127abc

1,879

524ab

1,175ab

1,699

474bc

1,078bc

1,552

456c

1,044c

1,500

*  *
*

ns
Growth rate (g/b/d)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

25.7a

58.3a

42.2a

23.9abc

53.7abc

38.8abc

24.9ab

55.9ab

40.5ab

22.6bc

51.3bc

36.9bc

21.7c

49.7c

35.7c

*  *
*

*  *
Feed intake (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

1,376
3,467a

4,843a

1,323
2,769b

4,092b

1,342
2,942b

4,284b

1,415
2,778b

4,192b

1,342
2,777b

4,118b

ns
*
*

Feed conversion
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

2.55b

2.84
2.74

2.65ab

2.45
2.51

2.58b

2.51
2.52

3.01a

2.5a

2.72

2.96ab

2.66
2.75

*  *
ns
ns

Economic returns
     Feed cost (baht/b)
     Live chicken price (baht/b)1

     Profit-Lose (baht/b)
     Profit-Lose (baht/kg)

40.18be

54.38a

14.20a

7.84a

37.57c

50.25abc

12.68a

7.59a

39.30be

52.38ab

13.08a

7.46a

42.13ab

47.96bc

7.26b

4.27b

44.90a

46.37c

1.48c

0.76c

*
*  *
*  *
*  *

Remarks: 1Live chicken price calculated at 30 Baht/kilogram live weight
 Means of the same row with different superscripts are significant (P<0.05)
or hightly significant (P<0.01)
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Table 4 Digestibility of nutrients in broilers fed with diets containing Ground
Red Bean (GRB)

Level of Ground Red Bean (%)Digestibility
of 0 5(Raw) 5 10 15

Sign of
Significant

Protein,%
Dry malter, %
Fat, %
Fiber, %
Ash, %
NFE %

67.88
80.08
93.46
45.25
53.41
89.10

55.30
75.12
84.14
43.87
47.02
81.75

56.97
71.14
83.98
49.49
48.47
86.67

49.93
72.24
80.51
39.35
39.50
86.20

60.47
78.66
84.85
38.52
56.59
86.42

ns
ns
ns
ns
ns
ns
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สรุปผลและขอแนะนํา

1. การใชถั่วแดงบดละเอียดในอาหารเปนผลใหสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อและผล
ตอบแทนทางเศรษฐกิจลดลง เมื่อใชในระดับสูงขึ้น แตไมทําใหการยอยไดของโภชนะมีความแตก
ตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

2. ในสภาพเดียวกับการศึกษาคร้ังน้ีควรใชถ่ัวแดงสุกบดละเอียดท่ีระดับ 5% จะไมทํา
ใหเกิดความเสียหายมากนัก

3. ควรใชถั่วแดงคัดทิ้งที่ไมเสียหายจากเชื้อรา และกระเทาะเปลือกหุมเมล็ดกอนการ
ตม-ตากแหง-บดละเอียด จะชวยลดตนทุนทางการผลิตและใหผลดีขึ้นตอสมรรถภาพการผลิต
ของไกเนื้อ

4. การใชถั่วแดงที่อาจใหผลไมดีตอสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อไมจําเปนเสมอไปที่
จะใหผลเชนเดียวกันในสัตวเลี้ยงอื่นๆ เชนในเปด หานและสุกร โดยอาจใชวิธีการจัดเตรียมในรูป
แบบเดียวกันแตนําไปใชเล้ียงสัตวอ่ืนๆ ไดดวย



15

เอกสารอางอิง

กองยุวกาชาด  กรมพลศึกษา, 2523.ตารางแสดงคุณคาอาหารไทยในสวนท่ีกินได 100 กรัม
องคการคาคุรุสภา บางกะป กรุงเทพ ฯ

จรัญ  จันทลักขณา, 2523, สถิติวิเคราะหและวางแผนงานวิจัย. ไทยวัฒนาพาณิช จํากัด 599
ถนนไมตรีจิต กรุงเทพ ฯ

เพ่ิมศักด์ิ  ศิริวรรณ, บุญรงศักด์ิ  สายนอย, นิยม  ยอดเชียงคํา และ ศุภฤกษ  นาคกิตเศรษฐ
การใชถ่ัวคัดท้ังเปนอาหารเสริมสําหรับสตัว1. การใชถ่ัวขาวบดเปนอาหารเสริม
สําหรับไกเน้ือ รายงานผลการวิจัยเรื่องการใชถั่วคัดทิ้งเปนอาหารเสริมสําหรับสัตว.
เสนอตอฝายวิจัย มูลนิธิโครงการหลวง. 2544.

หองปฎิบัติการอาหารสัตว. 2544. รายงานผลการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมขีองอาหารสัตว
หองปฎิบัติการอาหารสัตว มหาวิทยาลัยแมโจ จ.เชียงใหม

National Research Council. 1984  Nutrient Pequirement of Poultry. Eight Revised
Edition. National Academy Press. Washington, D.C.



การทดลองที ่4
4. การใชถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียเปนอาหารเสริมสําหรับไกเนื้อ
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การใชถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรียเปนอาหารเสริมสําหรับไกเน้ือ
The use of Fermented Red Bean as a feed supplement in broilers’ diets
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บทคัดยอ

ในการศึกษาใชถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียเปนอาหารเสริมสําหรับไกเนื้อ ระยะ 0-6
สัปดาห ใชถั่วแดงหมักชนิดเปยกเสริมอาหารทดลองในระดับ 0, 5, 10, 15 และ 20% ในสูตร
อาหาร โดยศึกษาสมรรถภาพการผลิตดานตาง ๆ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและการยอยไดของ
โภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาปรากฏวาการเสริมถ่ัวแดงหมักในอาหารทําใหไกเน้ือ (ระยะ 4-6 และ    
0-6 สัปดาห) กินอาหารลดลง และ สมรรถภาพการผลิตดอยลงดานน้ําหนักตัว (อายุ 6 สัปดาห),
อัตราเจริญเติบโต (4-6 และ 0-6 สัปดาห) และอัตราการแลกเนื้อ (0-6สัปดาห) โดยมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจน้ันปรากฎวา
ทุกรูปแบบท่ีศึกษามีคาลดลงตามระดับท่ีเพ่ิมข้ึนของถ่ัวแดงหมักในอาหาร โดยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01)

คาการยอยไดของโปรตีนลดลงอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) คาการยอยได
ของวัตถุแหง, เยื่อใย และคารโบไฮเดรท ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) อยางไรก็ตาม
ระดับถ่ัวแดงหมักในอาหารท่ีมีผลกระทบนอยคือ 5-10% การปรับปรุงรสชาดถั่วแดงหมักรวมทั้ง
การเสริมกรดอะมิโนท่ีจําเปนบางชนิดจะเพิ่มท้ังคุณคาและการใชประโยชนไดของถั่วแดงหมักให
ดีข้ึน

1ภาควิชาเทคโนโลยีทางสตัว  คณะผลิตกรรมการเกษตร  มหาวิทยาลัยแมโจ  อ.สันทราย
จ.เชียงใหม 50290

2งานพัฒนาและสงเสริมปศุสัตว  ฝายพัฒนา  มูลนิธิโครงการหลวง อ.เมือง จ.เชียงใหม 50200
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ABSTRACT

A study on using Fermented Red Bean (FRB) as a feed supplement in
broilers’ diets was performed to evaluate the productive performance, economic
returns and digestibility of nutrients, Wet product of Fermented Red Bean was
incorporated into five experimental diets at levels of 0, 5, 10, 15 and 20%.

The results showed that supplementation of FRB in diets reduced feed intake
of chieks. The productive performaces as live weight (6 weeks), growth rate (4-6 and 0-
6 weeks), feed efficiency (0-6 weeks) were also reduced (P<0.01) All types of
economic returns were reduced as increasing levels of FRB in the diets (P<0.01)

Digestibility of protein in those diets were significantly reduced (P<0.01) The
digestibilities of dry matter, fiber and carbohydrate were also reduced significantly
(P<0.05) as increasing levels of FRB. The levels of FRB which gave low effect would be
in range of 5-10%. Drying process with  improving flavours and supplement with some
essential amino acids would improve both nutritive value and utilization of FRB.

1Department of Animal technology, Faculty of Agricultural Production, Maejo university,
Sansai, Chiangmai. 50290

2Division of Liustock Development and Extension, Department of Development, Royal
Project Foundation, Muang, Chiangmai. 50200
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คํานํา

การนําจุลินทรียที่มีประโยชนมาใชในอาหารสัตว เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช
ประโยชนไดของโภชนะในอาหารและสุขภาพสัตวนั้นไดมีการศึกษากันมานานแลว โดยเฉพาะ
จุลินทรียในกลุม Lactobacillus ซึ่ง Gilliland and Spec (1977) ระบุวาเปนจุลินทรียท่ีสามารถ
ยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียในกลุม Salmonella และ Escherichia coli ไดเปนอยางดี
นอกจากนี้ยังชวยกระตุนผนังลําไสสวนวิลไล (intestinal villi) ใหสะกัดโภชนะจากอาหารใน
ระหวางการยอยอาหารไดดวย (Savage et al., 1968) จากการศึกษาวิจัยในระยะแรกพบวา การ
ใช Lactobacillus acidophilus culture ระดับ 0.025%, 0.0375%, 0.050% และ 0.0625%
ในอาหารชวยปรับปรุงนํ้าหนักตัวและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือใหดีข้ึน เมื่อไกเนื้อมี
อายุได 8 สัปดาห (Siriwan,1977)

ปจจุบันมีการใชหัวเชื้อจุลินทรียผสมในรูป Effective Microorganism (EM) จาก
น้ําสะกัดชีวภาพที่ทําจากพืชและสัตวในอาหารไกไข ปรากฎผลวาการใช EM ดังกลาว ทําใหสีไข
แดงเขมขนและเปอรเซ็นตไขขาวเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการไข, น้ําหนักไข, ปริมาณการ
กินอาหาร และปริมาณอาหารที่ใชผลิตไข/โหล (ราชาวดี และคณะ, 2546) ขณะที ่สุชน และคณะ
(2546 ก.) ทดลองใช Lactobacillus ละลายน้ําดื่มในไกไข ปรากฎวา ไมชวยปรับปรุงสมรรถภาพ
การผลิตของไกไข แตมีแนวโนมวานํ้าหนักไข  ถ.พ.  และอาหารที่ใชในการผลิตไข 1 กิโลกรัม ดี
กวากลุมควบคุมรวมทั้งยังมีผลทําให cholesterol ในไขแดงลดลง สวนในลูกสุกรนั้นการใช
Lactobacillus ละลายน้ําดื่มในลูกสุกรระยะ 7-36 กิโลกรัม โดยเฉพาะการใชระดับเขมขน (1x108

cell/ml.) ปริมาณคร้ังละ 5 ml เชา-เย็น มีแนวโนมทําใหน้ําหนักตัวเพิ่มขึ้น/วัน ดีกวากลุมควบคุม
นอกจากน้ียังพบวาการใช Lactobacillus ยังชวยรักษาอาการทองรวงไดดวย แมการรักษาจะใช
ระยะเวลายาวนานกวาก็ตาม (สุชน และคณะ, 2546 ข.)

ในการศึกษาโดยใชจุลินทรียท่ีมีประโยชนมาผลิตอาหารซึ่งสามารถเพิ่มคุณคาทาง
ดานโภชนะใหสูงขึ้นนั้น Christias, et al. (1975) ใชเชื้อรา ยีสต และแบคทีเรีย สายพันธุตาง ๆ ท่ี
เหมาะสมเปนแหลงของโปรตีน ในขณะที่ Huber et al. ผลิตอาหารโปรตีนจากยีสตได 50% ของ
นํ้าหนักแหง สําหรับเมืองไทยมีการผลิตอาหารสัตวหมัก โดยใชมันเสนหมักดวยเชื้อรา
Aspergillus  niger และยีสต Saccharomyces  cerevisiae  ปรากฎวา ผลิตภัณฑที่ไดมีโปรตีน
สูงขึ้นจาก 2.5% เปน 13.12% (ชินะทัตร และคณะ, 2532) นอกจากน้ียังมีการปรับปรุงคุณคา
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ทางโภชนะของเปลือกเสาวรส โดยการหมักกับเช้ือจุลินทรีย “yeasture”  ไดผลิตภัณฑท่ีมีโปรตีน
สูงขึ้น จาก 9.41% เปน 34.83% เมื่อนําไปใชผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อ สามารถใชได 5% สําหรับไก
เน้ืออายุ    0-3 สัปดาห และใชได 10-15% สําหรับไกเน้ืออายุ 4-6 สัปดาห (เพิ่มศักด์ิ และคณะ,
2543) นอกจากน้ี เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2544) ยังไดปรับปรุงคุณคาทางโภชนะของถั่วขาว โดยนํา
ถ่ัวขาวมาหมักกับจลิุนทรียผสม “yeasture” ทําใหมีโปรตีนสูงข้ึนจาก 19.32% เปน 28.64% และ
สามารถทําถ่ัวขาวหมัก (ชนิดเปยก) ผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อได 5-10%

ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี คณะผูศึกษาวิจัยไดนําถ่ัวแดงหลวงมาหมักกับจุลินทรียผสม
“yeasture” ไดผลิตภัณฑที่มีโปรตีนสูงขึ้นจาก 20.43% (88.38% DM) เปน 30.61%
(89.10% DM) (หองปฎิบัติการอาหารสัตว, 2543) โดยจะใชถั่วแดงหมักในรูปเปยกผสมอาหาร
ทดลองเลี้ยงไกเนื้อตอไป
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อุปกรณและวิธีการ

ไดดําเนินการศึกษาตามข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี

1. การจัดเตรียมถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรีย

ใชเมล็ดถั่วแดง (ท่ีไดจากการคัดท้ิง เชน เมล็ดแตก หัก เมล็ดเล็กไมไดขนาด แตไมมี
เมล็ดที่เสียหายจากการทําลายดวยเชื้อราและจุลินทรียตาง ๆ ) นํามาผานขบวนการจัดเตรียม
ถ่ัวแดงหมัก ตามวิธีการหมักถ่ัวขาวของ เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2544)

สวนประกอบทางโภชนะของเมล็ดถั่วแดงบดละเอียด ถ่ัวแดงหมัก (เปยก) ถั่วแดงหมัก
(แหง) แสดงไวในตารางตอไปน้ี

 Table 1 Chemical analysis of GRB, FRB (wet) and FRB (air dry)
Chemical analysis (%)

No Feedstuffs
DM Protein Fat Fiber Ash NFE

1

2

3

Ground Red Bean
(GRB)
Fermented Red Bean
(FRB, wet)
Fermented Red Bean
(FRB, air dry)

88.38

62.31

95.04

20.43

20.55

31.34

1.69

0.18

0.27

5.01

4.65

7.10

4.25

3.09

4.71

57.00

33.84

51.61

Remark : An Analysis report from Animal Nutrition Laboratory at Maejo University (2545)

2. การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อ

ในการศึกษา วางแผนการทดลองแบบสุมเปนบล็อค (Randomized Complete
Block Design) ประกอบไปดวย 5 กลุมทดลอง (Treatments) ตามสูตรอาหารและมี 4 บล็อค
(Blocks)  ในแตละกลุมการทดลอง (Treatment) ใชลูกไกเนื้อคละเพศแรกเกิด จํานวน 15 ตัว
รวมใชลูกไกทั้งหมด 300 ตัว
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สวนประกอบของถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย (yeasture) ในอาหารทดลองแตละกลุม
การทดลองมีดังน้ี

1) กลุมการทดลองท่ี 1 เปนกลุมควบคุมไมมีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ
(0%)

2) กลุมการทดลองท่ี 2 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 5%
3) กลุมการทดลองท่ี 3 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 10%
4) กลุมการทดลองท่ี 4 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 15%
5) กลุมการทดลองท่ี 5 มีถั่วแดงหมักยีสเจอรเปนสวนประกอบ 20%

ถ่ัวแดงหมักยีสเจอรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีใชในรูปเปยก โดยไมผานการตากแดดหรือ
อบใหแหงกอนนําไปผสมอาหารทดลอง

อาหารทดลองท้ัง 5 สูตร ใชเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตแรกเกิดจนถึงอาย ุ 6 สัปดาห โดยแบง
ออกเปน 2 ชวงอายุตามสูตรอาหาร คือชวงอายุ 0-3 สัปดาห และ 4-6 สัปดาห ในชวงอายุ 0-3
สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 22.0% มีพลังงานใชประโยชนได (ME) 3,000 kcal/kg สวนในชวง
อายุ 4-6 สัปดาห ใชอาหารมีโปรตีน 20% มีพลังงานใชประโยชนได (ME) 3,000 kcal/kg สวน
ประกอบโภชนะอ่ืน ๆ คํานวณตามความตองการของไกเน้ือในแตละชวงอายุ (NRC, 1984)      
รายละเอียดสูตรอาหารแสดงไวในตารางที่ 2 และ 3 ตามลาํดับ

ในระหวางการทดลองเก็บขอมูลสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ รายสัปดาห ไดแก
นํ้าหนักตัว  ปริมาณการกินอาหาร แลวคํานวณหานํ้าหนักเพ่ิมข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตรา
การแลกเน้ือ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

3. การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

เมื่อเลี้ยงไกเนื้อจนมีอายุครบ  6 สัปดาห จึงสุมไกเพศผูและเพศเมียอยางละ 1 ตัว
จากแตละ Treatment และแตละ Block ขึ้นเลี้ยงบนกรงยกพื้นกรงละ 2 ตัว รวม 20 กรง จัดหานํ้า
ด่ืมและใหกินอาหารสูตรท่ีเคยกิน บันทึกปริมาณการกินอาหารและเก็บมลูเปนเวลา 24 ชั่วโมง       
มูลของไกเนื้อแตละ Treatment และแตละ Block ซึ่งเก็บแยกกันนําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิไมเกิน
95๐C แยกใสถุงพลาสติกทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง ชั่งน้ําหนักแลวบดละเอียดเก็บใสภาชนะ
ที่เหมาะสม  ท้ังตัวอยางอาหารและมูลท่ีเก็บไดนําไปวิเคราะหหาปริมาณโภชนะ แลวคํานวณคา
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การยอยไดตามสูตรที่ เพิ่มศักด์ิ และคณะ (2543) รายงานไวดังน้ี

Apparent Digestibility (%) = 100)()( x
DxN

FxNDxN
d

fd Κ

          (of nutrients)
เมื่อ D = ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม)
       Nd = % โภชนะในอาหาร /100
       F = ปริมาณมูลจากอาหารท่ีกิน (กรัม)
      Nf = % โภชนะในมูล/100

4. การวิเคราะหขอมูล

ขอมูลจากการศึกษานํามาหาคาความแปรปรวนตามวิธี Analysis of variance
คาเฉล่ียของแตละกลุมการทดลอง (Treatment means) ของแตละลักษณะท่ีศึกษานํามาแยก
ความแตกตางโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (จรัญ, 2523)
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Table 2 Composition of starting diets (0-3 weeks) containing varying levels of
Fermented Red Bean (FRB)

Levels of Fermented Red Bean (%)
Diet composition

0 5 10 15 20
Yellow corn

Fish meal (58% CP)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Fermented Red Bean (FRB, wet)
Total

Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost1, Baht/kg

53.33
11.40
9.78
22.62
0.12
0.50
0.25
2.00

-
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.97

49.62
11.81
7.71

21.91
-

0.50
0.25
3.20
5.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.95

44.44
11.82
6.55

21.71
-

0.50
0.25
4.73
10.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.94

39.25
11.84
5.39

21.51
-

0.50
0.25
6.26
15.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.93

34.07
11.85
4.23

21.30
-

0.50
0.25
7.80

20.00
100.00

22.00
3,000
1.00
0.45
8.92

Remark : 1Feed cost calculated did not include the cost of Red Bean Grain
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Table 3 Composition of finishing diets (4-6 weeks) containing varying levels of
Fermented Red Bean (FRB)

Levels of Fermented Red Bean (%)
Diet composition

0 5 10 15 20
Yellow corn

Fish meal (58% CP)
Rice bran
Soybean meal
Dicalcium phosphate
Premix
Sodium chloride
Palm oil
Fermented Red Bean (FRB, wet)
Total

Calculated Composition
Crude protein, %
Energy, ME Kcal/kg
Calcium, %
Phosphorus, % available
Feed cost1, Baht/kg

65.00
10.48
5.03
18.72

-
0.50
0.25
0.02

-
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.30

59.81
10.49
3.87
18.52

-
0.50
0.25
1.56
5.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.30

54.62
10.51
2.71
18.32

-
0.50
0.25
3.09
10.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.28

49.44
10.52
1.55
18.12

-
0.50
0.25
4.62
15.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.27

44.25
10.54
0.39
17.92

-
0.50
0.25
6.15

20.00
100.00

20.00
3,000
0.90
0.40
8.26

Remark : 1Feed cost calculated did not include the cost of Red Bean Grain
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ผลการทดลองและวิจารณ

การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตไกเนื้อและผลตอบแทนเศรษฐกิจ

ผลการศึกษาดานสมรรถภาพการผลิตทั่วไปและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของไกเนื้อ 
ซึ่งกินอาหารมีสวนประกอบของถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียระดับตางๆ กัน แสดงไวในตารางท่ี 4
โดยปรากฎวาระดับถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย (yeasture) มีผลทําใหนํ้าหนักตัว (เมื่ออายุ 6
สัปดาห), น้ําหนักเพิ่มขึ้น (4-6 และ 0-6 สัปดาห), อัตราการเจริญเติบโต (4-6 และ 0-6 สัปดาห),
ปริมาณการกินอาหาร (4-6 และ 0-6 สัปดาห), อัตราการแลกเน้ือ (0-6 สัปดาห) และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจมีความแตกตางทางสถิติมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) สวนลักษณะท่ีศึกษาอ่ืนๆ ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ

ในดานนํ้าหนักตัวน้ัน แมระดับถั่วแดงหมักจะไมทําใหน้ําหนักตัวมีความแตกตางทาง
สถิติในไกอายุ 3 สัปดาห แตมีแนวโนมวายิ่งใชถั่วแดงหมักมากขึ้นในสูตรอาหารจะทําใหน้ําหนัก
ตัวลดลง โดยเฉพาะเมื่อไกเนื้อมีอาย ุ6 สัปดาห น้ันการใชถ่ัวแดงหมักในระดับสูงข้ึนทําใหนํ้าหนัก
ตัวลดลงอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) ทั้งนี้สาเหตุโดยตรงอาจเกิดจากปริมาณการกิน
อาหารที่ลดลงไปเมื่อใชถั่วแดงหมักเพิ่มขึ้นในสูตรอาหาร ซึ่งผลดังกลาวตรงกันขามกับการใช
ถ่ัวขาวหมักในรูปเปยกท่ีเพ่ิมความนากินของอาหารทําใหไกเน้ือกินอาหารไดมากข้ึน (เพิ่มศักด์ิ
และ คณะ, 2544) สาเหตุท่ีปริมาณการกินอาหารของไกเน้ือลดลงไปเม่ือเสริมอาหารดวยถ่ัวแดง
หมักนาจะเกิดจากรสชาดและกล่ินจากถ่ัวแดงหมัก นอกจากนี้สาเหตุดังกลาวยังสงผลใหน้ําหนัก
เพิ่มขึ้น, อัตราการเจริญเติบโต, อัตราการแลกเน้ือ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจไดรับผลกระทบ
ไปดวย

อยางไรก็ตาม สมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อโดยทั่วไปจะไดรับผลกระทบนอย เมื่อใช
ถ่ัวแดงหมัก (เปยก) เสริมอาหารในระดับไมเกิน 5-10% สิ่งที่นาสังเกตอีกอยางหนึ่งคือ ถ่ัวแดง
หมักมีคาพลังงานต่ํา ดังน้ัน ในสูตรอาหารท่ีเสริมถั่วแดงหมักในระดับสูงขึ้นจึงตองใชน้ํามันพืช
มากขึ้นเพื่อยกระดับพลังงานใหพอเพียงจึงเปนการเพิ่มตนทุนคาอาหารใหสูงขึ้นดวย
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การศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร

ผลการศึกษาซ่ึงแสดงไวในตารางท่ี 5 ปรากฎวาใชถ่ัวแดงหมักเช้ือจุลินทรียในรูปเปยก
ผสมอาหารเลี้ยงไกเนื้อตั้งแตแรกเกิดถึง 6 สัปดาห เปนผลใหการยอยไดของโปรตีนมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P<0.01) สวนการยอยไดของวัตถุแหง, เยื่อใย และ
คารโบไฮเดรท (NFE) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) แตการยอยไดของ
ไขมัน และเถา มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

ขอมูลจากการศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหารทดลองตางๆ แสดงผลเชนเดียว
กับการยอยไดของโภชนะในไกเนื้อที่กินอาหารมีถั่วขาวหมักเปนสวนประกอบ (เพิ่มศักด์ิ และ
คณะ 2544) และยังสอดคลองกับสมรรถภาพการผลิตของไกเนื้อในการศึกษาครั้งนี้ดวย กลาวคือ
การเพิ่มระดับถ่ัวแดงหมักลงไปในสูตรอาหารทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ และสมรรถภาพ
การผลิตลดลงไป แมจะไมมีความแตกตางทางสถิติเชนในกรณี การยอยไดของไขมัน และเถาก็
ตาม ในสภาพปกติการจํากัดปริมาณการกินอาหารมีผลทําใหการยอยไดของโภชนะสูงขึ้น แตการ
ที่สัตวกินอาหารนอยลงไปทั้งๆ ท่ีมีอาหารใหกินอยางเต็มท่ี แสดงถึงวาสิ่งที่เพิ่มเติมลงไปใน
อาหารมีผลไปลดความนากินของอาหารเชนท่ีไดกลาวมาแลวสวนหน่ึง และเหตุผลประการสําคัญ
ที่ถั่วแดงหมัก (ชนิดเปยก) ทําใหการยอยไดของโภชนะตางๆ ลดลงนาจะเกิดจากสภาพความ
เหมาะสมตอการยอยได และการดูดซึมไดเปล่ียนแปลงไปจากปกติ โดยเฉพาะสภาพความเปน
กรด-ดาง และความสมดุลยของจุลินทรียที่มีประโยชนลดลงไป รวมทั้งสมรรถภาพในการดูดซึมได
ของเซลลผนังลําไส (intestinal epittelial cells) อาจลดลง ซึ่งจําเปนตองพิจารณานําไปศึกษา
วิจัยตอไป
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Table 4 Performance of broilers Fed with diets containing Fermented Red Bean
(FRB)

Level of Fermented Red Bean (%)
0 5 10 15 20

Sign of
Significant

Live weight (g/b)
     3 weeks
     6 weeks

651
1,816a

632
1,683b

624
1,634b

547
1,474c

554
1,387c

ns
*  *

Weight gain (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

566
1,164a

1,730a

542
1,052b

1,594b

539
1,010bc

1,549b

464
927cd

1,392c

469
853d

1,322c

ns
*  *
*  *

Growth rate (g/b/d)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

26.93
55.47a

41.20a

25.81
50.81ab

37.95b

25.64
48.10bc

37.15c

22.84
44.16cd

33.13c

22.35
40.59d

31.47c

ns
*  *
*  *

Feed intake (g/b)
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

1,152
2,372a

3,524a

1,150
2,334b

3,484ab

1,185
2,167c

3,352bc

1,107
2,139c

3,246c

1,140
1,932d

3,072d

ns
*  *
*  *

Feed conuersion
     0-3 weeks
     4-6 weeks
     0-6 weeks

2.05
2.04
2.04b

2.12
2.23

2.19ab

2.21
2.16

2.16ab

2.41
2.32
2.34a

2.45
2.31
2.33a

ns
ns
*  *

Economic returns
     Feed cost (baht/b)
     Live chicken price (baht/b)1

     Profit-Lose (baht/b)
     Profit-Lose (baht/kg)

30.02a

54.47a

24.45 a

13.44 a

29.67 ab

50.50 b

20.83 ab

12.36 ab

28.54 bc

49.01 b

20.47 bc

12.48 ab

27.57 c

44.21 c

16.64 cd

11.23 b

26.13 d

41.60 c

15.47 d

11.13 b

*  *
*  *
*  *
*  *

Remarks: 1Live chicken price calculated at 30 Baht/kilogram live wight
 Means of the same row with different superscripts are significant or hightly
significant at P<0.05(*) or at P < 0.01 (* *), respectively.
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Table 5 Digestibility of nutrients in broilers fed with diets containg Fermented Red
Bean (FRB)

Level of Fermented Red Bean (%)Digestibility
of 0 5 10 15 20

Sign of
Significant

Protein,%
Drymatter, %
Fat, %
Fiber, %
Ash, %
NFE %

60.82ab

74.83a

73.83
19.39bc

41.95
87.74a

65.44a

76.85a

79.35
34.16a

39.75
88.05a

60.74ab

72.86ab

78.31
19.02bc

43.57
85.33ab

50.34b

64.71c

73.63
13.55c

25.27
80.31c

50.21ab

68.12bc

76.40
29.36ab

32.43
81.15bc

*  *
*

ns
*

ns
*

Remarks : Means of the same row with different supperscripts are significant or hightly
significant different  at P<0.05 (*) or at  P<0.01 (* *), respectively.
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สรุปผลและขอแนะนํา

1. ถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรีย ทําใหความนากินของอาหารลดไปบาง ซึ่งสงผลโดยตรง
ตอสมรรถภาพการผลิตดานตางๆ อาจแกไขไดโดยผานขบวนทางการทําแหงที่
เหมาะสม การปรับสภาพกรด-ดาง และอาจเสริมกลิ่น และรสชาด

2. ถั่วแดงหมักเชื้อจุลินทรียมีคุณคาสูงกวา (โปรตีนรวม) ถั่วแดงปกติถาเสริมดวย
กรดอะมิโนที่จําเปนบางชนิดลงไป จะชวยเพิ่มคุณคาและการใชประโยชนไดให
มากข้ึน

3. การใชถ่ัวแดงหมักในระดับสูงข้ึนเปนผลใหการยอยไดของโภชนะตางๆ ลดลง
ระดับที่ไมสงผลกระทบมากนักคือ 5-10 %
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