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ชื่อโครงการวจิัย การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพื่อปลูกกะหลํ่าปลี                         
ในพืน้ที่อาศัยน้ําฝน โครงการหลวงหนองหอย 
 Chemical Fertilizer and Manure Combination in Rainfed Pointed 
Cabbage Production: The Case of Nong Hoi Royal Project Development 
Center 

สถานที่ดําเนนิการ พื้นที่ปลูกผัก ศูนยพฒันาโครงการหลวงหนองหอย  
บานหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  

บทคัดยอ 

 การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพ่ือปลูกกะหลํ่าปลีในพื้นที่อาศัยน้ําฝน
โครงการหลวงหนองหอย ดําเนินการในพื้นที่  โครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัด
เชียงใหม ในป2554 มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาวิธีการจัดการดินบนพื้นที่สูงใหเหมาะสมสําหรับการปลูกผัก
และการยอมรับของเกษตรกรบนพื้นที่สูง และเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน รวมทั้งศึกษา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในการทดลองนี้ใชกะหลํ่าปลีรูปหัวใจ และวางแผนการทดลองแบบ RCBD 
(Randomized Complete Block Design ) ประกอบดวย 6 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา คือ ตํารับที่ 1 
แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (สูตร 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร  
15-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร  สูตร 15-15-15 อัตรา 70 กิโลกรัมตอไร และสูตร 13-13-21 อัตรา 100 
กิโลกรัมตอไร) ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร (วิธีเกษตรกร)
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุย
ไนโตรเจน สูตร 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร 15-0-0 อัตรา 215 กิโลกรัมตอไร) รวมกับปุยมูลไก 
และตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพ ผลการทดลองพบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (สูตร 46-0-0 
อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร 15-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร และสูตร 15-15-15 อัตรา 70 กิโลกรัมตอไร 
และสูตร 13-13-21 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร) รวมกับปุยมูลไก อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร (วิธีเกษตรกร) ให
ผลผลิตตอไร น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรดสูงสุด เทากับ 14.58 ตันตอไร 1.29 กิโลกรัมตอหัว 
และ 96.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบวา ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพ ให
ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรสูงสุด 19,610 บาทตอไร ผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
พบวา คาการประเมินจากทุกตํารับการทดลองไมแสดงการเปล่ียนแปลง คือ คาปฏิกิริยาของดิน (pH) เปน
กลาง ปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัส และ ปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก ปริมาณ
แคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง ทั้งนี้ เกษตรกรรอยละ 100 มีความพึงพอใจตอตํารับ
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ที่ 4 คือใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก เนื่องจากสามารถลดคาปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง 
และคุณภาพผลผลิตเปนที่ยอมรับของเกษตรกรคือขนาดของหัวใหญและแนน สีสวย  
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Abstract 

 Chemical fertilizer and manure combination in rainfed pointed cabbage production 
was studied at Nong Hoi Royal Project Development Center in Chiang Mai province.The 
objective of this study was to investigate soil management technology in highland area for 
appropriate vegetable growing and acceptable from farmers. Also, to study soil properties 
change and economic returns. Poited cabbage was used in this project. The experimental 
design was randomized complete block design (RCBD) with 6 treatments and 4 replications. 
There were (1) no fertilizer (control method), (2) chemical fertilizer at the  farmer,s rate (formula 
46-0-0 rate 45 kg/rai, formula 15-0-0 rate 45 kg/rai,formula15-15-15 rate 70 kg/rai and formula 
13-13-21 100 kg/rai),  (3) chemical fertilizer at the farmer,s rate and farm manure 450 kg/rai 
(Farmer practice) , (4) farm manure in combination with chemical fertilizer at half of farmer,s rate, 
(5) farm manure  and chemical fertilizer at the farmer,s rate (only nitrogen), and (6) Bio-extract. 
The result showed that farm manure in combination with chemical fertilizer at the farmer,s rate 
(Farmer practice)(Treatment 3) gave the highest yield (14.58 ton/ rai), weight per head (1.29 kg/ 
head), and grade (96.43%). The highest economic return was bio-extract 19,610 baht/rai 
(Treatment 6). Soil chemical properties were not changed in all treatments such as neutal soil 
pH high organic matter, extremely high phosphorus and potassium,and moderate calcium and 
magnesium. All farmers are satisfied in farm manure in combination with chemical fertilizer at 
half of farmer,s rate. Because they could reduce half rate of chemical fertilizer. Product qualities 
were big, firm and good color.  
Key words: chemical fertilizer, farm manure, pointed cabbage, Nong Hoi Royal Project Development Center 
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บทที่ 1 : บทนํา 

ความสาํคัญและที่มาของปญหา 

 การผลิตพืชผักเปนอาชีพหลักของชุมชนบนพื้นที่สูงสวนใหญอาศัยน้ําฝนในการผลิต
พืชผัก เกษตรกรดังกลาวมีการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกพืชผักอยางตอเนื่องและติดตอกันเปน
เวลานาน โดยการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชรวมทั้งการใชปุยเคมีในอัตราที่สูง เปน
ผลทําใหดินเกิดการสะสมปริมาณธาตุอาหารสูง และดินมีสภาพเปนกรด ทําใหปริมาณธาตุอาหาร
บางชนิดในดินถูกตรึงอยูในรูปที่พืชไมสามารถนํามาใชประโยชนได จึงควรมีการศึกษาอัตราการใช
ปุยเคมีรวมกับการใชปุยคอกหรือการใชสารชีวภาพเพื่อการปลูกผัก เพื่อใหมีการใชปุยเคมีในอัตราที่
เหมาะสม ซึ่งจะนําไปสูการลดใชปุยเคมีและตนทุนการผลิต ในการดําเนินการจะเปนลักษณะการ
วิจัยกึ่งสาธิตมีการปฏิบัติการแบบเกษตรกร ซึ่งมีกระบวนการต้ังแต การกําหนดปญหา วิเคราะห
สาเหตุ เรียนรูวิธีการที่จะแกปญหา ออกแบบการวิจัย ดําเนินการวิเคราะหผล จนถึงการอภิปราย
ผลการวิจัย ซึ่งเปนการรวมมือกันของเกษตรกร เจาหนาที่ปฏิบัติการในพื้นที่และนักวิจัย เพื่อ
แกปญหาที่พวกเขาไดรับผลกระทบโดยตรง โดยไดรับการสนับสนุนจากผูเชี่ยวชาญภายนอกรวม
ดวย การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อนํามาใชในการดําเนินงานวิจัยกึ่งสาธิต ใหเกษตรกรผูที่ปลูกผักบน
พื้นที่สูงที่อาศัยน้ําฝนในการเพาะปลูกพืชผักและอาศัยอยูในพื้นที่ใกลเคียงโครงการฯและผูที่สนใจ
ทั่วไป ไดเรียนรูถึงวิธีการจัดการดินและการใชปุยเคมีใหเหมาะสมกับพืชที่ปลูกในพื้นที่อาศัยน้ําฝน 
ซึ่งจะชวยสนับสนุนใหเกษตรกรเกิดการยอมรับและสามารถนําไปปฏิบัติได อยางเปนรูปธรรม ชวย
ลดอัตราการใชปุยเคมี เปนการเพิ่มรายได ลดคาใชจาย รวมทั้งเปนการฟนฟูและรักษาทรัพยากรดิน
เพื่อการปลูกพืชผักบนพื้นที่สูงซึ่งมีความลาดชันไดอยางยั่งยืน  
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

 1. เพื่อศึกษาวธิีการจัดการดินเพื่อปลูกผักบนพ้ืนที่สูงใหเหมาะสมทั้งดานผลผลิตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและถายทอดวธิีการจัดการดินที่เหมาะสมสูเกษตรกรเพือ่นําไปปฏิบัติใน
พื้นที่อาศัยน้ําฝนโครงการหลวงหนองหอย 

2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
  

ขอบเขตของการวิจัย 
 โครงการวิจัยนี้เปนการจัดการดินบนพ้ืนที่สูงโดยการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกที่เหมาะสมเพื่อ
การปลูกกะหลํ่าปลี ในพื้นที่อาศัยน้ําฝน เพื่อนําไปสูการผลิตที่ยั่งยืน ดําเนินการ ณ ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอย บานหนองหอยเกา ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เกษตรกรผูปลูกผักบนพื้นที่สูงมีระบบการจัดการดินที่เหมาะสม และตนทุนการผลิต
พืชผักลดลง 
2. นําระบบการจัดการดินที่สามารถใชเปนตนแบบในการฟนฟูปรับปรุงบํารุงดินเพื่อการทํา

การเกษตรบนพื้นที่สูงใหสามารถใชประโยชนที่ดินไดยั่งยืน 
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บทที่ 2 : ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวของ 

สภาพพื้นที่ปลูก 

 มูลนิธิโครงการหลวง เปนโครงการสวนพระองคของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวที่ทรง
พระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหจัดต้ังข้ึนในป พ.ศ. 2512  โดยใหดําเนินงานการพัฒนาพื้นที่บนที่สูงเพื่อให
ราษฎรชาวเขาในทองถิ่นทุรกันดารงดการปลูกฝนและยาเสพติด  หยุดการบุกรุกทําลายปาเพื่อทําไร
หมุนเวียน  สงเสริมการใชประโยชนที่ดินโดยใชมาตรการอนุรักษดินและน้ํา  สงเสริมการใชประโยชนปา
ไมที่เหลืออยูอยางยั่งยืน  รวมทั้งพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนบนพ้ืนที่สูงใหดีข้ึน  ซึ่งในปจจุบัน
มูลนิธิโครงการหลวงมีจํานวน 38 ศูนย ในพื้นที่ 5 จังหวัด ภาคเหนือตอนบน  สําหรับศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอยกอต้ังเพื่อสงเสริมและพัฒนาอาชีพทางดานการเกษตรโดยแนะนําการ
ปลูกพืชผักเมืองหนาวใหมีคุณภาพสูงและปลอดภัยจากสารพิษ  แตจากการประเมินและวิเคราะห
สภาพการผลิตผักของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูง พบวามีการใชประโยชนที่ดินอยางเขมขน  ปลูกผัก
ตอเนื่องติดตอกันเปนระยะเวลานาน  ไมมีการพักฟนแปลงปลูกหรือปรับปรุงบํารุงดิน  การใช
ปุยเคมีในอัตราสูงอยางตอเนื่องจึงเกิดการสะสมตกคางของสารเคมีเปนผลทําใหดินมีสภาพเส่ือมโทรม  
อัดตัวแนนแข็ง  การระบายน้ําและอากาศไมดี  เกิดการชะลางพังทลายของดินและน้ําไหลบา (run 
off) ในพื้นที่ไดโดยงาย ซึ่งมีอัตรา การชะลางพังทลายของดินประมาณ 7-20 ตันตอเฮกแตรตอป  
จัดอยูในช้ันความรุนแรงของอัตราการสูญเสียดินปานกลาง  ในขณะท่ีพื้นที่สูงที่เปนปาธรรมชาติ 
ดินมีความโปรงมาก อัตราการชะลางพังทลายของดินนอยประมาณ 3-8 ตันตอเฮกแตรตอป (ดรุณี
และคณะ, มปป.)   นอกจากน้ีดินมีสภาพเปนกรดรุนแรงปานกลางถึงมาก จึงทําใหปริมาณธาตุ
อาหารในดินถูกตรึงอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได (ชูจิตต, 2552)  

 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย เปนศูนยหนึ่งในมูลนิธิโครงการหลวง ต้ังอยูที่บาน
หนองหอยเกา หมูที่ 7 ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  กอต้ังเมื่อ พ.ศ. 2527 เปนเขต
พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 เปนแหลงกําเนิดตนน้ําลําธาร  โดยในอดีตชาวเขาไดทําลายปาเพื่อเปดพื้นที่ทํา
กิน  ปลูกฝน  และทําไรเล่ือนลอย จึงไดจัดต้ังเปนศูนยพัฒนาโครงการหลวงข้ึนเพื่อสงเสริมและ
พัฒนาอาชีพดานการเกษตรทดแทนการปลูกฝนและทําไรเล่ือนลอย  ลักษณะพื้นที่สวนใหญเปน
ภูเขาสูง  สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 850-1,460 เมตร  อุณหภูมิเฉล่ีย 20 องศาเซลเซียส  
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 2040 มิลลิเมตรตอป  ความชื้นสัมพัทธ 79 เปอรเซ็นต  มีหมูบานในความ
รับผิดชอบ 5 หมูบาน เปนชาวพื้นเมือง และชาวเขาเผาตางๆ ไดแก มง  ลีซอ   ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอยมีหนาที่สนับสนุนงานวิจัยทดสอบพืชผักเมืองหนาวชนิดใหมๆ เพื่อ
ทดสอบผลิตพืชผักที่มีศักยภาพและนําไปสงเสริมการปลูกใหกับเกษตรกรบนพื้นที่สูง  ผักเมือง
หนาวท่ีไดรับการสงเสริม เชน ผักกาดหอมหอ  ผักกาดหางหงษ  ผักกาดขาวปลี  กะหล่ําปลี  ปวย
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เหล็ง  เบบ้ีแครอท  มะเขือเทศ เปนตน  นอกจากนี้ทางศูนยฯ ยังไดสงเสริมการปลูกไมผล เชน องุน  
อะโวคาโด  พลับ  พลัม  สตรอเบอร่ี  มัลเบอร่ี  ราสพเบอร่ี  เสาวรสรับประทานสด  สาล่ี  บวย  ทอ 
เปนตน นอกจากนี้ยังพบวาผลการวิเคราะหขอมูลตัวอยางดินจํานวน 42 ตัวอยางในพื้นที่โครงการ
หลวงหนองหอย มีปฏิกิริยาของดิน (pH) อยูระหวาง 4.3-6.8 ดินมีสภาพเปนกรดรุนแรงมากถึงปาน
กลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และแคลเซียม ในระดับตํ่าถึงที่สูงมาก อยูในระดับตํ่า คิด
เปนรอยละ 4.8 2.4 และ 35.7 ของตัวอยางดิน สําหรับโพแทสเซียม มีเพียงพอ อยูในระดับปาน
กลางและสูง สวนแคลเซียมและแมกนีเซียม อยูในระดับตํ่าถึงสูงมาก อยูในระดับตํ่า คิดเปนรอย
ละ 35.7 และ21.4 ของตัวอยางดิน (ชูจิตต, 2552)  
 การใชปุยในพืชผัก 

ปญหาการใชปุยกับพืชผักของเกษตรกรแตกตางจากการใชปุยกับพืชอ่ืนๆ ไมวาจะเปน
ขาวหรือพืชไร ทั้งนี้เพราะพืชผักสวนใหญอายุส้ัน บางพื้นที่ปลูกติดตอกันเกือบตลอดทั้งป โดยมิได
ปลูกพืชชนิดอ่ืน แตบางพื้นที่ปลูกหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน จึงทําใหการใชปุยในแตละพื้นที่
แตกตางกันและบางแหงก็เปนไปในลักษณะซับซอน การใสปุยนอยเกินไปไมเพียงพอกับความ
ตองการของพืชทําใหปริมาณธาตุอาหารในดินที่มีอยูเดิมตามธรรมชาติลดลง เพราะถูกพืชผักดูด
ไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตเปนเหตุใหดินเส่ือมความอุดมสมบูรณทั้งนี้เพราะ
ปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดไปจากดินแตละคร้ังเปนปริมาณคอนขางสูง เชน การปลูกผักตระกูล
กะหลํ่า ในแตละฤดูปลูก พืชผักเหลานี้ดูดธาตุไนโตรเจนไปจากดิน 9-16 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 
1.5-2 กิโลกรัมตอไร และโพแทสเซียม 15-25 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรที่ปลูกพืชผักติดตอกัน
ตลอดปเพียงอยางเดียว โดยมิไดปลูกพืชอ่ืน เกษตรกรจะใชปุยในอัตราสูงตอเนื่องกันติดตอกันเปน
เวลานานหลายป ทําใหการสะสมธาตุอาหารตางๆในดินมากข้ึน โดยเฉพาะการสะสมของธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมากข้ึน กลาวคือจากเดิมซ่ึงมีธาตุฟอสฟอรัสในดินอยูเพียง 4 สวนในลาน 
หลังจากปลูกผักติดตอนานกวา 5 ป พบวามีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมในดินเพิ่มข้ึนถึง 539 
สวนในลาน การสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในดิน เนื่องมาจากการใสปุยฟอสเฟตมากเกินความ
จําเปน อาจทําใหเกิดผลกระทบตอธาตุอาหารเสริมบางธาตุไดอยางชัดเจนที่สุดคือ ธาตุเหล็ก ซึ่ง
พบวาหากดินมีธาตุฟอสฟอรัสสะสมมากเกินความจําเปน ก็อาจทําใหดินนั้นขาดธาตุเหล็ก 
นอกจากนี้ในดินที่มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสมากเกินไป ยังมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุ
ทองแดงและธาตุสังกะสีในดินลดลง ขณะเดียวกันก็อาจทําใหความจําเปนประโยชนของธาตุ
แมงกานีสเพิ่มข้ึน และมีผลตอปริมาณของธาตุโบรอนและโมลิบดินัมในพืชอีกดวย(กรมวิชาการ
เกษตร, 2548)ในขณะเดียวกันเกษตรกรสวนมากพยายามลดการใชปุยเคมีลงเพื่อลดตนทุน โดย
การใชปุยอินทรียทดแทนแตถาเกษตรกรใสปุยเคมีนอยเกินไป ผลผลิตที่ไดจะลดลงไปดวย 
เกษตรกรจึงควรรูจักทรัพยากรดินที่เปนรากฐานของชีวิตตนเอง และควรมีความเขาใจในการ
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เลือกใชปุยอยางเหมาะสมทั้งชนิด และปริมาณ เพื่อเพิ่มผลตอบแทนจากการผลิต และปองกันดิน
เส่ือมโทรม (ทัศนียและรุงโรจน,2550) และจากผลการทดลองการจัดการดินเพื่อปลูกผักปลอด
สารพิษ (ผักโอคลิฟแดง) ในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย โดยการใชปุยเคมีตามอัตราคําแนะนํา
ของโครงการหลวง คือ ปุยเคมีสูตร 15-0-0 อัตรา 266.67 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 
266.67 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 533.33 กิโลกรัมตอไร และปุยเคมีสูตร 13-13-
21 อัตรา 533.33 กิโลกรัมตอไร พบวาใหผักโอคลิฟแดงใหผลผลิตเฉล่ียไรละ 1,418 กิโลกรัมตอไร 
แตมีตนทุนการผลิตสูงสุดเฉล่ีย 37,209 บาทตอไร แสดงใหเห็นวาเกษตรกรในพื้นที่โครงการหลวง
มีการใชปุยเคมีเกินความตองการของพืชติดตอกันเปนระยะเวลานาน (กรมพัฒนาที่ดิน,2551) 

อินทรียวัตถุและปุยอินทรีย 
อินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญอยางยิ่งในแงของการควบคุม หรือมีอิทธิพลตอสมบัติของ

ดินทั้งสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุที่ไดจาการสลายตัวของซากพืช 
ซากสัตวมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการเจริญเติบโต
รวมถึงธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอยที่สําคัญเชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี  โมลิบดินั่ม 
และอ่ืนๆ ถึงแมธาตุอาหารจะมีปริมาณไมมากเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี แตธาตุอาหารเหลานี้จะ
คอยๆปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชระยะยาว (กรมพัฒนาที่ดิน,2551) ปุยที่ใชเพิ่มอินทรียวัตถุ
ใหแกดินเชน ปุยคอกซึ่งเปนปุยอินทรียที่มีประโยชนหลายดานไดแก ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินทําใหดินรวนซุย การระบายอากาศ และการอุมน้ําของดินดีข้ึน เปนแหลงธาตุอาหารพืชทั้ง
ธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ดูดยึดและเปนแหลงเก็บธาตุอาหารในดินไมใหถูกชะ
ลางสูญเสียไปไดงายและปลดปลอยออกมาใหพืชใชประโยชนทีละนอยตลอดฤดูกาล เพิ่มความ
ตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน และ เพิ่มแหลงอาหารของจุลินทรียดินทําให
ปริมาณและกิจกรรมจุลินทรียที่เปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึน(กรมพัฒนาที่ดิน,2550) ปุยคอกแตละ
ชนิดมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกันมูลสัตวปกโดยเฉพาะมูลไกจะมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงกวา
มูลสัตวชนิดอ่ืนๆและจาการศึกษาการปลดปลอยไนโตรเจนของปุยคอกชนิดตางๆพบวาปุยคอกมลู
ไกปลดปลอยไนโตรเจนออกมาปริมาณสูงกวามูลสัตวชนิดอ่ืน(กรมพัฒนาที่ดิน,2551) 

น้ําหมักชีวภาพ  
น้ําหมักชีวภาพ เปนน้ําหมักที่ไดจากการหมักเศษชิ้นสวนของพืชและสัตว กากน้ําตาลและ

น้ํา โดยใชจุลินทรียเปนตัวยอยสลาย น้ําหมักชีวภาพจะมีธาตุอาหารพืชมากหรือนอยข้ึนอยูกบัวสัดุ
ที่นํามาใชหมัก (กรมพัฒนาที่ดิน,2553) อัตราและวิธีการใชโดยฉีดพนขาว พืชไร และไมผล เจือ
จาง 1: 500 โดยขาวใหฉีดพนที่อายุ 30-50 และ 60 วัน พืชไรฉีดพนทุก 10 วัน กอนออกดอกและ
ชวงติดผล สําหรับไมผลฉีดพนทุก 1 เดือน ชวงกําลังเจริญเติบโต กอนออกดอก และชวงติดผล ฉีด
พนพืชผัก และไมดอกเจือจาง1: 1,000 (กรมพัฒนาที่ดิน,2545) และน้ําหมักชีวภาพอยูในรูป
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ของเหลวที่ไดจากการหมักวัสดุอินทรีย เชน พืช สัตว ที่มีลักษณะสดหรืออวบน้ํา โดยอาศัยกจิกรรม
ของจุลินทรียในสภาพที่ไมตองการอากาศชวยยอยสลายวัสดุอินทรียและไดผลิตภัณฑหลายชนิด 
ไดแก กรดอินทรีย ฮอรโมน หรือสารเรงการเจริญเติบโตของพืช (ออกซิน จิบเบอรเรลลิน และไซโต
ไคนิน) วิตามิน กรดอะมิโน กรดฮิวมิก และธาตุอาหารพืช ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนตอ
การเกษตรไดอยางเห็นผลและมีประสิทธิภาพ ซึ่งอัตราและวิธีการใชน้ําหมักชีวภาพกับพืช โดยการ
ฉีดพนพืชไรและไมผล ใชเจือจาง อัตรา 1.ตอ 500 ทุกๆ15-30 วัน ฉีดพนทุกๆ1 เดือน ชวงกําลัง
เจริญเติบโต กอนออกดอก และชวงติดผล สวนพืชผักและไมดอกใชเจือจาง อัตรา 1 ตอ 1000 โดย
ฉีดพนหรือรดลงดินทุกๆ 10 วัน  โดยกรมพัฒนาที่ดินไดศึกษาวิจัยการคัดเลือกเชื้อจุลินทรียเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ เรียกวา สารเรง พด. 2  และเพื่อตอบสนองความ
ตองการของเกษตรกรในการผลิตน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุไดหลากหลายและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การละลายธาตุอาหาร เชน ฟอสฟอรัส แคลเซียม จากวัสดุหมักที่เปนกางหรือ กระดูก เปลือกหอย 
เศษกุง เปนตน จึงไดมีการพัฒนาสารเรงจุลินทรียเรียกวาสารเรงซุปเปอร พด. 2 ซึ่งเปน
เช้ือจุลินทรียที่มีสมบัติการยอยสลายวัสดุการเกษตรในลักษณะสดอวบน้ํา หรือมีความชื้นสูง เพื่อ
ผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดยดําเนินกิจกรรมทั้งในสภาพที่ไมมีออกซิเจนและมีออกซิเจน โดยมีข้ันตอน
และวิธีการทําน้ําหมักชีวภาพที่ทําจากผักและผลไมดังนี้ 
 ผักหรือผลไมจํานวน 40 กิโลกรัม กากน้ําตาล 10 กิโลกรัม น้ํา 10 กิโลกรัม โดยคิดเปน
อัตราสวน 4ตอ 1 ตอ 1 และสารเรง ซุปเปอร พด. 2 จํานวน 1 ซอง  
 วิธีการผลิต 

  1. หั่นหรือสับวัสดุพืชหรือสัตวใหเปนชิ้นๆ ผสมกับกากน้ําตาลในถังหมักขนาด 
50 ลิตร 

  2. นําสารเรงซุปเปอร พด. 2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนใหเขากัน 
นาน 5 นาที  

  3. เทสารละลายสารเรงจุลินทรียในถังหมักคนสวนผสมใหเขากัน  

  4. ปดฝาไมตองสนิทและต้ังทิ้งไวในรม 

  5 .  ในระหว างการหมัก  คนหรือกวน  1 -2  ค ร้ังตอวัน  เพื่ อ ระบายก าซ
คารบอนไดออกไซด และทําใหสวนผสมคลุกเคลาไดดียิ่งข้ึน 

 โดยหลักการพิจารณาน้ําหมักชีวภาพที่สมบูรณแลว คือการเจริญของจุลินทรียนอยลงโดย
คราบเชื้อที่พบในชวงแรกจะลดลง ไมพบฟองกาซคารบอนไดออกไซด กล่ินของแอลกอฮอลลดลง 
และ ความเปนกรดเปนดาง(pH) อยูระหวาง 3-4  และประโยชนของน้ําหมักชีวภาพพบวา เรงการ
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เจริญเติบโตของรากพืช เพิ่มการขยายตัวของใบ และยืดตัวของลําตน ชักนําใหเกิดการงอกของ
เมล็ด สงเสริมการออกดอกและติดผลดีข้ึน เปนสารชวยขับไลแมลงศัตรูพืช ทําความสะอาดและ
ลดกล่ินเหม็นสาบในคอกสัตว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551)  

 ฮอรโมนพืช (plant hormone) เปนสารเคมีที่พืชสรางข้ึนมา เพื่อควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช และใชเปนการตอบสนองตอส่ิงเราของพืช ดวยสารที่ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชนี้
เรียกวา ฮอรโมนพืช ซึ่งแบงเปน 5 ชนิด ดังนี้ 

 1. ออกซิน (Auxin) หรือ กรดอินโดลแอซีติก (IAA: Indoleacetic Acid) เปนฮอรโมนที่
พืชสรางจากกลุมเซลลเนื้อเยื่อเจริญบริเวณยอดออนและรากออนแลวแพรไปยังเซลลอ่ืน 
คุณสมบัติของออกซิน มีดังนี้ 

  1) แพรจากยอดลงสูลาง 2) หนีแสงไปยังดานที่มืดกวา 3) ชวยใหการ
เจริญเติบโต แตยับยั้งการแตกกอของตาขาง 4) กระตุนการออกดอก และกระตุนการสรางผล(ไมมี
เมล็ด) โดยไมตองผสมพันธุ    5) กระตุนการแตกรากของกิ่งในการเพาะชํา 6) ชะลอการหลุดรวง
ของใบ ดอก ผล 7) กระตุนใหยอดเจริญเติบโตรวดเร็วแตในรากยับยั้งใหชาลง 

2. จิบเบอเรลลิน (GA:Gibberellins) หรือ จิบเบอเรลลิน กรด ( GA:Gibberellic Acid) 
เปนฮอรโมนพืชพวกหนึ่งในพืชช้ันสูง สรางมาจากใบออนและผลที่ยังไมแก มีหลายชนิด มี
คุณสมบัติดังนี้  

 1) กระตุนการเจริญเติบโตของเซลลระหวางขอปลอง ทําใหตนไมสูง 2) กระตุน
การงอกของเมล็ดและตา เพิ่มการเกิดดอก 3) เปล่ียนดอกตัวผูใหเปนดอกตัวเมียในพืชตระกูลแตง 
4) ชวยยืดชอของผล 

 3. เอทิลีน (Ethylene) เปนฮอรโมนพืช ซึ่งผลิตข้ึนมาขณะที่เซลลกําลังมีเมแทบอลิซึม 
ตามปกติเอทิลีนทําหนาที่กระตุนการหายใจ และทําหนาที่อ่ืนๆ ดังนี้ 

  1) เรงเมแทบอลิซึม ทําใหผลไมสุก 2) กระตุนการออกดอกของพืชพวกสับประรด            
3) กระตุนการหลุดรวงของใบ 4) เรงการงอกของเมล็ด 5) เรงการไหลของน้ํายางพารา 6) กระตุน
การเจริญของกิ่งแขนง 7) ชะลอการแกของผลผลไม 

 4. กรดแอบไซซิก (Abscisic Acid) เรียกยอวา ABA เปนฮอรโมนพืชที่กระตุนในการรวง
ของใบโดยตรง นอกจากนี้ยังทําหนาที่ 1) กระตุนการหลุดรวงของใบและผลที่แกเต็มที่ 2) ยับยั้ง
การเจริญของเซลลบริเวณตา 3) กระตุนใหปากใบปดเมื่อขาดน้ํา 4) ยืดระยะพัตัวของตนออนใน
เมล็ด    
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5. ไซโตไคนิน (Cytokinins)  เปนฮอรโมนพืชที่พบในน้ํามะพราวและสารที่สกัดไดจาก
ยีสต             มีสมบัติกระตุนการเจริญและการเปล่ียนแปลงของเซลล (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

การนําน้ําหมักชีวภาพมาใชโดยการรดหรือฉีดพนในพืชผักชนิดกินใบจะชวยในการ
เจริญเติบโตของพืชผักชนิดตางๆ เชน ผักกาดขาวปลี ผักกาดหวาน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) 

 กะหล่าํปลรีปูหัวใจ (Pointed Cabbage) ชื่อวิทยาศาสตร Brescia oleracea var. capitat 
ซึ่งอยูในวงศ Brassicaceae (Cruciferae) เปนพชืขามฤดู แตนิยมปลูกฤดูเดียว มีถิ่นกําเนิดแถบ
เมดิเตอรเรเนยีนของทวีปยุโรปจนถึงประเทศอังกฤษ ลักษณะลําตนที่เรียกวา Core มีขนาดส้ันมาก 
ใบเด่ียวเรียงตัวหอ ซอนๆกันหลายช้ันเกาะกันแนนเปนรูปโคนคว่ํา หรือรูปหัวใจ ความแนนของหวั
ข้ึนอยูกับการจัดการของใบ ใบหนา กรอบ ใบนอกมีสีเขียว สวนใบดานในมีสีเขียวออนกวาหรือขาว 
ใหผลผลิตดีในชวงฤดูหนาว 
 สภาพแวดลอมที่เหมาะสม เปนพชืเขตหนาวเจริญเติบโตไดดีในสภาพอุณหภูมิตํ่า ความชื้นสูง 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 15-20 องศาเซลเซียส หากปลูกในสภาพ
อุณหภูมิตํ่ากวา 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 30 องศาเซลเซยีส พืชจะชงกัการเจริญเติบโต 
ปจจุบันเร่ิมมกีารพัฒนาสายพนัธุใหทนตออุณหภูมิสูง  
 สําหรับดินที่เหมาะสมตอการปลูกควรโปรง รวนซุย การระบายน้ําและอากาศดี มีคาความเปน
กรด-ดางอยูในชวง 6.0-6.5 เนื่องจากกะหลํ่าปลีเปนพชืที่ตองการความช้ืนในดินมาก หากความช้ืน
ในดินตํ่าจะทาํใหผลผลิตลดลงกวาปกติ 20-30 เปอรเซ็นต ระยะที่กะหลํ่าปลีตองการน้ํามากที่สุด
ไดแกระยะเร่ิมหอปลีและระยะการเจริญเติบโตเต็มที ่
 การปฏิบัติดูแลรักษาระยะตางๆของการเจริญเติบโต 
 1. การเตรียมกลา ควรเพาะกลาในถาดหลุม หรือหยอดเมล็ดโดยตรง อายุกลาไมควรเกิน 25 
วัน หากยายกลาชาจะมีผลตอการเขาปลี 
 2. การเตรียมดิน ควรไถดินใหลึกประมาณ 10 -15 เซนติเมตร ตากดินทิง้ไว 5-7 วัน เก็บเศษ
วัชพืชออกใหหมด 
 3. การปลูก ข้ึนแปลงกวาง 1-1.2 เมตร สําหรับฤดูฝนควรยกแปลงใหสูงกวาปกติ 30-50 
เซนติเมตร เพือ่การระบายน้าํ ควรรองพ้ืนกอนปลูกดวยปุย 12-24-12 อัตรา 30 กรัมตอตารางเมตร 
ใสปุยหมัก ปุยคอก อัตรา 2-4 ตันตอไร (2 กิโลกรัมตอตารางเมตร) ระยะปลูก 40 X 40 เซนติเมตร 
และขอควรระวังหากปลูกในฤดูรอน ควรใหน้าํสม่ําเสมอหากขาดน้าํจะเขาปลีหลวม 
 4. การใหน้าํ ควรใหน้าํอยางสม่ําเสมอตลอดฤดูกาลปลูก ถาขาดนํ้าจะทําใหพืชชะงักการ
เจริญเติบโต และมีผลตอปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
 5. การใหปุย ประมาณ 5-7 วัน ควรมกีารปลูกซอมกลาที่ตาย หลังยายปลูก 7-10 วนั ใสปุย 15-
15-15 หรือ 46-0-0 อัตรา 20-25 กรัมตอตารางเมตร หลังจากนัน้ 7-10 วัน ใสปุยคร้ังที่ 2 สวนการ
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ใสปุยคร้ังที่ 3 ชวงการเขาปลี ใชปุย 13-13-21 ขอควรระวัง ควรหลีกเล่ียงพืน้ที่มีฝนตกชุก 
เนื่องจากจะทาํใหปลีเนาได และชวงฤดูฝนตองดูแลอยางใกลชดิเนื่องจากมีแมลงศัตรูพืชเขา
ทําลายมาก 
 6. การเก็บเกีย่ว เลือกลักษณะหัวแนนพอดี ไมมีตําหนิ มีใบนอก 2-3 ใบ สดสะอาด ทาดวยปูน
แดงที่รอยแผลตัดแลวผ่ึงใหแหง (สํานกังานพัฒนาเกษตรที่สูง,2546) 
 
โรคและแมลงศัตรูทีส่ําคัญของกะหลํา่ปล ี 

1. โรคเนาเละของกะหลํ่าปล ี
สาเหตุ เกิดจากเช้ือราแบคทีเรีย 
ลักษณะอาการ โรคนี้พบไดเกือบทุกระยะการเจริญเติบโตแตพบมากในระยะที่กะหล่ําปลีหอหัว 
โดยในระยะแรกพบเปนจุดหรือบริเวณมีลักษณะฉ่ํานํ้าคลายรอยชํ้า ตอมาแผลจะขยายลุกลาม
ออกไป ทํา ใหเกิดการเนาเละเปนเมือกเยิ้มมีกล่ินเหม็นจัด เม่ืออาการรุนแรงจะทํา ใหกะหล่ําปลี
เนาเละทั้งหัวและหักพับลง 
 
การปองกันกาํจัด 
1. ระมัดระวังอยาใหเกิดแผลหรือรอยชํ้าทัง้ขณะเก็บเกี่ยวและขนสง 
2. ฉีดพนสารกํา จัดแมลงปากกัดหรือแมลงวนัในแปลงปลูก 
3. กํา จัดเศษวัชพืชออกจากแปลง อยาไถกลบ 
4. ในแปลงปลูกควรมีการระบายนํ้าดี 
5. หลังจากเกบ็เกี่ยวแลวใหเก็บผักไวในที่อุณหภูมิต่ําประมาณ 10 องศาเซลเซียส 

2. โรคเนาดํา 
สาเหตุ เกิดจากเช้ือบักเตรี ซึ่งจะเขาทาํ ลายทางรูใบที่อยูตามขอบใบ 
ลักษณะอาการ ใบจะแหงจากดานขอบใบเขาไปเปนรูปสามเหล่ียมที่มีปลายแหลมช้ีไปที่เสน
กลางใบ บนเนื้อเยื่อที่แหงจะมีเสนใยสีดํา เห็นชันเจน อาการใบแหงจะลุกลามไปจนถงึเสนกลางใบ
และลุกลามลงไปถึงกานใบ ทํา ใหเกิดอาการใบเหลืองเหี่ยวและแหงตาย กะหล่ําปลีจะชักงักการ
เจริญเติบโตอาจตายได โดยเช้ือบักเตรีที่เปนสาเหตุของโรคนี้จะอาศัยอยูในดิน เมื่อฝนตกจะ
ระบาดไปทั่ว นอกจากนี้ยังสามารถติดไปกับเมล็ดผักไดอีกดวย 
การปองกันกาํจัด 
1. กอนนาํ เมล็ดพันธุผักไปปลูกควรแชเมด็พันธุผักในนํา้อุนที ่อุณหภูมิประมาณ 50-55 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20-30 นาท ีเพื่อฆาเชื้อโรคที่ติดอยูในเมล็ด 
2. ไมปลูกพืชตระกูลกะหล่ําติดตอกันเกิน 3 ป เพราะจะทําใหเปนแหลงสะสมโรค 
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แมลงท่ีสําคัญ  
1. หนอนใยผัก 

หนอนใยผักเปนหนอนผีเส้ือที่มีขนาดเล็กที่สุดในบรรดาหนอนผีเส้ือศัตรูผัก จะมีลักษณะหัวทาย
แหลม เม่ือถูกตัวจะด้ินอยางแรง และทิ้งตัวลงดินโดยการสรางใย มักจะพบตัวแกตามใบโดยเกาะ
อยูในลักษณะยกหัวข้ึน หนอนใยผักเกิดจากการที่แมผีเส้ือวางไขไว ไขมีขนาดเล็กคอนขางแบนสี
เหลือง ติดกัน2-5 ฟอง อายุไขประมาณ 3 วัน อายุดักแด 3-4 วัน ตัวเต็มวัยมีเหลืองเทา ตรงสวน
หลังมีแถบสีเหลืองอายุตัวเต็มวัย 1 สัปดาห การทําลายของหนอนใยผักจะกัดกินผักออน ดอกหรือ
ใบที่หุมอยูทํา ใหใบเปนรูพรุน หนอนใยผักมีความสามารถในการทนตอสารเคมี และปรับตัว
ตานทานตอสารเคมีปองกันกํา จัดไดดี 
การปองกันกาํจัด 
1. ใชสารเคมีกํา จัดตัวหนอนโดยตรง 
2. โดยการใชเช้ือแบคทีเรีย บาซิลลัสทรูรินเจนซิสทาํลาย 
3. หมั่นตรวจดูแปลงกะหล่ําปลี เมื่อพบตัวหนอนควรรีบทํา ลายทนัท ี

2. หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูผักมักพบบอยในพวกผักกาดโดยจะกัดกินใบ กาน หรือเขาทํา ลายในหัวปลี 

มักจะเขาทํา ลายเปนหยอม ๆ ตามจุดที่ผีเส้ือวางไข หนอนชนิดนี้สังเกตไดงาย คือ ลํา ตัวอวนปอม 
ผิวหนังเรียบ คลายหนอนกระทูหอม มีสีสันตาง ๆ กัน มีแถบสีขางลํา ตัวแตไมคอยชัดนัก เม่ือโต
เต็มที่จะมีขนาด3-4 เซนติเมตร เคล่ือนไหวชา ระยะตัวหนอนประมาณ 15-20 วัน และจะเขาดักแด
ตามใตผิวดิน ระยะดักแดประมาณ 7-10 วัน การทํา ลายจะกัดกินกานใบและปลีในระยะเขาปลี 
การปองกันกําจัด 
1. หมั่นตรวจดูสวนผัก เมื่อพบหนอนกระทูผักควรทํา ลายเสีย เพื่อปองกนัไมใหมกีารระบาดลุก 
ลามตอไป 
2. ฉีดพนดวยสารเคมี เชน เมโธมิล อัตรา 10-12 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร หรืออาจใชเมวนิพอส 
20-30 ซ.ีซี./นํา้ 20 ลิตร 

3. หนอนเจาะยอดกะหลํา่ 
จะพบระบาดทํา ความเสียหายใหแกพืชผักในตระกูลกะหล่ํา โดยหนอนจะเจาะเขาไปกัด

กินในหัวหรือยอดผักที่กํา ลังเจริญเติบโต ทํา ใหยอดขาดไมเขาหัว ถาระบาดในระยะออกดอก จะ
เจาะเขาไปในลําตน กานดอก หรือในระยะเล็กจะกัดกินดอก 
การปองกันกาํจัด 

ควรปฏิบัติต้ังแตระยะแรกโดยการเลือกกลาผักที่ไมมีไขหรือหนอนเล็กติดมา จะชวย
ปองกันมิใหหนอนเขาไปทํา ลายสวนสํา คัญของพืช เชน หรือกานดอกได นอกจากนี้อาจใช
สารเคมีในการปองกันกําจัด โดยหากเปนแหลงปลูกผักที่ไมคอยมีการใชสารเคมีกันมากอน ควรใช
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เมวินฟอสหรือเมทโธมิลควรเลือกใชสารเคมีชนิดนี้ในระยะใกลเก็บผักสด และถาเปนแหลงที่เคย
ปลูกผักและมีการใชสารเคมีมากอน ควรเลือกใชสารในกลุมไพรีทรอยดสังเคราะหทั้งหลาย ใน
อัตรา 20-30 ซี.ซี. วิธีการใชสารเคมีทั้งสองชนิดนี้คือใช เม่ือพบไขหรือหนอนเร่ิมเขาทํา ลาย 
ชวงเวลาพนประมาณ 7 วันตอคร้ัง 
แมลงศัตรูอ่ืน ๆ  

1. ดวงหมัดผัก จะพบการทาํ ลายไดตลอดป ปองกนัโดยการฉีดพนดวยเซฟวนิ 85 หรือ
แลนเนท 

2. มด จะทาํ ลายชวงกอนกลางอก สังเกตไดจากทางเดินของมดปองกันกาํ จัด โดยใชเซฟ
วิน 85และคูมิฟอส รดแปลงกลา(กรมสงเสริมการเกษตร,มปป.) 
  การประเมินสภาวะชนบทอยางเรงดวน (Rapid Rural Appraisal :RRA) เปน
เคร่ืองมือในการสํารวจขอมลูอีกอยางหนึ่ง และมีการนําไปปฏิบัติกันอยางแพรหลาย วิธกีารหา
ขอมูลโดยวิธ ีRRA ประกอบดวยการสัมภาษณเกษตรกรอยางไมเปนทางการ โดยกลุมนกัวิจยั
จากสหวิชาการ ดังนัน้ขอมูลที่ไดจึงเปนขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ โดยอาศัยเพยีงหัวขอหลักใน
การสัมภาษณ โดยคําตอบจากคําถามหนึง่อาจนําไปสูการต้ังคําถามตอไป คําถามสามารถสราง
ข้ึนขณะสัมภาษณและประเด็นคําถามทีน่าสนใจอาจนาํไปสูการสัมภาษณที่ลึกซึง้ข้ึนไปอีก ซึ่ง
ลักษณะการสัมภาษณดังกลาวจะตางกันกับกับการสัมภาษณโดยใชแบบสอบถาม คําถามจะถูก
กําหนดไวลวงหนาแลว  
   ประโยชนของ RRA (Rapid Rural Appraisal) เพื่อการคนหา ระบุ และวิเคราะห
สถานการณ และปญหา เพื่อวางแผนดําเนินการ (ทดสอบ) ติดตามและประเมินผลโครงการ เพื่อ
พัฒนา สงเสริม และถายทอดเทคโนโลยี เพื่อชวยในการตัดสินใจ และกําหนดนโยบาย  เพื่อชวยใน
การกําหนดความชวยเหลือในกรณีที่เกิดเหตุการณฉุกเฉินหรือมีภัยพิบัติ และเพื่อที่จะเสริมหรือ
ปรับปรุงวิธีการวิจัยอ่ืน (วิริยะ,มปป) 
 

 

 

 



 12

บทที่ 3 : กรรมวิธกีารทดลอง 

3.1 สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 

 ดําเนินการ ในพื้นที่แปลงปลูกผัก ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย บานหนองหอยเกา               
ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
 เร่ิมดําเนินการวิจัยเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ส้ินสุดการวิจัยเดือนกันยายน พ.ศ. 2554 
3.2 อุปกรณและวธิีการดําเนินงานวจิยั 
 อุปกรณ 

1. ตนกลากะหลํ่าปลี 
2. ปุยเคมี 
3. ปุยคอกมูลไก 
4. น้าํหมักชวีภาพ 
5. ถงุพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
6. วัสดุอ่ืนๆทีจ่ําเปน 
3.2.1 วิเคราะหสภาพปญหา 

ดําเนินการวิเคราะหสภาพพื้นที่ปลูกผักและวิธีการปฏิบัติของเกษตรกรผูปลูกผักในพื้นที่
หมูบานซ่ึงอยูใกลเคียงโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม โดย
การประเมินสภาวะชนบทอยางเรงดวน (Rapid Rural Appraisal :RRA) ไดเชิญเกษตรหัวกาวหนา
ซึ่งอยูในพื้นที่ใกลเคียงโครงการฯไดแก เกษตรกร หมูที่ 7 หมูที่ 4 ตําบลแมแรม และหมูที่ 2 ตําบล
โปงแยง  อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม มาพูดคุยกึ่งสัมภาษณ ถึงสภาพปญหาพรอมเก็บตัวอยาง
ดินที่แสดงสภาพปญหาของการปลูกผัก เนื่องจากสภาพการปฏิบัติที่ไมเหมาะสมจากการปลูก
พืชผักโดยการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชรวมทั้งการใชปุยเคมีในอัตราท่ีสูง
ติดตอกันมาเปนเวลานาน โดยพบวา มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึง 5 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัส
สูงมาก เทากับ 280 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โพแทสเซียมสูงมากเทากับ 440 มิลิกรัมตอกิโลกรัม 
แคลเซียมเทากับ 1918 มิลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียมเทากับ 111 มิลิกรัมตอกิโลกรัม  (กลุม
วิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 6 จังหวัดเชียงใหม) จะเห็นไดวาเกิดการสะสมปริมาณธาตุ
อาหารในดินสูง แตพืชกลับไมสามารถนํามาใชประโยชนได เนื่องจากธาตุอาหารบางตัวถูกตรึงไว 
ในสภาพดินเปนกรด จากการบอกเลาของเกษตรกรท่ีกลาววา ถึงแมจะใชปุยในอัตราที่สูงข้ึน แต
ผลผลิตของพืชที่ปลูกไมไดเพิ่มข้ึนไปดวยแตกลับนอยลง จึงเปนการเพิ่มตนทุนคาใชจายจากการ
ใชปจจัยการผลิต โดยเจาหนาที่และเกษตรกรรวมกันพิจารณาหาแนวทางแกไขปญหาดังกลาว โดย
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สามารถสรุปประเด็นปญหา แลวนํามาสูการจัดทําแปลงวิจัยกึ่งสาธิตเร่ืองศึกษาอัตราการใชปุยเคมี
รวมกับปุยคอกเพื่อการปลูกผักในพื้นที่อาศัยน้ําฝน เพื่อใหเกษตรกรไดรวมประเมินผลและตัดสินใจ  

3.2.2 วธิีดําเนินการวิจยั ดําเนนิการวางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized 
Complete Block Design ) โดยการใชปุยเคมีและปุยอินทรีย(ปุยคอกมูลไก) อัตราตางๆ
ประกอบดวย 6 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา ดังนี ้
       ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 

ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร + ปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) 
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร + ปุยมูลไก 
ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (เฉพาะปุยไนโตรเจน) +ปุยมูลไก 
ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชวีภาพ 

3.2.2.1 การคัดเลือกพื้นที่ ในพืน้ที่สูงโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม 
อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พรอมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองที่ความลึก 0 -15 เซนติเมตร 
เพื่อวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดินไดแก pH OM P K Ca และ Mg 

3.2.2.2 การเตรียมพื้นที่ ดําเนนิการขุดและยอยดิน แลวตากดินทิง้ไว 1 สัปดาห 
แลวยกรองแปลงปลูกกวางขนาด 1 เมตร ยาว 7 เมตร จาํนวน 24 แปลงยอย แลวขุดหลุมปลูกโดย
ใชระยะปลูก  30 X 30 เซนติเมตร พรอมใสปุยคอกมูลไกรองกนหลุมอัตรา 30 กรัมตอหลุมปลกู 
หรือ อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร ในตํารับการการทดลอง ที ่3 4 และ 5 ยกเวนตํารับที ่1 2 และตํารับ
ที่ 6 

          3.2.2.3 การปลูก ดําเนินการปลูกกะหลํ่าปลีในเดือนมิถนุายน โดยใชตนกลาที่เพาะไว            
อายุ  25  วัน 

3.2.2.4 วธิีการใสปุยตามตํารับการทดลองดังนี ้
ตํารับท่ี 1 ไมใสปุยใดๆ (แปลงควบคุม) 
ตํารับท่ี 2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร ใสปุยเคมี 3 คร้ังดังนี ้

ใสปุยคร้ังที่ 1  สูตร 46-0-0 อัตรา  3 กรัมตอตน หรือ 45 กิโลกรัมตอไร 
    สูตร 15-0-0 อัตรา 3 กรัมตอตน หรือ 45 กิโลกรัมตอไร 
 ใสปุยคร้ังที่ 2 สูตร 15-15-15 อัตรา 5 กรัมตอตน หรือ 70 กิโลกรัมตอไร 
 ใสปุยคร้ังที่ 3 สูตร 13-13-21 อัตรา 7 กรัมตอตน หรือ 100 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับท่ี 3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร +ปุยมูลไก 

ใสปุยคร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 อัตราเดียวกนักับ ตํารับที่ 2 
ตํารับท่ี 4 ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร +ปุยมูลไก 
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ใสปุยคร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 อัตราคร่ึงหนึ่ง ของตํารับที่ 2 
ตํารับท่ี 5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน) + ปุยมูลไก 

ใสปุยคร้ังที่ 1 อัตราเดียวกนักับตํารับที ่2 
  ใสปุยคร้ังที่ 2 สูตร 15-0-0 อัตรา 5 กรัมตอตน หรือ 70 กิโลกรัมตอไร 
  ใสปุยคร้ังที่ 3 สูตร 15-0-0 อัตรา  7 กรัมตอตน หรือ 100 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับท่ี 6 ฉีดพนน้ําหมกัชีวภาพ อัตราการใช 2.50 ลิตรตอไร 

ชวงเวลาการใสปุยเคม ีแบงใส 3 ระยะ โดยระยะแรกเมื่อกะหลํ่าปลีอายุ 7 วัน ระยะที่
สอง และระยะท่ีสาม เมื่อกะหล่ําปลีอาย ุ12 และ 35 วนั 
 การฉีดพนน้าํหมักชวีภาพ อัตราการเจือจาง 1 ตอ 1000 (ปุยอินทรีย ตอ น้ําเปลา) ทาํ
การฉีดพน 7 วันตอคร้ังโดยพนคร้ังที่แรกเมื่อกะหลํ่าปลีอายุ 7 วัน จนถึงกะหลํ่าปลีอายุ 42 วัน รวม
จํานวน 6 คร้ัง โดยอัตราการใช 2.50 ลิตรตอไร  

วิธีการทําน้ําหมักชวีภาพเพื่อใชในแปลงทดลองดําเนินการโดยเกษตรกร 
1) วัสดุที่ใชหมักคือเศษพืชผักที่เหลือจากการตัดไปขายซึ่งเปนผักสดไมเนาเสีย 

จากแปลงปลกูผักของเกษตรกรซึ่งอยูในพืน้ที ่โดยทําการหั่นผักเปนชิน้เล็กๆ  
2) กากน้ําตาล 
3) น้ําเปลา 
4) สารเรงซุปเปอร พด.2 

 อัตราสวนที่ใชหมักคือ วัสดุเศษผักที่หั่นไว 4 สวน กากน้ําตาล 1 สวน น้ําเปลา 1 สวน และ
สารเรงซุปเปอรพด. 2 จํานวน 1 ซอง (25 กรัม) โดยการใชเศษผักที่หั่นแลวผสมกับกากน้ําตาลใน
ถังหมักขนาด 50 ลิตร นําสารเรงซุปเปอรพด. 2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนใหเขากัน
นาน 5 นาที แลวเทลงในถังหมัก คนสวนผสมใหเขากัน เสร็จแลวปดฝาไมตองสนิท และต้ังไวในที่
รม ในระหวางการหมัก คนหรือกวน 1-2 คร้ังตอวัน เพื่อระบายกาซคารบอนไดออกไซดและทําให
สวนผสมคลุกเคลาไดดียิ่งข้ึน ทิ้งไว 30 วัน จากการสังเกตน้ําหมักจะเปนสีน้ําตาล ไมมีฟองกาซ
คารบอนไดออกไซด และดมกลิ่นดูจะมีกล่ินแอลกอฮอลลดลง แลวนําน้ําหมักมากรองเพื่อแยกเอา
เศษผักออกเก็บน้ําหมักใสถังพรอมปดฝาไวแลวนํามาใชฉีดพนผักในแปลงทดลอง 

3.2.2.5 พนสารเคมีปองกันและกําจัดโรคและแมลงตามความจาํเปน 
3.3 การเก็บขอมูล/การบันทึกขอมลู 

3.3.1 ขอมูลดิน เก็บตัวอยางดินกอนการทดลอง หลังสับกลบพืชตระกูลถั่ว และ
เม่ือส้ินสุดการทดลอง ที่ความลึกระดับ 0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีดิน ไดแก pH 
OM P K Ca และ Mg)และวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของปุยคอกมูลไก  
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วิธีการเก็บตัวอยางดิน 
1) ดินกอนการทดลอง เก็บตัวอยางดินภายในพ้ืนที่แปลงทดลองโดยเก็บ

ตัวอยางดิน    3 จุด นํามาคลุกเคลารวมกันใสถุง ใหไดน้ําหนักถุงละประมาณ 1 กิโลกรัม (3 จุดตอ 
1 ถุง ๆละ 1 ตัวอยาง ) จํานวน 4 ตัวอยาง แลวนําสงไปวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดิน เมื่อไดผล
วิเคราะหดินแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 

2) ดินเม่ือสิ้นสุดการทดลอง เก็บตัวอยางดินทุกตํารับการทดลองๆ ละ 3 จุด
นํามาคลุกเคลารวมกันใสถุง ใหไดน้ําหนักถุงละประมาณ 1 กิโลกรัม (3 จุดตอ 1 ถุง ๆละ 1 
ตัวอยางๆ ละ           1 แปลง) จํานวน  24 ตัวอยาง แลวนําสงไปวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดิน 
เมื่อไดผลวิเคราะหดินแลวนํามาหาคาเฉลี่ยภายในแตละตํารับการทดลอง 
  3.3.2 ขอมูลพืช เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อกะหลํ่าปลีอายุครบ 80 วนั และบันทกึขอมูล
ปริมาณผลผลิตตอพื้นทีท่ี่ปลูกโดยการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่ 3.78 ตารางเมตรตอตํารับการ
ทดลองและน้าํหนัก ตอหัว พรอมคัดเกรดของกะหลํ่าปลีตามหลักเกณฑของโครงการหลวง โดย
เจาหนาที่ของศูนยฯเปนผูดําเนนิการคัดแยก ดูจากลักษณะขนาดและน้ําหนกัผลผลิตตอหัว โดย
แบงเปนเขาเกรด และตกเกรด ดังนี ้

เขาเกรด แบงเปน 3 ขนาดคือ 
1) ขนาดเล็ก น้ําหนัก นอยกวา 400 กรัมตอหัว  
2) ขนาดกลาง น้ําหนัก 400 – 700 กรัมตอหัว  
3) ขนาดใหญ น้ําหนัก มากกวา 700 กรัมตอหัว  
ตกเกรด คือคุณภาพของผลผลิตจะไมอยูในเกณฑดังกลาว เชน ลักษณะปลี

หลวม ไมหอ หัวไมสวย 
2.3.3 ขอมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ บันทกึตนทนุและคาใชจายในการปลูก

กะหลํ่าปลี 
3.4 การวิเคราะหขอมลูทางสถิติ  

โดยวิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการทดลอง และ
เปรียบเทยีบความแตกตาง ของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT( Duncan,s Multiple Rang Test) 
3.5 การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร โดยการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการและให
เกษตรกรเยี่ยมชม และสังเกตุแปลงวิจัยกึ่งสาธิตในดานการเจริญเติบโตของผัก ใหเกษตรกรตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอวิธกีารตางๆ ที่ใชในการทดลอง และประเมินผลโดยวิธีการยก
มือ 
3.6 สรุปผลและเขยีนรายงาน 
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บทที่ 4 : ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

1. น้ําหนักผลผลิตและคุณภาพของกะหล่ําปล ี
1.1 ปริมาณผลผลิตกะหลํ่าปลี  
 จากผลการทดลองพบวาทุกตํารับการทดลองมีผลทําใหปริมาณผลผลิตของ

กะหลํ่าปลีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร
รวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ใหปริมาณผลผลิตมากที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร รองลงมาไดแก 
ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 6 พนน้ําหมัก
ชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 2 ใส
ปุยเคมีอัตราเกษตรกรอยางเดียวใหปริมาณผลผลิตเทากับ 14.21 13.71 12.27 และ 8.22 ตันตอ
ไร ตามลําดับ โดยตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)ใหปริมาณผลผลิตนอยที่สุดเทากับ 5.44 ตัน
ตอไร (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณผลผลิตกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6 น้ําหมักชีวภาพ 
 

 5.44 a 
8.22 a 

14.58 b 
12.27 b 
14.21 b 
13.71 b 

 

CV (%) 20.7 
F-test ** 

คาเฉล่ียในคอลัมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดยวิธี  
DMRT 
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1.2 น้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลี 
พบวาในแตละตํารับการทดลองมีผลทําใหน้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลีมีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก 
ใหน้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว รองลงมาตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร
(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 6 น้ําหมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมี
คร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร และตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรโดยมีน้ําหนักตอหัวเทากับ 1.19 
1.18 1.04 และ 0.89 กิโลกรัมตอหัว ตามลําดับ สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ใหน้ําหนัก
ตอหัวนอยที่สุดเทากับ 0.52 กิโลกรัมตอหัว (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง น้ําหนกัตอหวั 
(กิโลกรัม) 

1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6 น้ําหมักชีวภาพ 
 

 0.52 d 
0.89 c 
1.29 a 

1.04 bc 
1.19 ab 
1.18 ab 

 

CV (%) 14.6  
F-test ** 

คาเฉล่ียในคอลัมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดยวิธี  
DMRT 
  1.3 คุณภาพการเขาเกรดของกะหลํ่าปลี 

จากผลการทดลองพบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธี
เกษตรกร) มีปริมาณการเขาเกรดมากที่สุดเทากับ 96.05 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ตํารับที่ 6 น้ํา
หมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก 
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก และ ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตรา
เกษตรกรอยางเดียว เทากับ 88.69 85.71 80.36 และ69.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยตํารับที่ 1 
แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีปริมาณการเขาเกรดนอยที่สุดเทากับ 30.95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 
และพบวาปริมาณการเขาเกรดในวิธีการตางๆ สอดคลองกับน้ําหนักหัวของกะหลํ่าปลี (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 3 แสดงคุณภาพ(เปอรเซ็นต)การเขาเกรดของกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณการเขาเกรด 

(เปอรเซ็นต) 
1  แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4  ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6  น้าํหมักชวีภาพ 
 

 30.95 
69.05 
96.43 
80.36 
85.71 
88.69 

 

คาเฉลี่ย   75.20 
 

จากการวิเคราะห ผลผลิตกะหลํ่าปลี น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรด 
พบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก(วิธีเกษตรกร) ใหผลผลิตกะหลํ่าปลีมาก
ที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร น้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว และปริมาณการ
เขาเกรดมากที่สุด เทากับ 96.43 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจาก พืชไดรับ
ปุยเคมีและปุยมูลไกในอัตราท่ีสูง ประกอบกับผลการวิเคราะหดินกอนการทดลอง มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารอื่นๆคอนขางสูง ซึ่งพบวาผลของการใชปุยมูลไกมีผลตอการเพิ่ม
ผลผลิตมากกวาผลของการใชปุยเคมี โดยผลการใชปุยเคมี (ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2) ทําใหผล
ผลผลิตเพิ่มข้ึน 2.78 ตันตอไร สวนผลการใชปุยมูลไก (ตํารับที่ 3) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 6.36 ตัน
ตอไร และพบวา ผลของการใชปุยมูลไกมีผลตอการ เพิ่มน้ําหนักตอหัวมากกวาผลของการใช
ปุยเคมี โดยผลการใชปุยเคมี(ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2) ทําใหน้ําหนักตอหัวเพิ่มข้ึน 0.37 กิโลกรัม
ตอหัว สวนผลการใชปุยมูลไก (ตํารับที่ 3  4 และตํารับที่ 5) ทําใหน้ําหนักเพิ่มข้ึนเทากับ 0.40 0.15 
และ 0.30 กิโลกรัมตอหัว ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากปุยมูลไกเปนปุยอินทรียทีมีปริมาณธาตุอาหาร
สูงโดยเฉพาะ ธาตุไนโตรเจน ซึ่งมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผัก รวมทั้ง
ปุยอินทรีย ชวยในการปรับปรุงบํารุงดินเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน ใหดินมีความโปรงและรวน
ซุย ประกอบกับปุยอินทรียมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการ
เจริญเติบโตรวมถึงธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอยที่สําคัญเชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี โม
ลิบดินั่ม และธาตุอ่ืนๆ ถึงแมธาตุอาหารจะมีปริมาณไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับปุยเคมี แตธาตุ
อาหารเหลานี้จะคอยๆปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชระยะยาว (กรมพัฒนาที่ดิน,2551)  

นอกจากนี้ยังพบวาผลของการใชน้ําหมักชีวภาพมีผลตอการเพิ่มผลผลิต  น้ําหนัก
ตอหัว และคุณภาพ (เปอรเซ็นต) การเขาเกรด มากกวาการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยผลการ
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ใชน้ําหมักชีวภาพ (ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 6) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 8.27 ตันตอไร น้ําหนักผลผลิต
ตอหัว 0.66 กิโลกรัมตอหัว และคุณภาพการเขาเกรด 57.74 เปอรเซ็นต สําหรับน้ําหมักชีวภาพ
ถึงแมจะมีปริมาณธาตุอาหารพืชนอยแตยังพบวามีฮอรโมนพืชกลุมออกซิน (Auxin) จิบเบอเรลลิน 
(Gibberellins)และไซโตไคนิน (Cytokinins)(ตารางภาคผนวกที่ 4)โดยเฉพาะ กลุมของออกซิน 
(Auxin) ทําใหเกิดการขยายตัวของเซลล (Cell enlargemrnt) เชนทําใหเกิดการขยายตัวของใบ 
และทําใหเกิดการแบงเซลลในบางกรณี เชนกระตุนการแบงเซลลของแคมเบียมและกระตุนใหเกิด
การเปล่ียนแปลงทางคุณภาพ เชน กระตุนใหเกิดทอน้ําและทออาหาร สวนจิบเบอเรลลิน
(Gibberellins) มีคุณสมบัติพิเศษสมารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืชโดยทําใหเกิดการยืดตัว
ของเซลล และไซโตไคนิน ที่มีคุณสมบัติกระตุนการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงของเซลลพืช 
(กรมพัฒนาที่ดิน,2553) 
2. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกกะหลํ่าปลี พบวาตํารับที่ 6 น้ํา
หมักชีวภาพอยางเดียวใหผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรมากที่สุดเทากับ 19,610 บาทตอไร 
รองลงมาไดแก ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ตํารับที่ 5 ใส
ปุยเคมีอัตราเกษตรกร (เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่ง
อัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก เทากับ 15,405 13,340 และ 11,090 บาทตอไร ตามลําดับ 
ในขณะที่ ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรอยางเดียวขาดทุนสุทธิเทากับ 2,280 บาทตอไร และ
ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ขาดทุนสุทธิมากที่สุดเทากับ 4,580.00 บาทตอไร (ตารางที่ 4) 
ตารางที่ 4 แสดงผลตอบแทนทางเศรษฐกจิจากการปลูกกะหลํ่าปลี 

ผลผลิต รายไดรวม ตนทุนรวม ผลตอบแทน
เหนื อต นทุ น
ผันแปร 

               ตํารับการทดลอง 

(ตัน/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) 
1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.44 16,320 20,900 -4,580 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 8.22 24,660 26,940 -2,280 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+มูลไก (วิธีเกษตรกร) 14.58 43,740 28,335 15,405 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งของเกษตรกร+มูลไก 12.27 36,810 25,720 11,090 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+มูล
ไก 

14.21 42,630 29,290 13,340 

6 น้ําหมักชีวภาพ 13.71 41,130 21,520 19,610 
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3. การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกพบวา ดินมีความเปนกรด-ดาง (pH) 
เทากับ 6.75 อยูในระดับเปนกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินคอนขางสูง เทากับ 2.76 เปอรเซ็นต 
มีปริมาณฟอสฟอรัสอยูระดับที่สูงมาก เทากับ 123.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียม
อยูในระดับสูงมาก เทากับ 309 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม เทากับ 1727 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมเทากับ 129.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยูในระดับปานกลาง (ตาราง
ที่ 5 )  

การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินเมื่อส้ินสุดการทดลอง (ตารางที่ 5 ) พบวาระดับ
ความเปนกรด-ดาง (pH) มีคาสูงข้ึนอยูระหวาง 6.8-6.98 แตยังอยูระดับเปนกลาง ปริมาณ
อินทรียวัตถุมีคาลดลงทุกตํารับการทดลองคืออยูระหวาง 2.11-2.68 เปอรเซ็นต อาจเปนเพราะถูก
พืชดึงดูดนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและใหผลผลิต แตยังมีปริมาณอยูในระดับคอนขางสูง ทุก
ตํารับการทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากการสะสมของปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในดินเดิมซึ่งเกิดจากการ
ใชปุยเคมีในอัตราท่ีสูงและตอเนื่องมาเปนเวลานาน ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาทั้งลดลงและเพิ่มข้ึน
คืออยูระหวาง 121.50-146.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยางไรก็ตามปริมาณฟอสฟอรัสที่เพิ่มข้ึนและ
ลดลงก็ยังอยูในระดับที่สูงมาก สวนปริมาณโพแทสเซียมมีคาลดลงทุกตํารับการทดลองคืออยู
ระหวาง 216-264 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทั้งนี้เนื่องกะหลํ่าปลีเปนพืชที่ตองการธาตุโพแทสเซียมสูง 
เพื่อใชในการสรางความเจริญเติบโตใหแกตนพืช อยางไรก็ตามถึงแมวาปริมาณโพแทสเซียมจะ
ลดลงแตก็ยังอยูในระดับที่สูงมากนอกจากนี้ยังพบวาปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมมคีาเพิม่ข้ึน
แตยังอยูในระดับปานกลาง 
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ตารางที่ 5 สมบัติทางเคมีของดินกอนและหลังส้ินสุดการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
ตํารับการทดลอง pH OM 

(%) 
Avail.P 
(mg/kg) 

Avail.K. 
(mg/kg) 

Ext.Ca 
(mg/kg) 

Ext.Mg 
(mg/kg) 

กอนการทดลอง 6.75 2.76 123.0 309 1727.60 129.0 
ส้ินสุดการทดลอง       

1  แปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) 

6.80 2.11 121.50 216.00 1757.00 189.00 

2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 6.93 2.24 145.00 247.50 1763.25 250.00 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+
มูลไก (วิธีเกษตรกร) 

6.90 2.47 146.75 252.00 2000.00 257.75 

4  ปุยเคมีคร่ึงหนึง่ของ
เกษตรกร+มูลไก 

6.98 2.42 139.25 241.50 1811.00 255.25 

5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร
(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+
มูลไก 

6.93 2.38 133.00 222.00 1847.00 251.00 

6  น้ําหมักชวีภาพ 6.80 2.68 135.25 264.00 1754.00 255.25 
 
4. ผลการประเมินความพงึพอใจของเกษตรกรตอวิธีการตางๆในแปลงวิจัยกึ่งสาธิต 
 ในชวงกอนเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดดําเนินการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ โดยเจาหนาที่ศูนย
โครงการหลวงหนองหอย ใหเกษตรกรในพ้ืนที่ หมูที่2 หมูที่ 11 หมูที่ 7 ตําบลแมแรม อําเภอแมริม 
จังหวัดเชียงใหม และเกษตรกรที่อยูใกลเคียง ไดแก อําเภอแมแตง อําเภอฝาง อําเภอสันปาตอง 
อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม จํานวน 58 คน มาเยี่ยมชมแปลงวิจัยกึ่งสาธิตของโครงการฯ 
หลังจากประชุมชี้แจงวัตถุประสงคโครงการฯ เสร็จแลวใหเกษตรกรประเมินผลแปลงวิจัยกึ่งสาธิต
โดยใหสังเกตการณเจริญเติบโตของกะหลํ่าปลี และบันทึกลงในแบบสอบถาม และทําการ
ประเมินผลโดยวิธีการยกมืออีกคร้ังหนึ่ง  

ผลการประเมินพบวาตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไกมี
เกษตรกรชอบมากท่ีสุดเทากับ 100.00 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรเห็นวาประหยัดคา
ปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง รองลงมา ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตรา
เกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุย
มูลไก (วิธีเกษตรกร)เทากับ 35.17 5.17 และ 3.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยตํารับที่ 2 ใสปุยเคมี
อัตราเกษตรกร เกษตรกรไมพึงพอใจเทากับ 100.00 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากเห็นวา หัวไมแนน สี
ไมสวย ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุม(ไมใสปุย) เกษตรกรไมพึงพอใจ
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เทากับ 100.00 เปอรเซ็นต เชนกัน ซึ่งเกษตรกรเห็นวากะหลํ่าปลีหัวเล็ก หัวไมแนน และสีไมสวย 
(ตารางที่ 6) 

จากการวิเคราะหผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีตอวิธีการตางๆ ซึ่งเปน
การประเมินจากสายตา โดยพบวาเกษตรกรมีความพึงพอใจตอตํารับที่ 4 มากที่สุด เนื่องเกษตรกร
เห็นวากะหลํ่าปลีมีหัวขนาดใหญ หัวแนน สีสวย และลดการใชปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง รองลงมาคือ
ตํารับที่ 6 ซึ่งเห็นวากะหลํ่าปลีมีหัวขนาดใหญ หัวแนน และไมเสียคาใชจายในการซื้อปุยเคมี แต
เกษตรกรเห็นวายังมีความจําเปนตองใชปุยเคมีอยู อยางไรก็ตามจากการวิเคราะหผลการทดลอง
โดยตํารับที่ 3 4 5 และ 6 กะหลํ่าปลีใหผลผลิตตอไร น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรดมี
ความใกลเคียงกัน ดังนั้นเกษตรกรควรนําวิธีการที่ 3 4 5 และ 6 ไปทดลองในพ้ืนที่ของตนเองตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                  ภาพที่ 1                                                                                   ภาพที่ 2 
               เกษตรกรเย่ียมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิต                    เกษตรกรประเมินความพึงพอแปลงวิจัยก่ึงสาธิต         
 ตารางที่ 6 ความพึงพอใจของเกษตรกรตอตํารับการทดลอง 

ความพึงพอใจ 
(เปอรเซ็นต) 

ตํารับการทดลอง 

ชอบ ไมชอบ 

เหตุผล 

1  แปลงควบคุม (ไมใสปุย) - 100.00 หัวเล็กและไมแนน สีไมสวย 
2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร - 100.00 หัวไมแนน สีไมสวย

ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก 
3  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+มูลไก (วิธีเกษตรกร) 3.45 96.55 ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก 
4  ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร+มูลไก 100.00 - ประหยัดคาปุยเคมีได

คร่ึงหนึ่ง 
5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+
มูลไก 

5.17 94.83 หัวใหญและแนน 

6  น้ําหมักชีวภาพ 35.17 64.83 หัวใหญและแนน ไมเสีย
คาใชจายในการซ้ือปุย 
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บทที่ 5 : สรปุผลและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพื่อปลูกกะหลํ่าปลีในพืน้ที่อาศัยน้าํฝน 
โครงการหลวงหนองหอย สรุปผลการทดลองไดดังนี ้

1. ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ใหผลผลิต
กะหลํ่าปลีมากที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร  น้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว 
และปริมาณการเขาเกรดมากที่สุดเทากับ 96.43 เปอรเซ็นต ในขณะที่ ตํารับที่ 6 ใชน้ําหมักชีวภาพ
อยางเดียว ใชตนทุนการผลิตตํ่าที่สุดและใหผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรมากที่สุดเทากับ 
19,610 บาทตอไร 

2. ผลการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง คาการประเมินจากทุกตํารับ
การทดลองไมแสดงการเปลี่ยนแปลง คือคาปฏิกิริยาของดิน (pH) เปนกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ
คอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัส และ ปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
แมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง  
 3. ความพงึพอใจของเกษตรกรตอวิธีการตางๆ เกษตรกรรอยละ 100 มีความพึงพอใจตอ
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมลูไก เนื่องจากสามารถลดคาปุยเคมีลงได
คร่ึงหนึง่ และคุณภาพผลผลิตเปนทีย่อมรับคือขนาดของหวัใหญ และแนน สีสวย 

 
ขอเสนอแนะ 

 
 1. ควรสงเสริมการใชน้าํหมกัชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีและปุยคอก ชวยในการปรับ
สมบัติกายภาพ ชวยการปรับปรุงบํารุงดิน เพิ่มความอดุมสมบูรณของดิน จงึเปนการรักษา
ทรัพยากรดินบนพืน้ที่สูงเพือ่การปลูกผักไดอยางยัง่ยนื และเปนการลดตนทุนในพืน้ที่มีปริมาณธาตุ
อาหารในระดับสูงโดยไมจาํเปนตองใสปุยเคมี 
 2.ควรสรางเครือขายเกษตรกรทําน้ําหมกัชีวภาพเพื่อนําไปใชรวมกับการใชปุยเคมีและปุย
คอก เพื่อลดการใชปุยเคมีลง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงตนทุน รายไดและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกกะหล่ําปลี 
                  หนวย : บาทตอไร 
ตนทุนการผลิต ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 ตํารับที่ 3 ตํารับที่ 4 ตํารับที่ 5 ตํารับที่ 6 
คาแรง             
     เตรียมแปลง 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
     ปลูก 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 
    ใสมูลไกรองกนหลุม - - 360 360 360 - 
     กําจัดวัชพืช 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
     ใสปุยเคมี - 810 810 810 810 - 
     ฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรค-แมลง 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
     พนน้ําหมักชีวภาพ - - - - - 600 
    เก็บเกี่ยวผลผลิต 900 900 900 900 900 900 

รวมคาแรงงาน 8,360 9,170 9,530 9,530 9,530 8,960 
คาวัสดุ             
     ตนกลาผัก 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 
     ปุยเคมี - 5,230 5,230 2,615 6,185 - 
     ปุยคอกมูลไก - - 1035 1035 1035 - 
     สารเคมีปองกันโรคและแมลง 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 
     หน้ําหมักชีวภาพ - - - - - 20 

รวมคาวัสดุ 12,540 17,770 18,805 16,190 19,760 12,560 
ตนทุนรวม(บาทตอไร) 20,900 26,940 28,335 25,720 29,290 21,520 
ผลผลิต(ตันตอไร) 5.44 8.22 14.58 12.27 14.21 13.71 
รายไดรวม(บาทตอไร) 16,320 24,660 43,740 36,810 42,630 41,130 
ผลตอบแทนเหนือตนทนุผันแปร(บาทตอไร) -4,580 -2,280 15,405 11,090 13,340 19,610 
หมายเหตุ : 1. ปุยเคมี - สูตร 15-15-15 ราคา 21.00 บาทตอกิโลกรัมและ สูตร 15-0-0 ราคา 25.00 บาทตอกิโลกรัม  

สูตร 46-0-0 ราคา 18.00 บาทตอกิโลกรัม สูตร 13-13-21 ราคา 19.00 บาทตอกิโลกรัม 
    2. ปุยคอกมูลไก ราคา 2.30 บาทตอกิโลกรัม 

                  3. ราคาผลผลิตกะหล่ําปลี 3.00 บาทตอกิโลกรัม (ราคา ณ วันที่ 27 สิงหาคม 2554 ) 
     4. คาแรงงาน 180 บาทตอวัน ยกเวนคาแรงพนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง 200 บาทตอวัน 
     5. สารเคมีปองกันและกําจัดโรคแมลง เชน อาลิเอท ไดเทนเอ็ม อมิสตา สกอร แจคเกตร เมตาแลคซิน ฯลฯ  
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ตารางภาคผนวกที ่2 แสดงผลวิเคราะหดินที่มีปริมาณธาตุอาหารพืชในพื้นที่โครงการหลวง 
OM(%) pH Avail.P 

(mg/kg) 
Avail.K. 
(mg/kg) 

Ext.Ca 
(mg/kg) 

Ext.Mg 
(mg/kg) 

5.11 4.2 280 440 1918 111 
ที่มา: กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต6 จังหวัดเชียงใหม 
 
ตารางภาคผนวกที ่3แสดงผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในปุยอนิทรยี(มูลไก)  
OM(%) pH EC(dS/m) N(%) P2O5(%) K2O(%) CaO(%) MgO(%) 
29.81 8.11 12.77 2.53 8.95 4.34 19.08 2.82 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 
 
ตารางภาคผนวกที ่4 แสดงผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในน้าํหมักชวีภาพ 
pH N(%) P2O5(%) K2O(%) CaO(%) MgO(%) B(%) Free 

IAA 
mg /l 

Free 
GA3mg/l 

Free 
Cytokines 
mg /l 

3.81 0.23 0.05 1.14 0.39 0.13 0.38 174.68 2.96 1.57 
ที่มา: มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม 
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ตารางภาคผนวกที ่5  แสดงปริมาณน้าํฝนรายเดือน อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ  
                                พืน้ที่โครงการหลวงหนองหอย ต.แมแรม อ. แมริม จ.เชยีงใหม ใน ป พ.ศ. 2554 

เดือน ปริมาณน้าํฝน 
(มิลลิเมตร) 

อุณหภูมิเฉล่ีย(องศาเซลเซียส) ความชืน้สัมพทัธ 
(เปอรเซ็นต) สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย 

มกราคม 5.00 21.84 13.52 17.68 94.08 
กุมภาพนัธ 5.80 25.75 15.86 20.81 66.36 
มีนาคม 135.80 23.03 15.39 19.21 78.87 
เมษายน 136.10 25.63 18.27 21.95 81.23 
พฤษภาคม 316.40 24.77 19.06 21.92 88.35 
มิถุนายน 277.10 24.07 18.97 21.52 90.87 
กรกฎาคม 359.60 23.77 19.00 21.39 89.42 
สิงหาคม 280.80 23.87 18.87 21.37 90.61 
กันยายน 382.10 24.23 19.07 21.65 91.57 
ตุลาคม 134.00 23.74 17.68 20.71 3.03 
พฤศจิกายน 9.00 23.57 15.23 19.40 88.13 
ธันวาคม - 21.68 13.13 17.41 86.65 

รวม 2,041.70 285.95 204.05 245.00 949.17 
เฉล่ีย 170.14 23.83 17.00 20.42 79.10 

ที่มา: โครงการหลวงหนองหอย ต.แมแรม อ.แมริม จ.เชียงใหม 
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ตารางภาคผนวกที ่6  แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 
 

1. ทานมีความพึงพอใจตอวิธีการทดลองใดบาง เพราะเหตุใด 
(ทําเครื่องหมาย  √ หนาขอที่ทานพึงพอใจ  ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
 

 1. แปลงควบคุม   เพราะ................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 2. ปุยเคมีเต็มอัตรา   เพราะ................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 3. ปุยเคมีเต็มอัตรา+มูลไก  เพราะ
..................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

 4. ปุยเคมีครึ่งอัตรา+มูลไก  เพราะ
...................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

 5. ปุยเคมีเต็มอัตราเฉพาะปุยไนโตรเจน+มูลไก เพราะ................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 

 6. น้ําหมักชีวภาพ    เพราะ. ..................................................................  
.............................................................................................................................................................................. 
 

2. ขอเสนอแนะอื่นๆ (โปรดระบุ) ................................................................................................................ 
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