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ชื่อโครงการวจิัย การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพื่อปลูกกะหลํ่าปลี                         
ในพืน้ที่อาศัยน้ําฝน โครงการหลวงหนองหอย 
 Chemical Fertilizer and Manure Combination in Rainfed Pointed 
Cabbage Production: The Case of Nong Hoi Royal Project Development 
Center 

สถานที่ดําเนนิการ พื้นที่ปลูกผัก ศูนยพฒันาโครงการหลวงหนองหอย  
บานหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  

บทคัดยอ 

 การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพ่ือปลูกกะหลํ่าปลีในพื้นที่อาศัยน้ําฝน
โครงการหลวงหนองหอย ดําเนินการในพื้นที่  โครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัด
เชียงใหม ในป2554 มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาวิธีการจัดการดินบนพื้นที่สูงใหเหมาะสมสําหรับการปลูกผัก
และการยอมรับของเกษตรกรบนพื้นที่สูง และเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติของดิน รวมทั้งศึกษา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในการทดลองนี้ใชกะหลํ่าปลีรูปหัวใจ และวางแผนการทดลองแบบ RCBD 
(Randomized Complete Block Design ) ประกอบดวย 6 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา คือ ตํารับที่ 1 
แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (สูตร 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร  
15-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร  สูตร 15-15-15 อัตรา 70 กิโลกรัมตอไร และสูตร 13-13-21 อัตรา 100 
กิโลกรัมตอไร) ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร (วิธีเกษตรกร)
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุย
ไนโตรเจน สูตร 46-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร 15-0-0 อัตรา 215 กิโลกรัมตอไร) รวมกับปุยมูลไก 
และตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพ ผลการทดลองพบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (สูตร 46-0-0 
อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร สูตร 15-0-0 อัตรา 45 กิโลกรัมตอไร และสูตร 15-15-15 อัตรา 70 กิโลกรัมตอไร 
และสูตร 13-13-21 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร) รวมกับปุยมูลไก อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร (วิธีเกษตรกร) ให
ผลผลิตตอไร น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรดสูงสุด เทากับ 14.58 ตันตอไร 1.29 กิโลกรัมตอหัว 
และ 96.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบวา ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพ ให
ผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรสูงสุด 19,610 บาทตอไร ผลตอการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
พบวา คาการประเมินจากทุกตํารับการทดลองไมแสดงการเปล่ียนแปลง คือ คาปฏิกิริยาของดิน (pH) เปน
กลาง ปริมาณอินทรียวัตถุคอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัส และ ปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก ปริมาณ
แคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง ทั้งนี้ เกษตรกรรอยละ 100 มีความพึงพอใจตอตํารับ
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ที่ 4 คือใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก เนื่องจากสามารถลดคาปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง 
และคุณภาพผลผลิตเปนที่ยอมรับของเกษตรกรคือขนาดของหัวใหญและแนน สีสวย  
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Abstract 

 Chemical fertilizer and manure combination in rainfed pointed cabbage production 
was studied at Nong Hoi Royal Project Development Center in Chiang Mai province.The 
objective of this study was to investigate soil management technology in highland area for 
appropriate vegetable growing and acceptable from farmers. Also, to study soil properties 
change and economic returns. Poited cabbage was used in this project. The experimental 
design was randomized complete block design (RCBD) with 6 treatments and 4 replications. 
There were (1) no fertilizer (control method), (2) chemical fertilizer at the  farmer,s rate (formula 
46-0-0 rate 45 kg/rai, formula 15-0-0 rate 45 kg/rai,formula15-15-15 rate 70 kg/rai and formula 
13-13-21 100 kg/rai),  (3) chemical fertilizer at the farmer,s rate and farm manure 450 kg/rai 
(Farmer practice) , (4) farm manure in combination with chemical fertilizer at half of farmer,s rate, 
(5) farm manure  and chemical fertilizer at the farmer,s rate (only nitrogen), and (6) Bio-extract. 
The result showed that farm manure in combination with chemical fertilizer at the farmer,s rate 
(Farmer practice)(Treatment 3) gave the highest yield (14.58 ton/ rai), weight per head (1.29 kg/ 
head), and grade (96.43%). The highest economic return was bio-extract 19,610 baht/rai 
(Treatment 6). Soil chemical properties were not changed in all treatments such as neutal soil 
pH high organic matter, extremely high phosphorus and potassium,and moderate calcium and 
magnesium. All farmers are satisfied in farm manure in combination with chemical fertilizer at 
half of farmer,s rate. Because they could reduce half rate of chemical fertilizer. Product qualities 
were big, firm and good color.  
Key words: chemical fertilizer, farm manure, pointed cabbage, Nong Hoi Royal Project Development Center 
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บทที่ 1 : บทนํา 

ความสาํคัญและที่มาของปญหา 

 การผลิตพืชผักเปนอาชีพหลักของชุมชนบนพื้นที่สูงสวนใหญอาศัยน้ําฝนในการผลิต
พืชผัก เกษตรกรดังกลาวมีการใชประโยชนที่ดินเพื่อการปลูกพืชผักอยางตอเนื่องและติดตอกันเปน
เวลานาน โดยการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชรวมทั้งการใชปุยเคมีในอัตราที่สูง เปน
ผลทําใหดินเกิดการสะสมปริมาณธาตุอาหารสูง และดินมีสภาพเปนกรด ทําใหปริมาณธาตุอาหาร
บางชนิดในดินถูกตรึงอยูในรูปที่พืชไมสามารถนํามาใชประโยชนได จึงควรมีการศึกษาอัตราการใช
ปุยเคมีรวมกับการใชปุยคอกหรือการใชสารชีวภาพเพื่อการปลูกผัก เพื่อใหมีการใชปุยเคมีในอัตราที่
เหมาะสม ซึ่งจะนําไปสูการลดใชปุยเคมีและตนทุนการผลิต ในการดําเนินการจะเปนลักษณะการ
วิจัยกึ่งสาธิตมีการปฏิบัติการแบบเกษตรกร ซึ่งมีกระบวนการต้ังแต การกําหนดปญหา วิเคราะห
สาเหตุ เรียนรูวิธีการที่จะแกปญหา ออกแบบการวิจัย ดําเนินการวิเคราะหผล จนถึงการอภิปราย
ผลการวิจัย ซึ่งเปนการรวมมือกันของเกษตรกร เจาหนาที่ปฏิบัติการในพื้นที่และนักวิจัย เพื่อ
แกปญหาที่พวกเขาไดรับผลกระทบโดยตรง โดยไดรับการสนับสนุนจากผูเชี่ยวชาญภายนอกรวม
ดวย การวิจัยเชิงปฏิบัติการเพื่อนํามาใชในการดําเนินงานวิจัยกึ่งสาธิต ใหเกษตรกรผูที่ปลูกผักบน
พื้นที่สูงที่อาศัยน้ําฝนในการเพาะปลูกพืชผักและอาศัยอยูในพื้นที่ใกลเคียงโครงการฯและผูที่สนใจ
ทั่วไป ไดเรียนรูถึงวิธีการจัดการดินและการใชปุยเคมีใหเหมาะสมกับพืชที่ปลูกในพื้นที่อาศัยน้ําฝน 
ซึ่งจะชวยสนับสนุนใหเกษตรกรเกิดการยอมรับและสามารถนําไปปฏิบัติได อยางเปนรูปธรรม ชวย
ลดอัตราการใชปุยเคมี เปนการเพิ่มรายได ลดคาใชจาย รวมทั้งเปนการฟนฟูและรักษาทรัพยากรดิน
เพื่อการปลูกพืชผักบนพื้นที่สูงซึ่งมีความลาดชันไดอยางยั่งยืน  
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วัตถุประสงคของการวิจยั 

 1. เพื่อศึกษาวธิีการจัดการดินเพื่อปลูกผักบนพ้ืนที่สูงใหเหมาะสมทั้งดานผลผลิตและ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและถายทอดวธิีการจัดการดินที่เหมาะสมสูเกษตรกรเพือ่นําไปปฏิบัติใน
พื้นที่อาศัยน้ําฝนโครงการหลวงหนองหอย 

2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
  

ขอบเขตของการวิจัย 
 โครงการวิจัยนี้เปนการจัดการดินบนพ้ืนที่สูงโดยการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกที่เหมาะสมเพื่อ
การปลูกกะหลํ่าปลี ในพื้นที่อาศัยน้ําฝน เพื่อนําไปสูการผลิตที่ยั่งยืน ดําเนินการ ณ ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอย บานหนองหอยเกา ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เกษตรกรผูปลูกผักบนพื้นที่สูงมีระบบการจัดการดินที่เหมาะสม และตนทุนการผลิต
พืชผักลดลง 
2. นําระบบการจัดการดินที่สามารถใชเปนตนแบบในการฟนฟูปรับปรุงบํารุงดินเพื่อการทํา

การเกษตรบนพื้นที่สูงใหสามารถใชประโยชนที่ดินไดยั่งยืน 
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บทที่ 2 : ทฤษฎีและแนวคิดที่เกี่ยวของ 

สภาพพื้นที่ปลูก 

 มูลนิธิโครงการหลวง เปนโครงการสวนพระองคของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวที่ทรง
พระกรุณาโปรดเกลาฯ ใหจัดต้ังข้ึนในป พ.ศ. 2512  โดยใหดําเนินงานการพัฒนาพื้นที่บนที่สูงเพื่อให
ราษฎรชาวเขาในทองถิ่นทุรกันดารงดการปลูกฝนและยาเสพติด  หยุดการบุกรุกทําลายปาเพื่อทําไร
หมุนเวียน  สงเสริมการใชประโยชนที่ดินโดยใชมาตรการอนุรักษดินและน้ํา  สงเสริมการใชประโยชนปา
ไมที่เหลืออยูอยางยั่งยืน  รวมทั้งพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนบนพ้ืนที่สูงใหดีข้ึน  ซึ่งในปจจุบัน
มูลนิธิโครงการหลวงมีจํานวน 38 ศูนย ในพื้นที่ 5 จังหวัด ภาคเหนือตอนบน  สําหรับศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอยกอต้ังเพื่อสงเสริมและพัฒนาอาชีพทางดานการเกษตรโดยแนะนําการ
ปลูกพืชผักเมืองหนาวใหมีคุณภาพสูงและปลอดภัยจากสารพิษ  แตจากการประเมินและวิเคราะห
สภาพการผลิตผักของเกษตรกรบนพ้ืนที่สูง พบวามีการใชประโยชนที่ดินอยางเขมขน  ปลูกผัก
ตอเนื่องติดตอกันเปนระยะเวลานาน  ไมมีการพักฟนแปลงปลูกหรือปรับปรุงบํารุงดิน  การใช
ปุยเคมีในอัตราสูงอยางตอเนื่องจึงเกิดการสะสมตกคางของสารเคมีเปนผลทําใหดินมีสภาพเส่ือมโทรม  
อัดตัวแนนแข็ง  การระบายน้ําและอากาศไมดี  เกิดการชะลางพังทลายของดินและน้ําไหลบา (run 
off) ในพื้นที่ไดโดยงาย ซึ่งมีอัตรา การชะลางพังทลายของดินประมาณ 7-20 ตันตอเฮกแตรตอป  
จัดอยูในช้ันความรุนแรงของอัตราการสูญเสียดินปานกลาง  ในขณะท่ีพื้นที่สูงที่เปนปาธรรมชาติ 
ดินมีความโปรงมาก อัตราการชะลางพังทลายของดินนอยประมาณ 3-8 ตันตอเฮกแตรตอป (ดรุณี
และคณะ, มปป.)   นอกจากน้ีดินมีสภาพเปนกรดรุนแรงปานกลางถึงมาก จึงทําใหปริมาณธาตุ
อาหารในดินถูกตรึงอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได (ชูจิตต, 2552)  

 ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย เปนศูนยหนึ่งในมูลนิธิโครงการหลวง ต้ังอยูที่บาน
หนองหอยเกา หมูที่ 7 ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  กอต้ังเมื่อ พ.ศ. 2527 เปนเขต
พื้นที่ลุมน้ําช้ันที่ 1 เปนแหลงกําเนิดตนน้ําลําธาร  โดยในอดีตชาวเขาไดทําลายปาเพื่อเปดพื้นที่ทํา
กิน  ปลูกฝน  และทําไรเล่ือนลอย จึงไดจัดต้ังเปนศูนยพัฒนาโครงการหลวงข้ึนเพื่อสงเสริมและ
พัฒนาอาชีพดานการเกษตรทดแทนการปลูกฝนและทําไรเล่ือนลอย  ลักษณะพื้นที่สวนใหญเปน
ภูเขาสูง  สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 850-1,460 เมตร  อุณหภูมิเฉล่ีย 20 องศาเซลเซียส  
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 2040 มิลลิเมตรตอป  ความชื้นสัมพัทธ 79 เปอรเซ็นต  มีหมูบานในความ
รับผิดชอบ 5 หมูบาน เปนชาวพื้นเมือง และชาวเขาเผาตางๆ ไดแก มง  ลีซอ   ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงหนองหอยมีหนาที่สนับสนุนงานวิจัยทดสอบพืชผักเมืองหนาวชนิดใหมๆ เพื่อ
ทดสอบผลิตพืชผักที่มีศักยภาพและนําไปสงเสริมการปลูกใหกับเกษตรกรบนพื้นที่สูง  ผักเมือง
หนาวท่ีไดรับการสงเสริม เชน ผักกาดหอมหอ  ผักกาดหางหงษ  ผักกาดขาวปลี  กะหล่ําปลี  ปวย
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เหล็ง  เบบ้ีแครอท  มะเขือเทศ เปนตน  นอกจากนี้ทางศูนยฯ ยังไดสงเสริมการปลูกไมผล เชน องุน  
อะโวคาโด  พลับ  พลัม  สตรอเบอร่ี  มัลเบอร่ี  ราสพเบอร่ี  เสาวรสรับประทานสด  สาล่ี  บวย  ทอ 
เปนตน นอกจากนี้ยังพบวาผลการวิเคราะหขอมูลตัวอยางดินจํานวน 42 ตัวอยางในพื้นที่โครงการ
หลวงหนองหอย มีปฏิกิริยาของดิน (pH) อยูระหวาง 4.3-6.8 ดินมีสภาพเปนกรดรุนแรงมากถึงปาน
กลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และแคลเซียม ในระดับตํ่าถึงที่สูงมาก อยูในระดับตํ่า คิด
เปนรอยละ 4.8 2.4 และ 35.7 ของตัวอยางดิน สําหรับโพแทสเซียม มีเพียงพอ อยูในระดับปาน
กลางและสูง สวนแคลเซียมและแมกนีเซียม อยูในระดับตํ่าถึงสูงมาก อยูในระดับตํ่า คิดเปนรอย
ละ 35.7 และ21.4 ของตัวอยางดิน (ชูจิตต, 2552)  
 การใชปุยในพืชผัก 

ปญหาการใชปุยกับพืชผักของเกษตรกรแตกตางจากการใชปุยกับพืชอ่ืนๆ ไมวาจะเปน
ขาวหรือพืชไร ทั้งนี้เพราะพืชผักสวนใหญอายุส้ัน บางพื้นที่ปลูกติดตอกันเกือบตลอดทั้งป โดยมิได
ปลูกพืชชนิดอ่ืน แตบางพื้นที่ปลูกหมุนเวียนกับพืชชนิดอ่ืน จึงทําใหการใชปุยในแตละพื้นที่
แตกตางกันและบางแหงก็เปนไปในลักษณะซับซอน การใสปุยนอยเกินไปไมเพียงพอกับความ
ตองการของพืชทําใหปริมาณธาตุอาหารในดินที่มีอยูเดิมตามธรรมชาติลดลง เพราะถูกพืชผักดูด
ไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตเปนเหตุใหดินเส่ือมความอุดมสมบูรณทั้งนี้เพราะ
ปริมาณธาตุอาหารที่พืชดูดไปจากดินแตละคร้ังเปนปริมาณคอนขางสูง เชน การปลูกผักตระกูล
กะหลํ่า ในแตละฤดูปลูก พืชผักเหลานี้ดูดธาตุไนโตรเจนไปจากดิน 9-16 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 
1.5-2 กิโลกรัมตอไร และโพแทสเซียม 15-25 กิโลกรัมตอไร และเกษตรกรที่ปลูกพืชผักติดตอกัน
ตลอดปเพียงอยางเดียว โดยมิไดปลูกพืชอ่ืน เกษตรกรจะใชปุยในอัตราสูงตอเนื่องกันติดตอกันเปน
เวลานานหลายป ทําใหการสะสมธาตุอาหารตางๆในดินมากข้ึน โดยเฉพาะการสะสมของธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินเพิ่มมากข้ึน กลาวคือจากเดิมซ่ึงมีธาตุฟอสฟอรัสในดินอยูเพียง 4 สวนในลาน 
หลังจากปลูกผักติดตอนานกวา 5 ป พบวามีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมในดินเพิ่มข้ึนถึง 539 
สวนในลาน การสะสมของธาตุฟอสฟอรัสในดิน เนื่องมาจากการใสปุยฟอสเฟตมากเกินความ
จําเปน อาจทําใหเกิดผลกระทบตอธาตุอาหารเสริมบางธาตุไดอยางชัดเจนที่สุดคือ ธาตุเหล็ก ซึ่ง
พบวาหากดินมีธาตุฟอสฟอรัสสะสมมากเกินความจําเปน ก็อาจทําใหดินนั้นขาดธาตุเหล็ก 
นอกจากนี้ในดินที่มีการสะสมธาตุฟอสฟอรัสมากเกินไป ยังมีผลทําใหความเปนประโยชนของธาตุ
ทองแดงและธาตุสังกะสีในดินลดลง ขณะเดียวกันก็อาจทําใหความจําเปนประโยชนของธาตุ
แมงกานีสเพิ่มข้ึน และมีผลตอปริมาณของธาตุโบรอนและโมลิบดินัมในพืชอีกดวย(กรมวิชาการ
เกษตร, 2548)ในขณะเดียวกันเกษตรกรสวนมากพยายามลดการใชปุยเคมีลงเพื่อลดตนทุน โดย
การใชปุยอินทรียทดแทนแตถาเกษตรกรใสปุยเคมีนอยเกินไป ผลผลิตที่ไดจะลดลงไปดวย 
เกษตรกรจึงควรรูจักทรัพยากรดินที่เปนรากฐานของชีวิตตนเอง และควรมีความเขาใจในการ
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เลือกใชปุยอยางเหมาะสมทั้งชนิด และปริมาณ เพื่อเพิ่มผลตอบแทนจากการผลิต และปองกันดิน
เส่ือมโทรม (ทัศนียและรุงโรจน,2550) และจากผลการทดลองการจัดการดินเพื่อปลูกผักปลอด
สารพิษ (ผักโอคลิฟแดง) ในพื้นที่โครงการหลวงหนองหอย โดยการใชปุยเคมีตามอัตราคําแนะนํา
ของโครงการหลวง คือ ปุยเคมีสูตร 15-0-0 อัตรา 266.67 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 
266.67 กิโลกรัมตอไร ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 533.33 กิโลกรัมตอไร และปุยเคมีสูตร 13-13-
21 อัตรา 533.33 กิโลกรัมตอไร พบวาใหผักโอคลิฟแดงใหผลผลิตเฉล่ียไรละ 1,418 กิโลกรัมตอไร 
แตมีตนทุนการผลิตสูงสุดเฉล่ีย 37,209 บาทตอไร แสดงใหเห็นวาเกษตรกรในพื้นที่โครงการหลวง
มีการใชปุยเคมีเกินความตองการของพืชติดตอกันเปนระยะเวลานาน (กรมพัฒนาที่ดิน,2551) 

อินทรียวัตถุและปุยอินทรีย 
อินทรียวัตถุในดินมีความสําคัญอยางยิ่งในแงของการควบคุม หรือมีอิทธิพลตอสมบัติของ

ดินทั้งสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน เนื่องจากอินทรียวัตถุที่ไดจาการสลายตัวของซากพืช 
ซากสัตวมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการเจริญเติบโต
รวมถึงธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอยที่สําคัญเชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี  โมลิบดินั่ม 
และอ่ืนๆ ถึงแมธาตุอาหารจะมีปริมาณไมมากเม่ือเปรียบเทียบกับปุยเคมี แตธาตุอาหารเหลานี้จะ
คอยๆปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชระยะยาว (กรมพัฒนาที่ดิน,2551) ปุยที่ใชเพิ่มอินทรียวัตถุ
ใหแกดินเชน ปุยคอกซึ่งเปนปุยอินทรียที่มีประโยชนหลายดานไดแก ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ
ของดินทําใหดินรวนซุย การระบายอากาศ และการอุมน้ําของดินดีข้ึน เปนแหลงธาตุอาหารพืชทั้ง
ธาตุอาหารหลักธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ดูดยึดและเปนแหลงเก็บธาตุอาหารในดินไมใหถูกชะ
ลางสูญเสียไปไดงายและปลดปลอยออกมาใหพืชใชประโยชนทีละนอยตลอดฤดูกาล เพิ่มความ
ตอการเปลี่ยนแปลงความเปนกรดเปนดางของดิน และ เพิ่มแหลงอาหารของจุลินทรียดินทําให
ปริมาณและกิจกรรมจุลินทรียที่เปนประโยชนในดินเพิ่มข้ึน(กรมพัฒนาที่ดิน,2550) ปุยคอกแตละ
ชนิดมีปริมาณธาตุอาหารแตกตางกันมูลสัตวปกโดยเฉพาะมูลไกจะมีปริมาณธาตุไนโตรเจนสูงกวา
มูลสัตวชนิดอ่ืนๆและจาการศึกษาการปลดปลอยไนโตรเจนของปุยคอกชนิดตางๆพบวาปุยคอกมลู
ไกปลดปลอยไนโตรเจนออกมาปริมาณสูงกวามูลสัตวชนิดอ่ืน(กรมพัฒนาที่ดิน,2551) 

น้ําหมักชีวภาพ  
น้ําหมักชีวภาพ เปนน้ําหมักที่ไดจากการหมักเศษชิ้นสวนของพืชและสัตว กากน้ําตาลและ

น้ํา โดยใชจุลินทรียเปนตัวยอยสลาย น้ําหมักชีวภาพจะมีธาตุอาหารพืชมากหรือนอยข้ึนอยูกบัวสัดุ
ที่นํามาใชหมัก (กรมพัฒนาที่ดิน,2553) อัตราและวิธีการใชโดยฉีดพนขาว พืชไร และไมผล เจือ
จาง 1: 500 โดยขาวใหฉีดพนที่อายุ 30-50 และ 60 วัน พืชไรฉีดพนทุก 10 วัน กอนออกดอกและ
ชวงติดผล สําหรับไมผลฉีดพนทุก 1 เดือน ชวงกําลังเจริญเติบโต กอนออกดอก และชวงติดผล ฉีด
พนพืชผัก และไมดอกเจือจาง1: 1,000 (กรมพัฒนาที่ดิน,2545) และน้ําหมักชีวภาพอยูในรูป
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ของเหลวที่ไดจากการหมักวัสดุอินทรีย เชน พืช สัตว ที่มีลักษณะสดหรืออวบน้ํา โดยอาศัยกจิกรรม
ของจุลินทรียในสภาพที่ไมตองการอากาศชวยยอยสลายวัสดุอินทรียและไดผลิตภัณฑหลายชนิด 
ไดแก กรดอินทรีย ฮอรโมน หรือสารเรงการเจริญเติบโตของพืช (ออกซิน จิบเบอรเรลลิน และไซโต
ไคนิน) วิตามิน กรดอะมิโน กรดฮิวมิก และธาตุอาหารพืช ซึ่งสามารถนํามาใชประโยชนตอ
การเกษตรไดอยางเห็นผลและมีประสิทธิภาพ ซึ่งอัตราและวิธีการใชน้ําหมักชีวภาพกับพืช โดยการ
ฉีดพนพืชไรและไมผล ใชเจือจาง อัตรา 1.ตอ 500 ทุกๆ15-30 วัน ฉีดพนทุกๆ1 เดือน ชวงกําลัง
เจริญเติบโต กอนออกดอก และชวงติดผล สวนพืชผักและไมดอกใชเจือจาง อัตรา 1 ตอ 1000 โดย
ฉีดพนหรือรดลงดินทุกๆ 10 วัน  โดยกรมพัฒนาที่ดินไดศึกษาวิจัยการคัดเลือกเชื้อจุลินทรียเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตน้ําหมักชีวภาพ เรียกวา สารเรง พด. 2  และเพื่อตอบสนองความ
ตองการของเกษตรกรในการผลิตน้ําหมักชีวภาพจากวัสดุไดหลากหลายและเพิ่มประสิทธิภาพใน
การละลายธาตุอาหาร เชน ฟอสฟอรัส แคลเซียม จากวัสดุหมักที่เปนกางหรือ กระดูก เปลือกหอย 
เศษกุง เปนตน จึงไดมีการพัฒนาสารเรงจุลินทรียเรียกวาสารเรงซุปเปอร พด. 2 ซึ่งเปน
เช้ือจุลินทรียที่มีสมบัติการยอยสลายวัสดุการเกษตรในลักษณะสดอวบน้ํา หรือมีความชื้นสูง เพื่อ
ผลิตน้ําหมักชีวภาพ โดยดําเนินกิจกรรมทั้งในสภาพที่ไมมีออกซิเจนและมีออกซิเจน โดยมีข้ันตอน
และวิธีการทําน้ําหมักชีวภาพที่ทําจากผักและผลไมดังนี้ 
 ผักหรือผลไมจํานวน 40 กิโลกรัม กากน้ําตาล 10 กิโลกรัม น้ํา 10 กิโลกรัม โดยคิดเปน
อัตราสวน 4ตอ 1 ตอ 1 และสารเรง ซุปเปอร พด. 2 จํานวน 1 ซอง  
 วิธีการผลิต 

  1. หั่นหรือสับวัสดุพืชหรือสัตวใหเปนชิ้นๆ ผสมกับกากน้ําตาลในถังหมักขนาด 
50 ลิตร 

  2. นําสารเรงซุปเปอร พด. 2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนใหเขากัน 
นาน 5 นาที  

  3. เทสารละลายสารเรงจุลินทรียในถังหมักคนสวนผสมใหเขากัน  

  4. ปดฝาไมตองสนิทและต้ังทิ้งไวในรม 

  5 .  ในระหว างการหมัก  คนหรือกวน  1 -2  ค ร้ังตอวัน  เพื่ อ ระบายก าซ
คารบอนไดออกไซด และทําใหสวนผสมคลุกเคลาไดดียิ่งข้ึน 

 โดยหลักการพิจารณาน้ําหมักชีวภาพที่สมบูรณแลว คือการเจริญของจุลินทรียนอยลงโดย
คราบเชื้อที่พบในชวงแรกจะลดลง ไมพบฟองกาซคารบอนไดออกไซด กล่ินของแอลกอฮอลลดลง 
และ ความเปนกรดเปนดาง(pH) อยูระหวาง 3-4  และประโยชนของน้ําหมักชีวภาพพบวา เรงการ
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เจริญเติบโตของรากพืช เพิ่มการขยายตัวของใบ และยืดตัวของลําตน ชักนําใหเกิดการงอกของ
เมล็ด สงเสริมการออกดอกและติดผลดีข้ึน เปนสารชวยขับไลแมลงศัตรูพืช ทําความสะอาดและ
ลดกล่ินเหม็นสาบในคอกสัตว (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551)  

 ฮอรโมนพืช (plant hormone) เปนสารเคมีที่พืชสรางข้ึนมา เพื่อควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช และใชเปนการตอบสนองตอส่ิงเราของพืช ดวยสารที่ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชนี้
เรียกวา ฮอรโมนพืช ซึ่งแบงเปน 5 ชนิด ดังนี้ 

 1. ออกซิน (Auxin) หรือ กรดอินโดลแอซีติก (IAA: Indoleacetic Acid) เปนฮอรโมนที่
พืชสรางจากกลุมเซลลเนื้อเยื่อเจริญบริเวณยอดออนและรากออนแลวแพรไปยังเซลลอ่ืน 
คุณสมบัติของออกซิน มีดังนี้ 

  1) แพรจากยอดลงสูลาง 2) หนีแสงไปยังดานที่มืดกวา 3) ชวยใหการ
เจริญเติบโต แตยับยั้งการแตกกอของตาขาง 4) กระตุนการออกดอก และกระตุนการสรางผล(ไมมี
เมล็ด) โดยไมตองผสมพันธุ    5) กระตุนการแตกรากของกิ่งในการเพาะชํา 6) ชะลอการหลุดรวง
ของใบ ดอก ผล 7) กระตุนใหยอดเจริญเติบโตรวดเร็วแตในรากยับยั้งใหชาลง 

2. จิบเบอเรลลิน (GA:Gibberellins) หรือ จิบเบอเรลลิน กรด ( GA:Gibberellic Acid) 
เปนฮอรโมนพืชพวกหนึ่งในพืชช้ันสูง สรางมาจากใบออนและผลที่ยังไมแก มีหลายชนิด มี
คุณสมบัติดังนี้  

 1) กระตุนการเจริญเติบโตของเซลลระหวางขอปลอง ทําใหตนไมสูง 2) กระตุน
การงอกของเมล็ดและตา เพิ่มการเกิดดอก 3) เปล่ียนดอกตัวผูใหเปนดอกตัวเมียในพืชตระกูลแตง 
4) ชวยยืดชอของผล 

 3. เอทิลีน (Ethylene) เปนฮอรโมนพืช ซึ่งผลิตข้ึนมาขณะที่เซลลกําลังมีเมแทบอลิซึม 
ตามปกติเอทิลีนทําหนาที่กระตุนการหายใจ และทําหนาที่อ่ืนๆ ดังนี้ 

  1) เรงเมแทบอลิซึม ทําใหผลไมสุก 2) กระตุนการออกดอกของพืชพวกสับประรด            
3) กระตุนการหลุดรวงของใบ 4) เรงการงอกของเมล็ด 5) เรงการไหลของน้ํายางพารา 6) กระตุน
การเจริญของกิ่งแขนง 7) ชะลอการแกของผลผลไม 

 4. กรดแอบไซซิก (Abscisic Acid) เรียกยอวา ABA เปนฮอรโมนพืชที่กระตุนในการรวง
ของใบโดยตรง นอกจากนี้ยังทําหนาที่ 1) กระตุนการหลุดรวงของใบและผลที่แกเต็มที่ 2) ยับยั้ง
การเจริญของเซลลบริเวณตา 3) กระตุนใหปากใบปดเมื่อขาดน้ํา 4) ยืดระยะพัตัวของตนออนใน
เมล็ด    
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5. ไซโตไคนิน (Cytokinins)  เปนฮอรโมนพืชที่พบในน้ํามะพราวและสารที่สกัดไดจาก
ยีสต             มีสมบัติกระตุนการเจริญและการเปล่ียนแปลงของเซลล (กรมพัฒนาที่ดิน, 2553) 

การนําน้ําหมักชีวภาพมาใชโดยการรดหรือฉีดพนในพืชผักชนิดกินใบจะชวยในการ
เจริญเติบโตของพืชผักชนิดตางๆ เชน ผักกาดขาวปลี ผักกาดหวาน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2551) 

 กะหล่าํปลรีปูหัวใจ (Pointed Cabbage) ชื่อวิทยาศาสตร Brescia oleracea var. capitat 
ซึ่งอยูในวงศ Brassicaceae (Cruciferae) เปนพชืขามฤดู แตนิยมปลูกฤดูเดียว มีถิ่นกําเนิดแถบ
เมดิเตอรเรเนยีนของทวีปยุโรปจนถึงประเทศอังกฤษ ลักษณะลําตนที่เรียกวา Core มีขนาดส้ันมาก 
ใบเด่ียวเรียงตัวหอ ซอนๆกันหลายช้ันเกาะกันแนนเปนรูปโคนคว่ํา หรือรูปหัวใจ ความแนนของหวั
ข้ึนอยูกับการจัดการของใบ ใบหนา กรอบ ใบนอกมีสีเขียว สวนใบดานในมีสีเขียวออนกวาหรือขาว 
ใหผลผลิตดีในชวงฤดูหนาว 
 สภาพแวดลอมที่เหมาะสม เปนพชืเขตหนาวเจริญเติบโตไดดีในสภาพอุณหภูมิตํ่า ความชื้นสูง 
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตอยูระหวาง 15-20 องศาเซลเซียส หากปลูกในสภาพ
อุณหภูมิตํ่ากวา 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 30 องศาเซลเซยีส พืชจะชงกัการเจริญเติบโต 
ปจจุบันเร่ิมมกีารพัฒนาสายพนัธุใหทนตออุณหภูมิสูง  
 สําหรับดินที่เหมาะสมตอการปลูกควรโปรง รวนซุย การระบายน้ําและอากาศดี มีคาความเปน
กรด-ดางอยูในชวง 6.0-6.5 เนื่องจากกะหลํ่าปลีเปนพชืที่ตองการความช้ืนในดินมาก หากความช้ืน
ในดินตํ่าจะทาํใหผลผลิตลดลงกวาปกติ 20-30 เปอรเซ็นต ระยะที่กะหลํ่าปลีตองการน้ํามากที่สุด
ไดแกระยะเร่ิมหอปลีและระยะการเจริญเติบโตเต็มที ่
 การปฏิบัติดูแลรักษาระยะตางๆของการเจริญเติบโต 
 1. การเตรียมกลา ควรเพาะกลาในถาดหลุม หรือหยอดเมล็ดโดยตรง อายุกลาไมควรเกิน 25 
วัน หากยายกลาชาจะมีผลตอการเขาปลี 
 2. การเตรียมดิน ควรไถดินใหลึกประมาณ 10 -15 เซนติเมตร ตากดินทิง้ไว 5-7 วัน เก็บเศษ
วัชพืชออกใหหมด 
 3. การปลูก ข้ึนแปลงกวาง 1-1.2 เมตร สําหรับฤดูฝนควรยกแปลงใหสูงกวาปกติ 30-50 
เซนติเมตร เพือ่การระบายน้าํ ควรรองพ้ืนกอนปลูกดวยปุย 12-24-12 อัตรา 30 กรัมตอตารางเมตร 
ใสปุยหมัก ปุยคอก อัตรา 2-4 ตันตอไร (2 กิโลกรัมตอตารางเมตร) ระยะปลูก 40 X 40 เซนติเมตร 
และขอควรระวังหากปลูกในฤดูรอน ควรใหน้าํสม่ําเสมอหากขาดน้าํจะเขาปลีหลวม 
 4. การใหน้าํ ควรใหน้าํอยางสม่ําเสมอตลอดฤดูกาลปลูก ถาขาดนํ้าจะทําใหพืชชะงักการ
เจริญเติบโต และมีผลตอปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
 5. การใหปุย ประมาณ 5-7 วัน ควรมกีารปลูกซอมกลาที่ตาย หลังยายปลูก 7-10 วนั ใสปุย 15-
15-15 หรือ 46-0-0 อัตรา 20-25 กรัมตอตารางเมตร หลังจากนัน้ 7-10 วัน ใสปุยคร้ังที่ 2 สวนการ
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ใสปุยคร้ังที่ 3 ชวงการเขาปลี ใชปุย 13-13-21 ขอควรระวัง ควรหลีกเล่ียงพืน้ที่มีฝนตกชุก 
เนื่องจากจะทาํใหปลีเนาได และชวงฤดูฝนตองดูแลอยางใกลชดิเนื่องจากมีแมลงศัตรูพืชเขา
ทําลายมาก 
 6. การเก็บเกีย่ว เลือกลักษณะหัวแนนพอดี ไมมีตําหนิ มีใบนอก 2-3 ใบ สดสะอาด ทาดวยปูน
แดงที่รอยแผลตัดแลวผ่ึงใหแหง (สํานกังานพัฒนาเกษตรที่สูง,2546) 
 
โรคและแมลงศัตรูทีส่ําคัญของกะหลํา่ปล ี 

1. โรคเนาเละของกะหลํ่าปล ี
สาเหตุ เกิดจากเช้ือราแบคทีเรีย 
ลักษณะอาการ โรคนี้พบไดเกือบทุกระยะการเจริญเติบโตแตพบมากในระยะที่กะหล่ําปลีหอหัว 
โดยในระยะแรกพบเปนจุดหรือบริเวณมีลักษณะฉ่ํานํ้าคลายรอยชํ้า ตอมาแผลจะขยายลุกลาม
ออกไป ทํา ใหเกิดการเนาเละเปนเมือกเยิ้มมีกล่ินเหม็นจัด เม่ืออาการรุนแรงจะทํา ใหกะหล่ําปลี
เนาเละทั้งหัวและหักพับลง 
 
การปองกันกาํจัด 
1. ระมัดระวังอยาใหเกิดแผลหรือรอยชํ้าทัง้ขณะเก็บเกี่ยวและขนสง 
2. ฉีดพนสารกํา จัดแมลงปากกัดหรือแมลงวนัในแปลงปลูก 
3. กํา จัดเศษวัชพืชออกจากแปลง อยาไถกลบ 
4. ในแปลงปลูกควรมีการระบายนํ้าดี 
5. หลังจากเกบ็เกี่ยวแลวใหเก็บผักไวในที่อุณหภูมิต่ําประมาณ 10 องศาเซลเซียส 

2. โรคเนาดํา 
สาเหตุ เกิดจากเช้ือบักเตรี ซึ่งจะเขาทาํ ลายทางรูใบที่อยูตามขอบใบ 
ลักษณะอาการ ใบจะแหงจากดานขอบใบเขาไปเปนรูปสามเหล่ียมที่มีปลายแหลมช้ีไปที่เสน
กลางใบ บนเนื้อเยื่อที่แหงจะมีเสนใยสีดํา เห็นชันเจน อาการใบแหงจะลุกลามไปจนถงึเสนกลางใบ
และลุกลามลงไปถึงกานใบ ทํา ใหเกิดอาการใบเหลืองเหี่ยวและแหงตาย กะหล่ําปลีจะชักงักการ
เจริญเติบโตอาจตายได โดยเช้ือบักเตรีที่เปนสาเหตุของโรคนี้จะอาศัยอยูในดิน เมื่อฝนตกจะ
ระบาดไปทั่ว นอกจากนี้ยังสามารถติดไปกับเมล็ดผักไดอีกดวย 
การปองกันกาํจัด 
1. กอนนาํ เมล็ดพันธุผักไปปลูกควรแชเมด็พันธุผักในนํา้อุนที ่อุณหภูมิประมาณ 50-55 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20-30 นาท ีเพื่อฆาเชื้อโรคที่ติดอยูในเมล็ด 
2. ไมปลูกพืชตระกูลกะหล่ําติดตอกันเกิน 3 ป เพราะจะทําใหเปนแหลงสะสมโรค 
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แมลงท่ีสําคัญ  
1. หนอนใยผัก 

หนอนใยผักเปนหนอนผีเส้ือที่มีขนาดเล็กที่สุดในบรรดาหนอนผีเส้ือศัตรูผัก จะมีลักษณะหัวทาย
แหลม เม่ือถูกตัวจะด้ินอยางแรง และทิ้งตัวลงดินโดยการสรางใย มักจะพบตัวแกตามใบโดยเกาะ
อยูในลักษณะยกหัวข้ึน หนอนใยผักเกิดจากการที่แมผีเส้ือวางไขไว ไขมีขนาดเล็กคอนขางแบนสี
เหลือง ติดกัน2-5 ฟอง อายุไขประมาณ 3 วัน อายุดักแด 3-4 วัน ตัวเต็มวัยมีเหลืองเทา ตรงสวน
หลังมีแถบสีเหลืองอายุตัวเต็มวัย 1 สัปดาห การทําลายของหนอนใยผักจะกัดกินผักออน ดอกหรือ
ใบที่หุมอยูทํา ใหใบเปนรูพรุน หนอนใยผักมีความสามารถในการทนตอสารเคมี และปรับตัว
ตานทานตอสารเคมีปองกันกํา จัดไดดี 
การปองกันกาํจัด 
1. ใชสารเคมีกํา จัดตัวหนอนโดยตรง 
2. โดยการใชเช้ือแบคทีเรีย บาซิลลัสทรูรินเจนซิสทาํลาย 
3. หมั่นตรวจดูแปลงกะหล่ําปลี เมื่อพบตัวหนอนควรรีบทํา ลายทนัท ี

2. หนอนกระทูผัก 
หนอนกระทูผักมักพบบอยในพวกผักกาดโดยจะกัดกินใบ กาน หรือเขาทํา ลายในหัวปลี 

มักจะเขาทํา ลายเปนหยอม ๆ ตามจุดที่ผีเส้ือวางไข หนอนชนิดนี้สังเกตไดงาย คือ ลํา ตัวอวนปอม 
ผิวหนังเรียบ คลายหนอนกระทูหอม มีสีสันตาง ๆ กัน มีแถบสีขางลํา ตัวแตไมคอยชัดนัก เม่ือโต
เต็มที่จะมีขนาด3-4 เซนติเมตร เคล่ือนไหวชา ระยะตัวหนอนประมาณ 15-20 วัน และจะเขาดักแด
ตามใตผิวดิน ระยะดักแดประมาณ 7-10 วัน การทํา ลายจะกัดกินกานใบและปลีในระยะเขาปลี 
การปองกันกําจัด 
1. หมั่นตรวจดูสวนผัก เมื่อพบหนอนกระทูผักควรทํา ลายเสีย เพื่อปองกนัไมใหมกีารระบาดลุก 
ลามตอไป 
2. ฉีดพนดวยสารเคมี เชน เมโธมิล อัตรา 10-12 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร หรืออาจใชเมวนิพอส 
20-30 ซ.ีซี./นํา้ 20 ลิตร 

3. หนอนเจาะยอดกะหลํา่ 
จะพบระบาดทํา ความเสียหายใหแกพืชผักในตระกูลกะหล่ํา โดยหนอนจะเจาะเขาไปกัด

กินในหัวหรือยอดผักที่กํา ลังเจริญเติบโต ทํา ใหยอดขาดไมเขาหัว ถาระบาดในระยะออกดอก จะ
เจาะเขาไปในลําตน กานดอก หรือในระยะเล็กจะกัดกินดอก 
การปองกันกาํจัด 

ควรปฏิบัติต้ังแตระยะแรกโดยการเลือกกลาผักที่ไมมีไขหรือหนอนเล็กติดมา จะชวย
ปองกันมิใหหนอนเขาไปทํา ลายสวนสํา คัญของพืช เชน หรือกานดอกได นอกจากนี้อาจใช
สารเคมีในการปองกันกําจัด โดยหากเปนแหลงปลูกผักที่ไมคอยมีการใชสารเคมีกันมากอน ควรใช
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เมวินฟอสหรือเมทโธมิลควรเลือกใชสารเคมีชนิดนี้ในระยะใกลเก็บผักสด และถาเปนแหลงที่เคย
ปลูกผักและมีการใชสารเคมีมากอน ควรเลือกใชสารในกลุมไพรีทรอยดสังเคราะหทั้งหลาย ใน
อัตรา 20-30 ซี.ซี. วิธีการใชสารเคมีทั้งสองชนิดนี้คือใช เม่ือพบไขหรือหนอนเร่ิมเขาทํา ลาย 
ชวงเวลาพนประมาณ 7 วันตอคร้ัง 
แมลงศัตรูอ่ืน ๆ  

1. ดวงหมัดผัก จะพบการทาํ ลายไดตลอดป ปองกนัโดยการฉีดพนดวยเซฟวนิ 85 หรือ
แลนเนท 

2. มด จะทาํ ลายชวงกอนกลางอก สังเกตไดจากทางเดินของมดปองกันกาํ จัด โดยใชเซฟ
วิน 85และคูมิฟอส รดแปลงกลา(กรมสงเสริมการเกษตร,มปป.) 
  การประเมินสภาวะชนบทอยางเรงดวน (Rapid Rural Appraisal :RRA) เปน
เคร่ืองมือในการสํารวจขอมลูอีกอยางหนึ่ง และมีการนําไปปฏิบัติกันอยางแพรหลาย วิธกีารหา
ขอมูลโดยวิธ ีRRA ประกอบดวยการสัมภาษณเกษตรกรอยางไมเปนทางการ โดยกลุมนกัวิจยั
จากสหวิชาการ ดังนัน้ขอมูลที่ไดจึงเปนขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ โดยอาศัยเพยีงหัวขอหลักใน
การสัมภาษณ โดยคําตอบจากคําถามหนึง่อาจนําไปสูการต้ังคําถามตอไป คําถามสามารถสราง
ข้ึนขณะสัมภาษณและประเด็นคําถามทีน่าสนใจอาจนาํไปสูการสัมภาษณที่ลึกซึง้ข้ึนไปอีก ซึ่ง
ลักษณะการสัมภาษณดังกลาวจะตางกันกับกับการสัมภาษณโดยใชแบบสอบถาม คําถามจะถูก
กําหนดไวลวงหนาแลว  
   ประโยชนของ RRA (Rapid Rural Appraisal) เพื่อการคนหา ระบุ และวิเคราะห
สถานการณ และปญหา เพื่อวางแผนดําเนินการ (ทดสอบ) ติดตามและประเมินผลโครงการ เพื่อ
พัฒนา สงเสริม และถายทอดเทคโนโลยี เพื่อชวยในการตัดสินใจ และกําหนดนโยบาย  เพื่อชวยใน
การกําหนดความชวยเหลือในกรณีที่เกิดเหตุการณฉุกเฉินหรือมีภัยพิบัติ และเพื่อที่จะเสริมหรือ
ปรับปรุงวิธีการวิจัยอ่ืน (วิริยะ,มปป) 
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บทที่ 3 : กรรมวิธกีารทดลอง 

3.1 สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 

 ดําเนินการ ในพื้นที่แปลงปลูกผัก ศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย บานหนองหอยเกา               
ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
 เร่ิมดําเนินการวิจัยเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ส้ินสุดการวิจัยเดือนกันยายน พ.ศ. 2554 
3.2 อุปกรณและวธิีการดําเนินงานวจิยั 
 อุปกรณ 

1. ตนกลากะหลํ่าปลี 
2. ปุยเคมี 
3. ปุยคอกมูลไก 
4. น้าํหมักชวีภาพ 
5. ถงุพลาสติกเก็บตัวอยางดิน 
6. วัสดุอ่ืนๆทีจ่ําเปน 
3.2.1 วิเคราะหสภาพปญหา 

ดําเนินการวิเคราะหสภาพพื้นที่ปลูกผักและวิธีการปฏิบัติของเกษตรกรผูปลูกผักในพื้นที่
หมูบานซ่ึงอยูใกลเคียงโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม โดย
การประเมินสภาวะชนบทอยางเรงดวน (Rapid Rural Appraisal :RRA) ไดเชิญเกษตรหัวกาวหนา
ซึ่งอยูในพื้นที่ใกลเคียงโครงการฯไดแก เกษตรกร หมูที่ 7 หมูที่ 4 ตําบลแมแรม และหมูที่ 2 ตําบล
โปงแยง  อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม มาพูดคุยกึ่งสัมภาษณ ถึงสภาพปญหาพรอมเก็บตัวอยาง
ดินที่แสดงสภาพปญหาของการปลูกผัก เนื่องจากสภาพการปฏิบัติที่ไมเหมาะสมจากการปลูก
พืชผักโดยการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชและวัชพืชรวมทั้งการใชปุยเคมีในอัตราท่ีสูง
ติดตอกันมาเปนเวลานาน โดยพบวา มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงถึง 5 เปอรเซ็นต ปริมาณฟอสฟอรัส
สูงมาก เทากับ 280 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  โพแทสเซียมสูงมากเทากับ 440 มิลิกรัมตอกิโลกรัม 
แคลเซียมเทากับ 1918 มิลิกรัมตอกิโลกรัม และแมกนีเซียมเทากับ 111 มิลิกรัมตอกิโลกรัม  (กลุม
วิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 6 จังหวัดเชียงใหม) จะเห็นไดวาเกิดการสะสมปริมาณธาตุ
อาหารในดินสูง แตพืชกลับไมสามารถนํามาใชประโยชนได เนื่องจากธาตุอาหารบางตัวถูกตรึงไว 
ในสภาพดินเปนกรด จากการบอกเลาของเกษตรกรท่ีกลาววา ถึงแมจะใชปุยในอัตราที่สูงข้ึน แต
ผลผลิตของพืชที่ปลูกไมไดเพิ่มข้ึนไปดวยแตกลับนอยลง จึงเปนการเพิ่มตนทุนคาใชจายจากการ
ใชปจจัยการผลิต โดยเจาหนาที่และเกษตรกรรวมกันพิจารณาหาแนวทางแกไขปญหาดังกลาว โดย
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สามารถสรุปประเด็นปญหา แลวนํามาสูการจัดทําแปลงวิจัยกึ่งสาธิตเร่ืองศึกษาอัตราการใชปุยเคมี
รวมกับปุยคอกเพื่อการปลูกผักในพื้นที่อาศัยน้ําฝน เพื่อใหเกษตรกรไดรวมประเมินผลและตัดสินใจ  

3.2.2 วธิีดําเนินการวิจยั ดําเนนิการวางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized 
Complete Block Design ) โดยการใชปุยเคมีและปุยอินทรีย(ปุยคอกมูลไก) อัตราตางๆ
ประกอบดวย 6 ตํารับการทดลอง จํานวน 4 ซ้ํา ดังนี ้
       ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 

ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร + ปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) 
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร + ปุยมูลไก 
ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร (เฉพาะปุยไนโตรเจน) +ปุยมูลไก 
ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชวีภาพ 

3.2.2.1 การคัดเลือกพื้นที่ ในพืน้ที่สูงโครงการหลวงหนองหอย ตําบลแมแรม 
อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พรอมเก็บตัวอยางดินกอนการทดลองที่ความลึก 0 -15 เซนติเมตร 
เพื่อวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดินไดแก pH OM P K Ca และ Mg 

3.2.2.2 การเตรียมพื้นที่ ดําเนนิการขุดและยอยดิน แลวตากดินทิง้ไว 1 สัปดาห 
แลวยกรองแปลงปลูกกวางขนาด 1 เมตร ยาว 7 เมตร จาํนวน 24 แปลงยอย แลวขุดหลุมปลูกโดย
ใชระยะปลูก  30 X 30 เซนติเมตร พรอมใสปุยคอกมูลไกรองกนหลุมอัตรา 30 กรัมตอหลุมปลกู 
หรือ อัตรา 450 กิโลกรัมตอไร ในตํารับการการทดลอง ที ่3 4 และ 5 ยกเวนตํารับที ่1 2 และตํารับ
ที่ 6 

          3.2.2.3 การปลูก ดําเนินการปลูกกะหลํ่าปลีในเดือนมิถนุายน โดยใชตนกลาที่เพาะไว            
อายุ  25  วัน 

3.2.2.4 วธิีการใสปุยตามตํารับการทดลองดังนี ้
ตํารับท่ี 1 ไมใสปุยใดๆ (แปลงควบคุม) 
ตํารับท่ี 2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร ใสปุยเคมี 3 คร้ังดังนี ้

ใสปุยคร้ังที่ 1  สูตร 46-0-0 อัตรา  3 กรัมตอตน หรือ 45 กิโลกรัมตอไร 
    สูตร 15-0-0 อัตรา 3 กรัมตอตน หรือ 45 กิโลกรัมตอไร 
 ใสปุยคร้ังที่ 2 สูตร 15-15-15 อัตรา 5 กรัมตอตน หรือ 70 กิโลกรัมตอไร 
 ใสปุยคร้ังที่ 3 สูตร 13-13-21 อัตรา 7 กรัมตอตน หรือ 100 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับท่ี 3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร +ปุยมูลไก 

ใสปุยคร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 อัตราเดียวกนักับ ตํารับที่ 2 
ตํารับท่ี 4 ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร +ปุยมูลไก 
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ใสปุยคร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 และคร้ังที่ 3 อัตราคร่ึงหนึ่ง ของตํารับที่ 2 
ตํารับท่ี 5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน) + ปุยมูลไก 

ใสปุยคร้ังที่ 1 อัตราเดียวกนักับตํารับที ่2 
  ใสปุยคร้ังที่ 2 สูตร 15-0-0 อัตรา 5 กรัมตอตน หรือ 70 กิโลกรัมตอไร 
  ใสปุยคร้ังที่ 3 สูตร 15-0-0 อัตรา  7 กรัมตอตน หรือ 100 กิโลกรัมตอไร 
ตํารับท่ี 6 ฉีดพนน้ําหมกัชีวภาพ อัตราการใช 2.50 ลิตรตอไร 

ชวงเวลาการใสปุยเคม ีแบงใส 3 ระยะ โดยระยะแรกเมื่อกะหลํ่าปลีอายุ 7 วัน ระยะที่
สอง และระยะท่ีสาม เมื่อกะหล่ําปลีอาย ุ12 และ 35 วนั 
 การฉีดพนน้าํหมักชวีภาพ อัตราการเจือจาง 1 ตอ 1000 (ปุยอินทรีย ตอ น้ําเปลา) ทาํ
การฉีดพน 7 วันตอคร้ังโดยพนคร้ังที่แรกเมื่อกะหลํ่าปลีอายุ 7 วัน จนถึงกะหลํ่าปลีอายุ 42 วัน รวม
จํานวน 6 คร้ัง โดยอัตราการใช 2.50 ลิตรตอไร  

วิธีการทําน้ําหมักชวีภาพเพื่อใชในแปลงทดลองดําเนินการโดยเกษตรกร 
1) วัสดุที่ใชหมักคือเศษพืชผักที่เหลือจากการตัดไปขายซึ่งเปนผักสดไมเนาเสีย 

จากแปลงปลกูผักของเกษตรกรซึ่งอยูในพืน้ที ่โดยทําการหั่นผักเปนชิน้เล็กๆ  
2) กากน้ําตาล 
3) น้ําเปลา 
4) สารเรงซุปเปอร พด.2 

 อัตราสวนที่ใชหมักคือ วัสดุเศษผักที่หั่นไว 4 สวน กากน้ําตาล 1 สวน น้ําเปลา 1 สวน และ
สารเรงซุปเปอรพด. 2 จํานวน 1 ซอง (25 กรัม) โดยการใชเศษผักที่หั่นแลวผสมกับกากน้ําตาลใน
ถังหมักขนาด 50 ลิตร นําสารเรงซุปเปอรพด. 2 จํานวน 1 ซอง ผสมในน้ํา 100 ลิตร คนใหเขากัน
นาน 5 นาที แลวเทลงในถังหมัก คนสวนผสมใหเขากัน เสร็จแลวปดฝาไมตองสนิท และต้ังไวในที่
รม ในระหวางการหมัก คนหรือกวน 1-2 คร้ังตอวัน เพื่อระบายกาซคารบอนไดออกไซดและทําให
สวนผสมคลุกเคลาไดดียิ่งข้ึน ทิ้งไว 30 วัน จากการสังเกตน้ําหมักจะเปนสีน้ําตาล ไมมีฟองกาซ
คารบอนไดออกไซด และดมกลิ่นดูจะมีกล่ินแอลกอฮอลลดลง แลวนําน้ําหมักมากรองเพื่อแยกเอา
เศษผักออกเก็บน้ําหมักใสถังพรอมปดฝาไวแลวนํามาใชฉีดพนผักในแปลงทดลอง 

3.2.2.5 พนสารเคมีปองกันและกําจัดโรคและแมลงตามความจาํเปน 
3.3 การเก็บขอมูล/การบันทึกขอมลู 

3.3.1 ขอมูลดิน เก็บตัวอยางดินกอนการทดลอง หลังสับกลบพืชตระกูลถั่ว และ
เม่ือส้ินสุดการทดลอง ที่ความลึกระดับ 0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหสมบัติทางเคมีดิน ไดแก pH 
OM P K Ca และ Mg)และวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของปุยคอกมูลไก  
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วิธีการเก็บตัวอยางดิน 
1) ดินกอนการทดลอง เก็บตัวอยางดินภายในพ้ืนที่แปลงทดลองโดยเก็บ

ตัวอยางดิน    3 จุด นํามาคลุกเคลารวมกันใสถุง ใหไดน้ําหนักถุงละประมาณ 1 กิโลกรัม (3 จุดตอ 
1 ถุง ๆละ 1 ตัวอยาง ) จํานวน 4 ตัวอยาง แลวนําสงไปวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดิน เมื่อไดผล
วิเคราะหดินแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 

2) ดินเม่ือสิ้นสุดการทดลอง เก็บตัวอยางดินทุกตํารับการทดลองๆ ละ 3 จุด
นํามาคลุกเคลารวมกันใสถุง ใหไดน้ําหนักถุงละประมาณ 1 กิโลกรัม (3 จุดตอ 1 ถุง ๆละ 1 
ตัวอยางๆ ละ           1 แปลง) จํานวน  24 ตัวอยาง แลวนําสงไปวิเคราะหหาสมบัติทางเคมีดิน 
เมื่อไดผลวิเคราะหดินแลวนํามาหาคาเฉลี่ยภายในแตละตํารับการทดลอง 
  3.3.2 ขอมูลพืช เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อกะหลํ่าปลีอายุครบ 80 วนั และบันทกึขอมูล
ปริมาณผลผลิตตอพื้นทีท่ี่ปลูกโดยการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่ 3.78 ตารางเมตรตอตํารับการ
ทดลองและน้าํหนัก ตอหัว พรอมคัดเกรดของกะหลํ่าปลีตามหลักเกณฑของโครงการหลวง โดย
เจาหนาที่ของศูนยฯเปนผูดําเนนิการคัดแยก ดูจากลักษณะขนาดและน้ําหนกัผลผลิตตอหัว โดย
แบงเปนเขาเกรด และตกเกรด ดังนี ้

เขาเกรด แบงเปน 3 ขนาดคือ 
1) ขนาดเล็ก น้ําหนัก นอยกวา 400 กรัมตอหัว  
2) ขนาดกลาง น้ําหนัก 400 – 700 กรัมตอหัว  
3) ขนาดใหญ น้ําหนัก มากกวา 700 กรัมตอหัว  
ตกเกรด คือคุณภาพของผลผลิตจะไมอยูในเกณฑดังกลาว เชน ลักษณะปลี

หลวม ไมหอ หัวไมสวย 
2.3.3 ขอมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ บันทกึตนทนุและคาใชจายในการปลูก

กะหลํ่าปลี 
3.4 การวิเคราะหขอมลูทางสถิติ  

โดยวิเคราะหคาความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการทดลอง และ
เปรียบเทยีบความแตกตาง ของคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT( Duncan,s Multiple Rang Test) 
3.5 การประเมินความพึงพอใจของเกษตรกร โดยการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการและให
เกษตรกรเยี่ยมชม และสังเกตุแปลงวิจัยกึ่งสาธิตในดานการเจริญเติบโตของผัก ใหเกษตรกรตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอวิธกีารตางๆ ที่ใชในการทดลอง และประเมินผลโดยวิธีการยก
มือ 
3.6 สรุปผลและเขยีนรายงาน 
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บทที่ 4 : ผลการวิจัย 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

1. น้ําหนักผลผลิตและคุณภาพของกะหล่ําปล ี
1.1 ปริมาณผลผลิตกะหลํ่าปลี  
 จากผลการทดลองพบวาทุกตํารับการทดลองมีผลทําใหปริมาณผลผลิตของ

กะหลํ่าปลีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร
รวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ใหปริมาณผลผลิตมากที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร รองลงมาไดแก 
ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 6 พนน้ําหมัก
ชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 2 ใส
ปุยเคมีอัตราเกษตรกรอยางเดียวใหปริมาณผลผลิตเทากับ 14.21 13.71 12.27 และ 8.22 ตันตอ
ไร ตามลําดับ โดยตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย)ใหปริมาณผลผลิตนอยที่สุดเทากับ 5.44 ตัน
ตอไร (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณผลผลิตกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6 น้ําหมักชีวภาพ 
 

 5.44 a 
8.22 a 

14.58 b 
12.27 b 
14.21 b 
13.71 b 

 

CV (%) 20.7 
F-test ** 

คาเฉล่ียในคอลัมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดยวิธี  
DMRT 
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1.2 น้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลี 
พบวาในแตละตํารับการทดลองมีผลทําใหน้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลีมีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก 
ใหน้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว รองลงมาตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร
(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก ตํารับที่ 6 น้ําหมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมี
คร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร และตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรโดยมีน้ําหนักตอหัวเทากับ 1.19 
1.18 1.04 และ 0.89 กิโลกรัมตอหัว ตามลําดับ สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ใหน้ําหนัก
ตอหัวนอยที่สุดเทากับ 0.52 กิโลกรัมตอหัว (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2 แสดงน้ําหนักตอหัวกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง น้ําหนกัตอหวั 
(กิโลกรัม) 

1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6 น้ําหมักชีวภาพ 
 

 0.52 d 
0.89 c 
1.29 a 

1.04 bc 
1.19 ab 
1.18 ab 

 

CV (%) 14.6  
F-test ** 

คาเฉล่ียในคอลัมภที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นตโดยวิธี  
DMRT 
  1.3 คุณภาพการเขาเกรดของกะหลํ่าปลี 

จากผลการทดลองพบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธี
เกษตรกร) มีปริมาณการเขาเกรดมากที่สุดเทากับ 96.05 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ตํารับที่ 6 น้ํา
หมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก 
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก และ ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตรา
เกษตรกรอยางเดียว เทากับ 88.69 85.71 80.36 และ69.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยตํารับที่ 1 
แปลงควบคุม (ไมใสปุย) มีปริมาณการเขาเกรดนอยที่สุดเทากับ 30.95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 
และพบวาปริมาณการเขาเกรดในวิธีการตางๆ สอดคลองกับน้ําหนักหัวของกะหลํ่าปลี (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 3 แสดงคุณภาพ(เปอรเซ็นต)การเขาเกรดของกะหลํ่าปลี 

ตํารับการทดลอง 
ปริมาณการเขาเกรด 

(เปอรเซ็นต) 
1  แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 
2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 
3  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก (วธิีเกษตรกร) 
4  ปุยเคมีคร่ึงหนึง่อัตราเกษตรกร+ปุยมูลไก 
5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+ปุยมูลไก 
6  น้าํหมักชวีภาพ 
 

 30.95 
69.05 
96.43 
80.36 
85.71 
88.69 

 

คาเฉลี่ย   75.20 
 

จากการวิเคราะห ผลผลิตกะหลํ่าปลี น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรด 
พบวา ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก(วิธีเกษตรกร) ใหผลผลิตกะหลํ่าปลีมาก
ที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร น้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว และปริมาณการ
เขาเกรดมากที่สุด เทากับ 96.43 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจาก พืชไดรับ
ปุยเคมีและปุยมูลไกในอัตราท่ีสูง ประกอบกับผลการวิเคราะหดินกอนการทดลอง มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหารอื่นๆคอนขางสูง ซึ่งพบวาผลของการใชปุยมูลไกมีผลตอการเพิ่ม
ผลผลิตมากกวาผลของการใชปุยเคมี โดยผลการใชปุยเคมี (ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2) ทําใหผล
ผลผลิตเพิ่มข้ึน 2.78 ตันตอไร สวนผลการใชปุยมูลไก (ตํารับที่ 3) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 6.36 ตัน
ตอไร และพบวา ผลของการใชปุยมูลไกมีผลตอการ เพิ่มน้ําหนักตอหัวมากกวาผลของการใช
ปุยเคมี โดยผลการใชปุยเคมี(ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 2) ทําใหน้ําหนักตอหัวเพิ่มข้ึน 0.37 กิโลกรัม
ตอหัว สวนผลการใชปุยมูลไก (ตํารับที่ 3  4 และตํารับที่ 5) ทําใหน้ําหนักเพิ่มข้ึนเทากับ 0.40 0.15 
และ 0.30 กิโลกรัมตอหัว ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากปุยมูลไกเปนปุยอินทรียทีมีปริมาณธาตุอาหาร
สูงโดยเฉพาะ ธาตุไนโตรเจน ซึ่งมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชผัก รวมทั้ง
ปุยอินทรีย ชวยในการปรับปรุงบํารุงดินเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน ใหดินมีความโปรงและรวน
ซุย ประกอบกับปุยอินทรียมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองคอนขางครบถวนที่พืชจะใชในการ
เจริญเติบโตรวมถึงธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอยที่สําคัญเชน เหล็ก ทองแดง สังกะสี โม
ลิบดินั่ม และธาตุอ่ืนๆ ถึงแมธาตุอาหารจะมีปริมาณไมมากเมื่อเปรียบเทียบกับปุยเคมี แตธาตุ
อาหารเหลานี้จะคอยๆปลดปลอยใหเปนประโยชนตอพืชระยะยาว (กรมพัฒนาที่ดิน,2551)  

นอกจากนี้ยังพบวาผลของการใชน้ําหมักชีวภาพมีผลตอการเพิ่มผลผลิต  น้ําหนัก
ตอหัว และคุณภาพ (เปอรเซ็นต) การเขาเกรด มากกวาการใชปุยเคมีเพียงอยางเดียว โดยผลการ
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ใชน้ําหมักชีวภาพ (ตํารับที่ 1 และตํารับที่ 6) ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 8.27 ตันตอไร น้ําหนักผลผลิต
ตอหัว 0.66 กิโลกรัมตอหัว และคุณภาพการเขาเกรด 57.74 เปอรเซ็นต สําหรับน้ําหมักชีวภาพ
ถึงแมจะมีปริมาณธาตุอาหารพืชนอยแตยังพบวามีฮอรโมนพืชกลุมออกซิน (Auxin) จิบเบอเรลลิน 
(Gibberellins)และไซโตไคนิน (Cytokinins)(ตารางภาคผนวกที่ 4)โดยเฉพาะ กลุมของออกซิน 
(Auxin) ทําใหเกิดการขยายตัวของเซลล (Cell enlargemrnt) เชนทําใหเกิดการขยายตัวของใบ 
และทําใหเกิดการแบงเซลลในบางกรณี เชนกระตุนการแบงเซลลของแคมเบียมและกระตุนใหเกิด
การเปล่ียนแปลงทางคุณภาพ เชน กระตุนใหเกิดทอน้ําและทออาหาร สวนจิบเบอเรลลิน
(Gibberellins) มีคุณสมบัติพิเศษสมารถกระตุนการเจริญเติบโตของพืชโดยทําใหเกิดการยืดตัว
ของเซลล และไซโตไคนิน ที่มีคุณสมบัติกระตุนการเจริญเติบโตและการเปล่ียนแปลงของเซลลพืช 
(กรมพัฒนาที่ดิน,2553) 
2. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 จากการวิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกกะหลํ่าปลี พบวาตํารับที่ 6 น้ํา
หมักชีวภาพอยางเดียวใหผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรมากที่สุดเทากับ 19,610 บาทตอไร 
รองลงมาไดแก ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ตํารับที่ 5 ใส
ปุยเคมีอัตราเกษตรกร (เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่ง
อัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก เทากับ 15,405 13,340 และ 11,090 บาทตอไร ตามลําดับ 
ในขณะที่ ตํารับที่ 2 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรอยางเดียวขาดทุนสุทธิเทากับ 2,280 บาทตอไร และ
ตํารับที่ 1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) ขาดทุนสุทธิมากที่สุดเทากับ 4,580.00 บาทตอไร (ตารางที่ 4) 
ตารางที่ 4 แสดงผลตอบแทนทางเศรษฐกจิจากการปลูกกะหลํ่าปลี 

ผลผลิต รายไดรวม ตนทุนรวม ผลตอบแทน
เหนื อต นทุ น
ผันแปร 

               ตํารับการทดลอง 

(ตัน/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) (บาท/ไร) 
1 แปลงควบคุม (ไมใสปุย) 5.44 16,320 20,900 -4,580 
2 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 8.22 24,660 26,940 -2,280 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+มูลไก (วิธีเกษตรกร) 14.58 43,740 28,335 15,405 
4 ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งของเกษตรกร+มูลไก 12.27 36,810 25,720 11,090 
5 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+มูล
ไก 

14.21 42,630 29,290 13,340 

6 น้ําหมักชีวภาพ 13.71 41,130 21,520 19,610 
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3. การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 
 ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินกอนปลูกพบวา ดินมีความเปนกรด-ดาง (pH) 
เทากับ 6.75 อยูในระดับเปนกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินคอนขางสูง เทากับ 2.76 เปอรเซ็นต 
มีปริมาณฟอสฟอรัสอยูระดับที่สูงมาก เทากับ 123.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณโพแทสเซียม
อยูในระดับสูงมาก เทากับ 309 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม เทากับ 1727 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม และปริมาณแมกนีเซียมเทากับ 129.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยูในระดับปานกลาง (ตาราง
ที่ 5 )  

การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินเมื่อส้ินสุดการทดลอง (ตารางที่ 5 ) พบวาระดับ
ความเปนกรด-ดาง (pH) มีคาสูงข้ึนอยูระหวาง 6.8-6.98 แตยังอยูระดับเปนกลาง ปริมาณ
อินทรียวัตถุมีคาลดลงทุกตํารับการทดลองคืออยูระหวาง 2.11-2.68 เปอรเซ็นต อาจเปนเพราะถูก
พืชดึงดูดนําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตและใหผลผลิต แตยังมีปริมาณอยูในระดับคอนขางสูง ทุก
ตํารับการทดลอง ทั้งนี้เนื่องจากการสะสมของปริมาณธาตุอาหารที่มีอยูในดินเดิมซึ่งเกิดจากการ
ใชปุยเคมีในอัตราท่ีสูงและตอเนื่องมาเปนเวลานาน ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาทั้งลดลงและเพิ่มข้ึน
คืออยูระหวาง 121.50-146.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยางไรก็ตามปริมาณฟอสฟอรัสที่เพิ่มข้ึนและ
ลดลงก็ยังอยูในระดับที่สูงมาก สวนปริมาณโพแทสเซียมมีคาลดลงทุกตํารับการทดลองคืออยู
ระหวาง 216-264 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทั้งนี้เนื่องกะหลํ่าปลีเปนพืชที่ตองการธาตุโพแทสเซียมสูง 
เพื่อใชในการสรางความเจริญเติบโตใหแกตนพืช อยางไรก็ตามถึงแมวาปริมาณโพแทสเซียมจะ
ลดลงแตก็ยังอยูในระดับที่สูงมากนอกจากนี้ยังพบวาปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมมคีาเพิม่ข้ึน
แตยังอยูในระดับปานกลาง 
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ตารางที่ 5 สมบัติทางเคมีของดินกอนและหลังส้ินสุดการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
ตํารับการทดลอง pH OM 

(%) 
Avail.P 
(mg/kg) 

Avail.K. 
(mg/kg) 

Ext.Ca 
(mg/kg) 

Ext.Mg 
(mg/kg) 

กอนการทดลอง 6.75 2.76 123.0 309 1727.60 129.0 
ส้ินสุดการทดลอง       

1  แปลงควบคุม (ไมใส
ปุย) 

6.80 2.11 121.50 216.00 1757.00 189.00 

2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร 6.93 2.24 145.00 247.50 1763.25 250.00 
3 ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+
มูลไก (วิธีเกษตรกร) 

6.90 2.47 146.75 252.00 2000.00 257.75 

4  ปุยเคมีคร่ึงหนึง่ของ
เกษตรกร+มูลไก 

6.98 2.42 139.25 241.50 1811.00 255.25 

5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร
(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+
มูลไก 

6.93 2.38 133.00 222.00 1847.00 251.00 

6  น้ําหมักชวีภาพ 6.80 2.68 135.25 264.00 1754.00 255.25 
 
4. ผลการประเมินความพงึพอใจของเกษตรกรตอวิธีการตางๆในแปลงวิจัยกึ่งสาธิต 
 ในชวงกอนเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดดําเนินการจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ โดยเจาหนาที่ศูนย
โครงการหลวงหนองหอย ใหเกษตรกรในพ้ืนที่ หมูที่2 หมูที่ 11 หมูที่ 7 ตําบลแมแรม อําเภอแมริม 
จังหวัดเชียงใหม และเกษตรกรที่อยูใกลเคียง ไดแก อําเภอแมแตง อําเภอฝาง อําเภอสันปาตอง 
อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม จํานวน 58 คน มาเยี่ยมชมแปลงวิจัยกึ่งสาธิตของโครงการฯ 
หลังจากประชุมชี้แจงวัตถุประสงคโครงการฯ เสร็จแลวใหเกษตรกรประเมินผลแปลงวิจัยกึ่งสาธิต
โดยใหสังเกตการณเจริญเติบโตของกะหลํ่าปลี และบันทึกลงในแบบสอบถาม และทําการ
ประเมินผลโดยวิธีการยกมืออีกคร้ังหนึ่ง  

ผลการประเมินพบวาตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไกมี
เกษตรกรชอบมากท่ีสุดเทากับ 100.00 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากเกษตรกรเห็นวาประหยัดคา
ปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง รองลงมา ตํารับที่ 6 พนน้ําหมักชีวภาพอยางเดียว ตํารับที่ 5 ใสปุยเคมีอัตรา
เกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)รวมกับปุยมูลไก และตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุย
มูลไก (วิธีเกษตรกร)เทากับ 35.17 5.17 และ 3.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยตํารับที่ 2 ใสปุยเคมี
อัตราเกษตรกร เกษตรกรไมพึงพอใจเทากับ 100.00 เปอรเซ็นต ทั้งนี้เนื่องจากเห็นวา หัวไมแนน สี
ไมสวย ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก สวนตํารับที่ 1 แปลงควบคุม(ไมใสปุย) เกษตรกรไมพึงพอใจ
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เทากับ 100.00 เปอรเซ็นต เชนกัน ซึ่งเกษตรกรเห็นวากะหลํ่าปลีหัวเล็ก หัวไมแนน และสีไมสวย 
(ตารางที่ 6) 

จากการวิเคราะหผลการประเมินความพึงพอใจของเกษตรกรที่มีตอวิธีการตางๆ ซึ่งเปน
การประเมินจากสายตา โดยพบวาเกษตรกรมีความพึงพอใจตอตํารับที่ 4 มากที่สุด เนื่องเกษตรกร
เห็นวากะหลํ่าปลีมีหัวขนาดใหญ หัวแนน สีสวย และลดการใชปุยเคมีลงไดคร่ึงหนึ่ง รองลงมาคือ
ตํารับที่ 6 ซึ่งเห็นวากะหลํ่าปลีมีหัวขนาดใหญ หัวแนน และไมเสียคาใชจายในการซื้อปุยเคมี แต
เกษตรกรเห็นวายังมีความจําเปนตองใชปุยเคมีอยู อยางไรก็ตามจากการวิเคราะหผลการทดลอง
โดยตํารับที่ 3 4 5 และ 6 กะหลํ่าปลีใหผลผลิตตอไร น้ําหนักตอหัว และปริมาณการเขาเกรดมี
ความใกลเคียงกัน ดังนั้นเกษตรกรควรนําวิธีการที่ 3 4 5 และ 6 ไปทดลองในพ้ืนที่ของตนเองตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                  ภาพที่ 1                                                                                   ภาพที่ 2 
               เกษตรกรเย่ียมชมแปลงวิจัยก่ึงสาธิต                    เกษตรกรประเมินความพึงพอแปลงวิจัยก่ึงสาธิต         
 ตารางที่ 6 ความพึงพอใจของเกษตรกรตอตํารับการทดลอง 

ความพึงพอใจ 
(เปอรเซ็นต) 

ตํารับการทดลอง 

ชอบ ไมชอบ 

เหตุผล 

1  แปลงควบคุม (ไมใสปุย) - 100.00 หัวเล็กและไมแนน สีไมสวย 
2  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร - 100.00 หัวไมแนน สีไมสวย

ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก 
3  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร+มูลไก (วิธีเกษตรกร) 3.45 96.55 ส้ินเปลืองคาปุยเคมีมาก 
4  ปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกร+มูลไก 100.00 - ประหยัดคาปุยเคมีได

คร่ึงหนึ่ง 
5  ปุยเคมีอัตราเกษตรกร(เฉพาะปุยไนโตรเจน)+
มูลไก 

5.17 94.83 หัวใหญและแนน 

6  น้ําหมักชีวภาพ 35.17 64.83 หัวใหญและแนน ไมเสีย
คาใชจายในการซ้ือปุย 
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บทที่ 5 : สรปุผลและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาอัตราการใชปุยเคมีรวมกับปุยคอกเพื่อปลูกกะหลํ่าปลีในพืน้ที่อาศัยน้าํฝน 
โครงการหลวงหนองหอย สรุปผลการทดลองไดดังนี ้

1. ตํารับที่ 3 ใสปุยเคมีอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมูลไก (วิธีเกษตรกร) ใหผลผลิต
กะหลํ่าปลีมากที่สุดเทากับ 14.58 ตันตอไร  น้ําหนักตอหัวมากที่สุดเทากับ 1.29 กิโลกรัมตอหัว 
และปริมาณการเขาเกรดมากที่สุดเทากับ 96.43 เปอรเซ็นต ในขณะที่ ตํารับที่ 6 ใชน้ําหมักชีวภาพ
อยางเดียว ใชตนทุนการผลิตตํ่าที่สุดและใหผลตอบแทนเหนือตนทุนผันแปรมากที่สุดเทากับ 
19,610 บาทตอไร 

2. ผลการเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลอง คาการประเมินจากทุกตํารับ
การทดลองไมแสดงการเปลี่ยนแปลง คือคาปฏิกิริยาของดิน (pH) เปนกลาง ปริมาณอินทรียวัตถุ
คอนขางสูง ปริมาณฟอสฟอรัส และ ปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก ปริมาณแคลเซียม และปริมาณ
แมกนีเซียมอยูระดับปานกลาง  
 3. ความพงึพอใจของเกษตรกรตอวิธีการตางๆ เกษตรกรรอยละ 100 มีความพึงพอใจตอ
ตํารับที่ 4 ใสปุยเคมีคร่ึงหนึ่งอัตราเกษตรกรรวมกับปุยมลูไก เนื่องจากสามารถลดคาปุยเคมีลงได
คร่ึงหนึง่ และคุณภาพผลผลิตเปนทีย่อมรับคือขนาดของหวัใหญ และแนน สีสวย 

 
ขอเสนอแนะ 

 
 1. ควรสงเสริมการใชน้าํหมกัชีวภาพรวมกับการใชปุยเคมีและปุยคอก ชวยในการปรับ
สมบัติกายภาพ ชวยการปรับปรุงบํารุงดิน เพิ่มความอดุมสมบูรณของดิน จงึเปนการรักษา
ทรัพยากรดินบนพืน้ที่สูงเพือ่การปลูกผักไดอยางยัง่ยนื และเปนการลดตนทุนในพืน้ที่มีปริมาณธาตุ
อาหารในระดับสูงโดยไมจาํเปนตองใสปุยเคมี 
 2.ควรสรางเครือขายเกษตรกรทําน้ําหมกัชีวภาพเพื่อนําไปใชรวมกับการใชปุยเคมีและปุย
คอก เพื่อลดการใชปุยเคมีลง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงตนทุน รายไดและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกกะหล่ําปลี 
                  หนวย : บาทตอไร 
ตนทุนการผลิต ตํารับที่ 1 ตํารับที่ 2 ตํารับที่ 3 ตํารับที่ 4 ตํารับที่ 5 ตํารับที่ 6 
คาแรง             
     เตรียมแปลง 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
     ปลูก 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 1,260 
    ใสมูลไกรองกนหลุม - - 360 360 360 - 
     กําจัดวัชพืช 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 2,600 
     ใสปุยเคมี - 810 810 810 810 - 
     ฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรค-แมลง 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 
     พนน้ําหมักชีวภาพ - - - - - 600 
    เก็บเกี่ยวผลผลิต 900 900 900 900 900 900 

รวมคาแรงงาน 8,360 9,170 9,530 9,530 9,530 8,960 
คาวัสดุ             
     ตนกลาผัก 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 1,300 
     ปุยเคมี - 5,230 5,230 2,615 6,185 - 
     ปุยคอกมูลไก - - 1035 1035 1035 - 
     สารเคมีปองกันโรคและแมลง 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 11,240 
     หน้ําหมักชีวภาพ - - - - - 20 

รวมคาวัสดุ 12,540 17,770 18,805 16,190 19,760 12,560 
ตนทุนรวม(บาทตอไร) 20,900 26,940 28,335 25,720 29,290 21,520 
ผลผลิต(ตันตอไร) 5.44 8.22 14.58 12.27 14.21 13.71 
รายไดรวม(บาทตอไร) 16,320 24,660 43,740 36,810 42,630 41,130 
ผลตอบแทนเหนือตนทนุผันแปร(บาทตอไร) -4,580 -2,280 15,405 11,090 13,340 19,610 
หมายเหตุ : 1. ปุยเคมี - สูตร 15-15-15 ราคา 21.00 บาทตอกิโลกรัมและ สูตร 15-0-0 ราคา 25.00 บาทตอกิโลกรัม  

สูตร 46-0-0 ราคา 18.00 บาทตอกิโลกรัม สูตร 13-13-21 ราคา 19.00 บาทตอกิโลกรัม 
    2. ปุยคอกมูลไก ราคา 2.30 บาทตอกิโลกรัม 

                  3. ราคาผลผลิตกะหล่ําปลี 3.00 บาทตอกิโลกรัม (ราคา ณ วันที่ 27 สิงหาคม 2554 ) 
     4. คาแรงงาน 180 บาทตอวัน ยกเวนคาแรงพนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง 200 บาทตอวัน 
     5. สารเคมีปองกันและกําจัดโรคแมลง เชน อาลิเอท ไดเทนเอ็ม อมิสตา สกอร แจคเกตร เมตาแลคซิน ฯลฯ  
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ตารางภาคผนวกที ่2 แสดงผลวิเคราะหดินที่มีปริมาณธาตุอาหารพืชในพื้นที่โครงการหลวง 
OM(%) pH Avail.P 

(mg/kg) 
Avail.K. 
(mg/kg) 

Ext.Ca 
(mg/kg) 

Ext.Mg 
(mg/kg) 

5.11 4.2 280 440 1918 111 
ที่มา: กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต6 จังหวัดเชียงใหม 
 
ตารางภาคผนวกที ่3แสดงผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในปุยอนิทรยี(มูลไก)  
OM(%) pH EC(dS/m) N(%) P2O5(%) K2O(%) CaO(%) MgO(%) 
29.81 8.11 12.77 2.53 8.95 4.34 19.08 2.82 
ที่มา: สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กรุงเทพฯ 
 
ตารางภาคผนวกที ่4 แสดงผลวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในน้าํหมักชวีภาพ 
pH N(%) P2O5(%) K2O(%) CaO(%) MgO(%) B(%) Free 

IAA 
mg /l 

Free 
GA3mg/l 

Free 
Cytokines 
mg /l 

3.81 0.23 0.05 1.14 0.39 0.13 0.38 174.68 2.96 1.57 
ที่มา: มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม 
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ตารางภาคผนวกที ่5  แสดงปริมาณน้าํฝนรายเดือน อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ  
                                พืน้ที่โครงการหลวงหนองหอย ต.แมแรม อ. แมริม จ.เชยีงใหม ใน ป พ.ศ. 2554 

เดือน ปริมาณน้าํฝน 
(มิลลิเมตร) 

อุณหภูมิเฉล่ีย(องศาเซลเซียส) ความชืน้สัมพทัธ 
(เปอรเซ็นต) สูงสุด ต่ําสุด เฉล่ีย 

มกราคม 5.00 21.84 13.52 17.68 94.08 
กุมภาพนัธ 5.80 25.75 15.86 20.81 66.36 
มีนาคม 135.80 23.03 15.39 19.21 78.87 
เมษายน 136.10 25.63 18.27 21.95 81.23 
พฤษภาคม 316.40 24.77 19.06 21.92 88.35 
มิถุนายน 277.10 24.07 18.97 21.52 90.87 
กรกฎาคม 359.60 23.77 19.00 21.39 89.42 
สิงหาคม 280.80 23.87 18.87 21.37 90.61 
กันยายน 382.10 24.23 19.07 21.65 91.57 
ตุลาคม 134.00 23.74 17.68 20.71 3.03 
พฤศจิกายน 9.00 23.57 15.23 19.40 88.13 
ธันวาคม - 21.68 13.13 17.41 86.65 

รวม 2,041.70 285.95 204.05 245.00 949.17 
เฉล่ีย 170.14 23.83 17.00 20.42 79.10 

ที่มา: โครงการหลวงหนองหอย ต.แมแรม อ.แมริม จ.เชียงใหม 
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ตารางภาคผนวกที ่6  แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจของเกษตรกร 
 

1. ทานมีความพึงพอใจตอวิธีการทดลองใดบาง เพราะเหตุใด 
(ทําเครื่องหมาย  √ หนาขอที่ทานพึงพอใจ  ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
 

 1. แปลงควบคุม   เพราะ................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 2. ปุยเคมีเต็มอัตรา   เพราะ................................................................................. 
.............................................................................................................................................................................. 

 3. ปุยเคมีเต็มอัตรา+มูลไก  เพราะ
..................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

 4. ปุยเคมีครึ่งอัตรา+มูลไก  เพราะ
...................................................................................... 

.............................................................................................................................................................................. 

 5. ปุยเคมีเต็มอัตราเฉพาะปุยไนโตรเจน+มูลไก เพราะ................................................................... 
.............................................................................................................................................................................. 

 6. น้ําหมักชีวภาพ    เพราะ. ..................................................................  
.............................................................................................................................................................................. 
 

2. ขอเสนอแนะอื่นๆ (โปรดระบุ) ................................................................................................................ 
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