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บทคัดย่อ 
 

วตัถุประสงค์ของการวิจยั คร้ังน่ีคือส ารวจเก็บขอ้มูลแหล่งอาหารหยาบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ี
ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ เพื่อท าปฏิทินผลพลอยได/้เศษเหลือทางการเกษตรในรอบ 1 ปี เพื่อ
ศึกษาหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการเพิ่มคุณค่าทางอาหาร หรือเก็บรักษาพืชอาหารสัตวแ์ละวสัดุเศษเหลือใน
พื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือและพฒันาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับแพะแม่พนัธ์ุจากพืช
อาหารสัตวแ์ละวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ โดยแบ่งการศึกษาเป็น 3 การ
ทดลอง การทดลองท่ี 1.เป็นการส ารวจเก็บขอ้มูลแหล่งอาหารหยาบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงแม่ทาเหนือ เพื่อท าปฏิทินผลพลอยได/้เศษเหลือทางการเกษตรในรอบ 1 ปี  จากผลการส ารวจ
พืชอาหารหยาบในพื้นท่ีโครงการหลวงแม่ทาเหนือพบว่าในช่วงเดือนตุลาคม – มกราคม มีปริมาณอาหาร
หยาบลดน้อยลง ซ่ึงไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใช้เล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีโครงการหลวงและพื้นท่ีใกล้เคียงท่ี 
ดงันั้นจึงควรท าการถนอมพืชอาหารหยาบในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ุ – กนัยายน ซ่ึงมีปริมาณเศษเหลือทาง
การเกษตรจากการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนในปริมาณมาก 1301 ไร่ มีเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน 2602 ตนั/เดือน 
ตน้ขา้วโพด 3903 ตนั/เดือน เพื่อเก็บไวใ้ชใ้นช่วงท่ีขาดแคลน (เดือนตุลาคม – มกราคม) 

การทดลองท่ี 2 .เป็นการศึกษาหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการเพิ่มคุณค่าทางอาหาร หรือเก็บรักษาพืช
อาหารสัตวแ์ละวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ โดยแบ่งอาหารหยาบออกเป็น 
3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 อาหารหยาบหมกัไม่เติมตน้เช้ือ กลุ่มท่ี 2 อาหารหยาบหมกัเติมตน้เช้ือสด กลุ่มท่ี 3 อาหาร
หยาบหมกัเติมตน้เช้ือแห้ง ท าการหมกัเป็นเวลา 21 วนั ท าการสุ่มตวัอยา่งเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน เพื่อใชใ้น
การวิเคราะห์คุณภาพการหมกั วิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีต่อไป จาการศึกษาและคดัเลือกวิธีการถนอม
อาหารหยาบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ พบวา่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ของเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน ท่ีระยะการหมกั 21 วนั พบวา่เม่ือท าการหมกัเปลือกขา้วโพดเป็นเวลา 21 วนั ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง ของกลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแห้ง และกลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน
หมกั + ตน้เช้ือสด มีค่าต ่ากว่า กลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (3.81 และ3.89 
เทียบกบั3.94) และพบวา่ปริมาณกรดอะซิติกของกลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแหง้ มีค่าสูงกวา่
กลุ่มอ่ืน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (2.09 เทียบกบั 1.27 และ1.80 เปอร์เซ็นต์) ปริมาณกรดบิวทีริกของกลุ่ม
เปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแหง้ มีค่าต ่ากวา่กลุ่มอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (0.63 เทียบกบั 0.76 
และ0.67 เปอร์เซ็นต)์ แต่มีปริมาณกรดแลคติกของกลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแห้ง มีค่าสูง
กว่ากลุ่มอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (1.42 เทียบกบั 0.14 และ1.25 เปอร์เซ็นต์) ค่าแอมโมเนียไนโตรเจน
ของกลุ่มเปลือกขา้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแหง้ มีค่าต ่ากวา่กลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (1.25 เทียบ
กบั 1.58 และ1.34)  และการทดลองท่ี 3 เป็นการพฒันาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับแพะแม่พนัธ์ุจากพืช
อาหารสัตวแ์ละวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ โดยใช้แพะแม่พนัธ์ุในการ
ทดลองจ านวน 24 ตวั วางแผนการทดลองแบบ.Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยจดักลุ่ม 



 

(Block) ตามอายุของแพะ โดยจะท าการเปรียบเทียบอาหารผสมครบส่วนหมกั 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 : อาหาร
ผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 14 กลุ่มท่ี 2 : อาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 16 กลุ่มท่ี 3 : อาหาร
ผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 ท าการทดสอบเป็นเวลา 3 เดือน น ามาบรรจุใส่ถุง 2 ชั้น ท าการดูดอากาศ 
เม่ือครบระยะเวลาในการหมกั 21 วนั ท าการเก็บตวัอยา่งอาหารเพื่อท าการวเิคราะห์คุณภาพอาหารผสมครบ
ส่วนโดยวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดค่าง (pH)  ค่าแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) และท าการบนัทึกปริมาณ
การกินได ้(Feed Intake) อตัราการเจริญเติบโต (Average Daily Gain, ADG) น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (Body Weight 
Gain) ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน ้ าหนกัตวั (Feed Conversion Ratio, FCR) ของแพะแม่พนัธ์ุ จาก
การศึกษาการพฒันาสูตรอาหารท่ีมีระดบัโภชนะเหมาะสมต่อสมรรถภาพการผลิตของแพะแม่พนัธ์ุพบว่า
เม่ือท าการหมกัครบ 21 วนั ของอาหารผสมครบส่วนทั้ง 3 สูตรมีค่าความเป็นกรดด่าง ท่ีเหมาะสม และ
อาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีค่าความเป็นกรดด่างต ่ากว่ากลุ่มอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(3.78 เทียบกบั 4.04 และ3.85 ) แต่มีค่าแอมโมเนียไนโตรเจนสูงกวา่กลุ่มอ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (19.14 
เทียบกบั 15.15 และ16.80) ปริมาณวตัถุแห้งท่ีกินไดข้องแพะท่ีไดรั้บอาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 
18 มีค่าสูงกวา่กลุ่มอ่ืน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (1341.71 เทียบกบั 1019.87 และ1259.22) นอกจากน้ีอตัรา
การเจริญเติบโตของแพะท่ีได้รับอาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีมีค่าสูงกว่ากลุ่มอ่ืน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (116.97 เทียบกบั 67.45 และ88.57) และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัของแพะท่ี
ไดรั้บอาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีแนวโนม้สูงกวา่กลุ่มอ่ืนๆ ผลการทดลองในคร้ังน้ีสามารถ
สรุปไดว้า่อาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 เหมาะสมส าหรับน ามาเล้ียงแพะแม่พนัธ์ุเน่ืองจากท าให้
มีค่าอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัสูงท่ีสุดและมีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัตวัของแพะต ่าสุด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Abstract 
 

The aim of this research was to survery and collect the data of sources of roughage and  by –
products in Mae Tha Nuer Royal Project Development Center area for making the calendar of agricultural 
by-products in a year period and studying the methods to increase, preserve the nutritional value of forage 
crops  and by-products and develop suitable feed formulation  from agricultural by-products in  Mae Tha 
Nuer Royal Project Development Center area  for female breeding stocks of goats. Three experiments were 
conducted in the following experiments. First experiment was to survery and collect the data of sources of 
roughage and  by –products in Mae Tha Nuer Royal Project Development Center area for making the 
calendar of agricultural by-products in a year period,  

The second experiment was to  study the methods to increase and preserve the nutritional value of 
forage crops  and by-products in  Mae Tha Nuer Royal Project Development Center area, the roughages 
were divided in 3 groups: group 1; corn silage with inoculant, group 2; corn silage with fresh inoculant and 
group 3;corn silage wiht dry inoculant. After 21 days, the corn husks of each group were sampled and 
analysed for silage quality and chemical composition.and to develop suitable feed formulation  from 
agricultural by-products in  Mae Tha Nuer Royal Project Development Center area  for female breeding 
stocks of goats  

The third experiment was to develop suitable feed formulation from forages and by-products in 
Mae Tha Nuer  Royal Project Development Center area for feed animal. Total of 24 female breeding stocks 
of goats in Mae Tha Nuer Royal Project Development Center of Amphoe Mae Tha Nuer of Chiang Mai 
Province were used for this study. The experiment was conducted in Randomized Complete Block Design 
(RCBD). The quats, were blocked by the ages. Total mixed ration (TMR) were divided in 3  groups. Group 
1, TMR+ crude protein 14%, Group 2, TMR+ crude protein 16%, and Group 3, TMR+ crude protein 18%. 
Each group TMR were packed in double plastic bag, vacuumed, and ferment 21  days. The sample each 
groups were analyzed nutritive pH value, and ammonia nitrogen (NH3-N), Feed intake, average daily gain, 
(ADG), body weight gain as well as feed conversion ratio, (FCR).For the growth prefermence the goats 
were fed TMR each group for 3 month. 

After 21 days, the TMR of group 3 has lower pH value than all groups (3.78 compared to 4.04 and 
3 .85 )  but ammonia nitrogen (NH3 -N) value was significant higher than all groups (19 .14  compared to 
15.15 and 16.80). Dry matter intake (DMI) of goats which were fed in the group 3 (18% crude protein of 
TMR) was significant higher than other groups (1341.71 compared to 1019.87 and 1259.22). Furthermore, 



 

ADG of group 3 tended to be higher than other groups (116.97 compared to 67.45 and 88.57). As a result 
showed that 18% crude protein of TMR was suitable for feeding the breeding stocks of goats. 
The future research will be need to analyzed energy in ensiled TMR which is suitable for the requirement 
of the breeding goats and will be assayed the reproductive efficiency and the first conception rate of the 
breeding goats. 
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บทที ่1 
บทน ำ 

 
1. ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ  

ในปัจจุบนัเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงของประเทศไทยมีการเล้ียงสัตวแ์บบผสมผสาน โดยเล้ียงเพื่อสร้าง
รายได้ บริโภค และใช้ในพิธีกรรมต่างๆ สถาบนัวิจยัและพฒันาพื้นท่ีสูงได้พฒันางานปศุสัตวใ์นพื้นท่ี
โครงการหลวงและโครงการขยายผลโครงการหลวง เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ดา้นการเล้ียงสัตวแ์ก่เกษตรกรและ
ผูส้นใจ น าไปปรับใชเ้พื่อพฒันาการเล้ียงสัตวข์องเกษตรกรให้ไดรั้บประโยชน์ทั้งในดา้นการเล้ียงเพื่อเป็น
แหล่งโปรตีน และจ าหน่ายเป็นรายได้เสริม ช่วยยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรบนพื้นท่ีสูงต่อไป 
นอกจากน้ีสถาบนัวิจยัและพฒันาพื้นท่ีสูงไดส้นบัสนุนพนัธ์ุสัตวช์นิดต่างๆ เช่น สุกร กระต่าย โค-กระบือ  
และแพะ แกะ  

แพะท่ีเหมาะสมกบัสภาพการเล้ียงในประเทศไทย คือ แพะลูกผสมพื้นเมืองไทย-แองโกลนูเบียน 
ร้อยละ 50 มีลักษณะการเล้ียงแบบก่ึงขงัก่ึงปล่อย เน้นการให้อาหารหยาบโดยการปล่อยแทะเล็มหญ้า
ธรรมชาติหรือตดัเก่ียวก่ิงไมใ้บไมต้ามธรรมชาติ ไม่นิยมให้อาหารขน้ พบวา่ แพะมีอตัราการเจริญเติบโตต ่า 
ท าให้เกษตรกรเสียโอกาสในการเพิ่มรายได้เพราะตอ้งใช้เวลาในการเล้ียงนาน การเล้ียงแพะให้ประสบ
ผลส าเร็จนั้นนอกจากจะตอ้งมีพนัธ์ุแพะท่ีเหมาะสมแลว้ อาหารและการให้อาหารแพะก็เป็นปัจจยัท่ีส าคญั 
ซ่ึงส่งผลไปถึงความลม้เหลวหรือความส าเร็จในการผลิตแพะ เน่ืองจากมีความเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัตน้ทุนใน
การผลิตและสมรรถนะการผลิตของแพะ อย่างไรก็ตามปัญหาหลกัของการเล้ียงแพะ คือการขาดแคลน
อาหารหยาบคุณภาพดี โดยเฉพาะในช่วงฤดู จ  าเป็นตอ้งมีแหล่งอาหารหยาบสะสมไวใ้ช้ ปัจจุบนัมีการใช้
หญา้แหง้และพืชหมกัเป็นอาหารหยาบในช่วงฤดูแลง้ แต่การใชห้ญา้แห้งมกัมีปัญหา เร่ืองความน่ากินท าให้
สัตว์กินได้น้อย ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิต ดังนั้ นการให้พืชหมักจึงเป็นแนวทางในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของกระบือรีดนมได ้เน่ืองจากมีความน่ากินสูง และยงัคงคุณค่าทางโภชนะไวม้ากกว่าหญา้
แห้ง หญา้หมกัเป็นวิธีการในการเก็บถนอมรักษาคุณภาพพืชอาหารสัตวใ์นช่วงท่ีมีปริมาณมากเกินความ
ตอ้งการ เพื่อเก็บไวใ้ชเ้ป็นอาหารสัตวใ์นยามท่ีขาดแคลนพืชอาหารสัตวส์ด แต่เน่ืองจากคุณสมบติัของหญา้
เขตร้อนไม่เอ้ือต่อการท าหญา้หมกั โดยเฉพาะในพืชเขตร้อน เช่น พืชมีความช้ืนสูง ปริมาณคาร์โบไฮเดรต
ละลายน ้ าได ้(Water soluble carbohydrate, WSC) ต ่า รวมถึงปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติกท่ีติดมากบัพืชมี
นอ้ย อาจไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร ท าให้หญา้หมกัท่ีไดมี้คุณภาพต ่า ส่งผลให้ปริมาณการกินได ้และ
การยอ่ยไดข้องหญา้หมกัต ่าไปดว้ย ดงันั้นการท าหญา้หมกัท่ีจะให้ประสบความส าเร็จ จึงตอ้งการแบคทีเรีย
กรดแลคติกและน ้ าตาล ในการผลิตกรดแลคติกให้มีปริมาณท่ีเพียงพอท่ีจะลดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ของหญา้หมกั การใชส้ารเสริมในกระบวนการหมกัเพื่อปรับปรุงคุณภาพทางโภชนะของพืชหมกั สามารถ
ท าได้หลายวิธี เช่น การใช้สารเสริมท่ีกระตุ้นกระบวนการหมกั เช่น การเติมเช้ือแบคทีเรีย (bacterial 
inoculants) งานวจิยัในต่างประเทศซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการผลิตหญา้หมกัในเขตหนาวพบวา่การเติมแบคทีเรียท่ี

1



 

ผลิตกรดแลคติก (Lactic acid bacteria, LAB) ลงไปก่อนการหมกัมีผลท าให้พืชหมกัมีคุณภาพดีกวา่การหมกั
แบบธรรมชาติซ่ึงไม่เติมตน้เช้ือ โดยจะเห็นได้ว่าการสูญเสียวตัถุแห้ง (Dry matter loss) ลดน้อยลงอย่าง
ชดัเจน จ านวนจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดความเสียหายในพืชหมกัลดลง และความคงสภาพเม่ือสัมผสักบัอากาศ 
(Aerobic stability) นานข้ึน เน่ืองจากการใช้ตน้เช้ือบริสุทธ์ิจะมีส่วนช่วยเร่งกระบวนการหมกัให้เกิดไดเ้ร็ว
ข้ึน ท าใหห้ญา้หมกัเขา้สู่สภาวะคงท่ีเร็ว เป็นการลดการสูญเสียโภชนะท่ีเป็นประโยชน์ ท าให้ไดห้ญา้หมกัท่ี
มีคุณภาพท่ีดีข้ึน มีความสม ่าเสมอและเก็บรักษาไวไ้ดใ้นระยะเวลาท่ียาวนานข้ึน การเจริญเติบโตของแพะ
หลงัหยา่นมข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลกัคือคุณภาพและปริมาณอาหารท่ีให้โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอาหารโปรตีน ดงันั้น
การเล้ียงแพะด้วยอาหารผสมครบส่วน (Total mixed ration, TMR) จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะให้แพะไดรั้บ
อาหารท่ีมีคุณภาพมีโภชนะครบและเพียงพอต่อความตอ้งการของแพะไดต้ลอดทั้งปี ขอ้ดีของอาหาร TMR 
ไวห้ลายประการ เช่น ท าให้แน่ใจวา่สัตวไ์ดรั้บสัดส่วนของอาหารขน้และอาหารหยาบท่ีเหมาะสม ลดความ
เส่ียงของการเกิดความผิดปกติในระบบทางเดินอาหาร เน่ืองจากไดรั้บโภชนะไม่สมดุล เพิ่มประสิทธิภาพ
ของการใชอ้าหารสามารถใชป้ระโยชน์จากวตัถุดิบอาหารท่ีมีความน่ากินต ่า และวตัถุดิบท่ีเป็นไนโตรเจนท่ี
ไม่ใช่โปรตีน เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย และลดการใช้แรงงานในการให้อาหาร และสามารถให้อาหารไดต้รง
ตามความตอ้งการของสัตว ์ซ่ึงท าไดโ้ดยการส่งเสริมใหเ้กษตรกรมีการสร้างแปลงหญา้เพื่อเก็บผลผลิตสดไป
ใชเ้ล้ียงแพะและถนอมในรูปของการหมกั  

 
2. วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย  

- ส ารวจเก็บข้อมูลแหล่งอาหารหยาบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนย์พฒันาโครงการหลวง 
แม่ทาเหนือ เพื่อท าปฏิทินผลพลอยได/้เศษเหลือทางการเกษตรในรอบ 1 ปี 

- เพื่อศึกษาหาวิธีการท่ีเหมาะสมในการเพิ่มคุณค่าทางอาหาร หรือเก็บรักษาพืชอาหารสัตวแ์ละ
วสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ  

- เพื่อพฒันาสูตรอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับแพะแม่พนัธ์ุจากพืชอาหารสัตวแ์ละวสัดุเศษเหลือใน
พื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ  

 

3. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
- ไดแ้นวทางในการผลิตอาหารหยาบหมกั 
- ไดแ้นวทางในการผลิตอาหารท่ีเหมาะสมส าหรับแพะแม่พนัธ์ุ 
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บทที ่2 
 

ทฤษฎ ีและแนวคิดทีเ่กีย่วข้อง 
 

1. ทฤษฎหีรือแนวความคิดทีใ่ช้ในการแก้ปัญหา 
 การเจริญเติบโตของแพะข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลกั คือคุณภาพและโภชนะของอาหารโดยเฉพาะ
ระดบัโปรตีนและพลงังานท่ีเหมาะสมในสูตรอาหาร ซ่ึงสมดุลโภชนะระหวา่งโปรตีนและพลงังานในแพะมี
ความจ าเป็น เน่ืองจากโปรตีนและพลงังานมีผลต่อการเจริญเติบโต ปริมาณการกินได ้ประสิทธิภาพการใช้
อาหาร ตลอดจนการดูดซึมและน าไปสร้างเป็นผลผลิต ดงันั้นการเล้ียงแพะดว้ยอาหารผสมครบส่วน (Total 
Mixed Ration, TMR) จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะให้แพะได้รับอาหารท่ีมีคุณภาพและโภชนะท่ีเพียงพอต่อ
ความตอ้งการของแพะ ขอ้ดีของอาหารผสมครบส่วน คือท าให้แน่ใจวา่สัตวไ์ดรั้บสัดส่วนของอาหารขน้และ
อาหารหยาบท่ีเหมาะสม ลดความเส่ียงของการเกิดความผิดปกติในระบบทางเดินอาหาร เน่ืองจากไดรั้บ
โภชนะไม่สมดุล เพิ่มประสิทธิภาพของการใชอ้าหารสามารถใชป้ระโยชน์จากวตัถุดิบอาหารท่ีมีความน่ากิน
ต ่า และลดการใช้แรงงานในการให้อาหาร และสามารถให้อาหารได้ตรงตามความตอ้งการของสัตว ์แต่
อย่างไรก็ตามการจะผลิตอาหารผสมครบส่วนในทุกๆวนั ค่อนขา้งจะท าให้เสียเวลาจึงมีการท าอาหารผสม
ครบส่วนแบบหมกั (Ensiled Total Mixed Ration, eTMR)เพื่อให้โภชนะและสัดส่วนมีความสม ่าเสมอและ
สามารถผสมอาหารไวไ้ดใ้นปริมาณมาก การวิจยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาระดบัโปรตีนในอาหาร
ผสมครบส่วนแบบหมกัต่ออตัราการเจริญเติบโตของแพะแม่พนัธ์ุในพื้นท่ีโครงการหลวงแม่ทาเหนือ  
อ.แม่ออน จ.เชียงใหม ่
 

2. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 การเลีย้งแพะ 
 แพะเป็นสัตวก์ระเพาะรวมขนาดเล็กท่ีมีการเล้ียงดูและการจดัการง่ายกว่าสัตวก์ระเพาะรวม
อ่ืนๆ แพะสามารถให้ผลผลิตไดเ้ร็ว ไม่วา่จะเป็นเน้ือหรือนม อีกทั้งเน้ือและนมยงัมีลู่ทางในการจ าหน่ายได้
หลายรูปแบบการเล้ียงแพะอาจเล้ียงเพื่อการขยายพนัธ์ุหรือจ าหน่ายเป็นพ่อแม่พนัธ์ุ แพะเป็นสัตวเ์ค้ียวเอ้ือง
ขนาดเล็กหากินเก่ง สามารถกินอาหารได้หลากหลายไม่ว่าจะเป็นหญา้ ไมพุ้่ม ไมเ้ล้ือย วชัพืชโดยเฉพาะ
กระถินแพะจะมีความชอบเป็นพิเศษ นอกจากน้ียงัอาจให้กินวสัดุเศษเหลือจากการเกษตร เช่น เปลือกและ
ตน้ขา้วโพด เปลือกสับปะรดหรือปล่อยให้แทะเล็มในทุ่งหญา้สาธารณะ หรือให้อาหารส าเร็จรูปไดอี้กทั้ง
เป็นสัตวท่ี์ทนทานและปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้สามารถเจริญเติบโตและ ขยายพนัธ์ุไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
(กองอาหารสัตว,์ 2552) และสรุปขอ้ดีของการเล้ียงแพะไวห้ลายประการ เช่น 
 1. แพะเป็นสัตว์เค้ียวเอ้ืองท่ีสามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีโดยทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่ค่อยเหมาะสมกบัการเล้ียงสัตวช์นิดอ่ืนไดน้อกจากน้ียงัสามารถเล้ียงรวมกบัสัตวเ์ค้ียว
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เอ้ืองชนิดอ่ืนได ้เน่ืองจากมีลกัษณะนิสัยของการกินอาหารในระดบัสูงกวา่พื้นจึงไม่เป็นปัญหาเม่ือปล่อยให้
หากินท่ีเดียวกนักบัโคกระบือ 
 2. แพะกินอาหารเก่งกินไดห้ลายประเภทรวมทั้งใบไมแ้ละพุ่มไมห้รือในพื้นท่ีท่ีมีวชัพืชจึงใช้
แพะในการก าจดัวชัพืชไปดว้ยในตวั 
 3. ระยะเวลาในการอุม้ทอ้งสั้ นประมาณ 150 วนั ดงันั้นจึงเพิ่มจ านวนได้รวดเร็วกว่าโคและ
กระบือคืออยา่งนอ้ยจะไดลู้กปีละ 2 คร้ัง คร้ังละ1-2 ตวัต่อแม่พนัธ์ุ 1 ตวั 
 4. แพะมีประสิทธิภาพสูงในการเปล่ียนแปลงอาหารหยาบคุณภาพต ่าใหเ้ป็นผลผลิตคือเน้ือและ
นมไดดี้ 
 5. แพะเป็นสัตวข์นาดเล็ก การลงทุนเล้ียงมีมูลค่านอ้ยกวา่สัตวใ์หญ่จึงคืนทุนไดเ้ร็วเหมาะกบั
เกษตรกรรายยอ่ยท่ีมีรายไดน้อ้ย 
 6. การเล้ียงและการดูแลแพะท าไดง่้ายช่วยให้เกษตรกรเบาแรงและไม่ตอ้งใช้แรงงานในการ
เล้ียงแพะมากนกั 
 7. มีความเหมาะสมกบัเศรษฐกิจของประชาชนท่ีมีรายไดน้อ้ยในชนบทถา้หากเปล่ียนทศันคติ
ใหนิ้ยมการบริโภคมากยิง่ข้ึนแพะก็จะเป็นสัตวท่ี์เป็นทางเลือกท่ีดี  

 
 พนัธ์ุแพะ  
 แพะท่ีเล้ียงในประเทศไทยมีหลายพนัธ์ุ เช่น  
 1. แพะพนัธ์ุพื้นเมือง ส่วนใหญ่มีสีน ้ าตาลนอกจากน้ียงัมีสีน ้ าตาลสลบัด าหรือสีน ้ าตาลด า และ
ขาวผสมกนั มีเขาทั้งตวัผูแ้ละตวัเมีย ใบหูเล็กตั้ง น ้ าหนักแรกคลอดประมาณ 1.5 กิโลกรัม เม่ือโตเต็มท่ีมี
ความสูงประมาณ 50 เซนติเมตร มีน ้าหนกัประมาณ 20 – 25 กิโลกรัม ใหผ้ลผลิตทั้งเน้ือ และนมต ่า 
 2. แพะพนัธ์ุซาแนน เป็นแพะนมท่ีมีขนาดใหญ่ให้ผลผลิตนมสูงกวา่แพะพนัธ์ุอ่ืนๆ เป็นแพะท่ี
มี สีขาวหรือสีค รีม  ขนสั้ น  หู เล็ ก  ตั้ ง จ มูกและใบหน้า มีลักษณะตรง  ตัวผู ้มีน ้ าหนักประมาณ 
 65 – 80 กิโลกรัม ตวัเมียมีน ้าหนกัประมาณ 50 – 60 กิโลกรัม ใหน้ ้านมประมาณ 1 – 4 กิโลกรัมต่อตวัต่อวนั  
 3. แพะพนัธ์ุแองโกลนูเบียน เป็นแพะท่ีปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มในเขตร้อนไดดี้กวา่แพะ
พนัธ์ุอ่ืนๆ มีใบหูปรกใหญ่และยาวจมูกงุม้ ขนสั้น ล าตวัมีหลายสีตั้งแต่สีน ้ าตาลจนถึงสีน ้าตาล ด า สีเทาหรือ
สีครีม แพะพนัธ์ุแองโกลนูเบียนเป็นแพะท่ีใหท้ั้งเน้ือและน ้ านม เม่ือโตเต็มท่ีตวัผูมี้น ้าหนกั 65 – 80 กิโลกรัม 
ตวัมีน ้าเมียหนกั 50 – 60 กิโลกรัม ใหน้ ้านมวนัละประมาณ 1 – 3 กิโลกรัม 
 4. แพะพนัธ์ุบอร์ เป็นแพะเน้ือขนาดใหญ่ขาสั้น ขนเรียบสั้น ล าตวัมีสีขาว มีสีน ้ าตาลแดงท่ีหัว
และคอใบหูยาวปรกมีน ้ าหนักแรกเกิด 4 กิโลกรัม น ้ าหนักหย่านม 20 กิโลกรัม โตเต็มท่ีตวัผูมี้น ้ าหนัก
ประมาณ 90 กิโลกรัมตวัเมียมีน ้าหนกัประมาณ 65 กิโลกรัม  
 รูปแบบการเลีย้งแพะ  
 รูปแบบการเล้ียงแพะในประเทศไทยจ าแนกได ้2 รูปแบบกวา้งๆ ดงัน้ี 
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 1.การเล้ียงแพะแบบปล่อยแทะเล็ม เกษตรกรจะปล่อยแพะแทะเล็มในแปลงถัว่หรือแปลงหญา้
โดยมีการเสริมอาหารในลกัษณะวตัถุดิบเด่ียวๆ ตามลกัษณะคุณภาพของแปลงพืชอาหารสัตว ์เช่น ถา้เป็น
แปลงถัว่อาหารสัตว ์ควรเสริมวตัถุดิบอาหารสัตวป์ระเภทพลงังาน เช่น มนัเส้น แต่ถา้เป็นแปลงหญา้อาจ
เสริมในรูปอาหารข้นหรือกากเน้ือในเมล็ดปาล์มซ่ึงมีคุณค่าใกล้เคียงกบัสูตรอาหารข้น การขุนแพะใน
ลกัษณะน้ีใช้อตัราการปล่อยแทะเล็มประมาณ 5 ตวัต่อไร่ โดยเสริมอาหารข้นหรือวตัถุดิบอาหารขน้ใน
ปริมาณร้อยละ 1 - 1.5 ของน ้ าหนกัตวั ซ่ึงจะท าให้แพะมีอตัราการเจริญเติบโตประมาณ 60-70 กรัมต่อตวัต่อ
วนั (กองอาหารสัตว,์ 2552) 
 2. การเล้ียงแบบขงัคอก เกษตรกรสามารถตดัพืชตระกูลถัว่สดลว้นๆ มาเล้ียงแพะในคอก โดย
ไม่มีการเสริมอาหารอ่ืนๆ ซ่ึงแพะจะมีอตัราการเจริญเติบโตไดป้ระมาณ 40-50 กรัมต่อตวัต่อวนั แต่หาก
เสริมอาหารขน้โปรตีนประมาณร้อยละ 16 ในปริมาณ 200 กรัมต่อตวัต่อวนั จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตเป็น 60-65 กรัมต่อตวัต่อวนั อย่างไรก็ตามการตดัหญ้าสดมาเล้ียงแพะในคอกโดยการเสริม
อาหารขน้โปรตีนร้อยละ 16 ในปริมาณ 500 กรัมต่อตวัต่อวนั หรือประมาณร้อยละ 2 ของน ้ าหนักตวั จะ
ให้ผลดีกว่าการใช้พืชตระกูลถัว่โดยแพะมีอตัราการเจริญเติบโตประมาณ 80-90 กรัมต่อตวัต่อวนั (กอง
อาหารสัตว,์ 2552)  
 

อาหารและการให้อาหารแพะ  
อาหารของสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่คือ 
อาหารข้น (Concentrate) หมายถึงอาหารท่ีมีคุณค่าทางอาหารสูง คือ มีจ านวนโภชนะท่ีย่อยได้

ทั้งหมด (total digestible nutrient; TDN) สูงและมีเยือ่ใยต ่า (ต ่ากวา่ร้อยละ 18 ของน ้าหนกัแหง้) ไดแ้ก่ อาหาร
จ าพวกเมล็ดพืช หรือผลพลอยไดจ้ากพืชและอาหารท่ีมาจากสัตว ์เช่น ร า ขา้วโพด ขา้วฟ่าง กากเมล็ดถัว่ต่างๆ 
กากมะพร้าว เป็นตน้ นอกจากน้ียงัรวมถึงอาหารจ าพวกแร่ธาตุและวติามินต่างๆ ดว้ย 

อาหารหยาบ (Roughages) หมายถึงอาหารท่ีมีเยื่อใยเป็นส่วนประกอบอยู่เกินกว่าร้อยละ 18 ของ
น ้ าหนักแห้ง อาหารหยาบจดัเป็นอาหารหลกัส าหรับสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองเน่ืองจากน้ียงัรวมถึงผลพลอยได้ทาง
การเกษตร เช่น ฟางขา้ว ยอดออ้ย ชานออ้ย กากสับปะรด กากมะเขือเทศ เปลือกและตน้ขา้วโพดฝักอ่อน ตน้
ขา้วโพดหวาน 

แพะเป็นสัตว์เค้ียวเอ้ือง กระเพาะหมกัซ่ึงอาศยัจุลินทรีย์ท่ีอยู่ภายในย่อยอาหารและสังเคราะห์
วิตามิน ดงันั้นการให้อาหารขน้เสริมก็ควรระมดัระวงัอย่าให้อาหารท่ีมีสารตา้นหรือท าลายจุลินทรีย ์ใน
ปัจจุบนัการผสมอาหารขน้ส าหรับแพะแกะจ าหน่ายยงัไม่แพร่หลาย เกษตรกรอาจใช้อาหารโคนมผสม
ส าเร็จท่ีมีอยูใ่นฟาร์มไปเล้ียงแพะแทนอาหารขน้ส าหรับแพะได ้หรือหากตอ้งการผสมอาหารขน้เล้ียงแพะ
เองก็สามารถท าได ้ปกติแพะมีความตอ้งการอาหารหยาบ เช่น หญา้สดต่างๆ ในปริมาณวนัละประมาณร้อย
ละ10 ของน ้ าหนกัตวั และตอ้งการอาหารขน้ประมาณวนัละ 0.5 –1.0 กิโลกรัม นอกจากนั้นแพะยงัตอ้งการ
น ้ าและแร่ธาตุเสริมเป็นประจ าอีกดว้ย แพะตอ้งการน ้ ากินวนัละประมาณ 5 – 9 ลิตร ความตอ้งการน ้ ามาก
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น้อยข้ึนอยู่กบัสภาพตวัแพะและภูมิอากาศ เกษตรกรท่ีเล้ียงแพะแบบพื้นบา้นมกัไม่ค่อยค านึงถึงเร่ืองการ
จดัหาน ้ าให้แพะกิน จึงท าให้มีปัญหาแพะเจบ็ป่วยอยูเ่สมอ อาหารหยาบส าหรับแพะนั้น มีแหล่งท่ีมาของพืช
อาหารสัตวท่ี์ใช้ในการเล้ียงแพะมีอยู ่2 แหล่ง คือ การปล่อยแพะเขา้แทะเล็มในแปลงหญา้ธรรมชาติซ่ึงเป็น
วธีิท่ีนิยมของเกษตรกรท่ีเล้ียงแพะแบบปล่อยเล้ียงเป็นฝงูให้หากินเอง แต่แปลงหญา้แบบน้ีถือวา่มีคุณภาพต ่า 
เน่ืองจากมีพืชและหญา้หลายชนิดท่ีข้ึนปะปนกนัไปไม่เป็นระเบียบ ส่วนแหล่งท่ีมาของอาหารหยาบอีก
แหล่งหน่ึงคือแปลงหญา้ปลูกซ่ึงเป็นแปลงหญา้ท่ีเกษตรกรจดัหาพื้นท่ีในการปลูกหญา้ข้ึน เองท าให้มีความ
สะดวกในการควบคุมคุณภาพของแปลงหญา้ไดโ้ดยการเลือกชนิดของหญา้ท่ีมีคุณค่ามีความน่ากินสูง เช่น 
หญา้เนเปียร์ หญา้กินนี หญา้ขน หญา้ซิกแนล เป็นตน้ นอกจากน้ีเกษตรกรยงัสามารถเพิ่มคุณค่าของแปลง
หญา้ไดโ้ดยการปลูกหญา้ผสมกบัการปลูกพืชตระกูลถัว่ เช่น ถัว่สไตโล ถัว่เซอราโตร ถัว่ลาย เป็นตน้ รวมถึง
ควรมีการจดัการแปลงหญา้ให้มีอายุการใช้งานไดน้านโดยการจดัพื้นท่ีให้แพะลงแทะเล็มให้เป็นสัดส่วน
หรือจะถนอมแปลงหญา้ไวโ้ดยการตดัหญา้มาให้แพะกินในคอกก็ได ้แพะเป็นสัตวท่ี์มีความสามารถในการ
แทะเล็มเก่งและจะกินหญา้ได้เกือบทั้งหมดทุกส่วนของตน้หญา้และตน้ไมอ่ื้นๆ ท าให้ตน้หญา้และแปลง
หญา้ท่ีปล่อยใหแ้พะลงแทะเล็มนั้นอาจจะมีอายกุารใชง้านสั้นลง 

ส าหรับแร่ธาตุท่ีใหแ้พะกินผูเ้ล้ียงจะใชแ้ร่ธาตุกอ้นส าเร็จท่ีมีขายอยูใ่หแ้พะกินก็ไดแ้ต่ควรค านึงดว้ย
วา่แร่ธาตุกอ้นนั้นไม่ควรแขง็เกินไป ทั้งน้ีเพราะล้ินของแพะสั้นกวา่ล้ินของโคการเลียแร่ธาตุแต่ละคร้ังจึงได้
ปริมาณท่ีนอ้ย หากจะผสมแร่ธาตุส าหรับเล้ียงแพะเองก็สามารถท าไดแ้ต่การผสมแร่ธาตุเองมกัมีปัญหาท่ีแร่
ธาตุไม่เป็นกอ้นจึงท าใหส้ิ้นเปลืองเพราะจะหกทิ้งมาก  

 
ความต้องการโภชนะของแพะ 
แพะในแต่ละช่วงอายุนั้นจะมีความตอ้งการโภชนะท่ีแตกต่างกนัออกไป เช่น แพะท่ีมีอายุนอ้ยจะมี

ความตอ้งการโปรตีนในการเจริญเติบโตสูงกวา่แพะท่ีมีอายมุาก หรือในแพะพ่อแม่พนัธ์ุก็ตอ้งการโภชนะ แร่
ธาตุและวติามิน เพื่อใชใ้นการสืบพนัธ์ุมากกวา่แพะรุ่นหรือแพะขุน ดงันั้นในการเล้ียงแพะจึงควรศึกษาความ
ตอ้งการโภชนะของแพะในแต่ละช่วงอายุ เพื่อให้แพะไดรั้บสารอาหารท่ีเพียงพอและตรงตามความตอ้งการ
ของร่างกายซ่ึงความตอ้งการปริมาณอาหารและโภชนะของแพะระยะต่างๆ  
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ตารางที ่1 ความตอ้งการพลงังานและโปรตีนเพื่อการด ารงชีพ 
น ้าหนกัแพะ (กิโลกรัม) ยอดโภชนะยอ่ยไดร้วม (TDN , กก. / วนั) โปรตีนท่ียอ่ยได ้DP./ กก. / วนั 

15 0.27 13.9 
20 0.31 17.2 
25 0.36 20.3 
30 0.42 23.3 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก Devendra and Mc Leroy (1982) 
 
ตารางที ่2 ความตอ้งการพลงังานและโปรตีน เพื่อการเจริญเติบโต 

น ้าหนกัแพะ 
(กิโลกรัม) 

ADG 
(กรัม / วนั) 

TDN 
(กก./ วนั) 

DP 
(กรัม / วนั) 

DMI 
(กรัม / วนั) 

10 0.27 0.26 23.2 414 
 100 0.38 33.5 597 
15 20 0.31 27.6 492 

 100 0.43 37.9 676 
20 50 0.36 32.0 571 

 100 0.48 42.3 755 
30 50 0.45 39.8 709 

 100 0.56 50.1 983 
ทีม่า : ดดัแปลงจาก Devendra and Mc Leroy (1982) 
 
ตารางที ่3 ความตอ้งการพลงังานและโปรตีน เพื่อการอุม้ทอ้ง 
น ้าหนกัแพะ (กิโลกรัม) DMI (กรัม / วนั) TDN (กก./ วนั) DP (กรัม / วนั) 

15 656 0.45 40.0 
20 816 0.56 49.8 
25 950 0.66 59.6 
30 1104 0.76 67.4 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก Devendra and Mc Leroy (1982) 
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ตารางที ่4 ความตอ้งการพลงังาน โปรตีนและแร่ธาตุเพื่อการผลิตนม 1 กิโลกรัม 

ทีม่า : ดดัแปลงจาก Devendra and Mc Leroy (1982) 
 
ตารางที ่5 ความตอ้งการปริมาณอาหารและโภชนะส าหรับแพะระยะต่างๆ 

1Expected weight gain 0.200 kg / day. 
ทีม่า : ดดัแปลงจาก Luginbuhl and Poore (1998) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

% ไขมนัในนม TDN (กรัม) DP (กรัม) Ca (กรัม) P (กรัม) 
3.5 301 47 0.8 0.7 
4.0 311 52 0.9 0.7 
4.5 340 59 0.9 0.7 
5.1 361 66 1.0 0.7 
5.5 380 73 1.1 0.7 

Nutrient Young Goats 1                      Does (36 kg) Buck 
(36-54 kg) Weanling Yearling Dry 

(Pregnant) 
Lactating 

Avg. Milk  High Milk 
Daily Feed, (kg) 0.9  1.4 2 2 2.3 2.3 
TDN, (%) 68 65 60 60 65 60 
Protein, (%) 14  12 10 11 14 11 
Calcium, (%) 0.6 0.4 0.4 0.4 0.6 0.4 
Phosphorus, (%) 0.3  0.2 0.2 0.2 0.3 0.2 
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ตารางที ่6 อายแุละปริมาณการใหอ้าหารแพะ 
อายุ / ระยะ  อาหาร ปริมาณทีใ่ห้ต่อวนั 
แรกเกิด - 3 วนั  นมน ้าเหลือง เตม็ท่ี วนัละ 3-5 คร้ัง 
4 วนั - 2 สัปดาห์ นมสด 1 0.5-1 ลิตร ต่อตวั แบ่งใหว้นัละ 3 คร้ัง 

ไวตามิน+แร่ธาตุ เตม็ท่ี 
น ้า เตม็ท่ี 

2 - 16 สัปดาห์ นมสดหรือนมเทียม 0.5-1 ลิตร ต่อตวั แบ่งใหว้นัละ 2 คร้ัง 
หญา้แหง้ซ่ึงไดจ้ากหญา้ผสมถัว่หรือ 
หญา้สดท่ีมีคุณภาพดี 

เตม็ท่ี 

ไวตามิน+แร่ธาต เตม็ท่ี 
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 22% เร่ิมใหว้นัละนอ้ยก่อนแลว้ค่อยๆ เพิ่ม 

ปริมาณข้ึน 
4 เดือน - ใหลู้ก อาหารหยาบ เช่น หญา้สด เตม็ท่ี 

ไวตามิน+แร่ธาตุผสม เตม็ท่ี 
น ้า เตม็ท่ี 
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 18-20% เตม็ท่ี (ใหไ้ดถึ้ง 0.5 กก./ตวั) 

แม่พนัธ์ุอุม้ทอ้ง/ 
แม่พนัธ์ุท่ีหยดุรีด
นม/พอ่พนัธ์ุ 

อาหารหยาบ เตม็ท่ี 
ไวตามิน+แร่ธาตุผสม เตม็ท่ี 
น ้า เตม็ท่ี 
อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 16-18% เตม็ท่ี (ให ้0.2-0.7 กก./ตวั) 

แม่พนัธ์ุระยะให้
นม 

อาหารหยาบ เตม็ท่ี 

 ไวตามิน+แร่ธาตุผสม เตม็ท่ี 
 น ้า เตม็ท่ี 
 อาหารขน้ท่ีมีโปรตีนรวม 16-18% ข้ึนกบัปริมาณน ้านมท่ีรีดไดโ้ดยให้ 

อาหาร 0.3-0.5 กก./น ้านมท่ีรีดได ้1 ลิตร 
 
สมรรถภาพการผลติและการเจริญเติบโตของแพะขุน 

ลูกแพะจะหย่านมอายุประมาณ 3-4 เดือน เขา้สู่วยัเจริญพนัธ์ุ 4-12 เดือน และสามารถผสมพนัธ์ุได้
เม่ือ8-10 เดือน มีวงรอบการเป็นสัด 17-24 วนั ระยะเป็นสัด 12-36 ชัว่โมง และมีระยะการอุม้ทอ้ง 141-151 วนั 
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ตารางที ่7 เปรียบเทียบน ้าหนกัแพะอายตุ่างๆ กนัของแพะพนัธ์ุลูกผสมต่างๆ 
พนัธ์ุ  50% แองโกลนูเบียน 50% บอร์ 
น ้าหนกัแรกเกิด (กก.) 2-8 2-8 
น ้าหนกัหยา่นม (กก.) 14.6 16 
น ้าหนกั 6 เดือน (กก.) 22.5 24 
น ้าหนกั 9 เดือน (กก.) 29.5 30.5 
น ้าหนกั 12 เดือน (กก.) 36.0 38.5 

 
พืชหมัก (silage) 
พืชหมกัเป็นการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวโ์ดยอาศยัการท างานของแบคทีเรียท่ีผลิตกรดแลคติค (Lactic 

Acid Bacteria, LAB) ในสภาพไร้อากาศโดยการใช้คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ าได้  (Water Soluble 
Carbohydrate, WSC) ท่ีมีในพืชอาหารสัตว ์และให้ผลผลิตเป็นกรดแลคติคในปริมาณมากพอท่ีจะท าให้ค่า 
pH ลดลงต ่ากว่า 4.2 ซ่ึงจะไปมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียช์นิดท่ีไม่ดี จึงสามารถเก็บรักษา
คุณภาพของหญา้หมกัท่ีมีคุณภาพดีเอาไวไ้ด้ (McDonald et al., 1991) โดยพืชหมกัท่ีมีคุณภาพดีควรมีค่า pH 
ประมาณ 4.2 หรืออาจต ่ากว่าน้ี ประกอบด้วยกรดแลคติก 3-14% ควรมีสัดส่วนของกรดแลคติกมากกว่า 
60% และสัดส่วนของกรดอะซิติกควรต ่ากว่า 25% ไม่มีกรดบิวทิริก ส าหรับกระบวนการหมกัพืชอาหาร
สัตวจ์ะชา้หรือเร็วข้ึนกบัแบคทีเรีย LAB ท่ีปะปนมาตามธรรมชาติในช้ินส่วนต่างๆของพืช โดยมีจ านวนผนั
แปรตามชนิดของพืช, พื้นท่ีการเพาะปลูกและฤดูกาล จึงท าให้พืชหมกัท่ีผลิตด้วยเช้ือจากธรรมชาติมี
คุณภาพไม่สม ่าเสมอและมกัมีคุณภาพต ่าส่วนใหญ่พืชหมกัท่ีมีคุณภาพต ่าจะมีส่วนประกอบของกรดแลคติก
ต ่า แต่มีส่วนประกอบของกรดอะซิติกและกรดบิวทิริกสูง มีจ านวนแบคทีเรีย LAB ต ่า นอกจากน้ีพืชหมกัท่ี
มีคุณภาพต ่ายงัมกัพบการเจริญของแบคทีเรีย Clostridia และ Enterobacteria สูงดว้ยเม่ือเทียบกบัพืชหมกัท่ี
มีคุณภาพสูง โดยแบคทีเรียกลุ่มน้ีจดัอยู่ในกลุ่มแบคทีเรียท่ีไม่ตอ้งการและก่อให้เกิดการเน่าเสียในพืชหมกั
และยงัเป็นแบคทีเรียท่ีสามารถผลิตกรดบิวทิริกไดใ้นปริมาณมาก รวมถึงยงัสามารถเปล่ียนกรดอะมิโนไป
เป็น ammonia, amines, keto acids และ fatty acids ส่งผลให้คุณค่าทางโภชนาการของพืชหมกัลดลง จาก
อุปสรรคต่างๆเหล่าน้ีจึงมีความสนใจเติมตน้เช้ือ LAB ลงไปในการกระบวนการผลิตพืชหมกัเพื่อปรับปรุง
ประสิทธิภาพในการผลิตพืชหมกักนัอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากพบวา่การเติมตน้เช้ือ LAB เพื่อใชเ้ป็นเช้ือตั้ง
ตน้ในกระบวนการหมกัจะช่วยให้กระบวนการหมกัเกิดเร็วข้ึน และสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบ โตของ
จุลินทรียท่ี์ไม่ตอ้งการส่งผลใหพ้ืชหมกัมีคุณภาพดีข้ึน (Weinberg et al., 1993) 

 
การเติมต้นเช้ือ LAB ในพืชหมัก 
การเติมตน้เช้ือ LAB ลงไปก่อนการหมกัมีผลท าให้พืชหมกัมีคุณภาพดีกวา่การหมกัแบบธรรมชาติ

ซ่ึงไม่เติมตน้เช้ือ โดยจะเห็นได้ว่าการสูญเสียวตัถุแห้ง (Dry matter loss) ลดน้อยลงอย่างชัดเจน จ านวน
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จุลินทรีย์ท่ีก่อให้เกิดความเสียหายในพืชหมกัลดลง และความคงสภาพเม่ือสัมผสักับอากาศ (Aerobic 
stability) นานข้ึน รวมทั้ งช่วยให้สัตว์มีการตอบสนองในรูปของผลผลิตเพิ่มข้ึน การเติม Lactobacillus 
plantarum Chikuso-1 ลงใน total mixed ration (TMR) silages ท่ีประกอบดว้ย whole crop rice และ tofu cake 
ท าให้การผลิต ruminal methane ลดลง และพืชหมกัมีปริมาณกรดบิวทิริกท่ีนอ้ยกวา่และปริมาณกรดแลคติก
ท่ีสูงกวา่การหมกัแบบธรรมชาติ (Cao et al., 2010) จากเปรียบเทียบการผลิตหญา้กินนีหมกัระหวา่งการหมกั
แบบธรรมชาติและการเติมตน้เช้ือ L. rhamnosus NGRI 0110 และ L. plantarum ท่ีมีจ  าหน่ายทัว่ไปพบวา่พืช
หมกัท่ีมีการเติมตน้เช้ือมีค่า pH และปริมาณกรดอะซิติกท่ีต ่ากวา่ รวมถึงมีปริมาณกรดแลคติกท่ีสูงกวา่พืชท่ี
หมกัแบบธรรมชาติ (Ando et al., 2006) การผลิต alfalfa Italian ryegrass และ sorghum ท่ีหมกัโดยการใชต้น้
เช้ือ L. casei FG 1 และ L. plantarum FG 10  ท าใหไ้ดพ้ืชหมกัท่ีมีค่า pH และปริมาณกรดบิวทิริก กรดโพรพิ
โอนิกปริมาณ ammonia และค่าการสูญเสียวตัถุแห้งต ่ากว่าอย่างมีนัยยะส าคญัทางสถิติ รวมถึงปริมาณ 
residual water-soluble carbohydrates และกรดแลคติกท่ีสูงกวา่การหมกัแบบธรรมชาติ (Cai et al., 1999) 

การเติม L. buchneri ร่วมกบั Pediococcus acidilactici ในการผลิตขา้วโพดหมกัสามารถลดจ านวน
ของเช้ือยีสต์ได้ (Reich and Kung, 2010) และการเติมตน้เช้ือ L. buchneri เพียงชนิดเดียวหรือเติมร่วมกับ  
L. plantarum ในการหมกัขา้วสาลี ขา้วโพดและขา้วฟ่างเปรียบเทียบกบัการหมกัแบบธรรมชาติ พบว่าการ
เติมตน้เช้ือท าให้พืชหมกัมีความคงสภาพหลงัสัมผสัอากาศไดน้านซ่ึงเกิดจากการยบัย ั้งการท างานของยีสต ์
 (Filya et al., 2003)  เม่ือเติมตน้เช้ือ L. buchneri เพียงชนิดเดียวหรือเติมร่วมกบัตน้เช้ือ L. plantarum และ  
P. pentosaceus มีผลท าให้จ  านวนเช้ือยสีตแ์ละราท่ีพบในพืชหมกัลดลงนอ้ยกวา่ 2 cfu/g อีกทั้งพบวา่การเติม  
L. buchneri หรือ L. plantarum เพียงอย่างใดอย่างหน่ึงหรือใช้ร่วมกนัในหญา้ไรยห์มกัจะท าให้หญา้หมกัมี
ความคงสภาพหลงัสัมผสัอากาศไดน้านกว่า 480 ชัว่โมง ซ่ึงนานกว่าหญา้หมกัแบบธรรมชาติเกือบ 3 เท่า  
(Frank et al., 1999, 2000) นอกจากน้ีการหมกัหญา้โดยการเติมตน้เช้ือ Enteroccus faecium สามารถช่วยลด
จ านวนแบค ที เ รี ย  E. coli, Enterobacteria, Staphylococci, Bacillus และ  Listeria รวมทั้ ง เ ช้ื อร าได้  
(Marcinakova et al., 2008) 

การใช้ถัว่อลัฟัลฟ่าหมกัท่ีเติมและไม่เติมตน้เช้ือ L. buchneri ไปเล้ียงโคนมพนัธ์ุโฮลสไตน์ พบว่า
กลุ่มท่ีกินถัว่หมกัท่ีมีการเติมตน้เช้ือมีการกินไดข้องวตัถุแห้ง (Dry matter intake, DMI) มากกวา่ และให้ผล
ผลิตน ้ านมสูงกวา่เกือบ 1 กิโลกรัมต่อวนั (Kung et al., 2003) เช่นเดียวกบัโคนมพนัธ์ุเจอร์ซ่ีท่ีเล้ียงดว้ยขา้ว
โอ๊ตหมักท่ี มีการเติม  Steptococcus faecium และ  P. acidilactici ให้ผลผลิตน ้ านมดีกว่า ท่ีไม่ มีการเติม 
(Meeske et al., 2000)   

จากการศึกษาในโคเน้ือพบวา่เม่ือน าหญา้ไรยห์มกัท่ีมีการเติมและไม่เติมตน้เช้ือ L. buchneri ไปเล้ียง
โคเน้ือรุ่นพนัธ์ุชาโรเลย์ กลุ่มท่ีกินหญ้าหมกัท่ีเติมต้นเช้ือ LAB มีการกินได้ของวตัถุแห้งและอตัราการ
เจริญเติบโตดีกวา่กลุ่มท่ีไม่เติมตน้เช้ือ (Winter et al., 2001) 

ส าหรับการท าหญา้หมกัในประเทศไทยเป็นเร่ืองท่ียากและไม่ค่อยประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรซ่ึง
ปัญหาท่ีพบบ่อยคือหญา้หมกัท่ีไดมี้คุณภาพต ่า ขาดความสม ่าเสมอและอายกุารเก็บรักษาสั้นซ่ึงสาเหตุส าคญั
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เกิดจากจ านวนแบคทีเรีย LAB ในพืชอาหารสัตวซ่ึ์งเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในกระบวนการหมกัมีจ านวนนอ้ยกวา่
จุลินทรียช์นิดอ่ืนๆ ท่ีอาศยัอยู่จึงไม่สามารถแข่งขนักบัจุลินทรียช์นิดอ่ืนได ้ส่งผลให้ปริมาณกรดแลคติกท่ี
ผลิตไดจึ้งไม่เพียงพอต่อการรักษาสภาพหญา้หมกั (Cai et al., 1994) ดงันั้นจึงมีการเติมตน้เช้ือ LAB ท่ีผลิต
เพื่อการคา้ในกระบวนการท าพืชหมกัเขตร้อน อย่างไรก็ตามตน้เช้ือ LAB ท่ีผลิตเพื่อการคา้มีราคาค่อนขา้ง
แพง และส่วนใหญ่น าเขา้มาจากประเทศในเขตหนาวท าให้ไม่เหมาะส าหรับการท าพืชหมกัเขตร้อนเน่ืองจาก
ไม่สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสูงได้ (Ohmomo et al., 2002, 2004) 
นอกจากน้ีมีรายงานวา่การใชต้น้เช้ือสายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกจากพืชชนิดเดียวกนักบัท่ีท าพืชหมกัเป็นเช้ือตั้งตน้ท่ี
มีความเหมาะสมมากท่ีสุด (Weinberg and Muck, 1996)  

การคัดเลือกต้นเช้ือท่ีเหมาะสมกับชนิดของพืชและสภาวะแวดล้อมของเมืองไทยยงัมีน้อย  
สุนียแ์ละคณะ (2543) ไดศึ้กษาการเติมตน้เช้ือ LAB สายพนัธ์ุท่ีคดัเลือกจากพืชหมกัและอาหารหมกัเพื่อเป็น
สารเร่งทางชีวภาพส าหรับการท าพืชหมกั พบว่าตน้เช้ือท่ีได้มีผลท าให้ค่า pH ของพืชหมกัลดลง และมี
ปริมาณกรดแลคติกเพิ่มข้ึนแต่ใหผ้ลผลิตของกรดอะซิติกค่อนขา้งสูง ซ่ึงใหผ้ลเช่นเดียวกบังานวิจยัของเสมอ
ใจและคณะ (2554) ท่ีท าการทดลองใชแ้บคทีเรีย LAB ในน ้าพืชหมกัเพื่อเป็นสารเสริมในการหมกัหญา้กินนี
สีม่วง พบวา่ไม่สามารถป้องกนัการเพิ่มข้ึนของปริมาณกรดอะซิติกได ้ 

จากงานวิจัยของศูนย์พนัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ซ่ึงได้ท าการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงของกลุ่มจุลินทรียท่ี์มีบทบาทส าคญัในระหวา่งกระบวนการหมกัออ้ยอาหารสัตวแ์บบธรรมชาติ
โดยวิธี repetitive sequence-based PCR (rep-PCR) พบวา่กลุ่มของเช้ือ LAB มีความหลากหลายและแตกต่าง
กนัในแต่ละช่วงของการหมกัออ้ยอาหารสัตว ์อยา่งไรก็ตามพบวา่กลุ่มของแบคทีเรีย L. plantarum เป็นชนิด
ท่ีมีบทบาทส าคัญต่อกระบวนการหมัก นอกจากน้ีย ังพบว่าการเปล่ียนแปลงของเช้ือกลุ่มหลักใน
กระบวนการหมกัออ้ยอาหารสัตวมี์การเปล่ียนแปลงอย่างสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของปริมาณกรดท่ี
พบในแต่ละช่วงเวลาของการหมกั โดยภายหลงัการหมกัออ้ยอาหารสัตวเ์ป็นเวลา 14 วนั พบวา่กลุ่มจุลินทรีย์
มีการเปล่ียนแปลงจากกลุ่ม facultatively homofermentative ซ่ึงเป็นกลุ่มท่ีผลิตกรดแลคติกไดดี้ไปเป็นกลุ่ม 
heterofermentative ซ่ึงสามารถผลิตกรดอะซิติกไดดี้ จึงท าใหป้ริมาณกรดอะซิติกเพิ่มข้ึน และปริมาณกรดแล
คติกลดลง ส่งผลให้ค่า pH เพิ่มสูงข้ึน และคุณภาพของการเป็นพืชหมกัท่ีดีลดลง นอกจากน้ีไดค้ดัเลือกตน้
เช้ือ L. plantarum สายพันธ์ุท่ีเหมาะสมท่ีแยกได้จากอ้อยอาหารสัตว์หมักแบบธรรมชาติ  พร้อมทั้ ง
ท าการศึกษาผลของการเติมตน้เช้ือบริสุทธ์ิดงักล่าวในออ้ยอาหารสัตวห์มกัพบวา่สามารถป้องกนัการเพิ่มข้ึน
ของปริมาณกรดอะซิติกได ้ท าให้สามารถยืดอายุการเก็บรักษาออ้ยหมกัไดอ้ยา่งนอ้ย 6 เดือนโดยยงัคงรักษา
คุณภาพของการเป็นพืชหมกัท่ีดีเอาไวไ้ด้ ศูนยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ได้ท าการ
คดัเลือกตน้เช้ือบริสุทธ์ิจากออ้ยอาหารสัตว ์ พบว่าการใชต้น้เช้ือบริสุทธ์เพื่อหมกัออ้ยอาหารสัตว ์ท าให้พืช
หมกัท่ีไดมี้คุณภาพสม ่าเสมอข้ึน และเก็บรักษาไวไ้ดน้านข้ึน กล่าวคือจะท าให้พืชหมกัมีกรดแลคติกสูงข้ึน 
และกรดอะซิติค ลดลงเม่ือเทียบกบัการหมกัแบบธรรมชาติ โดยความแตกต่างน้ีจะเห็นได้อย่างชัดเจน
หลงัจากเก็บออ้ยอาหารสัตวห์มกัไวเ้ป็นเวลา 3-6 เดือน นอกจากน้ียงัไดท้ดลองน าตน้เช้ือบริสุทธ์ิท่ีไดน้ี้ไป
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ทดลองหมกัหญา้เนเปียร์ปากช่อง1 พบวา่ในหญา้เนปียร์หมกัอายุ 1 เดือน กลุ่มท่ีใช้ตน้เช้ือบริสุทธ์ิส าหรับ
การหมกัมีความเป็นกรด-ด่างต ่ากว่ากลุ่มท่ีหมกัโดยธรรมชาติอย่างชดัเจน กล่าวคือพืชหมกัมี pH 4.1 และ 
3.9 ในกลุ่มท่ีหมกัแบบธรรมชาติ และใช้ตน้เช้ือบริสุทธ์ิตามล าดบั  และกลุ่มท่ีใช้ตน้เช้ือบริสุทธ์ิมีปริมาณ
ของกรดแลคติกสูงกวา่กลุ่มท่ีหมกัแบบธรรมชาติ (7.80% VS 6.30%) ในขณะท่ีมีปริมาณกรดอะซิติกต ่ากวา่ 
(1.11% VS 1.54%) และยงัพบต่อไปดว้ยวา่การใชต้น้เช้ือบริสุทธ์ิท าใหแ้บคทีเรียในกลุ่ม Enterobacteriaceae 
ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั (4.15 log CFU/g VS 2.86 log CFU/g) และปริมาณเซลลข์องยสีตท่ี์พบในตวัอยา่งหญา้
หมกัลดลงอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ (5.09 VS 3.10 logCFU/g) 

 
การเติมต้นเช้ือ LAB ในพืชหมักต่อการสมรรถภาพการเจริญเติบโต 
นอกจากน้ีการเสริม LAB มีผลต่อการเจริญเติบโตด้วย พบว่า อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัตลอด

ระยะการทดลอง 0-100 วนัของกลุ่มท่ีเสริม BSM มีค่ามากกว่ากลุ่มไม่เสริมแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ  
(ตาราง 7) ซ่ึงเกิดจาก ปริมาณวตัถุแห้งท่ีกินไดใ้นกลุ่มท่ีเสริม BSM มีค่ามากกว่ากลุ่มไม่เสริม 6.14% (3.97 
เทียบกบั 3.74 kg DMต่อตวัต่อวนั) ท าใหไ้ดค้่าพลงังานท่ีสูงในสัตวท่ี์เสริมดว้ย BSM มีค่าการสร้างพลงังานท่ี
สูงดว้ยตามน ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (3.4% ตามน ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน 1 กิโลกรัม) (ตาราง 7) (Aragon et al., 2012) 

 
Table 8 Average daily body weight gain of the beef cattle in different trial periods 

Treatment/statistical Trial day (kg, X ± SD) 
Parameter 0-31 32-63 64-100 0-100 

Control 0.981 ± 0.129 0.981 ± 0.129 1.068 ± 0.074 0.998 ± 0.087 
Commercial product BSM 0.940 ± 0.081 1.062 ± 0.129 1.206 ± 0.089 1.078 ± 0.078 
Standard error 0.016 0.021 0.017 0.014 
P-value 0.778 0.055 ** ** 

** denotes significance at level 0.01 
Source : Aragon et al. (2012) 
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Table 9 The effect of the treatment with the commercial product BSM on silage DM, energy intake, and 
feed conversion rate 

parameter unit 
Treatment 

SEM P-value Control X ± 
SD 

BSM X ± SD 

Silage DM intake  kg DM/animal/day 3.74±0.12 3.97±0.17 0.065 0.065 
Compound feed DM intake  1.74±0.0 1.74±0.0 0.000 0.000 
Total DM intake  6.36±0.12 6.59±0.17 0.066 0.065 
Total metabolizable energy 
(ME) intake 

MJ/animal/day 69.27±1.33 72.34±1.97 0.799 * 

Feed conversion rate MJ of ME/kg gain 69.52±3.49 67.15±2.26 1.062 0.298 
* denotes statistical significance at level 0.05 
Source : Aragon et al. (2012) 
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บทที ่3 
 

อุปกรณ์ และวธีิการ 
 

การทดลองที่ 1 การส ารวจเก็บข้อมูลแหล่งอาหารหยาบและวัสดุเศษเหลือในพื้นที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงแม่ทาเหนือ  

ท ำกำรเก็บขอ้มูลแหล่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงแม่ทำ
เหนือ และท ำกำรเก็บตวัอยำ่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือเพื่อประเมินคุณค่ำทำงโภชนะของอำหำรหยำบ
และวสัดุเศษเหลือ เพื่อท ำปฏิทินผลพลอยได/้เศษเหลือทำงกำรเกษตรในรอบ 1 ปี 

1) ส ำรวจขอ้มูลดำ้นศกัยภำพเชิงปริมำณของแหล่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ี
ศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ  

2) ศึกษำประเมินรำคำตน้ทุนของแหล่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันำ
โครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ  
 

 
 

ภำพท่ี 1. ส ำรวจพื้นท่ีและปริมำณกำรปลูกขำ้วนำปี 
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ภำพที 2. ฟำงขำ้วเศษเหลือทำงกำรเกษตรจำกกำรท ำนำปี 
 

 

 
 

ภำพท่ี 3. ส ำรวจพื้นท่ีและปริมำณกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อน 
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ภำพท่ี 4. เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนเศษเหลือทำงกำรเกษตรหลงัจำกกำรขำยขำ้วโพดฝักอ่อน 
  

 
 
ภำพท่ี 5. ตน้ขำ้วโพดและเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนเศษเหลือจำกกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อน 
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ภำพท่ี 6. ส ำรวจพื้นท่ีและปริมำณกำรปลูกพืชผกั 
 

 
 

ภำพท่ี 7. ส ำรวจพื้นท่ีและปริมำณกำรปลูกเสำวรส 
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ภำพท่ี 8. ส ำรวจพื้นท่ีและปริมำณกำรปลูกหญำ้เพื่อใชเ้ล้ียงสัตว ์
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาและคัดเลือกวิธีการถนอมอาหารหยาบและวัสดุเศษเหลือในพื้นที่ศูนย์

พฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ  
- การเตรียมอาหารหยาบ 
ท ำกำรศึกษำและคดัเลือกเทคโนโลยีกำรถนอมแหล่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนย์

พฒันำโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ โดยน ำตน้เช้ือคดัเลือกไดจ้ำกโครงกำรออ้ยอำหำรสัตวห์มกั (ศูนยพ์นัธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภำพแห่งชำติ) ท่ีได้ทดสอบก่อนหน้ำน้ีว่ำมีคุณสมบัติท่ีเหมำะสมและมี
ประสิทธิภำพสูงสุดส ำหรับกำรผลิตหญำ้หมกัในระดบัเล็ก ตดัพืชอำหำรหยำบ ขนำดช้ินละ 2-3 เซนติเมตร 
น ำไปหมกัใส่ถุง 2 ชั้น ชั้นในเป็นถุงพลำสติกใสขนำด 200 ไมครอนและชั้นนอกเป็นถุงกระสอบ โดยบรรจุ
หญำ้ถุงละ 25 กิโลกรัม กดอดัให้แน่น จำกนั้นท ำกำรดูดอำกำศออกให้หมด เพื่อใหมี้สภำพไร้ออกซิเจน มดั
ถุงใหแ้น่นดว้ยเชือกฟำง แบ่งอำหำรหยำบออกเป็น 3 กลุ่ม 

 กลุ่มท่ี 1 อำหำรหยำบหมกัไม่เติมตน้เช้ือ 
 กลุ่มท่ี 2 อำหำรหยำบหมกัเติมตน้เช้ือสด 

กลุ่มท่ี 3 อำหำรหยำบหมกัเติมตน้เช้ือแหง้ 
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ภำพท่ี 9. เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ 
 

 
 

ภำพท่ี 10. กำรสับเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนเพื่อใหมี้ขนำดท่ีเหมำะสมในกำรหมกั 
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ภำพท่ี 11. ขนำดของเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนท่ีเหมำะสมในกำรหมกั 
 

 
 

ภำพท่ี 12. กำรรดตน้เช้ือใส่เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
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ภำพท่ี 13. กำรบรรจุเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนในสภำพไร้ออกซิเจน  
 

 
 

ภำพท่ี 14. เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั  
- การสุ่มตัวอย่าง 
สุ่มตวัอยำ่งเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนท่ีท ำกำรหมกัเป็นเวลำ 21 วนั เพื่อใชใ้นกำรวิเครำะห์คุณภำพกำร

หมกั และสุ่มเก็บอีกส่วนหน่ึงเพื่อน ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 48 ชัว่โมงเพื่อใชใ้นกำร
วเิครำะห์องคป์ระกอบทำงเคมีต่อไป 
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ภำพท่ี 15. กำรสุ่มเก็บตวัอยำ่งเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกัท่ีอำย ุ21 วนั  

 
- การวเิคราะห์คุณภาพการหมัก 
น ำตวัอยำ่งท่ีไดจ้ำกกำรทดลองแบบสดตวัอยำ่งละ 1 กรัม น ำไปวิเครำะห์ค่ำควำมเป็นกรดค่ำง (pH) 

โดยเคร่ือง pH meter น ำตวัอย่ำงแบบสดตวัอย่ำงละ 100 กรัม มำวิเครำะห์ปริมำณกรดไขมนัท่ีระเหยได้ 
(VFA) และแลคติก (Zimmer, 1966)  

 

 
 

ภำพท่ี 16. กำรวดัค่ำควำมเป็นกรดด่ำง (pH) โดยเคร่ือง pH meter 
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- การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี 
ตวัอย่ำงอำหำรจะน ำไปวิเครำะห์หำปริมำณ วตัถุแห้ง (Dry matter, DM), อินทรียวตัถุ (Organic 

matter, OM), โปรตีนหยำบ (Crude protein, CP), ไขมัน (Ether extract, EE) และเยื่อใย (Crude fiber, CF) 
ตำมวิธี Proximate analysis (AOAC, 2000) วิเครำะห์เยื่อใยท่ีเป็นผนังเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF), 
ลิกโนเซลลูโลส  ( acid detergent fiber, ADF), Acid detergent lignin ( ADL) ตำมวิ ธี  Detergent method 
(Goering and Van Soet. 1970) 

 

 
 

ภำพท่ี 17. กำรวเิครำะห์โปรตีนหยำบ 
 

 
 

ภำพท่ี 18. กำรวเิครำะห์ไขมนั 
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ภำพท่ี 19. กำรวเิครำะห์เยือ่ใย 
 

การทดลองที่ 3 การพัฒนาสูตรอาหารที่มีระดับโภชนะเหมาะสมต่อสมรรถภาพการผลิตของแพะ
แม่พนัธ์ุ 

ท ำกำรพฒันำสูตรอำหำรท่ีมีระดบัโภชนะเหมำะสมต่อสมรรถภำพกำรผลิตของแพะแม่พนัธ์ุ โดย
กำรผลิตอำหำรผสมครบส่วนจำกวตัถุดิบในทอ้งถ่ิน ศกึษาในแพะแมพ่นัธุ ์ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแมท่า
เหนือ อ.แม่ออน จ.เชยีงใหม่วำงแผน กำรทดลองแบบ.Randomized Complete Block Design (RCBD) โดย
ใช้แพะแม่พนัธ์ุ จ  ำนวน 24 ตวั กลุ่มละ 8 ตวั โดยเล้ียงแพะแม่พนัธ์ุ ดว้ยอำหำรผสมครบส่วนแบบหมกัท่ีมี
ระดบัโปรตีนแตกต่ำงกนั แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ 

กลุ่มท่ี 1 ใหอ้ำหำรผสมครบส่วนแบบหมกั ในสูตรอำหำร โปรตีนร้อยละ 14 (eTMR CP14) 
กลุ่มท่ี 2 ใหอ้ำหำรผสมครบส่วนแบบหมกั ในสูตรอำหำร โปรตีนร้อยละ 16 (eTMR CP16) 
กลุ่มท่ี 3 ใหอ้ำหำรผสมครบส่วนแบบหมกั ในสูตรอำหำร โปรตีนร้อยละ 18 (eTMR CP18) 
 

- การเตรียมอาหารผสมครบส่วนแบบหมัก 
ท ำกำรประกอบสูตรอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 14, 16 และ18 โดยใชเ้ปลือกขำ้วโพด

ฝักอ่อน ตดัขนำดช้ินละ 2-3 เซนติเมตร และเปลือกซงัขำ้วโพดแห้ง ผสมกบัอำหำรขน้ซ่ึงมีปริมำณวตัถุดิบ 
ดงัตำรำงท่ี 10 ท ำกำรคลุกเคลำ้ให้เขำ้กนัน ำไปหมกัใส่ถุง 2 ชั้น ชั้นนอกเป็นถุงใยสังเครำะห์ ชั้นในเป็นถุงสี
เทำ ขนำด 24 × 140 น้ิว บรรจุอำหำรผสมครบส่วน ถุงละ 20 กิโลกรัม ท ำกำรดูดอำกำศออกให้หมด เพื่อให้
มีสภำพไร้ออกซิเจน แลว้ใชเ้ชือกมดัรวบปำกถุง ทั้ง 2 ชั้น ท ำกำรประเมินคุณภำพพืชหมกัท่ีระยะเวลำ 21วนั 
และน ำไปเล้ียงกบัแพะแม่พนัธ์ุ ในพื้นท่ีโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ  
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ตำรำงท่ี 10 ส่วนประกอบของสูตรอำหำรผสมครบส่วนแบบหมกัท่ีใชใ้นกำรทดลอง 
 

วตัถุดิบ (กิโลกรัม) 
สูตรอำหำรผสมครบส่วน (น ้ ำหนกัสด) 

eTMR CP14 eTMR CP16 eTMR CP18 
ร ำละเอียด 3 3 3 
ขำ้วโพดบด 5 4 1 
กำกถัว่เหลือง - 1 4 
กำกปำลม์ 5 10 10 
ยเูรีย 1 1 1 
ไดแคลเซียมฟอสเฟส 0.5 0.5 0.5 
พรีมิกซ์ 0.5 0.5 0.5 
เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 60 60 60 
เปลือกซงัขำ้วโพดแหง้ 25 20 20 
รวม 100 100 100 
โปรตีน (ร้อยละ) 14.3 16 18.2 
รำคำ (บำท/กิโลกรัม) 2.5 2.8 3.0 
หมำยเหตุ: รำคำวตัถุดิบอำหำรในทอ้งตลำด (มิถุนำยน 2560) 
 

 
 

ภำพท่ี 20. กำรผสมอำหำรขน้ 
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ภำพท่ี 21. กำรผสมอำหำรผสมครบส่วน 
 

 
 

ภำพท่ี 22. กำรบรรจุอำหำรผสมครบส่วนแบบหมกั 
 
- การวเิคราะห์คุณภาพการหมัก 

น ำตวัอยำ่งท่ีไดจ้ำกกำรทดลองแบบสดตวัอยำ่งละ 1 กรัม น ำไปวเิครำะห์ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) 
โดยเคร่ือง pH meter (Bal et al., 1997) ค่ำแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N) น ำตวัอยำ่งพืชหมกัสด 10 กรัม ป่ัน
ร่วมกบัสำรละลำยกรดก ำมะถนัเขม้ขน้ (H2SO4) 0.1 Nปริมำณ 100 มล. กรองผ่ำนผำ้ขำวบำง 2 ชั้น แลว้น ำ
สำรท่ีไดไ้ปกลัน่ดว้ยเคร่ือง Tacator Auto-Kjeldahl analyzer โดยมี NaOH ควำมเขม้ขน้ 40%. เป็นตวัจบั N 
และหลงัจำกกำรกลัน่น ำมำไตเทรตด้วย HCl 0.1 N (Chen et al., 1994) และวิเครำะห์ปริมำณกรดไขมนัท่ี
ระเหยได ้(Zimmer, 1966) 
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- การศึกษาการเจริญเติบโต 
ท ำกำรบนัทึกปริมำณกำรกินได้ (Feed Intake) อตัรำกำรเจริญเติบโต (Average Daily Gain, ADG) 

น ้ ำหนักท่ีเพิ่มข้ึน (Body weight Gain) ประสิทธิภำพกำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ ำหนักตวั (Feed Conversion 
Ratio, FCR) ของแพะแม่พนัธ์ุ โดยท ำกำรบนัทึกทุกๆ 10 วนั เป็นระยะเวลำ 90 วนั 

 

 
 

ภำพท่ี 23. การใหอ้ำหำรแพะแม่พนัธ์ุ 
 

 
 

ภำพท่ี 24. กำรชัง่น ้ำหนกัแพะแม่พนัธ์ุ 
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- การวเิคราะห์ทางสถิติ 
วิเครำะห์ควำมแปรปรวนของข้อมูล (Analysis of Vari  ance, ANOVA) ตำมแผนกำรทดลองแบบ 

RCBD และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉล่ียระหวำ่งดว้ยวิธี Least Significant Difference (LSD) (Steel 
and Torrie, 1980) 

 
สถานทีท่ีใ่ช้ในการด าเนินการวจัิยและรวบรวมข้อมูล 
 1.ห้องปฏิบัติกำรอำหำรสัตว์ ภำควิ ชำสัตวศำสตร์และสัตว์น ้ ำ  คณะเกษตรศำสตร์ 
มหำวทิยำลยัเชียงใหม ่
 2.ฟำร์มเล้ียงสัตวเ์กษตรกร ศูนยพ์ฒันำโครงกำรแม่ทำเหนือ อ.แม่ออน จ.เชียงใหม่ 

 
ระยะเวลาด าเนินการวจัิย 
 1 พฤศจิกำยน 2559- 31 ตุลำคม 2560 
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บทที ่4 
 

ผลการวจัิย 
 

การทดลองที่ 1 การส ารวจเก็บข้อมูลแหล่งอาหารหยาบและวัสดุเศษเหลือในพื้นที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงแม่ทาเหนือ  

ท ำกำรเก็บขอ้มูลแหล่งอำหำรหยำบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันำโครงกำรหลวงแม่ทำ
เหนือ เพื่อท ำปฏิทินผลพลอยได/้เศษเหลือทำงกำรเกษตรในรอบ 1 ปี โดยพบวำ่ช่วงเดือนตุลำคม – มกรำคม 
ซ่ึงเป็นช่วงฤดูหนำว มีพืชอำหำรหยำบท่ีปลูกในพื้นท่ีโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ คือ หญำ้ มีพื้นท่ีกำรปลูก 
30 ไร่ มีปริมำณผลผลิต 180 ตนั/เดือน และมีพื้นท่ีในกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อน 700 ไร่ ซ่ึงจะมีเศษเหลือทำง
กำรเกษตรคือ เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน ปริมำณ 1400 ตนั/เดือน ตน้ขำ้วโพด ปริมำณ 2100 ตนั/เดือน และมี
พื้นท่ีท ำนำปี 1601 ไร่ จะมีเศษเหลือทำงกำรเกษตรคือ ฟำงขำ้ว ปริมำณ 1601 ตนั/เดือน 

เดือนกุมภำพนัธ์ – พฤษภำคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน มีพืชอำหำรหยำบท่ีปลูกในพื้นท่ีโครงกำรหลวง
แม่ทำเหนือเพิ่มมำกข้ึน ซ่ึงมีพื้นท่ีในกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 ไร่ ซ่ึงจะมีเศษเหลือทำงกำรเกษตรคือ 
เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน ปริมำณ 2602 ตนั/เดือน ตน้ขำ้วโพด ปริมำณ 3903 ตนั/เดือน และมีพื้นท่ีกำรปลูก
หญำ้ มีพื้นท่ีกำรปลูก 30 ไร่ มีปริมำณผลผลิต 180 ตนั/เดือน มีพื้นท่ีในกำรปลูกพืชผกั ปริมำณ 100 ไร่ และ
ปลูกเสำวรส 300 ไร่ 

เดือนมิถุนำยน – กนัยำยน ซ่ึงเป็นช่วงฤดูฝน มีพืชอำหำรหยำบท่ีปลูกในพื้นท่ีโครงกำรหลวงแม่ทำ
เหนือเพิ่มมำกข้ึน ซ่ึงมีพื้นท่ีในกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 ไร่ ซ่ึงจะมีเศษเหลือทำงกำรเกษตรคือ เปลือก
ขำ้วโพดฝักอ่อน ปริมำณ 2602 ตนั/เดือน ตน้ขำ้วโพด ปริมำณ 3903 ตนั/เดือน และมีพื้นท่ีกำรปลูกหญำ้ มี
พื้นท่ีกำรปลูก 30 ไร่ มีปริมำณผลผลิต 180 ตนั/เดือน มีพื้นท่ีในกำรปลูกพืชผกั ปริมำณ 100 ไร่  

จำกขอ้มูลขำ้งตน้พบว่ำในช่วงเดือนตุลำคม – มกรำคม มีปริมำณอำหำรหยำบลดน้อยลง ซ่ึงไม่
เพียงพอต่อควำมตอ้งกำรใช้เล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีโครงกำรหลวงและพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ีมีกำรเล้ียงสัตว ์ดงันั้นจึง
ควรท ำกำรถนอมพืชอำหำรหยำบในช่วงเดือนกุมภำพนัธ์ุ – กนัยำยน ซ่ึงมีปริมำณเศษเหลือทำงกำรเกษตร
จำกกำรปลูกขำ้วโพดฝักอ่อนในปริมำณมำก เพื่อเก็บไวใ้ชใ้นช่วงท่ีขำดแคลน (เดือนตุลำคม – มกรำคม) ดงั
ตำรำงท่ี 11. 
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ตำรำงท่ี11. ปฏิทินอำหำรหยำบและเศษเหลือทำงกำรเกษตรในรอบ 1 ปี

เดือน พืชชนิดท่ี 1 พืชชนิดท่ี 2 พืชชนิดท่ี 3 
ชนิด ปริมำณ 

(ไร่) 
เศษเหลือทำงกำรเกษตร ปริมำณ 

(ตนั.) 
ชนิด ปริมำณ

(ไร่) 
เศษเหลือทำงกำรเกษตร ปริมำณ

(ตนั) 
ชนิด ปริมำณ

(ไร่) 
เศษเหลือทำงกำรเกษตร ปริมำณ

(ตนั) 
พฤศจิกำยน หญำ้ 30 - 180 ขำ้วโพดฝักอ่อน 700 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 

-ตน้ขำ้วโพด 
-1400 
-2100 

นำขำ้วปี 1601 ฟำงขำ้ว 1601 

ธนัวำคม หญำ้ 30 - 180 ขำ้วโพดฝักอ่อน 700 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-1400 
-2100 

นำขำ้วปี 1601 ฟำงขำ้ว 1601 

มกรำคม หญำ้ 30 - 180 ขำ้วโพดฝักอ่อน 700 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-1400 
-2100 

เสำวรส 300 -ลูกเสำวรสท่ีเสียแมลงเจอะ 150 

กุมภำพนัธ์ ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - เสำวรส 300 -ลูกเสำวรสท่ีเสียแมลงเจอะ 150 

มีนำคม ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - เสำวรส 300 -ลูกเสำวรสท่ีเสียแมลงเจอะ 150 

เมษำยน ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - เสำวรส 300 -ลูกเสำวรสท่ีเสียแมลงเจอะ 150 

พฤษภำคม ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - หญำ้ 30 - 180 

มิถุนำยน ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - หญำ้ 30 - 180 

กรกฎำคม ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - - หญำ้ 30 - 180 

สิงหำคม ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - -     

กนัยำยน ขำ้วโพดฝักอ่อน 1301 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-2602 
-3903 

พืชผกั (แตงกวำ, พริก, มนัเทศ
,ถัว่เขม็,ถัว่แขก,ซูกิน่ี) 

100 - -     

ตุลำคม ขำ้วโพดฝักอ่อน 700 -เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน 
-ตน้ขำ้วโพด 

-1400 
-2100 

นำขำ้วปี 1601 ฟำงขำ้ว 1601     
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การทดลองที่ 2 การศึกษาและคัดเลือกวิธีการถนอมอาหารหยาบและวัสดุเศษเหลือในพื้นที่ศูนย์
พฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ  

จำกกำรวดัค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ของเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน ท่ีระยะกำรหมกั 21 วนั พบว่ำเม่ือท ำ
กำรหมกัเปลือกขำ้วโพดเป็นเวลำ 21 วนั ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ของกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้
เช้ือแห้ง และกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือสด มีค่ำต ่ำกว่ำ กลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั 
อย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ (3.81 และ3.89 เทียบกบั3.94) และพบว่ำปริมำณกรดอะซิติกของกลุ่มเปลือก
ขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแห้ง มีค่ำสูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (2.09 เทียบกบั 1.27 และ
1.80 เปอร์เซ็นต)์ ปริมำณกรดบิวทีริกของกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแหง้ มีค่ำต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืน 
อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (0.63 เทียบกบั 0.76 และ0.67 เปอร์เซ็นต)์ แต่มีปริมำณกรดแลคติกของกลุ่มเปลือก
ขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแห้ง มีค่ำสูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (1.42 เทียบกบั 0.14 และ
1.25 เปอร์เซ็นต)์ ค่ำแอมโมเนียไนโตรเจนของกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแห้ง มีค่ำต ่ำกว่ำ
กลุ่มอ่ืนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (1.25 เทียบกับ 1.58 และ1.34) จำกผลกำรทดลอง พบว่ำกลุ่มเปลือก
ขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้เช้ือแหง้ มีค่ำ pH ต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืนๆ แต่มีปริมำณของกรดอะซิติก, กรดแลคติก และ
แอมโมเนียไนโตรเจนสูงกวำ่กลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั และ กลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั + ตน้
เช้ือสด ทั้งน้ีเน่ืองจำกกำรเสริมตน้เช้ือลงไปจะเกิดกระบวนกำรหมกัและเปล่ียน wsc ไปเป็นกรดแลคติกและ
กรดอะซิติก จึงเป็นผลท ำใหค้่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง ลดลง อำนฐั (2549) และกรดเหล่ำน้ีจะไปยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์
ท ำใหเ้กิด กรดบิวเทอริก ซ่ึงเป็นกรดท่ีท ำใหเ้กิดกำรเน่ำเสีย นอกจำกนั้นยงัจะไปยบัย ั้งจุลินทรียก์ลุ่มโพพิวโอ
นิก แบคทีเรีย ซ่ึงเป็นกลุ่มแบคทีเรียท่ีจะใช้โปรตีนแล้วเปล่ียนไปเป็นแอมโมเนีย Klaenhammer (1998) 
ดงัตำรำงท่ี12 

 
ตำรำงท่ี12 กำรวเิครำะห์คุณภำพเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกัหมกัท่ีอำย ุ21 วนั 

 a, b, c ค่ำเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรแตกต่ำงกนัในแถว มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) 
 

ลกัษณะท่ีศึกษำ เปลือกขำ้วโพด
ฝักอ่อนหมกั 

เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน
หมกั + ตน้เช้ือสด 

เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน
หมกั + ตน้เช้ือแหง้ 

SEM P-
value 

ควำมเป็นกรด-ด่ำง 3.94a 3.89b 3.81b 0.754 <0.001 

กรดอะซิติก (ร้อยละ) 1.27a 1.80b 2.09c 0.120 <0.001 

กรดบิวทิริก (ร้อยละ) 0.76c 0.67b 0.63a 0.020 0.001 

กรดแลคติก (ร้อยละ) 0.14a 1.25b 1.42c 0.201 <0.001 

แอมโมเนียไนโตรเจน 
(กรัม/กิโลกรัม วตัถุแหง้) 

1.58a 1.34b 1.25c 0.344 <0.001 
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จำกกำรเปรียบเทียบองคป์ระกอบทำงเคมีของเปลือกขำ้วโพดหมกัทั้ง 3 กลุ่ม พบวำ่เปลือกขำ้วโพด
ฝักอ่อนหมกั+ ตน้เช้ือแห้ง มีวตัถุแห้ง มีค่ำสูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (13.48 เทียบกบั 13.02 
และ13.29) มีค่ำโปรตีน สูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (9.85 เทียบกบั 8.92 และ9.48) เน่ืองมำจำก
จุลินทรียส์ำมำรถสร้ำงเอนไซมไ์ปยอ่ยโปรตีนให้มีขนำดโมเลกุลเล็กลง สลำยพนัธะไดเ้ป็นสำยเปปไทดแ์ละ
เปล่ียนสภำพเป็นกรดอะมิโนซ่ึงเป็นหน่วยยอ่ยของโปรตีน เม่ือมีกำรสังเครำะห์โปรตีนจึงส่งผลให้ปริมำณ
โปรตีนเพิ่มสูงข้ึน อรชพร และคณะ,( 2556) ค่ำเยื่อใยของกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั มีค่ำสูงกวำ่กลุ่ม
อ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (21.89 เทียบกบั 18.28 และ18.60) และกลุ่มเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั มีค่ำ
คำร์โบไฮเดรตท่ีละลำยง่ำย (NFE) ต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (57.23เทียบกบั 60.72 และ61.31) 
เพรำะว่ำกำรเติม LAB มีผลท ำให้คุณภำพของพืชหมกัดีข้ึน อำจเป็นเพรำะ LAB มีผลท ำให้เกิดกรดแลคติค
ไดเ้ร็วข้ึน ส่งผลให้ค่ำ pH ต ่ำลงอยู่ในระดบัท่ีเหมำะสมไดเ้ร็วข้ึน มีผลยบัย ั้งกำรทำงำนของจุลินทรียต่์ำง ๆ 
ท ำใหมี้กำรใช ้NFE นอ้ยกวำ่กลุ่มท่ีไม่เติม รัชพงศ ์ยะโกะ. (2559). และยงัพบวำ่มีค่ำผนงัเซลล ์(NDF) สูงกวำ่
กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (84.36เทียบกบั 67.08 และ64.36) กลุ่มของเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกั มี
ค่ำเฮมิเซลลูโลสสูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (11.73 เทียบกบั 7.45 และ5.66) ดงัตำรำงท่ี 13 
 
ตำรำงท่ี13 กำรวเิครำะห์องคป์ระกอบทำงเคมีของเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนหมกัท่ีอำย ุ21 วนั 

a, b, c ค่ำเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรแตกต่ำงกนัในแถว มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) 

ลกัษณะท่ีศึกษำ เปลือกขำ้วโพด
ฝักอ่อนหมกั 

เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน
หมกั + ตน้เช้ือสด 

เปลือกขำ้วโพดฝักอ่อน
หมกั + ตน้เช้ือแหง้ 

SEM P-
value 

วตัถุแหง้ 13.02a 13.29b 13.48c 0.046 <0.001 

อินทรียวตัถ ุ 88.01 87.53 88.38 0.161 0.093 

โปรตีน 8.92a 9.85b 9.48b 0.120 0.001 

ไขมนั 6.26 5.46 5.57 0.255 0.404 

เยือ่ใย 21.89b 18.28a 18.60a 0.405 <0.001 

NFE 57.23a 60.72b 61.31b 0.532 <0.001 

NDF 84.36b 67.08a 64.36a 3.181 0.010 

ADF 72.62 59.63 58.70 2.836 0.073 

ADL 28.79 27.59 26.49 1.078 0.709 

เฮมิเซลลูโลส 11.73b 7.45a 5.66a 0.001 0.001 

เซลลูโลส 43.82 32.20 36.02 2.722 0.126 
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การทดลองที่ 3 การพัฒนาสูตรอาหารที่มีระดับโภชนะเหมาะสมต่อสมรรถภาพการผลิตของแพะแม่
พนัธ์ุ 

จำกผลกำรทดลองพบวำ่ค่ำควำมเป็น ควำมเป็นกรด-ด่ำง ของอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 
18 มีค่ำควำมเป็นควำมเป็นกรด-ด่ำง ต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (3.78 เทียบกบั 4.04 และ3.85 ) 
และพบว่ำปริมำณกรดอะซิติกของอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 14 มีค่ำต ่ำกว่ำกลุ่มอ่ืน อย่ำงมี
นยัส ำคญัทำงสถิติ (1.16 เทียบกบั 1.63 และ2.64 เปอร์เซ็นต)์ ปริมำณกรดบิวทีริกของอำหำรผสมครบส่วนท่ี
มีโปรตีนร้อยละ 18 มีค่ำต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (0.19 เทียบกบั 0.75 และ0.71 เปอร์เซ็นต)์ 
แต่มีปริมำณกรดแลคติกของอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีค่ำสูงกวำ่กลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญั
ทำงสถิติ (0.49 เทียบกบั 0.10 และ0.34 เปอร์เซ็นต์) ค่ำแอมโมเนียไนโตรเจนของอำหำรผสมครบส่วนท่ีมี
โปรตีนร้อยละ 18 สูงกว่ำกลุ่มอ่ืนอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (19.14 เทียบกบั 15.15 และ16.80) เน่ืองจำกค่ำ 
แอมโมเนียไนโตรเจนท่ีเพิ่มข้ึนเกิดจำกกำรยอ่ยสลำยโปรตีนในหญำ้หมกั (Henderson, 1993; Adesogen and 
salawu, 2003;Ward, 2008) (ตำรำงท่ี 14) 
 
ตำรำงท่ี 14 กำรวดัคุณภำพอำหำรผสมครบส่วนแบบหมกัท่ีอำย ุ21 วนั 

a, b, c ค่ำเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรแตกต่ำงกนัในแถว มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) 

 
สมรรถภำพกำรผลิตของแพะท่ีเล้ียงเป็นเวลำ 90 วนั พบว่ำน ้ ำหนกัสุดทำ้ยของแพะแม่พนัธ์ุท่ีไดรั้บ

อำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีค่ำสูงกว่ำกลุ่มอ่ืน อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (48.30 เทียบกบั 
30.50 และ36.40 กิโลกรัม) น ้ำหนกัท่ีเพิ่มข้ึนของแพะแม่พนัธ์ุท่ีไดรั้บอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 
18 มีค่ำสูงกวำ่กลุ่มอ่ืนอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (10.52 เทียบกบั 6.07 และ7.97 กิโลกรัม) ปริมำณวตัถุแห้งท่ี
กินได้ของแพะแม่พนัธ์ุท่ีได้รับอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีค่ำสูงกว่ำกลุ่มอ่ืน อย่ำงมี
นยัส ำคญัทำงสถิติ (1341.71 เทียบกบั 1019.87 และ1259.22 กรัม/วนั) เน่ืองจำกมีน ้ ำหนกัตวัท่ีสูงกวำ่แพะแม่
พนัธ์ุท่ีไดรั้บอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 14 และ16 อยำ่งไรก็ตำมปริมำณกำรกินไดข้องอำหำรมี

ลกัษณะท่ีศึกษำ eTMR 
CP14 

eTMR 
CP16 

eTMR 
CP18 

SEM P-
value 

ควำมเป็นกรด-ด่ำง 4.04c 3.85b 3.78a 0.384 <0.001 

กรดอะซิติก (ร้อยละ) 1.16a 1.63b 2.64c 0.219 <0.001 

กรดบิวทิริก (ร้อยละ) 0.75b 0.71b 0.19a 0.092 <0.001 

กรดแลคติก (ร้อยละ) 0.10a 0.34b 0.49c 0.059 0.001 

แอมโมเนียไนโตรเจน (กรัม/กิโลกรัม วตัถุ
แหง้) 

15.15a 16.80b 19.14c 0.645 0.007 
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ปัจจยัอ่ืนๆ เขำ้มำเก่ียวขอ้งและมีผลต่อปริมำณกำรกินได ้เช่น ลกัษณะอำหำร รสชำติ ควำมน่ำกิน พลงังำน
ในอำหำร กำรยอ่ยได ้และกำรใหผ้ลผลิต (ฉลอง, 2541) โดยเฉพำะปริมำณและคุณภำพของโปรตีนท่ีมีผลต่อ
ปริมำณกำรกินได ้และกระทบถึงโภชนะท่ีไดรั้บดว้ย หำกปริมำณกำรกินไดต้ ่ำก็จะส่งผลให้โภชนะท่ีไดรั้บ
ต ่ำไปดว้ย (Oldham, 1984) และอตัรำกำรเจริญเติบโตต่อวนั พบวำ่อำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 
ค่ำสูงกว่ำกลุ่มอ่ืน อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ (116.97 เทียบกบั 67.45 และ88.57 กรัม/วนั) เน่ืองจำกแพะใน
กลุ่มท่ีไดรั้บอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มีปริมำณวตัถุแหง้ท่ีกินไดสู้งท่ีสุด เม่ือพิจำรณำอตัรำ
กำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ ำหนกัตวั พบว่ำแพะแม่พนัธ์ุท่ีไดรั้บอำหำรผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 มี
แนวโนม้ต ่ำกวำ่กลุ่มอ่ืน (12.74 เทียบกบั 16.04 และ  15.09) จะเห็นไดว้่ำประสิทธิภำพกำร เปล่ียนอำหำร
เป็นน ้ำหนกัตวัของแพะนั้นอยูใ่นระดบัท่ีดี (ตำรำงท่ี 15) 
 
ตำรำงท่ี15 สมรรถภำพกำรผลิตของแพะท่ีเล้ียงเป็นเวลำ 90 วนั 
a, b, c ค่ำเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรแตกต่ำงกนัในแถว มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P<0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลกัษณะท่ีศึกษำ eTMR SEM P-value 
CP14 CP16 CP18 

น ้ำหนกัสุดทำ้ย (kg.) 30.50a 36.40a 48.30b 2.281 0.003 
น ้ำหนกัเพ่ิมข้ึน (kg.) 6.07a 7.97ab 10.52b 0.641 0.014 
ปริมำณวตัถุแหง้ท่ีกินได ้(g/day) 1019.87a 1259.22b 1341.71c 34.686 <0.001 
ปริมำณวตัถุแหง้ท่ีกินได ้(%BW) 4.49 4.69 3.66 0.260 0.289 
ปริมำณวตัถุแหง้ท่ีกินได ้(g/kg BW 0.75) 97.29 106.33 89.92 4.388 0.351 
อตัรำกำรเจริญเติบโต (g/day) 67.45a 88.57ab 116.97b 7.129 0.014 
อตัรำกำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ ำหนกั 16.04 15.09 12.74 1.031 0.472 
ตน้ทุนค่ำอำหำร (บำท/ตวั/วนั) 11.22 13.15 10.99 0.688 0.385 
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อุปสรรคปัญหาและการแก้ปัญหา 
- 

ปัญหา แนวทางแก้ไข 
1. ศูนยฯ์ แม่ทำเหนือ ไม่มีเคร่ืองผสมอำหำรครบส่วนท่ี
สำมำรถใชง้ำนได ้

1. มำท ำกำรผลิตอำหำรผสมครบส่วนแบบ
หมกั ท่ีไร่แม่เหียะ มหำวทิยำลยัเชียงใหม่ 

2. กำรขนส่งเปลือกขำ้วโพดฝักอ่อนลงมำ และน ำเม่ือผลิต
อำหำรผสมครบส่วนแบบหมกัเสร็จแลว้ตอ้งข้ึนไปเล้ียง
แพะในพื้นท่ีโครงกำรหลวงแม่ทำเหนือ กำรขนส่ง
ค่อนขำ้งยำก 

2.ขอควำมอนุเครำะห์รถบรรทุก 6 ล้อ จำก
ฝ่ำยยำนยนตข์องโครงกำรหลวง 
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บทที ่5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 ในช่วงเดือนตุลาคม – มกราคม มีปริมาณอาหารหยาบลดนอ้ยลง ซ่ึงไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใช้

เล้ียงสัตวใ์นพื้นท่ีโครงการหลวงและพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ีมีการเล้ียงสัตว ์ดงันั้นจึงควรท าการถนอมพืชอาหาร
หยาบในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ุ – กนัยายน ซ่ึงมีปริมาณเศษเหลือทางการเกษตรจากการปลูกขา้วโพดฝักอ่อน
ในปริมาณมาก เพื่อเก็บไวใ้ช้ในช่วงท่ีขาดแคลน (เดือนตุลาคม – มกราคม) การศึกษาและคดัเลือกวิธีการ
ถนอมอาหารหยาบและวสัดุเศษเหลือในพื้นท่ีศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ พบวา่การเสริมตน้เช้ือ 
สามารถท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ลดลงไดดี้กวา่ จึงสามารถท าใหเ้ก็บถนอมเปลือกขา้วโพดฝักอ่อน
หมกัไดน้านข้ึน และการพฒันาสูตรอาหารท่ีมีระดบัโภชนะเหมาะสมต่อสมรรถภาพการผลิตของแพะแม่
พนัธ์ุ อาหารผสมครบส่วนท่ีมีโปรตีนร้อยละ 18 เหมาะสมส าหรับน ามาเล้ียงแพะแม่พนัธ์ุเน่ืองจากท าใหมี้ค่า
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัสูงท่ีสุดและอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัต ่าท่ีสุด 
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ภาพผนวกที ่1 ต  าแหน่งของโครงการหลวงแม่ทาเหนือ อ.แม่ออน จ.เชียงใหม่ 
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