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บทคัดย่อ 
เพื่อลดปัญหาการหลุดร่วง และเพื่อยดือายหุลงัการเก็บเก่ียวของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ุจึงท าการศึกษา 2 การ

ทดลองไดแ้ก่  
 การทดลองท่ี 1 เพื่อศึกษาผลของแคลเซียม (Ca) ร่วมกบัโบรอน (B) และกรดจิบเบอเรลลิค (GA3) ต่อการ

ลดการหลุดร่วงของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ุโดยมี 4 ทรีทเมนต ์คือ 1) ชุดควบคุม 2) พน่สารละลาย Ca-B ความเขม้ขน้ 
50 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตรตามล าดบั 3) พน่ GA3 ความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 4) พน่สารละลาย Ca-B 
ร่วมกบั GA3  ท าการทดลองท่ีสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง และสถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์ ในช่วงเดือน 
มีนาคม-เมษายน 2560 โดยท่ีสถานีเกษตรหลวงอ่างขางท าการใหส้ารรวม 3 คร้ังคือ 1)ก่อนดอกบานหน่ึงสัปดาห์ 
2) ระยะดอกบาน และ 3) หลงัดอกบานหน่ึงสัปดาห์  ทั้งสองสถานีใชต้น้พลบัจ านวน 5 ตน้ (replication) ต่อ
ทรีทเมนต ์ โดยตน้พลบัมีอายปุระมาณ 8 ปี พบวา่การพน่สารละลาย Ca-B และ GA3 สามารถเพิ่มคุณภาพ
ผลผลิตของพลบัพนัธ์ุฟูยไุด ้โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพน่สารละลาย Ca-B ร่วมกบั GA3  มีน ้าหนกัผลมากท่ีสุด  

การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของ 1-MCP  ความเขม้ขน้ 0, 500  1,000 นาโนลิตร และอุณหภูมิท่ี 4 และ 10 
องศาเซลเซียส พบวา่การให ้1-MCP ไม่มีผลต่อการยดือายุในการเก็บรักษาผลพลบัอยา่งชดัเจน แต่ช่วยลดการ
สูญเสียน ้าหนกั ชะลอการอ่อนนุ่ม และการเปล่ียนแปลงค่าสีเปลือกและสีเน้ือ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Astract 
 

 This study aims to alleviate the problem about fruit drop and to extend the storage period of ‘Fuyu’ 
persimmon. It composes of two experiments. 
Experiment1: To study on the effect of calcium (Ca) together with Boron (B) and gibberellic acid (GA3) on 
fruit drop of ‘Fuyu’ persimmon fruit, four treatements (five trees per treatment as replication)  were set up. 
The treatments  were 1) control 2) spraying of 50 mg/l Ca together with 5 mg-l B 3) 10 mg/l of GA3 and 4) 
combination of Ca-B and GA3. The experimental was conducted at Royal Agricultural Angkhang station and 
Royal Agricultural Inthanon station from during March-April 2017. At Angkhang, chemical spraying were 
done 3 times 1) one week before full bloom 2) at full bloom and 3) one week after full bloom. At Inthanon, 
spraying was done only once, about 2 weeks after full bloom.  Spraying of Ca-B with GA3 increased fruit 
qualities and the fruit from this treatment had highest weight.  
Experiment 2:  Effect of 0, 500 and 1,000 nl of 1-MCP and low temperature (4° and 10°celcius) on storage 
life of ‘Fuyu’ persimmon fruit was conducted. 1-MCP did not show clear effect on extending storage life of 
‘Fuyu’ persimmon fruit. However, it decreased weight lost, retarded softening and skin and flesh color 
changing. 
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บทท่ี 1  : บทนํา 
ความสําคญัและท่ีมาของปัญหา 

พลบัพนัธ์ุฟูยุ(Fuyu) เป็นพนัธ์ุจากประเทศญ่ีปุ่นท่ีมูลนิธิโครงการหลวงนาํเขา้มาปลูกและส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูกในปัจจุบนั จดัอยูใ่นชนิดสีเน้ือคงท่ีและเป็นพลบัหวานท่ีนิยมปลูกกนัทัว่โลก เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุท่ี
มีรสชาติดีเน้ือกรอบ ในประเทศไทยปลูกไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมีความสูงเหนือระดบันํ้ าทะเลตั้งแต่ 1,000 เมตรข้ึนไป 
แต่ปริมาณผลผลิตค่อนขา้งตํ่าและขนาดผลเลก็กว่าผลผลิตจากต่างประเทศ  โดยมีนํ้ าหนกัผลประมาณ 150-200 
กรัม แต่ในต่างประเทศมีนํ้ าหนกัผลประมาณ 250 กรัม ในประเทศไทยมีการนาํพลบัพนัธ์ุฟูยไุปปลูกในหลายท่ี 
เช่น สถานีทดลองเกษตรท่ีสูงวาวี ตน้พลบัท่ีมีอายุ 6 ปี ให้ผลผลิตเฉล่ีย 5 กิโลกรัมต่อตน้ และท่ีสถานีทดลอง
เกษตรท่ีสูงแม่จอนหลวง อาย ุ9-11 ปี ให้ผลผลิตเฉล่ีย 18 กิโลกรัมต่อตน้ ซ่ึงในต่างประเทศตน้พลบัสามารถให้
ผลผลิตไดถึ้ง 42-52 กิโลกรัมต่อตน้  สาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้ผลผลิตต่อตน้ของประเทศไทยตํ่ากว่าของต่างประเทศ
ทั้งน้ีเน่ืองจากดอกเพศเมียของพลบัสามารถติดผลเองไดโ้ดยไม่มีการผสมเกสร เป็นผลท่ีไม่มีเมล็ดเรียกว่าผล
เทียม พลบัพนัธ์ุฟูยมีุความสามารถในการผลิตผลเทียมดอ้ยกวา่พนัธ์ุอ่ืน ซ่ึงถา้ไม่มีการผสมเกสรจะทาํใหเ้กิดการ
ร่วงหล่นของผลอ่อนโดยธรรมชาติค่อนขา้งมาก ประกอบกบัถา้ในช่วงติดผลอ่อนมีอุณหภูมิสูงเกินกว่า 22 องศา
เซลเซียส  จะทําให้ยอดและใบเจริญอย่างรวดเร็ว  เกิดการแก่งแย่งอาหารของยอดและใบท่ีมีมากกว่า 
คาร์โบไฮเดรตในก่ิงจึงไม่เพียงพอต่อการเล้ียงผลซ่ึงเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีทาํให้เกิดการร่วงของผลอ่อน  ระดบั
ฮอร์โมนภายในตน้พืชมีบทบาทสาํคญัอยา่งยิง่ต่อการพฒันาของผล หากขาดความสมดุลของฮอร์โมนยอ่มส่งผล
กระทบต่อการแบ่งเซลลแ์ละการขยายขนาดของเซลล ์ทาํให้ผลมีขนาดเล็ก ซ่ึงจิบเบอเรลลินเป็นฮอร์โมนชนิด
หน่ึงท่ีมีบทบาทสําคญัต่อการติดผลของไมผ้ลหลายชนิด  นอกจากน้ียงัพบปัญหาในการเก็บรักษายงัไม่นาน
เพียงพอ ทาํให้มีผลผลิตจาํหน่ายไดใ้นช่วงสั้นๆหากสามารถยดือายกุารเก็บรักษาออกไปจะทาํให้มีโอกาสในใน
การจาํหน่ายไดน้านข้ึน 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จึงเห็นควรท่ีจะตอ้งหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหา ใหมี้การเพ่ิมปริมาณและพฒันา
คุณภาพผลผลิตทั้งในระยะก่อนและหลงัเก็บเก่ียว เพื่อให้เกิดองคค์วามรู้ท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนท่ีมากข้ึน
หรือสร้างมูลค่าเพิ่มของผลผลิตต่อพื้นท่ีใหแ้ก่เกษตรกร 

 
วตัถุประสงค์ของการทดลอง 

1. เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิตต่อตน้ของพลบัพนัธ์ุฟูย ุโดยการฉีดพน่แคลเซียมร่วมกบัโบรอน 
และจิบเบอเรลลิค แอซิด (GA3) ทางใบ  (การจดัการในระยะก่อนเกบ็เก่ียว) 

2. เพื่อลดความสูญเสียและยดือายกุารวางจาํหน่ายผลผลิตหลงัจากเกบ็รักษาในสภาพอุณหภูมิตํ่า 
 

ขอบเขตของการวจิัย 
1. การจัดการก่อนเก็บเก่ียวเพ่ือเพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิต โดยศึกษาปัจจัยเร่ืองธาตุอาหาร

(แคลเซียมร่วมกบัโบรอน) และสารควบคุมการเจริญเติบโต (จิบเบอเรลลิค แอซิด ;GA3)   
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2. ผลของการจดัการก่อนเก็บเก่ียว และผลร่วมกนัระหว่างการจดัการก่อนเก็บเก่ียวและการจดัการหลงั
เก็บเก่ียวท่ีมีต่อคุณภาพผลผลิตเพื่อยืดอายุการเก็บรักษา โดยศึกษาปัจจยัจาก 1. ร่วมกับการใช้สาร 1- เมทิล
ไซโคลโพรพีน (1- methylcyclopropene ; 1-MCP)  

3. พฒันาการผลิตพลบัพนัธ์ุฟูยขุองมูลนิธิโครงการหลวง 
 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
นาํองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ดัอบรมถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิตสู่เกษตรกร เป็นการพฒันาการผลิตพลบัของ

ประเทศไทย 
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บทที ่2  : ทฤษฎแีละแนวคดิท่ีเก่ียวข้อง 
ทฤษฎหีรือแนวความคดิท่ีใช้ในการแก้ปัญหา 

ลกัษณะประจาํพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มมีความสาํคญัอยา่งยิง่ต่อการเจริญเติบโตและการติดดอกออกผล
ของพืช ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีไม่สามารถเปล่ียนไดแ้ละควบคุมไดย้าก ความสมดุลของธาตุอาหารและสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช  เป็นส่วนหน่ึงของการจดัการดา้นเขตกรรมท่ีสามารถเพ่ิมการเจริญเติบโต เพิ่มปริมาณและ
คุณภาพผลผลิตในระยะก่อนเก็บเก่ียวได้  โดยต้องให้พืชได้รับปัจจัยดังกล่าวในช่วงท่ีเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโต  หลงัจากเก็บเก่ียว  คุณภาพผลผลิตจะลดลงเน่ืองจากยงัมีการหายใจเกิดข้ึน  ผลของการหายใจเกิด
การสร้างก๊าซเอทธิลีนซ่ึงมีคุณสมบติัทาํให้เกิดการเส่ือมสภาพ ดงันั้นหากสามารถลดปริมาณเอทธิลีนท่ีเกิดข้ึน
หรือยบัย ั้งการทาํงานของเอทธิลีนได ้ กจ็ะสามารถรักษาคุณภาพของผลผลิตไดย้าวนานข้ึน   

 
ผลงานวจิัยท่ีเคยทํามาก่อน หรืองานวจิัยท่ีเก่ียวข้อง 

George et al. (2003) พบวา่ การพน่สารแคลเซียมใหก้บัพลบัพนัธ์ุฟูย ุมีผลทาํใหค่้าความแน่นเน้ือของผล
เพ่ิมข้ึน 20-40 เปอร์เซ็นต์ และช่วยยืดระยะการเก็บรักษาผลผลิตหลงัเก็บเก่ียวได้ กีรติกา (2548) ทดลองพ่น
สารละลายแคลเซียม โบรอน (Sorba Spray®: Ca(NO3)2 5% และ Na2B4O7 0.5%)  ในอตัรา 20 มิลลิลิตรต่อนํ้ า 20 
ลิตร ท่ีความเขม้ขน้แคลเซียม 50 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบัโบรอน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยฉีดพน่ทางใบ 3 สปัดาห์ 
สปัดาห์ละ 1 คร้ัง (ในระยะก่อนดอกบาน 1 สปัดาห์, ระยะดอกบาน และระยะหลงัดอกบาน 1 สปัดาห์) พบวา่ ทาํ
ใหมี้การติดผลของพลบัพนัธ์ุฟูยสูุงกวา่ตน้ท่ีไม่ไดพ้น่สาร โดยเฉพาะในช่วงแรกของการติดผล และส่งเสริมใหมี้
จาํนวนเมลด็ต่อผลเพิ่มข้ึนดว้ย  

การขยายขนาดของผลเกิดข้ึนต่อเน่ืองมาจากการติดผล ในช่วงก่อนดอกบานจะมีการแบ่งเซลล์เป็น
จาํนวนมาก และมกัจะหยดุเม่ือดอกบานแลว้หรือเร่ิมติดผล ต่อมาจึงเป็นการขยายขนาดของเซลลซ่ึ์งทาํให้ผลมี
ขนาดใหญ่ข้ึน (พีรเดช, 2529) มีรายงานการศึกษาของ จิรดา (2539) พบว่า การใช ้GA3 กบัฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี ท่ี
ความเขม้ขน้ 20 และ 40 ppm ในระยะหลงัดอกบาน 7 วนั มีแนวโนม้ทาํให้ผลฝร่ังมีขนาดใหญ่ข้ึน ในองุ่นพนัธ์ุ 
Charni พบวา่ การพน่สาร GA3 ความเขม้ขน้ 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ในระยะดอกบานและพน่ซํ้าอีกคร้ังห่างจากคร้ัง
แรก 1 เดือน สามารถเพิ่มขนาดและนํ้ าหนักของผลได้ (Khan and Singh, 1991) ในล้ินจ่ีซ่ึง Chang and Lin 
(2006) ไดท้ดลองฉีด GA3 ความเขม้ขน้ 5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัดอกบาน 14 วนั พบว่า สามารถเพ่ิม
ขนาดและนํ้ าหนกัของล้ินจ่ีได ้ในพลบัหวานพนัธ์ุ Costata จากการทดลองของ Fathi et al. (2011) พบว่า การพ่น
สาร GA3 ความเขม้ขน้ 10 หรือ 20 ppm ในระยะดอกบาน สามารถเพิ่มการติดผลไดอ้ยา่งชดัเจน รวมทั้งทาํให้มี
จาํนวนผลต่อตน้มากข้ึนและขนาดผลใหญ่ข้ึนดว้ย Besada et al. (2008) ไดท้ดลองฉีดพ่น GA3 ความเขม้ขน้ 50 
LL-1  จาํนวน 2 คร้ังคือท่ีระยะ 48 และ 35 วนัก่อนเก็บเก่ียว และแคลเซียมไนเตรท ความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์ท่ี
ระยะ 48 วนัก่อนเก็บเก่ียว ในพลบัฝาดพนัธ์ุ Rojo Brillante พบว่า สารทั้ง 2 ชนิดสามารถเพิ่มความแน่นเน้ือของ
ผลไดอ้ย่างชดัเจน แต่ GA3 มีผลทาํให้ไดน้ํ้ าหนักผลน้อยท่ีสุดและมีการเปล่ียนสีผิวเพื่อเขา้สู่ระยะเก็บเก่ียวชา้
ท่ีสุด ในขณะท่ีแคลเซียมไนเตรทมีผลในทางตรงกนัขา้ม     
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บทที ่3  : กรรมวธีิทดลอง(อุปกรณ์และวธีิการ) 
 
สถานท่ีทดลอง 

1. สถานีวิจยัเกษตรหลวงอินทนนท ์และสถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง     
2. หอ้งปฏิบติัการสรีรวิทยา ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
3. หอ้งปฏิบติัการสรีรวิทยา ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง   ปี พ.ศ. 2559 - 2560 
 

อุปกรณ์และวธีิการ 
เก็บเก่ียวผลพลบัพนัธ์ุฟูยูในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2560 ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวง      

อินทนนท์ อาํเภอจอมทอง จงัหวดัเชียงใหม่ และสถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง อาํเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่     
โดยท่ีสถานีเกษตรหลวงอ่างขางคดัเลือกตน้พลบัพนัธ์ุฟูยูอายุประมาณ 15 ปี ท่ีต่อก่ิงบนตน้ตอเตา้ซ่ือ จาํนวน     
12 ตน้ ส่วนหน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ ทาํการคดัเลือกตน้พลบัพนัธ์ุฟูยอูายปุระมาณ 9 ปี ท่ีต่อก่ิงบนตน้ตอเตา้ซ่ือโดย
มีพลบัพนัธ์ุ P2 เป็นตน้ตอกลาง จาํนวน 20 ตน้ คดัเลือกตน้ท่ีมีความสมบูรณ์ของตน้ไกลเ้คียงกนั มีการใหน้ํ้ าและ
ใส่ปุ๋ยตามวิธีปฏิบติัของแต่ละสถานี 

 
ตน้พลบัท่ีใชท้ดลองเป็นตน้ท่ีไดรั้บการฉีดพ่นสารละลาย hydrogen cyanamide 2.5% ในระยะ1 เดือน

ก่อนการแตกตาตามธรรมชาติ เพื่อกระตุน้การแตกตาหลงัพน้ระยะพกัตวั ซ่ึงเป็นการดูแลรักษาแปลงปลูกของทั้ง
หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนทแ์ละสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

 
เตรียมสารละลายแคลเซียมโบรอนท่ีความเข้มข้นแคลเซียม 50 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับโบรอน5 

มิ ล ลิก รัม ต่อ ลิตร [เต รียมจากSorba Spray®บ ริษัทโซตัส  อิน เตอ ร์ เนชั่น แนล ; ai. : Ca(NO3)25% และ 
Na2B4O70.5%] ในอตัรา20 มิลลิลิตรต่อนํ้ า 20 ลิตรโดยพ่น 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 คร้ัง ในระยะก่อนดอกบาน 1 
สปัดาห์ ระยะดอกบาน และระยะหลงัดอกบาน1 สัปดาห์ และจิบเบอเรลลิคแอซิด (นนัโต จิปเปอร์ บริษทัเค เคมี
จาํกัด) ท่ีความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรฉีดพ่นทางใบในระยะดอกบานและสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด พน่ 3 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 1 คร้ัง ในระยะก่อนดอกบาน1 สปัดาห์ ระยะดอกบาน และ
ระยะหลงัดอกบาน 1 สัปดาห์ โดยหน่วยวิจยัขนุห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนทพ์่นสารละลายแคลเซียม
โบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดเม่ือวนัท่ี 20 มีนาคม พ.ศ. 2560 
และพ่นสารละลายทุกตาํรับทดลองไดเ้พียง 1 คร้ัง ซ่ึงเป็นระยะท่ีติดผลขนาดใหญ่แลว้ จึงไม่เป็นไปตามแผนการ
ทดลองท่ีกาํหนดส่วนสถานีเกษตรหลวงอ่างขางพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และ
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดไดต้ามแผนการทดลองท่ีกาํหนด คือระยะก่อนดอกบาน1 สัปดาห์ 
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พ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดในวนัท่ี 22 มีนาคม พ.ศ. 2560
ระยะดอกบานพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดในวนัท่ี 5 เมษายน พ.ศ. 2560และระยะหลงัดอกบาน1 สัปดาห์
พ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด ในวนัท่ี 12 เมษายน พ.ศ. 
2560 

 
คดัเลือกพลบัท่ีมีคุณภาพดี มีความแก่ท่ีระยะสีผวิเหลือง 70-80 เปอร์เซ็นต ์ขนาดผลสมํ่าเสมอปราศจาก

โรคและแมลง โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี 
การทดลองท่ี 1 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอน

ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ต่อคุณภาพผลพลบัพนัธ์ุฟูย ู 
 
ทาํการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน (CaB) และจิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) ทางใบ ในระยะก่อนการ

เก็บเก่ียวผลผลิต วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design) มี 5ซํ้ า สําหรับหน่วย
วิจยัขนุหว้ยแหง้ และสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง ประกอบดว้ย 4 ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่  

ทรีตเมนตท่ี์ 1 ควบคุม (control) พน่ดว้ยนํ้าเปล่า 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่สารละลายแคลเซียมโบรอน   

ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่สารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 
ผลพลบัท่ีผ่านการคดัเลือกแลว้นาํมาลา้งดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์(Sodium hypochlorite) 

เขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร จากนั้นนาํมาผึ่งใหแ้หง้ โดยบนัทึกขอ้มูลดงัน้ี 
 
1. นํา้หนักสด 

 ชัง่นํ้ าหนกัต่อผล (กรัม)โดยใชเ้คร่ืองชัง่นํ้ าหนกัดิจิตอล บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้
2. ขนาดผล 

 วดัความกวา้งและความยาวผล (เซนติเมตร) โดยใช ้vernier caliperในการวดัขนาดผล 
3. จํานวนเมล็ด 

 ใชมี้ดผา่คร่ึงตามแนวนอน เพื่อนบัจาํนวนเมลด็ (เมลด็ต่อผล) 
4. ปริมาณของแข็งท้ังหมดทีล่ะลายนํา้ได้ (Total soluble solid: TSS) 

วดัปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าได ้โดยนาํเน้ือพลบัมาคั้นนํ้ าหยดลงบนเคร่ือง hand refractometer 
(ATAGO, Japan) ปิดดว้ยแผน่กนัแสงให้นํ้ า และอยูท่ ัว่บริเวณแผน่ปริซึม อ่านสเกลท่ีไดผ้า่นทาง eyepiece ในท่ี
ท่ีมีแสง บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้ค่าท่ีอ่านไดมี้หน่วยเป็นองศาบริกซ์ (o Brix) 
5.  ความแน่นเน้ือ (Firmness) 
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วัดความแน่นเน้ือของผลพลับด้วยเคร่ือง firmness tester รุ่น  FT-011(บริษัท  Pamalyne, England)           
ใชแ้ท่งกดท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.3เซนติเมตรโดยปอกเปลือกของพลบัออกและวดัความแน่นเน้ือของ
พลบัทั้งสองดา้นค่าท่ีวดัไดมี้หน่วยเป็นกิโลกรัม จากนั้นคูณค่าท่ีอ่านไดด้ว้ย 9.807และบนัทึกค่าท่ีไดเ้ป็นนิวตนั 
6.  สีเปลือกและสีเน้ือ 

วัดสีเปลือกและสีเน้ือของผลโดยใช้เคร่ืองcolor meter รุ่น  miniscan EZ(บริษัท  Hunter Associates 
Laboratory, USA)โดยวัดค่าสีผิวผลและสีเน้ือผลทั้ งสองด้านของพลับบันทึกค่าท่ีอ่านได้ ในระบบ  CIE 
Internationed commission on Illumination รายงานผลเป็นค่า L* a* b* chroma และ hue angle 

ค่า L*หมายถึง ค่าความสวา่ง โดยมีค่าตั้งแต่ 0(สีดาํ) ถึง 100(สีขาว) 
ค่า a* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความเป็นสีแดง ค่าเป็นลบ หมายถึง ความเป็นสีเขียว 
ค่า b* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความเป็นสีเหลือง ค่าเป็นลบ หมายถึง ความเป็นสีนํ้าเงิน 
ค่า chroma หมายถึง ค่าความเขม้ของสี 
ค่า hue angle คือ ค่ามุมของสีโดย 0o (สีแดง), 90o (สีเหลือง), 180o (สีเขียว) และ 270o (สีนํ้ าเงิน) 

7. วเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย ANOVA analysis และเปรียบเทียบความแตกต่างด้วยวิธี Duncan's 
Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์ 
8.  ระยะเวลาทําการทดลอง 

 เดือนสิงหาคม - เดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 
 
 การทดลองท่ี 2 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) และ 1-methylcyclopropene ต่อคุณภาพการเกบ็รักษาของพลบัพนัธ์ุฟูย ู 

ทาํการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน (CaB) และจิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) ทางใบ ในระยะก่อนการ
เก็บเก่ียวผลผลิต และนาํมาเก็บรักษาดว้ยการใช1้-methylcyclopropene ร่วมกบัการเก็บรักษาท่ีอุณภูมิตํ่าเพื่อยืด
อายุการเก็บรักษาและการวางจาํหน่ายของพลับพันธ์ุฟูยู วางแผนการทดลองแบบ factorial in completely 
randomized designโดยกาํหนดปัจจยัในการทดลองเป็น 2 ปัจจยั คือ  

ปัจจยั A คือ การพ่นสารละลาย(พ่นในแปลง) โดยพ่น 3 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 คร้ัง ในระยะก่อนดอก
บาน1 สัปดาห์ ระยะดอกบาน และระยะหลงัดอกบาน 1 สัปดาห์ และจิบเบอเรลลิคแอซิด ท่ีความเขม้ขน้ 10 
มิลลิกรัมต่อลิตรพน่ทางใบในระยะดอกบาน แบ่งออกเป็น 4 ทรีตเมนตคื์อ 
  ทรีตเมนตท่ี์ 1 ควบคุม (Control) พน่ดว้ยนํ้าเปล่า 
  ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่สารละลายแคลเซียมโบรอน   

ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่สารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

ปัจจยั B คือ การรม 1-MCPหลงัการเกบ็เก่ียว แบ่งออกเป็น 2 ทรีตเมนต ์ คือ  
  ทรีตเมนตท่ี์ 1ไม่รม 1-MCP 
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  ทรีตเมนตท่ี์ 2 รม 1-MCP 
 

ผลพลบัท่ีผ่านการคดัเลือกแลว้นาํมาลา้งดว้ยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์(Sodium hypochlorite) 
เขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตรนํามาผึ่งให้แห้ง จากนั้ นรมด้วย1-methylcyclopropeneเขม้ขน้1000nL/Lนาน 16
ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 25องศาเซลเซียสแลว้นาํมาบรรจุลงบนถาดโฟม จาํนวนถาดละ 2 ผล หุม้ดว้ยพลาสติกใสพอลิ
ไวนิลคลอไรด ์(polyvinyl chloride, PVC) ขนาด 45เซนติเมตร หนา16 ไมครอน (บริษทั เอม็เอม็พี คอร์ปอเรชัน่
,Thailand) และนาํมาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (ความช้ืนสัมพทัธ์ 85เปอร์เซ็นต)์ เป็นเวลา 50วนั แลว้
นาํผลพลบัมาตรวจสอบคุณภาพทุก 10 วนั โดยบนัทึกขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
 
1.   เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํา้หนัก 

ชัง่นํ้ าหนกัของผลโดยใชเ้คร่ืองชัง่นํ้ าหนกัดิจิตอล และนาํมาหาค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกั 
บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกั = (นํ้าหนกัเร่ิมตน้ – นํ้าหนกัวนัท่ีเกบ็ขอ้มูล)×100 
   นํ้าหนกัเร่ิมตน้ 

2. ปริมาณของแข็งท้ังหมดทีล่ะลายนํา้ได้ (Total soluble solid: TSS) 
วดัปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าได ้โดยนาํเน้ือพลบัมาคั้นนํ้ าหยดลงบนเคร่ือง hand refractometer 

(ATAGO, Japan) ปิดดว้ยแผน่กนัแสง และใหน้ํ้ าคั้นอยูท่ ัว่บริเวณแผน่ปริซึมอ่านสเกลท่ีไดผ้า่นทาง eyepiece ใน
ท่ีท่ีมีแสง บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้ค่าท่ีอ่านไดมี้หน่วยเป็นองศาบริกซ์ (o Brix) 

3. ความแน่นเน้ือ (Firmness) 
วดัความแน่นเน้ือของผลพลบัดว้ยเคร่ือง firmness tester รุ่น FT-011(บริษทั Pamalyne, England)         ใชแ้ท่งกด
ท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.3เซนติเมตรโดยปอกเปลือกของพลบัออกและวดัความแน่นเน้ือของพลบัทั้งสอง
ดา้นค่าท่ีวดัไดมี้หน่วยเป็นกิโลกรัม จากนั้นคูณค่าท่ีอ่านไดด้ว้ย 9.807และบนัทึกค่าท่ีไดเ้ป็นนิวตนั 
4. สีเปลือกและสีเน้ือ 

 วัดสีเปลือกและสีเน้ือของผลโดยใช้เคร่ืองcolor meter รุ่น  miniscan EZ(บริษัท  Hunter Associates 
Laboratory, USA)โดยวดัค่าสีเปลือกและสีเน้ือของผลทั้งสองดา้นของพลบับนัทึกค่าท่ีอ่านได ้ในระบบ CIE 
Internationed commission on Illumination รายงานผลเป็นค่า L* a* b* chroma และ hue angle 

ค่า L*หมายถึง ค่าความสวา่ง โดยมีค่าตั้งแต่ 0(สีดาํ) ถึง 100(สีขาว) 
ค่า a* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความเป็นสีแดง ค่าเป็นลบ หมายถึง ความเป็นสีเขียว 
ค่า b* ค่าเป็นบวก หมายถึง ความเป็นสีเหลือง ค่าเป็นลบ หมายถึง ความเป็นสีนํ้าเงิน 
ค่า chroma หมายถึง ค่าความเขม้ของสี 
ค่า hue angle คือ ค่ามุมของสีโดย 0o (สีแดง), 90o (สีเหลือง), 180o (สีเขียว) และ 270o (สีนํ้ าเงิน) 

5.  วเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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 วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย ANOVA analysis และเปรียบเทียบความแตกต่างด้วยวิธี Duncan's 
Multiple Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95เปอร์เซ็นต ์ 
6.  ระยะเวลาทําการทดลอง 

 เดือนสิงหาคม - เดือนตุลาคม พ.ศ. 2560 
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บทท่ี 4  : ผลการวจิยั 
 

ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 

การทดลองท่ี1 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบั
จิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ต่อคุณภาพผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูมีผลการทดลองดงัน้ี 

จาํนวนเมลด็ของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนทาํให้ผลพลบัมีจาํนวนเมล็ดมากท่ีสุด (3.67 เมล็ด) ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดและชุดควบคุม มีจาํนวนเมล็ด 2.52 และ 2.42 เมล็ด
ตามลาํดบั แต่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด ซ่ึงมีจาํนวนเมล็ดน้อยท่ีสุดคือ 2.15
เมลด็ (Table1) สาํหรับจาํนวนเมลด็ของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนทาํให้ผลพลบัมีจาํนวนเมลด็มากท่ีสุดคือ 4.63 เมลด็ ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดและชุดควบคุม มีจาํนวนเมล็ด 3.89 และ 3.44 เมลด็ ตามลาํดบั แต่
แตกต่างทางสถิติกบัการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด ซ่ึงมีจาํนวนเมล็ดน้อยท่ีสุดคือ 2.73 เมล็ด (Table2) 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กีรติกา (2548) ศึกษาการพน่สารละลายแคลเซียม 50 มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกบัโบรอน5 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยใช้สารรูปการคา้เทียบกับการไม่พ่นสารละลายกับผลพลบัพนัธ์ุฟูยู พบว่าสารละลาย
แคลเซียมโบรอนทาํให้ผลพลบัมีจาํนวนเมลด็ต่อผลเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากสารละลายแคลเซียมและโบรอนมีผล
ต่อการช่วยผสมเกสร โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการปฏิสนธิท่ีสมบูรณ์มากข้ึน ส่งผลทาํให้ผลพลบัมีจาํนวน
เมล็ดเพิ่มข้ึน โดยทัว่ไปผลพลบัมีลกัษณะเป็น parthenocarpy ซ่ึงในพลบัพนัธ์ุฟูยูนั้ นมีความสามารถในการ
เกิดผลลกัษณะน้ีน้อยมาก (โอฬาร,2544) และยงัมีรายงานว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมและโบรอนบนตน้
มะม่วงพนัธ์ุนํ้ าดอกไมท้ะวายเบอร์ 4 ท่ีความเขม้ขน้ 0.5-2.0 มิลลิลิตรต่อลิตร สามารถช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นต์การ
งอกของละอองเกสร ซ่ึงสูงกว่าตน้ท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารละลาย (ศุราณี,2540)  นอกจากน้ีจากการทดลองพบว่า
การพน่สารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดสามารถลดจาํนวนเมลด็ลงได ้สอดคลอ้งกบัรายงานท่ีวา่การพน่สารละลาย
จิบเบอเรลลิคแอซิดต่อผลฝร่ังพนัธ์ุกลมสาล่ี ท่ีความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลดจาํนวนเมลด็ผลฝร่ัง 
เหลือเพียง 111 เมล็ดต่อผล ส่วนผลฝร่ังท่ีไม่ไดรั้บสารละลายมีจาํนวนเมล็ด 212 เมล็ดต่อผล (เพ็ญระพี,2541) 
และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Erogul and Fatih (2015) พบวา่การพน่สารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด75 มิลลิกรัม
ต่อลิตร หลงัดอกบาน 14 สับดาห์ ทาํให้ผลพลมัญ่ีปุ่น (Prunus salicinaLindl.) มีจาํนวนเมล็ดต่อผลท่ีน้อยท่ีสุด
เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เน่ืองจากสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดทาํให้การงอกของละอองเรณูลดลง และ
ยบัย ั้งการเจริญของออวุลทาํให้เกิดการฝ่อไม่สามารถพฒันาต่อไปได ้อยา่งไรก็ตามผลพลบัชุดควบคุมมีจาํนวน
เมล็ดท่ีไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบ
เบอเรลลิคแอซิด เน่ืองจากการทดลองน้ีเป็นการผสมเปิดตามธรรมชาติ ซ่ึงกลุ่มของชุดควบคุมอาจจะมีแมลงใน
พื้นท่ีเขา้มาช่วยผสมเกสรจึงทาํใหผ้ลพลบัในกลุ่มน้ีเกิดการติดเมลด็เกิดข้ึน 
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นํ้ าหนักผลของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด มีผลทาํใหน้ํ้ าหนกัของผลพลบัมากท่ีสุดคือ 218.93 กรัม 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนและจิบเบอเรลลิคแอซิด มีนํ้ าหนกัผล 198.12 และ 
181.05 กรัม ตามลาํดบั แต่แตกต่างทางสิถิติกบัชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคญัซ่ึงมีนํ้ าหนักผลน้อยท่ีสุดคือ176.14 
กรัม (Table 1) สําหรับนํ้ าหนักของผลพลบั ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดมีผลทาํให้นํ้ าหนกัของผลพลบัมากท่ีสุดคือ 153.20กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติ
กบัการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนและจิบเบอเรลลิคแอซิด มีนํ้ าหนกัผล 148.33 และ143.86 กรัม ตามลาํดบั
แต่แตกต่างทางสถิติกบัชุดควบคุม ซ่ึงมีนํ้ าหนกัผลนอ้ยท่ีสุดคือ 133.33 กรัม (Table 2) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
นุชนาฏ และพีระศกัด ์(2553) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม800 มิลลิกรัมต่อลิตร, โบรอน6มิลลิกรัมต่อลิตร
และจิบเบอเรลลิคแอซิด25มิลลิกรัมต่อลิตรสามารถเพิ่มนํ้ าหนกัผล ขนาดและนํ้ าหนกัเปลือกของส้มโอพนัธ์ุท่า
ข่อยเม่ือเทียบกบัชุดการควบคุมและงานวิจยัของ Chang and Lin(2006) ศึกษาการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิค
แอซิดท่ีความเขม้ขน้ 5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสามารถเพิ่มความยาวและความกวา้งของผล นํ้ าหนกัผล  
เยื่อหุ้มเมล็ด (aril) และผนังผล (pericarp) ของล้ินจ่ี พนัธ์ุ Yu Her Pau อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ นอกจากน้ียงัมี
งานวิจยัของKaremeraet al. (2014) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) ความเขม้ขน้ 0.50,1.00
และ 1.50 เปอร์เซ็นต ์สามารถเพ่ิมนํ้าหนกัผลของมะม่วงพนัธ์ุ Alphonsoอยา่งมีนยัสาํคญั 

ความกวา้งและความยาวของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดไม่
แตกต่างกนัโดยผลพลบัมีความกวา้งผลเฉล่ีย 76.23 มิลลิเมตร และความยาวผลเฉล่ีย 57.62 มิลลิเมตร (Table 1) 
ความกวา้งและความยาวของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขางพบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด และการไม่พ่นสารละลาย(ชุดควบคุม) 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยผลพลบัมีความกวา้งผลเฉล่ีย 68.98 มิลลิเมตร และความยาวผลเฉล่ีย 54.70 มิลลิเมตร 
(Table 2) สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ กีรติกา (2548) ศึกษาการพ่นสารละลายแคลเซียม  50 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกบัโบรอน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยใชส้ารรูปการคา้ เทียบกบัการไม่พ่นสารละลาย   กบัพลบัพนัธ์ุฟูย ูพบว่า
ความกวา้งและความยาวผลของทุกชุดการทดลองมีค่าไม่แตกต่างกนั 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าไดข้องผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวง
อินทนนท ์พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ
เรลลิคแอซิดและการไม่พ่นสารละลาย (ชุดควบคุม) ไม่มีผลต่อปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าได ้โดยผล
พลบัทุกชุดการทดลองมีค่าของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงมีปริมาณของแขง็
ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดเ้ฉล่ีย 13.64 องศาบริกซ์(Table 1) สําหรับปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดข้องผล
พลบัพนัธ์ุฟูยู ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด 
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด และการไม่พ่นสารละลาย (ชุดควบคุม) ไม่มีผลต่อปริมาณของแขง็
ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าได ้โดยผลพลบัทุกชุดการทดลองมีค่าของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดไ้ม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ ซ่ึงมีปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดโ้ดยเฉล่ีย 11.76 องศาบริกซ์(Table 2)มีรายงานว่าการพ่น
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สารละลายแคลเซียม ความเขม้ขน้ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัโบรอน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าไม่มีผลทาํใหค่้า
ปริมาณของแข็งท่ีทั้ งหมดท่ีละลายนํ้ าไดข้องพลบัพนัธ์ุซิชูและฟูยูแตกต่างกบัชุดควบคุม (ชัยสิทธ์ิ และคณะ
,2559) และงานวิจยัของ Chang and Lin(2006) พบว่าการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ทาํให้ปริมาณของแข็งทั้ งหมดท่ีละลายนํ้ าได้ของล้ินจ่ีพนัธ์ุ Yu Her Pau มีค่าไม่
แตกต่างทางสถิติกบัชุดควบคุม และงานวิจยัของรัชดาภรณ์และคณะ (2550) พบว่าการพ่นสารละลายจิบเบอ
เรลลิคแอซิด ท่ีความเขม้ขน้ 0,10และ20มิลลิกรัมต่อลิตรไม่มีผลต่อปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดข้อง
แกว้มงักรสายพนัธ์ุเวียดนามเน้ือขาว และงานวิจยัของ Alrashdiet al. (2017) พบว่า การพ่นสารละลายจิบเบอ
เรลลิคแอซิด ท่ีความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีผลต่อปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดข้ององุ่นพนัธ์ุ 
El-Bayadiมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกบัชุดควบคุม 

ความแน่นเน้ือของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้งสถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์ พบว่าการ
พน่สารละลายแคลเซียมโบรอนทาํใหผ้ลมีค่าความแน่นเน้ือมากท่ีสุด (11.44 นิวตนั) และแตกต่างทางสถิติอยา่งมี
นยัสาํคญักบัชุดการทดลองอ่ืนๆ (Table 1) สาํหรับความแน่นเน้ือของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่าง
ขาง พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค
แอซิดไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีค่าความแน่นเน้ือ 13.48 13.32 และ 14.05นิวตนั ตามลาํดบัแต่แตกต่าง
ทางสถิติกบัชุดควบคุม ซ่ึงมีความแน่นเน้ือน้อยท่ีสุดคือ 7.43 นิวตนั (Table 2)  เน่ืองจากแคลเซียมจะพบมากท่ี
ผนงัเซลล ์(อะโพพลาสต)์ เพราะผนังเซลลมี์บริเวณท่ีเหมาะแก่การยึดเกาะแคลเซียมมาก และบริเวณมิดเดลลา
เมลลา (middle lamella) ซ่ึงอยูก่ึ่งกลางระหว่างผนงัเซลลข์องเซลลท่ี์ติดกนั (ยงยทุธ,2552) สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของGeorge et al. (2003) พบว่าการพ่นสารละลายละลายแคลเซียมคาร์บอเนต ความเขม้ขน้ 16 เปอร์เซ็นต ์ทาํให้
ความแน่นเน้ือของผลพลบัพนัธ์ุฟูยเูพิ่มข้ึนประมาณ 20-40 เปอร์เซ็นต ์และงานวิจยัของMadaniet al. (2014) การ
พน่สารละลายแคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) ท่ีความเขม้ขน้0,0.5,1.0, 1.5และ 2 เปอร์เซ็นต ์ทาํใหค้วามแน่นเน้ือของ
มะละกอพนัธ์ุ Eksotika II  เพิ่มข้ึนอย่างมีนัยสําคญัส่วนโบรอนเป็นจุลธาตุหรือธาตุอาหารเสริมท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การสร้างผนงัเซลล ์ดงันั้นเม่ือพืชขาดโบรอนจะทาํให้เกิดการชะงกัการเจริญเติบโต (วิจิตร,2550) สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ กีรติกา (2548) พบว่าสารละลายแคลเซียม ความเขม้ขน้ 50มิลลิกรัมต่อลิตรร่วมกับโบรอน 5 
มิลลิกรัมต่อลิตรโดยใชส้ารรูปการคา้ พบว่าผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บสารละลายแคลเซียมโบรอนมีความแน่นเน้ือ
สูงโดยมีค่า 24.81นิวตนั ส่วนผลพลบัท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารละลายมีความแน่นเน้ือ 22.16 นิวตนั และงานวิจยั
ของรัฐพล และพีระศกัด์ิ (2555) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม 40เปอร์เซ็นต ์และโบรอน 0.3 เปอร์เซนต ์ทาํ
ให้ความแน่นเน้ือของมะม่วงพนัธ์ุมหาชนกเพิ่มข้ึน และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Alrashdiet al. (2017) พบว่า
การพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด ท่ีความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ทาํใหค้วามแน่นเน้ือขององุ่นพนัธ์ุ El-
Bayadi มีความแน่นเน้ือมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุมและสอดคลอ้งกบังานวิจยัของErogul and Fatih 
(2015) การพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิด75 มิลลิกรัมต่อลิตรหลงัดอกบาน 12 สัปดาห์ทาํใหผ้ลพลมัญ่ีปุ่น มี
ค่าความแน่นเน้ือท่ีมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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สีเปลือกของของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทาํให้ค่าความ
สว่าง (L*) ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุมของสี (hue angle) ของผลพลบัไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติและไม่แตกต่างจากชุดควบคุม โดยมีค่าความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง 49.93-52.92 ค่าความแดง (a*) อยู่
ระหว่าง 20.21-21.40ค่าความเหลือง (b*) อยูร่ะหว่าง 64.97-66.70และค่ามุมของสี (hue angle)อยูร่ะหว่าง 66.68-
67.62สําหรับค่าความเขม้ของสี (chroma) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนทาํให้มีค่าความเขม้ของสี
เปลือกมากท่ีสุดคือ 69.81แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญักบัชุดทดลองอ่ืน ซ่ึงมีค่าความเขม้ของสีเปลือกอยู่
ระหว่าง 57.67-59.81 (Table 3) ส่วนสีเปลือกของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทาํใหค่้าความ
สว่าง (L*) ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุมของสี (hue angle) ของผลพลบัไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติและไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม โดยมีค่าความสว่าง (L*) อยูร่ะหวา่ง54.25-56.62 ค่าความแดง (a*)อยูร่ะหวา่ง 
20.44-23.92 ค่าความเหลือง (b*) อยู่ระหว่าง 54.89-57.76 และค่ามุมของสี(hue angle) อยู่ระหว่าง 70.55-72.97 
สาํหรับค่าความเขม้ของสี (chroma) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนทาํให้มีค่าความเขม้ของสีเปลือก
มากท่ีสุดคือ 70.24 ซ่ึงแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสาํคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน ซ่ึงมีค่าความเขม้
ของสีเปลือกอยูร่ะหวา่ง 53.37-56.55 (Table 4) 

สีเน้ือของของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ พบว่าการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทาํใหค่้าความ
สว่าง (L*) ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุมของสี (hue angle) ไม่แตกต่างทางสถิติและไม่
แตกต่างกบัชุดควบคุม โดยมีค่าความสว่าง (L*) อยู่ระหว่าง51.11-52.74 ค่าความแดง (a*) อยู่ระหว่าง 12.15-
12.62 ค่าความเหลือง (b*) อยูร่ะหว่าง 33.28-35.52 และค่ามุมของสี (hue angle) อยูร่ะหว่าง 70.00-71.50สาํหรับ
ค่าความเขม้ของสี (chroma) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนทาํให้มีค่าความเขม้ของสีเน้ือมากท่ีสุดคือ 
46.15แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญักบัชุดการทดลองอ่ืน ซ่ึงมีค่าความเขม้ของสีเน้ืออยูร่ะหว่าง 35.65-36.76 
(Table 5) ส่วนสีเน้ือของผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทาํให้ค่าความสว่าง (L*) ค่าความ
แดง (a*) ค่าความเหลือง (b*) และค่ามุมของสี (hue angle) ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่าความสว่าง (L*)อยู่
ระหว่าง56.15-57.81ค่าความแดง (a*) อยูร่ะหว่าง 11.87-12.20ค่าความเหลือง (b*) อยูร่ะหว่าง 34.12-35.64 และ
ค่ามุมของสี (hue angle)อยู่ระหว่าง 71.43-72.89 สําหรับค่าความเขม้ของสี (Chroma) พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนทาํใหมี้ค่าสีเน้ือมากท่ีสุดคือ 37.53แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญักบัชุดการทดลองอ่ืน ซ่ึงมี
ค่าความเขม้ของสีเน้ืออยูร่ะหวา่ง 33.45-34.79  (Table 6) 
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ตารางท่ี 1 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ  
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อคุณภาพของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้สถานี      
                 เกษตรหลวงอินทนนท ์
 
ทรีตเมนต ์ จาํนวนเมลด็ 

(เมลด็) 
นํ้าหนกัผล 

(กรัม) 
ความกวา้ง

ผล 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวผล 
(มิลลิเมตร) 

TSS 
(°บริกซ์) 

ความแน่นเน้ือ 
(นิวตนั) 

Control 3.00 ab1/ 176.14 b 75.68 55.99 13.62   7.19 c 
CaB 5.40 a 198.12 ab 77.58 58.66 13.87 11.44 a 
GA3 2.60c 181.05 ab 73.92 56.64 13.20 8.50 b 

CaB+GA3 3.60 b   218.93 a 77.75 59.22 13.88 8.50 b 
F-test * * ns ns ns * 

C.V. (%) 34.74 13.75 4.64 4.51 3.68 19.04 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB) และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
 จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
               ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB)  จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3)  และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ  
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อคุณภาพของผลพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
ทรีตเมนต ์ จาํนวนเมลด็ 

(เมลด็) 
นํ้าหนกัผล 

(กรัม) 
ความกวา้ง

ผล 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวผล 
(มิลลิเมตร) 

TSS 
(°บริกซ์) 

ความแน่นเน้ือ 
(นิวตนั) 

Control 3.66 ab1/ 133.33b 69.34 55.87 11.73 7.43b 
CaB 5.66 a 148.33 ab 69.34 53.87 11.80 13.48 a 
GA3 2.66c 143.86 ab 68.07 54.96 11.46 13.32 a 

CaB+GA3 4.33 b 153.20 a 69.17 54.13 12.06 14.05 a 
F-test * * ns ns ns * 

C.V. (%) 30.37 7.79 3.80 2.46 3.79 24.79 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB)และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
                  จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%          

  ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 3 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ 
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อสีผวิเปลือกผลของพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้   
                 สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
 
ทรีตเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 49.93 20.98 66.70 57.67 b1/ 67.62 

CaB 51.56 20.39 65.46 69.81 a 66.68 
GA3 52.92 20.21 64.97 59.52 b 67.05 

CaB+GA3 51.92 21.40 65.08 58.36 b 66.92 
F-test ns ns ns * ns 

C.V. (%) 3.76 11.64 3.41 11.06 4.72 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB)และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
                  จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%              

ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 4 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB)  จิลเบอเรลลิคแอซิด (GA3)  และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ  
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อสีผวิเปลือกผลของพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
 
ทรีตเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 54.25 23.64 54.86 55.90 b1/ 71.11 

CaB 55.92 23.92 54.89 70.24 a 71.62 
GA3 56.42 20.44 55.59 53.37 b 72.97 

CaB+GA3 56.62 23.15 57.76 56.55 b 70.55 
F-test ns ns ns * ns 

C.V. (%) 4.80 14.90 11.07 18.01 5.38 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB)และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
                  จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%                  ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 5 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB)  จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3)  และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ  
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อสีเน้ือผลของพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้สถานี  
                 เกษตรหลวงอินทนนท ์
ทรีตเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 51.11 12.61 33.28 35.67 b 1/ 70.76 

CaB 52.74 12.21 34.10 46.15 a 70.02 
GA3 51.34 12.15 34.49 35.65 b 70.00 

CaB+GA3 52.41 12.29 35.52 36.76 b 71.50 
F-test ns ns ns * ns 

C.V. (%) 4.12 10.73 5.70 13.84 2.66 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB)และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
 
หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
                  จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%                  ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 6 ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB)  จิลเบอเรลลิคแอซิด (GA3)  และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ 
เรลลิคแอซิด (CaB+GA3) ท่ีมีผลต่อสีเน้ือผลของพลบัพนัธ์ุฟูย ูณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
 
ทรีตเมนต ์ L* a* b* chroma hue angle 
Control 56.15 11.93 34.12 33.45 b1/ 71.43 

CaB 56.94 12.03 35.10 37.53 a 71.86 
GA3 57.81 12.20 35.64 34.74 b 72.44 

CaB+GA3 57.00 11.87 34.95 34.25 b 72.89 
F-test ns ns ns * ns 

C.V. (%) 4.17 10.87 6.71 6.43 1.86 
แคลเซียมโบรอน[Ca(NO3)2ความเขม้ขน้ 50 มก/ล และ Na2B4O7ความเขม้ขน้ 5 มก/ล] ( CaB)และสารละลายจิบ
เบอเรลลิคแอซิด ความเขม้ขน้ 10 มก/ล(GA3) 
 

หมายเหตุ1/ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ                                              
                  จากการเปรียบเทียบดว้ยวีธีDuncan’s Multiple Range Test 
               *: แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%               

    ns: ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ภาพท่ี 1 ลกัษณะของผลพลบัพนัธ์ุฟูยหูลงัการเกบ็เก่ียว ณ หน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้  

สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
 
  A: ชุดควบคุม 

  B: แคลเซียมโบรอน 

  C: จิบเบอเรลลิคแอซิด 

  D: แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 

 

A B 

C D 

1 cm 
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ภาพท่ี 2 ลกัษณะของผลพลบัพนัธ์ุฟูยหูลงัการเกบ็เก่ียว ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

  A: ชุดควบคุม 

  B: แคลเซียมโบรอน 

  C: จิบเบอเรลลิคแอซิด 

  D: แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 
 
 
 

C D 1 cm 

B 
A B 

C D 

1 cm 
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การทดลองท่ี 2ผลของแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบั
จิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) และ 1-methylcyclopropene ต่อคุณภาพการเกบ็รักษาของพลบัพนัธ์ุฟูย ู 

 
จากผลของแคลเซียมโบรอน (CaB)และจิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ

เรลลิคแอซิด(CaB+GA3) ท่ีพ่นทางใบ ในระยะก่อนการเก็บเก่ียวผลผลิต และนํามาเก็บรักษาด้วยการใช ้                    
1-methylcyclopropene ร่วมกบัการเก็บรักษาท่ีอุณภูมิตํ่าเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาและการวางจาํหน่ายของพลบั
พนัธ์ุฟูยรูะยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ 50มีผลการทดลองดงัน้ี 
 

การสูญเสียนํ้ าหนักของผลพลับพันธ์ุฟูยู ณ  หน่วยวิจัยขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์         
พบว่าผลพลบัทุกชุดการทดลองมีการสูญเสียนํ้ าหนกัเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาโดยผลพลบัท่ีไดรั้บ
การพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งท่ีไดรั้บการรมและไม่ไดรั้บการรม1-MCPมี
การสูญเสียนํ้ าหนักน้อยกว่าทุกชุดการทดลอง โดยในวนัท่ี 50 ของการเก็บรักษาผลพลับท่ีได้รับการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกับจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีได้รับการรม 1-MCPมีการสูญเสียนํ้ าหนัก 1.90 
เปอร์เซ็นต ์และผลพลบัท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไม่ไดรั้บการ
รม 1-MCPมีการสูญเสียนํ้ าหนกั 1.97 เปอร์เซ็นต ์(Figure 3) ส่วนสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง พบวา่ผลพลบัทุกชุด
การทดลองมีการสูญเสียนํ้ าหนักเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งท่ีไดรั้บการรมและไม่ไดรั้บการรม 1-MCPมีการสูญเสียนํ้ าหนกั
นอ้ยกว่าทุกชุดการทดลอง โดยในวนัท่ี 50 ของการเก็บรักษาผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCPมีการสูญเสียนํ้ าหนกั 2.75 เปอร์เซ็นต ์และผลพลบัท่ีไม่ไดรั้บ
การพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไม่ไดรั้บการรม 1-MCPมีการสูญเสียนํ้ าหนัก  
2.90 เปอร์เซ็นต(์Figure 4) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Bhatt et al. (2012) ศึกษาการพน่สารละลายแคลเซียมไน
เตรท [Ca(NO3)2]ความเขม้ขน้ 1.0 เปอร์เซ็นต์ และแคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) ความเขม้ขน้ 1.2 เปอร์เซ็นต ์ใน
มะม่วงพนัธ์ุ Deshehariพบว่ามีการสูญเสียนํ้ าหนักน้อยท่ีสุด คือ 16.39 และ 16.83 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และงานวิจยัของนารี และคณะ (2556) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ 2 
เปอร์เซ็นตแ์ละโบรอน20.9 เปอร์เซ็นตท์างใบต่อมะม่วงนํ้ าดอกไมเ้บอร์ 4ทาํใหมี้การสูญเสียนํ้ าหนกัตํ่าและช่วย
ยดือายกุารเก็บรักษาไดดี้กว่าชุดควบคุม และสอดคลอ้งกบั รัฐพล และพีระศกัด์ิ (2555)พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียม40 เปอร์เซ็นต์ และโบรอน0.3 เปอร์เซ็นต์ ท่ีระดบัความเขน้ขน้1, 2, 3, และ   4 เท่า ร่วมกบัการเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส พบว่าทุกชุดการทดลองสามารถช่วยยืดอายกุารเก็บรักษาของผลมะม่วงมหา
ชนกไดม้ากกว่าชุดควบคุม และงานวิจยัของ Karemeraet al. (2014) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียมคลอไรด ์
(CaCl2) ความเขม้ขน้ 0.50, 1.00 และ 1.50 เปอร์เซ็นต ์ในระยะก่อนเก็บเก่ียว 15 และ 30 วนั พบว่าสามารถช่วย
ยืดอายุการวางจาํหน่ายของมะม่วงพนัธ์ุ Totapuriได้ถึง 26 วนั เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม มีอายุการวาง
จาํหน่ายเพียง 21 วนั สําหรับจิบเบอเรลลิคแอซิดจะมีอิทธิพลตรงขา้มกบัเอทิลีนซ่ึงจะช่วยชะลอการสะลายตวั
ของคลอโรฟิลดแ์ละชะลอการวายในผลไม ้(จริงแท,้ 2549) แต่จากผลการทดลองจะเห็นว่าผลพลบัท่ีไดรั้บและ
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ไม่ไดรั้บ1-MCP การสูญเสียนํ้ าหนกัท่ีไม่แตกต่างทางสถิติ อาจเน่ืองมาจากการท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีมีการสุกแก่ท่ี
มากเกินกว่า 70-80 เปอร์เซ็นต ์และเม่ือเปรียบเทียบจากงานวิจยัของ ปิยวรรณและคณะ (2560)ศึกษาผลของของ 
1-MCP ต่อผลพลบัพนัธ์ุฟูยู ซ่ึงเก็บเก่ียวผลพลบัมาในระยะท่ีมีการสุกแก่ 70-80 เปอร์เซ็นต ์พบว่าภายหลงัจาก
การรม1-MCP ความเข้มข้น1000nL/Lนาน 16ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 25องศาเซลเซียสผลพลับไม่มีการสูญเสีย
นํ้ าหนัก ซ่ึงจากผลการทดลอง ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์และสถานีเกษตรหลวง
อ่างขาง พบว่าภายหลงัจากการรม1-MCP ความเขม้ขน้1000nL/Lนาน16 ชัว่โมงท่ีอุณหภูมิ 25องศาเซลเซียส ผล
พลบัมีการสูญเสียนํ้ าหนกัประมาณ 0.17 และ 0.07 เปอร์เซ็นตต์ามลาํดบั เม่ือเปรียบเทียบกบันํ้ าหนกัก่อนรม จะ
เห็นว่ามีการสูญเสียนํ้ าหนกัท่ีมากกว่า แสดงว่าผลพลบัมีระยะการสุกแก่ท่ีมากกว่า เน่ืองจากพลบัจดัเป็นไมผ้ล
ประเภทclimacteric fruit  มีอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนสูงระหว่างกระบวนการสุก(จริงแท้,2546) 
ถึงแมว้่าจากการทดลองการใหแ้ละไม่ให ้1-MCP จะไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่ก็มีแนวโนม้ของการสูญเสีย
นํ้ าหนักท่ีน้อยกว่าการไม่ให้ 1-MCP เน่ืองจาก1-MCP สามารถยบัย ั้งการทาํงานของเอทิลีนโดยการแย่งจบักบั
ตวัรับเอทิลีน ทาํให้เอทิลีนไม่สามารถส่งสัญญาณในการทาํงานเพื่อกระตุน้เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบักระบวนการ
สุกของผลไม ้และสามารถช่วยลดการสูญเสียนํ้ าของผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียวได ้แต่ผลิตผลท่ีไดรั้บ 1-MCP ยงั
สามารถผลิตเอทิลีนไดอ้ยู่ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เอทิลีนท่ีผลิตผลสร้างข้ึนจะสะสมอยู่ในภาชนะบรรจุ 
และอาจจะสามารถทาํใหพ้ลบัเกิดความเสียหายจากเอทิลีนได(้สายชล, 2555) 

 

 

ภาพท่ี3 การสูญเสียนํ้าหนกัของผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบเรลลิค 
แอซิด (GA3) และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรม1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั  
ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
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 ภาพท่ี4 การสูญเสียนํ้าหนกัของผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอ 

เรลลิคแอซิด (GA3) นํามาเก็บรักษาดว้ยการรม 1-MCP ระยะเวลาเก็บรักษา 0, 10, 20,30,40, 
และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง 

 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าได ้ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนทโ์ดยผล
พลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค
แอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP พบว่าผลพลบัทุกชุดการทดลองมีปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลาย
นํ้ าได้ไม่เปล่ียนแปลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา เฉล่ีย 13.20องศาบริกซ์(Figure 5)ส่วนปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดณ้ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน จิบ
เบอเรลลิคแอซิด และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP พบว่าผล
พลบัทุกชุดการทดลองมีปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดไ้ม่เปล่ียนแปลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
เฉล่ีย 12.75องศาบริกซ์ (Figure6) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ นารี และคณะ (2556) พบว่าการพ่นสารละลาย
แคลเซียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นตแ์ละโบรอน20.9 เปอร์เซ็นตท์างใบต่อมะม่วงนํ้ าดอกไมเ้บอร์ 4  มี
ผลทาํให้ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายนํ้ าไดไ้ม่แตกต่างทางสถิติ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Stern and 
Ben-Arie (2009) ศึกษาการพ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดความเขม้ขน้ 25 มิลลิกรัมต่อลิตร หลงัดอกบาน 60 
วนั ทําให้ผลท้อพันธ์ุ September Snowมีปริมาณของแข็งทั้ งหมดท่ีละลายนํ้ าได้ไม่แตกต่างทางสถิติ และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Krammeset al. (2006) พบว่าการรม1-MCP ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1, 0.5และ 1 µL/L 
และเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส ไม่มีผลต่อปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าไดข้องพลบัพนัธ์ุฟูย ู 

 
 

0

1

2

3

4

5

0 10 20 30 40 50

W
eig

ht
 lo

ss 
(%

) 

Days of storage 

Control Control+1-MCP

CaB CaB+1-MCP

GA3 GA 3+1-MCP

CaB+GA3 CaB+GA3+1-MCP

Control

CaB

GA3

CaB+GA3

Control+1MCP
CaB+1MCP

GA3+1MCP

CaB+GA3+1MCP



23 
 

 

 
ภาพท่ี5 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าไดข้องผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการพน่สารแคลเซียมโบรอน(CaB) 

จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40และ 
50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี6ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าไดข้องผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการพน่สารแคลเซียมโบรอน(CaB) 

จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 
 และ 50 วนัณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง 
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ความแน่นเน้ือของผลพลบั ณ หน่วยวิจยัขนุห้วยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าผลพลบัทุกชุด
การทดลองมีค่าความแน่นเน้ือลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยในวนัท่ี 50 ของการเก็บรักษาผลพลบัท่ี
ไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่รับการรม 1-MCPมีค่า
ความแน่นเน้ือมากท่ีสุดและไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการ
ทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไม่ไดรั้บการรม
1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือ 6.04 นิวตนั และผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ
เรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือ 6.53 นิวตนั(Figure7) ส่วนสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 
พบว่าผลพลบัทุกชุดการทดลองมีค่าความแน่นเน้ือลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยในวนัท่ี 50 ของการ
เก็บรักษาผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่รับการ
รม 1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือมากท่ีสุดและไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค
แอซิดท่ีไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือ 6.04 นิวตนั และผลพลบัท่ีไดรั้บการพน่สารละลายแคลเซียม
โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือ 6.37 นิวตนั(Figure 8)เน่ืองจาก
แคลเซียมมีบทบาททาํให้ผลมีระดบัแคลเซียมท่ีเพิ่มมากข้ึน ช่วยชะลออตัราการหายใจและการผลิตเอทิลีนของ
ผล (Singh et al.2003)ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ George et al. (2003) พบว่าการพ่นสารละลายแคลเซียม
คาร์บอเนต ความเข้มข้น 16เปอร์เซ็นต์ ทําให้ความแน่นเน้ือของผลพลับพันธ์ุฟูยูเพิ่มข้ึนประมาณ  20-40 
เปอร์เซ็นต ์และช่วยยดือายกุารเกบ็รักษาไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม และErogul and Fatih(2015) ศึกษาการ
พ่นสารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีความเข้มข้น 50 และ 75มิลลิกรัมต่อลิตร ทาํให้ผลพลัมญ่ีปุ่น(Prunus 
salicinaLindl.) มีค่าความแน่นเน้ือเพิ่มข้ึนและสอดคล้องกับงานวิจัยของ Dagaret al. (2012) ศึกษาการพ่น
สารละลายจิบเบอเรลลิคแอซิดความเข้นข้น60 มิลลิกรัมต่อลิตร ทําให้ค่าความแน่นเน้ือของผลท้อพันธ์ุ
September Snowมีค่าท่ีมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม เน่ืองจากสารจิบเบอเรลลิคแอซิดช่วยชะลอการ
อ่อนนุมของผลทอ้ และยดือายกุารเก็บรักษาไดน้านถึง 11 วนัหลงัจากการเก็บเก่ียว แต่จากผลการทดลองจะเห็น
ว่าผลพลบัท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บ 1-MCP มีค่าความแน่นเน้ือท่ีไม่แตกต่างทางสถิติ อาจเน่ืองมาจากการท่ีเก็บเก่ียว
ผลผลิตท่ีมีการสุกแก่ท่ีมากเกินกว่า 70-80 เปอร์เซ็นต ์จะเห็นว่าหลงัจากการเก็บเก่ียวผลพลบั ณ หน่วยวิจยัขุน
หว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์มีค่าความแน่นเน้ือ เฉล่ีย 8.90 นิวตนั และสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง มีค่า
ความแน่นเน้ือ เฉล่ีย 12.07 นิวตนั ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัของ กีรติกา (2548) พบว่าสารละลายแคลเซียม 
ความเขม้ขน้ 50มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบัโบรอน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยใชส้ารการคา้ พบว่าผลพลบัพนัธ์ุฟูยูท่ี
ไดรั้บสารละลายแคลเซียมโบรอนมีความแน่นเน้ือสูงโดยมีค่า 24.81นิวตนั จะเห็นว่าค่าความแน่นเน้ือ ณ หน่วย
วิจยัขนุหว้ยแห้ง สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์และสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง มีค่าความแน่นเน้ือท่ีนอ้ยมากเม่ือ
เปรียบเทียบกับงานวิจยัของ กีรติกา (2548) แสดงว่าผลพลบัท่ีนํามาทาํการทดลอง เก็บเก่ียวมาในระยะท่ีไม่
เหมาะสม จึงอาจเป็นผลทาํให้ 1-MCP ท่ีใหไ้ปไม่มีความแตกต่างทางสถิติ แต่ก็มีแนวโนม้ของค่าความแน่นเน้ือ 
และช่วยชะลอการอ่อนนุ่มของผลพลบัพนัธ์ุฟูยไูดดี้กว่าการไม่ไดรั้บ 1-MCPสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Salvador 
et al. (2004) พบว่า 1-MCP ท่ีระดับความเข้มข้น 1000nL/L และเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ15องศาเซลเซียส เป็น
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ระยะเวลา 38วนั สามารถช่วยชะลอการอ่อนนุ่มของเน้ือผลพลบัพนัธ์ุ Rojo Brillanteไดเ้ม่ือเปรียบเทียบกบัผล
พลบัท่ีไม่ไดรั้บ1-MCPและจากการศึกษาของ Harimaet al. (2003) พบว่าพลบัพนัธ์ุTonewaseและ Saijoท่ีไดรั้บ 
1-MCP ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1000 nL/L สามารถชะลอการอ่อนนุ่มของผลไดน้านกวา่พลบัท่ีไม่ไดรั้บ 1-MCP 

 
 
 
 

 
ภาพท่ี 7 ความแน่นเน้ือของผลของผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3) และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 
และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
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ภาพท่ี 8 ความแน่นเน้ือของผลของผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 
             แอซิด (GA3) และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ  
             50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง 

 
สีเปลือกของผลพลบั ณ หน่วยวิจยัขนุห้วยแห้งสถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการ

พ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง 
(L*) มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ี
ไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) 
คือ 47.32 และไม่ได้รับการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) คือ 47.08 (Figure 9)ค่าความแดง (a*) มีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ
เรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) น้อยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 24.67 และไม่ไดรั้บ
การรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 25.33(Figure 11)ค่าความเหลือง (b*) พบว่าผลพลับท่ีได้รับการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) 
นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืนโดย
ผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม                          1-
MCP มีค่าความเหลือง (b*) คือ 46.20 และไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเหลือง (b*)คือ 48.10            (Figure 
13)ค่าความเขม้ของสี (Chroma) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค
แอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมี

0

5

10

15

20

0 10 20 30 40 50

Fi
rm

ne
ss 

(N
)

Days of storage 

Control Control +1-MCP
CaB CaB+1-MCP

GA3 GA 3+1-MCP
CaB+GA3 CaB+GA3+1-MCP

Control

CaB

GA3

CaB+GA3

Control+1MCP
CaB+1MCP

GA3+1MCP

CaB+GA3+1MCP



27 
 

 

นัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 48.80 และ
ไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 50.82 (Figure 15)ค่ามุมของสี (hue angle)พบว่าผล
พลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP 
มีค่ามุมของสี(hue angle)มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบั
ชุดการทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการ
รม1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle) คือ 67.60 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle)คือ 69.58 
(Figure 17)ส่วนสถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง พบวา่ผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบั
จิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ
แต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) คือ 48.86 และไม่ไดรั้บการรม1-
MCP มีค่าความสว่าง (L*) คือ 48.15  (Figure 10) ค่าความแดง (a*) มีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บ
รักษา โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บ
การรม1-MCP มีค่าความแดง (a*)น้อยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค
แอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 29.31 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 
29.86 (Figure 12)ค่าความเหลือง (b*) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ
เรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมี
นัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) คือ 44.31 และไม่ไดรั้บ
การรม 1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) คือ 45.28 (Figure 14)ค่าความเขม้ของสี (Chroma) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บ
การพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเขม้
ของสี (Chroma)นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการ
ทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-
MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma)  คือ 33.97 และไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 
36.47 (Figure 16)ค่ามุมของสี (hue angle)พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบ
เบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่ามุมของสี(hue angle)มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติ
อยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม     1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle) คือ 56.18 และ
ไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle)คือ 56.82 (Figure 18) 
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ภาพท่ี 9 ค่า L * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ 
สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี 10 ค่า L * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีวิจยัเกษตร 
หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 11 ค่า a * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด 

(GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วย 
วิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
 

 
ภาพท่ี 12  ค่า a * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตร 
 หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี13 ค่า b* ของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วย 
วิจยัขนุหว้ยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์
 

 
ภาพท่ี14 ค่า b* ของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตร 
หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 15 ค่า chromaของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั  
ณหน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี 16 ค่า chroma ของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั 
ณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 17 ค่าhue angleของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั 
ณหน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี18 ค่า hue angleของสีเปลือกผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั  
 ณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง 
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สีเน้ือของผลพลบั ณ หน่วยวิจยัขนุห้วยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่น
สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง 
(L*) มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ี
ไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความสวา่ง (L*) 
คือ 48.67 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) คือ 48.28 (Figure 19) ค่าความแดง (a*) มีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอ
เรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) น้อยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 6.46 และไม่ไดรั้บการ
รม 1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 6.84(Figure 21) ค่าความเหลือง (b*) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) น้อยท่ี
สุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบั
ท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเหลือง 
(b*) คือ  21.32 และไม่ได้รับการรม1-MCP มีค่าความเหลือง (b*)คือ 22.97 (Figure 23)ค่าความเข้มของสี 
(Chroma) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและ
ไม่ได้รับการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma)น้อยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญั แต่
แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 23.00 และไม่ไดรั้บการรม 
1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 23.26 (Figure 25)ค่ามุมของสี (hue angle)พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการ
พ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่ามุมของสี
(hue angle)มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-
MCP มีค่ามุมของสี (hue angle) คือ 68.90 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle)คือ 67.83 (ภาพ
ท่ี 27)ส่วนสถานีวิจยัเกษตรหลวงอ่างขาง พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบ
เบอเรลลิคแอซิดทั้งไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) มากท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติแต่
แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความสว่าง (L*) คือ 39.34 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP มี
ค่าความสว่าง (L*) คือ 37.52 (Figure 20) ค่าความแดง (a*) มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเกบ็รักษา โดย
ผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-
MCP มีค่าความแดง (a*) นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพน่สารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บ
การรม 1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 7.07 และไม่ไดรั้บการรม  1-MCP มีค่าความแดง (a*) คือ 7.94 (Figure 
22) ค่าความเหลือง (b*) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ี



34 
 

 

ไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม1-MCP มีค่าความเหลือง (b*) น้อยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัแต่
แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน
ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเหลือง (b*)  คือ 24.25 และไม่ไดรั้บการรม1-MCP 
มีค่าความเหลือง (b*)คือ 25.24 (Figure 24)ค่าความเขม้ของสี (Chroma) พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพน่สารละลาย
แคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) 
นอ้ยท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัแต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน โดย
ผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความ
เขม้ของสี (Chroma) คือ 18.36 และไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่าความเขม้ของสี (Chroma) คือ 19.17 (Figure 26)
ค่ามุมของสี (hue angle)พบว่าผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ี
ไดรั้บและไม่ไดรั้บการรม 1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle)น้อยท่ีสุด แต่ไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสาํคญั 
แต่แตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนโดยผลพลบัท่ีได้รับการพ่นสารละลายแคลเซียม
โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ีไดรั้บการรม  1-MCP มีค่ามุมของสี(hue angle) คือ 59.48 และไม่ไดรั้บการ
รม1-MCP มีค่ามุมของสี (hue angle)คือ 61.64(Figure 28)จากผลการทดลองจะเห็นว่าผลพลบัท่ีไดรั้บและไม่ได้
รับ 1-MCP มีค่าสีเปลือกท่ีไม่มีความแตกต่างทางสถิติ อาจเน่ืองมาจากการเก็บผลพลบัมาในระยะท่ีมีการสุกแก่
เกิน 70-80 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงผลท่ีเก็บมาทุกชุดการทดลองมีสีผิวผลท่ีมีความเหลืองสมํ่าเสมอกนั จึงทาํให้ผลการ
ทดลองออกมาไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และเน่ืองจากพลบัจดัเป็นไมผ้ลประเภท climacteric fruit ท่ีมีอตัรา
การหายใจและการผลิตเอทิลีนสูงระหว่างกระบวนการสุก(จริงแท,้2546)ซ่ึงระหว่างการทดลองไม่ไดท้าํการวดั
ค่าสีทนัทีหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิต ณ หน่วยวิจยัขุนห้วยแห้งสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ และสถานีเกษตร
หลวงอ่างขางในทนัทีมีการขนส่งผลพลบัมาทาํการทดลองท่ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน ในระหว่างการ
ขนส่งพลบัมีการหายใจและการผลิตเอทิลีนจึงมีผลทาํให้ค่าสีเปลือกมีการพฒันาค่าสีท่ีเพิ่มมากข้ึน แต่อยา่งไรก็
ตาม การให้สารละลายแคลเซียมโบรอน จิบเบอเรลลิคแอซิดและแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิดท่ี
ได้รับ 1-MCP ก็มีแนวโน้มท่ีจะช่วยชะลอการเปล่ียนแปลงของค่าสีเปลือกได้สูงกว่าการท่ีไม่ได้รับ 1-MCP 
เน่ืองจากสารจิบเบอเรลลินช่วยชะลอการสะลายตวัของคลอโรฟิลลแ์ละการสังเคราะห์แคโรทีนอยดใ์นผลพลบั
(จริงแท,้ 2549) และ1-MCPยงัสามารถชะลอการสะลายตวัของคลอโรฟิลล์ ทาํให้สีเขียวของผลเปล่ียนเป็นสี
เหลืองชา้ลง (Watkins, 2006) 
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ภาพท่ี 19 ค่า L * ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุ 
หว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี 20 ค่า L * ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตร 
หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 21 ค่า a * ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุ 
หว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี 22 ค่า a * ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตร 
หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 23 ค่า b* ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุ 
 หว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 
ภาพท่ี 24 ค่า b* ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) 

และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยัเกษตร 
หลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 25 ค่า chromaของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด 

(GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยั 
ขนุหว้ยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี26 ค่า chroma ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด 

(GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยั 
เกษตรหลวงอ่างขาง 
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ภาพท่ี 27 ค่าhue angleของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิค 

แอซิด (GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั 
ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

 
ภาพท่ี 28 ค่า hue angle ของสีเน้ือผลพลบัพนัธ์ุฟูยท่ีูไดรั้บการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด 

(GA3)และนาํมาเกบ็รักษาดว้ยการร 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีวิจยั 
เกษตรหลวงอ่างขาง
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บทที ่5 : สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
การพ่นสารละลายแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) สามารถเพิ่มคุณภาพผลผลิตของ

ผลพลบัพนัธ์ุฟูยไูด ้โดยผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลาย CaB มีจาํนวนเมล็ดนอ้ยท่ีสุด และความแน่นเน้ือสูง
ท่ีสุด ผลพลบัท่ีไดรั้บการพ่นสารละลาย CaB+GA3 มีนํ้ าหนักผลมากท่ีสุดส่วนผลพลบัท่ีไดรั้บการรม 1-MCP
ช่วยลดการสูญเสียนํ้ าหนกั ชะลอความอ่อนนุ่มของผลชะลอการเปล่ียนแปลงค่าสีเปลือกและสีเน้ือ (L*, a*, b*, 
chroma และ hue angle)และสามารถรักษาคุณภาพผลพลบัพนัธ์ุฟูยไูดดี้ท่ีสุด โดยสามารถเก็บรักษาไดน้านถึง 40 
วนั 
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ภาคผนวก 
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ตารางภาคผนวกที่1การสูญเสียนํ้าหนกัของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโ.บรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค 

 แอซิด (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกั 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 0.17 0.68 1.06 1.41 1.89 2.58 

 รม 1-MCP 0.17 0.63 0.93 1.31 1.77 2.47 

CaB ไม่รม 1-MCP 0.17 0.41 0.91 1.37 1.71 2.37 

 รม 1-MCP 0.17 0.54 0.89 1.24 1.48 2.23 

GA3 ไม่รม 1-MCP 0.17 0.53 0.99 1.21 1.58 2.23 

 รม 1-MCP 0.17 0.51 0.90 1.16 1.48 2.12 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 0.17 0.55 0.78 1.11 1.35 1.97 

 รม 1-MCP 0.17 0.44 0.73 1.07 1.29 1.90 

ปัจจยั A  ns * ns * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a b a ab b ab 

GA3  a b a ab b bc 

CaB+GA3  a b a b c c 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  0.85 14.65 27.63 16.62 10.22 10.96 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์   
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ตารางภาคผนวกที่ 2 การสูญเสียนํ้าหนกัของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB)  จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค 

 แอซิด (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ 50 วนั ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ้าหนกั 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 0.77 1.40 2.32 2.80 3.37 3.79 

 รม 1-MCP 0.77 1.39 2.23 2.72 3.30 3.73 

CaB ไม่รม 1-MCP 0.78 1.39 2.08 2.47 2.83 3.18 

 รม 1-MCP 0.73 1.37 2.03 2.41 2.80 3.05 

GA3 ไม่รม 1-MCP 0.79 1.34 1.98 2.63 3.04 3.55 

 รม 1-MCP 0.78 1.30 1.88 2.42 2.89 3.46 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 0.75 1.30 1.88 2.36 2.56 2.90 

 รม 1-MCP 0.73 1.27 1.93 2.21 2.37 2.75 

ปัจจยั A  ns ns * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a ab ab bc bc 

GA3  a a b ab ab b 

CaB+GA3  a a b b c c 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  27.72 8.72 11.64 11.59 10.68 9.39 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางภาคผนวกที่3 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดที่ละลายนํ้าได ้(°บริกซ์) ของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอน 

ร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40 และ 50 วนั ณ หน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ 

    สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ปริมาณของแขง็ทั้งหมดที่ละลายนํ้าได ้(°บริกซ์) 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 12.60 13.33 13.33 13.53 13.73 14.00 

 รม 1-MCP 12.40 13.13 12.80 13.53 13.60 13.93 

CaB ไม่รม 1-MCP 12.40 12.93 13.33 13.33 13.53 13.46 

 รม 1-MCP 12.26 12.46 13.20 13.20 13.26 13.40 

GA3 ไม่รม 1-MCP 12.73 13.20 13.40 13.40 13.20 13.80 

 รม 1-MCP 12.66 13.13 13.53 13.26 13.53 13.86 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 12.73 13.00 13.33 13.06 13.60 13.53 

 รม 1-MCP 12.26 12.73 12.86 13.26 13.33 13.60 

ปัจจยั A  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a a a a a 

GA3  a a a a a a 

CaB+GA3  b a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  3.28 5.52 3.03 3.27 3.54 3.15 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

       เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 4ปริมาณของแขง็ทั้งหมดที่ละลายนํ้าได ้(°บริกซ์) ของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียม 

โบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40และ 50 วนัณ สถานีเกษตร 

หลวงอ่างขาง  

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ปริมาณของแขง็ทั้งหมดที่ละลายนํ้าได ้(°บริกซ์) 
  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 12.80 12.13 13.20 12.33 12.86 12.46 

 รม 1-MCP 12.40 12.53 13.60 13.33 12.60 12.60 

CaB ไม่รม 1-MCP 12.20 12.93 13.26 13.33 13.26 12.86 

 รม 1-MCP 12.46 12.80 13.06 13.80 13.00 12.93 

GA3 ไม่รม 1-MCP 12.20 12.33 13.26 13.46 12.93 12.46 

 รม 1-MCP 11.73 12.33 13.20 13.40 12.60 12.33 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 11.86 12.40 13.26 13.20 12.73 12.13 

 รม 1-MCP 12.33 12.60 12.93 12.80 13.06 12.20 

ปัจจยั A  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a a a a a 

GA3  a a a a a a 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  4.90 6.38 5.72 6.67 5.92 5.03 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 5ความแน่นเนื้อของผล (นิวตนั) ของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค 

 แอซิด(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ความแน่นเนื้อ (นิวตนั) 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 11.27 9.31 8.33 6.86 5.55 4.57 

 รม 1-MCP 11.60 9.48 8.49 7.02 5.58 4.74 

CaB ไม่รม 1-MCP 11.93 10.62 9.48 8.17 7.02 5.72 

 รม 1-MCP 12.25 11.78 9.80 8.49 7.19 6.21 

GA3 ไม่รม 1-MCP 11.60 10.13 8.82 7.35 6.37 5.39 

 รม 1-MCP 11.93 10.62 9.15 7.84 7.02 5.88 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 12.42 11.76 10.13 8.66 7.60 6.04 

 รม 1-MCP 12.58 11.93 10.46 9.15 8.17 6.53 

ปัจจยั A  * * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  b c b c c b 

CaB  ab a ab ab ab a 

GA3  ab b ab bc bc ab 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  6.15 5.03 10.93 10.83 9.87 15.37 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ความแน่นเนื้อของผล (นิวตนั) ของผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค 

แอซิด(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง  

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ความแน่นเนื้อ (นิวตนั) 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 10.78 8.00 6.86 5.88 5.39 4.08 

 รม 1-MCP 10.95 8.49 7.19 6.37 5.72 4.41 

CaB ไม่รม 1-MCP 11.11 8.98 7.84 6.86 6.37 5.23 

 รม 1-MCP 11.27 9.15 8.49 7.35 6.86 5.72 

GA3 ไม่รม 1-MCP 10.78 9.15 8.49 7.19 6.21 4.90 

 รม 1-MCP 11.27 9.80 9.15 8.17 7.02 5.39 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 10.95 9.48 8.82 7.84 6.86 6.04 

 รม 1-MCP 11.44 9.80 8.98 8.33 7.02 6.37 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b b b b c 

CaB  a ab ab ab ab ab 

GA3  a a a a ab b 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  6.88 9.12 12.21 15.24 14.58 12.00 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ค่า L * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า L * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 55.22 50.52 46.59 46.23 44.85 43.89 

 รม 1-MCP 55.56 51.25 46.95 46.94 46.46 44.51 

CaB ไม่รม 1-MCP 55.80 49.74 47.75 46.54 46.08 45.14 

 รม 1-MCP 55.60 50.15 48.08 47.89 46.56 45.66 

GA3 ไม่รม 1-MCP 55.66 50.73 49.07 47.03 46.91 46.29 

 รม 1-MCP 55.26 51.15 50.03 47.76 47.03 46.81 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 55.58 51.91 50.94 48.44 47.85 47.08 

 รม 1-MCP 55.95 52.22 51.08 49.01 48.17 47.32 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b c b c c 

CaB  a b c b bc ab 

GA3  a b b a ab bc 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.29 1.63 1.98 1.69 2.14 2.22 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ค่า L * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

  (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง  

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า L * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 56.36 52.48 50.52 46.53 45.65 44.38 

 รม 1-MCP 56.93 52.22 51.46 47.22 45.93 45.11 

CaB ไม่รม 1-MCP 56.91 52.89 52.02 47.63 46.08 45.80 

 รม 1-MCP 56.97 53.60 52.55 47.77 46.83 46.33 

GA3 ไม่รม 1-MCP 56.09 53.60 52.95 48.75 47.57 47.04 

 รม 1-MCP 56.84 53.20 52.46 48.69 48.21 47.65 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 56.39 52.99 52.80 49.10 48.62 48.15 

 รม 1-MCP 56.50 53.83 52.99 49.94 49.16 48.86 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b b b b b 

CaB  a a ab b a ab 

GA3  a a a b a ab 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.95 1.31 2.10 2.51 2.42 5.95 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ค่า a * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวจิยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า a * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 18.39 23.69 27.34 29.08 29.89 28.92 

 รม 1-MCP 17.64 23.28 26.98 28.75 28.67 27.91 

CaB ไม่รม 1-MCP 17.16 22.67 25.83 27.13 28.19 26.56 

 รม 1-MCP 16.79 22.15 24.58 27.00 27.02 25.40 

GA3 ไม่รม 1-MCP 15.97 21.38 23.96 25.49 27.40 25.59 

 รม 1-MCP 15.82 20.42 22.76 24.33 27.26 25.60 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 15.80 19.93 22.92 24.93 26.71 25.33 

 รม 1-MCP 15.76 19.78 21.23 23.53 26.09 24.67 

ปัจจยั A  * * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  ab b b a ab b 

GA3  b c c b b b 

CaB+GA3  b d c b b b 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  5.72 4.01 5.73 6.61 5.41 3.93 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ 

เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 10 ค่า a * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า a * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 16.44 24.76 28.07 30.59 32.23 32.72 

 รม 1-MCP 16.16 24.70 27.81 30.47 33.22 32.41 

CaB ไม่รม 1-MCP 15.36 23.41 27.66 30.04 31.71 31.91 

 รม 1-MCP 15.86 23.27 27.02 29.54 30.94 31.68 

GA3 ไม่รม 1-MCP 15.11 22.10 26.16 29.23 30.05 30.80 

 รม 1-MCP 14.65 21.82 26.05 29.06 29.56 29.92 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 15.70 21.44 25.45 28.87 29.12 29.86 

 รม 1-MCP 15.03 21.01 24.69 28.11 28.79 29.31 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a ab a ab a a 

GA3  a bc b b b b 

CaB+GA3  a c c b b b 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  9.93 6.85 3.03 6.49 3.45 3.44 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ค่า b * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า b * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 70.96 66.86 62.81 57.32 56.91 56.95 

 รม 1-MCP 70.99 64.44 61.71 56.87 55.65 56.41 

CaB ไม่รม 1-MCP 70.49 65.19 61.38 56.39 54.03 54.23 

 รม 1-MCP 70.58 63.40 59.48 55.57 54.66 53.91 

GA3 ไม่รม 1-MCP 71.35 61.52 57.85 56.27 55.22 52.95 

 รม 1-MCP 70.51 61.23 57.20 53.50 52.96 51.03 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 71.54 60.31 55.15 52.72 49.48 48.10 

 รม 1-MCP 70.47 58.81 54.40 51.07 48.69 46.20 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns * ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a b a ab a ab 

GA3  a c b b a b 

CaB+GA3  a c c c b c 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a b a a 

C.V. (%)  2.05 2.16 3.16 2.84 3.33 4.55 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ค่า b * ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า b * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 58.22 71.35 59.84 57.45 54.55 48.74 

 รม 1-MCP 57.96 69.11 57.03 56.31 53.89 47.87 

CaB ไม่รม 1-MCP 57.80 68.58 56.50 55.58 53.80 46.77 

 รม 1-MCP 57.77 67.47 55.95 54.65 53.00 46.59 

GA3 ไม่รม 1-MCP 57.19 66.24 54.42 53.02 51.36 45.80 

 รม 1-MCP 56.80 65.04 54.01 52.67 51.36 45.35 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 56.58 62.21 53.31 51.19 50.21 45.28 

 รม 1-MCP 56.50 60.54 51.60 49.11 47.20 44.31 

ปัจจยั A  * * * * * * 

ปัจจยั B  ns * ns ns * ns 

ปัจจยั A*B  ns * ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  ab ab ab a a ab 

GA3  bc b bc b b b 

CaB+GA3  c c c c c b 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a b a a a a 

C.V. (%)  1.28 4.03 4.02 3.03 1.58 3.97 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 13 ค่า Chroma ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Chroma 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 73.01 69.91 63.34 60.71 58.56 57.10 

 รม 1-MCP 73.72 68.13 62.61 59.90 57.91 55.91 

CaB ไม่รม 1-MCP 73.80 67.05 60.24 59.12 56.93 54.45 

 รม 1-MCP 72.97 65.05 59.17 58.33 55.42 53.97 

GA3 ไม่รม 1-MCP 74.16 64.61 58.06 58.41 54.47 52.61 

 รม 1-MCP 74.39 64.47 57.52 56.38 52.68 50.82 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 73.47 63.90 56.53 55.58 52.68 50.82 

 รม 1-MCP 73.50 63.45 55.38 53.81 51.69 48.80 

ปัจจยั A  * * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  c c c c c c 

CaB  c c c c c c 

GA3  b b b b b b 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 1.98 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 14ค่า Chroma ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิค 

แอซิด(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Chroma 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 70.50 69.25 65.71 61.72 53.96 50.22 

 รม 1-MCP 70.44 67.13 63.90 59.05 52.81 47.12 

CaB ไม่รม 1-MCP 72.14 68.55 60.91 59.12 50.35 46.57 

 รม 1-MCP 72.22 67.62 59.17 55.24 46.72 44.46 

GA3 ไม่รม 1-MCP 71.82 66.28 60.06 59.94 43.47 43.56 

 รม 1-MCP 70.21 65.28 59.39 59.30 43.20 41.52 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 70.67 65.09 56.93 55.58 41.30 36.47 

 รม 1-MCP 70.97 64.84 55.45 52.81 39.76 33.97 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns * * * 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a b b b b 

GA3  a ab b ab c c 

CaB+GA3  a b c c d d 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a b b b 

C.V. (%)  3.63 3.10 3.19 4.18 3.41 4.03 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 15 ค่า Hue angle ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา 0, 10, 20,30,40, และ 50 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Hue angle 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 75.54 70.55 69.20 65.28 61.04 55.31 

 รม 1-MCP 75.16 72.14 70.06 67.51 66.00 59.85 

CaB ไม่รม 1-MCP 75.59 73.29 71.34 68.06 67.76 62.98 

 รม 1-MCP 75.71 75.10 73.03 69.89 68.88 63.93 

GA3 ไม่รม 1-MCP 72.32 74.61 74.06 71.31 70.48 65.37 

 รม 1-MCP 75.32 76.04 75.69 73.26 73.12 66.42 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 75.84 76.63 75.95 74.08 73.95 67.60 

 รม 1-MCP 75.50 78.22 76.28 75.76 74.59 69.58 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns * * ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b c d c c 

CaB  a ab b c b b 

GA3  a a a b a ab 

CaB+GA3  a a a b b a 

ไม่รม 1-MCP  a a a b b a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)        

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 16 ค่า Hue angle ของสีเปลือกผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Hue angle 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 71.24 67.61 60.70 56.88 45.75 44.47 

 รม 1-MCP 71.19 68.14 61.53 58.18 48.92 46.73 

CaB ไม่รม 1-MCP 71.20 67.10 62.85 59.39 50.55 47.50 

 รม 1-MCP 72.35 68.07 64.60 60.10 51.77 51.02 

GA3 ไม่รม 1-MCP 72.70 67.92 64.70 61.80 53.92 51.94 

 รม 1-MCP 71.19 68.40 64.51 62.55 55.21 54.18 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 71.79 68.63 66.87 63.76 57.27 56.18 

 รม 1-MCP 71.01 68.74 67.24 64.27 61.19 56.82 

ปัจจยั A  ns ns * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns * * 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns * ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a b b b b 

GA3  a a c c c c 

CaB+GA3  a a d d d d 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a b b 

C.V. (%)  2.01 1.72 3.03 2.01 1.49 3.42 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 17 ค่า L * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า L * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 57.46 52.16 50.01 48.72 45.64 43.63 

 รม 1-MCP 57.87 52.83 51.37 49.07 46.30 44.33 

CaB ไม่รม 1-MCP 57.79 52.69 51.76 49.92 47.33 45.51 

 รม 1-MCP 58.31 53.48 52.77 50.48 48.01 46.05 

GA3 ไม่รม 1-MCP 57.98 52.91 52.10 50.93 48.38 47.25 

 รม 1-MCP 58.16 52.63 52.23 51.33 49.04 47.78 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 57.79 53.39 52.67 51.99 49.03 48.28 

 รม 1-MCP 57.90 54.23 53.31 52.28 49.67 48.67 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b b c c c 

CaB  a ab a b b b 

GA3  a ab a b ab a 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.63 1.52 1.84 1.55 2.01 1.98 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 18 ค่า L * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

   (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง  

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า L * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 58.35 50.43 41.76 36.23 31.29 29.73 

 รม 1-MCP 58.46 52.65 43.80 37.89 33.55 31.17 

CaB ไม่รม 1-MCP 58.91 52.65 46.80 39.51 33.96 32.89 

 รม 1-MCP 58.90 53.91 47.16 41.61 35.62 34.02 

GA3 ไม่รม 1-MCP 58.98 54.62 45.13 42.53 37.08 34.93 

 รม 1-MCP 58.81 55.73 46.04 43.87 38.71 36.57 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 58.90 55.98 48.12 44.02 40.55 37.52 

 รม 1-MCP 58.78 56.21 49.28 45.98 41.36 39.34 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a b b b b b 

CaB  a a ab b b ab 

GA3  a a a b b ab 

CaB+GA3  a a a a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.95 1.31 2.10 2.51 2.42 5.95 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 19 ค่า a * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า a * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 9.24 12.25 14.16 14.31 13.85 11.61 

 รม 1-MCP 9.00 11.42 13.77 14.03 12.28 10.62 

CaB ไม่รม 1-MCP 8.61 11.92 13.59 12.92 12.71 9.71 

 รม 1-MCP 9.63 11.32 13.42 11.97 12.45 9.05 

GA3 ไม่รม 1-MCP 9.27 11.86 13.00 12.98 12.91 8.41 

 รม 1-MCP 8.78 11.18 13.77 12.02 12.62 7.51 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 8.51 10.77 13.01 11.93 11.06 6.84 

 รม 1-MCP 8.16 9.62 11.93 11.31 10.32 6.46 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a a b a b 

GA3  a a ab b a b 

CaB+GA3  a b b b b d 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  9.22 8.60 5.65 8.55 6.77 11.49 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

  



 

  6
5
 

ตารางภาคผนวกที่ 20 ค่า a * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า a * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 10.31 14.27 12.60 10.71 9.26 8.76 

 รม 1-MCP 10.18 13.97 12.17 9.98 7.76 7.52 

CaB ไม่รม 1-MCP 9.85 13.38 11.94 9.70 8.14 8.14 

 รม 1-MCP 9.92 13.11 11.89 8.98 7.95 7.87 

GA3 ไม่รม 1-MCP 9.96 12.86 11.57 9.66 8.78 7.66 

 รม 1-MCP 9.58 12.57 11.29 10.76 8.29 7.78 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 9.07 12.01 10.73 9.17 9.20 7.94 

 รม 1-MCP 8.94 11.54 10.04 8.82 8.35 7.07 

ปัจจยั A  * * * * ns ns 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns * ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a b ab b a a 

GA3  ab b b a a a 

CaB+GA3  a c c b a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a b 

C.V. (%)  6.87 5.42 5.01 5.69 12.97 7.04 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 21 ค่า b * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

(CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า b * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 36.52 39.68 37.84 34.52 31.35 28.81 

 รม 1-MCP 36.57 39.06 37.59 33.20 30.65 27.38 

CaB ไม่รม 1-MCP 36.87 38.95 37.26 33.96 29.00 24.29 

 รม 1-MCP 35.85 38.44 36.20 33.34 28.66 24.75 

GA3 ไม่รม 1-MCP 36.64 38.28 35.18 32.00 28.34 27.05 

 รม 1-MCP 36.94 38.49 34.86 30.80 26.25 24.99 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 36.21 36.74 33.07 29.39 25.97 22.97 

 รม 1-MCP 36.65 36.80 32.97 29.78 24.50 21.32 

ปัจจยั A  ns ns ns * * ns 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a b b a 

CaB  a a a c b a 

GA3  a a a a a a 

CaB+GA3  a a a a b a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  2.40 7.36 6.82 3.86 4.60 13.57 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 22 ค่า b * ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

  (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า b * 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 32.99 36.68 34.86 31.01 29.73 29.34 

 รม 1-MCP 32.76 35.98 34.31 30.65 29.50 28.51 

CaB ไม่รม 1-MCP 32.20 35.91 33.60 30.06 27.97 27.36 

 รม 1-MCP 32.33 35.21 33.33 29.28 27.15 26.78 

GA3 ไม่รม 1-MCP 32.22 34.91 32.74 29.09 26.98 26.59 

 รม 1-MCP 32.10 35.67 31.60 28.22 26.64 25.61 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 31.17 34.77 30.41 27.29 26.23 25.24 

 รม 1-MCP 31.41 33.95 29.63 26.31 25.31 24.25 

ปัจจยั A  ns * * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a ab ab ab b 

GA3  a ab b b b b 

CaB+GA3  b b c c b c 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  3.23 2.60 3.38 5.20 7.53 3.71 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 23 ค่า Chroma ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพ่นสารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอ
ซิด (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Chroma 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 42.09 38.05 36.41 32.92 31.42 30.05 

 รม 1-MCP 42.30 37.99 35.87 31.90 30.12 28.62 

CaB ไม่รม 1-MCP 42.03 35.44 33.08 29.75 29.14 27.34 

 รม 1-MCP 42.57 33.65 33.54 29.06 27.21 26.34 

GA3 ไม่รม 1-MCP 42.42 36.62 35.37 30.74 28.05 25.63 

 รม 1-MCP 41.96 36.79 31.44 29.66 27.86 24.37 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 42.30 35.71 31.12 28.63 27.95 23.26 

 รม 1-MCP 42.35 34.90 29.32 28.28 26.38 23.00 

ปัจจยั A  ns * * * ns ns 

ปัจจยั B  ns ns ns ns * ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a b a bc a a 

GA3  a ab a ab a a 

CaB+GA3  a b b c a a 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  7.68 5.15 4.42 4.80 6.33 17.31 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่  95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 24 ค่า Chroma ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุ์ฟูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

  (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Chroma 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 42.96 38.05 35.90 32.92 27.91 25.97 

 รม 1-MCP 42.74 37.47 34.69 31.90 26.66 25.46 

CaB ไม่รม 1-MCP 43.38 35.98 33.98 29.75 25.72 24.64 

 รม 1-MCP 42.09 34.65 33.54 30.25 24.71 23.73 

GA3 ไม่รม 1-MCP 43.27 35.78 31.37 30.84 23.00 22.49 

 รม 1-MCP 42.90 36.27 28.45 27.38 23.04 19.17 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 42.90 36.27 28.45 27.38 23.04 19.17 

 รม 1-MCP 43.51 34.90 26.49 25.57 22.57 18.36 

ปัจจยั A  ns ns * * * * 

ปัจจยั B  ns ns ns ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a a b b ab 

GA3  a a b b c bc 

CaB+GA3  a a c c c c 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  7.84 5.55 5.17 4.06 4.86 11.73 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 25 ค่า Hue angle ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุฟ์ูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

 (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Hue angle 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 75.77 72.21 68.03 66.28 64.56 61.61 

 รม 1-MCP 75.20 72.50 69.28 68.25 65.62 62.18 

CaB ไม่รม 1-MCP 75.67 72.34 70.71 65.64 65.64 62.18 

 รม 1-MCP 75.76 72.04 70.73 67.27 66.31 63.89 

GA3 ไม่รม 1-MCP 75.14 72.01 71.22 68.54 66.51 65.40 

 รม 1-MCP 75.76 72.25 71.19 68.18 67.53 66.93 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 75.65 72.17 69.77 69.33 68.60 67.83 

 รม 1-MCP 75.19 72.15 71.01 70.56 69.34 68.90 

ปัจจยั A  ns ns * * * * 

ปัจจยั B  ns ns * ns ns ns 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a c b c c 

CaB  a a ab b bc c 

GA3  a a a b b b 

CaB+GA3  a a b a a a 

ไม่รม 1-MCP  a a b a a a 

รม1-MCP  a a a a a a 

C.V. (%)  1.09 1.53 0.84 1.47 1.75 1.98 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่95 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางภาคผนวกที่ 26 ค่า Hue angle ของสีเนื้อผลพลบัพนัธุฟ์ูยทูี่ไดร้ับการฉีดพน่สารแคลเซียมโบรอน (CaB) จิบเบอเรลลิคแอซิด (GA3) และแคลเซียมโบรอนร่วมกบัจิบเบอเรลลิคแอซิด 

  (CaB+GA3) นาํมาเกบ็รักษาดว้ยการรมและไม่รม 1-MCP ระยะเวลาเกบ็รักษา0, 10, 20,30,40, และ 50 วนัณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

ปัจจยัA; สาร ปัจจยัB; 1-MCP ค่า Hue angle 

  วนัที่ 0 วนัที่ 10 วนัที่ 20 วนัที่ 30 วนัที่ 40 วนัที่ 50 

control ไม่รม 1-MCP 70.45 68.87 59.93 50.76 49.40 48.16 

 รม 1-MCP 71.48 67.76 61.88 52.01 51.90 49.55 

CaB ไม่รม 1-MCP 70.88 67.91 62.26 53.25 52.21 50.92 

 รม 1-MCP 70.69 68.78 63.96 55.57 53.37 51.80 

GA3 ไม่รม 1-MCP 70.45 68.98 64.33 56.66 55.71 52.02 

 รม 1-MCP 70.29 68.38 64.96 59.86 58.75 55.24 

CaB+GA3 ไม่รม 1-MCP 70.26 68.89 65.19 61.79 62.29 59.48 

 รม 1-MCP 70.33 69.34 67.18 63.98 62.25 61.64 

ปัจจยั A  ns ns * * * * 

ปัจจยั B  ns ns * * * * 

ปัจจยั A*B  ns ns ns ns ns ns 

control  a a a a a a 

CaB  a a ab b b b 

GA3  a a b c c c 

CaB+GA3  a a c d d d 

ไม่รม 1-MCP  a a a a a a 

รม1-MCP  a a b b b b 

C.V. (%)  1.31 0.92 2.41 2.54 2.22 1.66 

หมายเหตุ ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ, * แตกต่างกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95เปอร์เซ็นต,์ โดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
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ภาพผนวกที่ 1  ลกัษณะของผลพลบัพนัธุ์ฟูยู (ด้านนอก) ที่รมด้วยสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1000 nL/L นาน 16 ชั่วโมง และเก็บรักษาไวท้ี่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส
ระยะเวลา 40 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

  A: Control ไม่รมสาร 1-MCP    E: GA3 ไม่รมดว้ยสาร1-MCP  

B:Control  รมสาร1-MCP               F: GA3  รมดว้ยสาร 1-MCP 

  C:CaBไม่รมสาร 1-MCP                           G: CaB+GA3ไม่รมดว้ยสาร 1-MCP 

D:CaB  รมดว้ยสาร1-MCP                H:  CaB+GA3 รมดว้ยสาร 1-MCP

E F G H 

A B C D 
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ภาพผนวกที่ 2 ลกัษณะของผลพลบัพนัธุ์ฟูยู (ด้านนอก) ที่รมด้วยสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1000 nL/L นาน 16 ชั่วโมง และเก็บรักษาไวท้ี่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส
ระยะเวลา 40 วนั ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

  A: Control ไม่รมสาร 1-MCP    E: GA3 ไม่รมดว้ยสาร1-MCP  

B:Control  รมสาร1-MCP               F: GA3  รมดว้ยสาร 1-MCP 

  C:CaBไม่รมสาร 1-MCP                           G: CaB+GA3ไม่รมดว้ยสาร 1-MCP  

D:CaB  รมดว้ยสาร1-MCP              H:  CaB+GA3 รมดว้ยสาร 1-MCP 

A B C D 

E F G H 

1 cm 

1 cm 
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ภาพผนวกที่ 3 ลกัษณะของผลพลบัพนัธุ์ฟูย ู(ดา้นใน) ที่รมดว้ยสาร 1-MCP ความเขม้ขน้ 1000 nL/L นาน 16 ชัว่โมง และเกบ็รักษาไวท้ี่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส  

ระยะเวลา 40 วนั ณ หน่วยวิจยัขนุหว้ยแหง้ สถานีเกษตรหลวงอินทนนท ์

  A: Control ไม่รมสาร 1-MCP    E: GA3 ไม่รมดว้ยสาร1-MCP  

B:Control  รมสาร1-MCP               F: GA3  รมดว้ยสาร 1-MCP 

  C:CaBไม่รมสาร 1-MCP                           G: CaB+GA3ไม่รมดว้ยสาร 1-MCP 

D:CaB  รมดว้ยสาร1-MCP                H:  CaB+GA3 รมดว้ยสาร 1-MCP

A B 

C D 

E F 

G H 
1 cm 
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ภาพผนวกที่ 4 ลกัษณะของผลพลบัพนัธุ์ฟูย ู(ดา้นใน) ที่รมดว้ยสาร 1-MCP ความเขม้ขน้1000 nL/L นาน 16 ชัว่โมง และเกบ็รักษาไวท้ี่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส 

ระยะเวลา  40 วนั ณ สถานีเกษตรหลวงอ่างขาง 

  A: Control ไม่รมสาร 1-MCP    E:GA3 ไม่รมดว้ยสาร1-MCP  

B:Control  รมสาร1-MCP               F: GA3  รมดว้ยสาร 1-MCP 

  C:CaBไม่รมสาร 1-MCP                           G: CaB+GA3ไม่รมดว้ยสาร 1-MCP 

D:CaB  รมดว้ยสาร1-MCP               H:  CaB+GA3 รมดว้ยสาร 1-MCP 
 

A B 

C D 

E F 

G H 
1 cm 
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