
บทท่ี 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
ในงานวิจัยนี้ศึกษาการอบแหงไมแปรรูป โดยทําการทดลองอบแหงไมแปรรูปแลวนํา

ขอมูลมาวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนโดยรวม คาคงท่ีของการอบแหงจากรูปแบบ
สมการกึ่งทฤษฎี และเอ็มไพริกัล สรางสมการทํานายคาความหนาแนนจริงของไมแปรรูป และ
ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงท่ีมีผลตอเวลาการ
อบแหงโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
3.1 อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 

1. อุปกรณทดสอบอัตราการอบแหง ดังรูป ก.1 
2. เคร่ืองวัดอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ ยี่หอ Testo รุน175-H2 ดังรูป ก.2 
3. เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิแบบ 16 ชอง ยี่หอ Task รุน TDLK 001 (Type K) ดังรูป ก.3 

4. เคร่ืองช่ังน้ําหนักความละเอียด ±0.001 กรัมยี่หอ Sartorius รุน CP323S  ดังรูป ก.4 

5. เคร่ืองช่ังน้ําหนักความละเอียด ±0.001 กิโลกรัมยี่หอ Sartorius รุน EA35,EB35  ดังรูป ก.5 
6. เคร่ืองมือวัดความเร็วลม และความดัน ยี่หอ TSI รุน 8385 – M – GB ดังรูป ก.6 
7. ตูอบลมรอน (Hot Air Oven) ยี่หอ WBT Binder รุน FD with R3-Controller  ดังรูป ก.7 
8. เวอรเนียร ยี่หอ Mitutoyo รุน Absolute Digimatic ดังรูป ก.8 
9. ตะแกรงอบแบบช้ัน ดังรูป ก.9 
10. เคร่ืองวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล ยี่หอ Kane-May รุน KM 330 (Type K) ดังรูป ก.10 

 
3.2 ขอกําหนดในการทดลอง 

1. ใชไมแปรรูปท่ีมาจากโรงงานอบไมแปรรูปแหลงเดียวกัน คือ บริษัททวีพรรณคาไม 
จํากัด  อําเภอแมริม  จังหวัดเชียงใหม 

2.     อุณหภูมิลมรอน 50 , 60 , 70 และ 80 oC  ความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง  30 , 50 และ 
70 %  ความเร็วลมรอน  1.0  m/s  
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3.3 การพัฒนาสมการจลนศาสตรของการอบแหงไมแปรรูป 
       3.3.1 การทดลองอัตราการอบแหงไมแปรรูป  
        การเตรียมตัวอยาง 

ในงานวิจัยนี้ไดใชไมแปรรูป 3 ประเภทในการทดลอง คือ ไมแดง (ไมเนื้อแข็ง)          
ไมรกฟา (ไมเนื้อแข็งปานกลาง) และไมสัก  (ไมเนื้อออน) ซ่ึงไมแปรรูปดังกลาวนี้มาจากโรงงาน 
อบไมแปรรูปแหลงเดียวกัน ซ่ึงขนาดของไมแปรรูปท่ีใชในการทดลองอัตราการอบแหงนี้มีขนาด 
ความกวาง 10-11 เซนติเมตร ความยาว 17-18 เซนติเมตร ความหนา 4-5 เซนติเมตร  ดังรูป 3.1 

 

            การหาความชื้น 
นําไมแปรรูปท่ีจะไปทําการทดลองอัตราการอบแหงมาตัดเปนช้ินๆโดยตัดใหช้ิน

ตัวอยางมีขนาด ความกวาง 4-5 เซนติเมตร  ความยาว 10-11 เซนติเมตร  ความหนา 1 เซนติเมตร   
ดังรูป 3.2 หลังจากนั้นนําช้ินไมแปรรูปท่ีตัดไดไปช่ังน้ําหนักกอนอบแหง (w) พรอมบันทึกขอมูล 
จากนั้นนําช้ินตัวอยางเขาตูอบลมรอน ท่ีอุณหภูมิ 103 oC เปนเวลา 72 ช่ัวโมง หลังจากการอบนําช้ิน
ไมตัวอยางออกมาช่ังน้ําหนักแหง (d)  พรอมบันทึกขอมูล แลวนําขอมูลน้ําหนักท่ีบันทึกไวท้ังกอน
การอบแหงและหลังการอบแหงมาคํานวณหาความช้ืน (Md) ตามสมการท่ี (2.2) 
  

            วิธีการทดลองเพื่อหาอัตราการอบแหงของไมแปรรูป 
1. เดินเคร่ืองทดสอบอัตราการอบแหงเพื่อใหอุณหภูมิลมรอนภายในหองอบแหงคงท่ี    

ท่ี 50 ± 2oC และควบคุมความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงใหคงท่ี ท่ี 30 ± 2% ทําการปรับ
ความเร็วลมรอนในหองอบแหง ท่ี 1 m/s 

2. นําไมแปรรูปท้ัง 3 ชนิด ช่ังน้ําหนัก และวัดขนาดกอนการอบแหง ทําการบันทึกขอมูล 
3. เม่ืออุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงคงท่ีตามท่ีกําหนดแลว

จึงนําไมแปรรูปท้ัง 3 ชนิด วางในหองอบแหง ดังรูป 3.3 จากนั้นทําการเก็บขอมูลน้ําหนัก พรอมท้ัง
วัดขนาดของไมแปรรูป ทุก  30 นาที ในชวง 2 ช่ัวโมงแรก ทุก 1 ช่ัวโมง ใน 5 ช่ัวโมงตอมา           
และทุก  5  ช่ัวโมง  ในเวลาตอมา  จนกระท่ังไมแปรรูปมีความช้ืนสุดทายตามที่ตองการ          
ประมาณ 12 %db  

4. เก็บขอมูล อุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธกอนเขาหองอบแหง พรอมท้ังเก็บ
ขอมูลอุณหภูมิกระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศ ทุกชวงเวลาจนส้ินสุดการทดลอง 
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5. ทําการทดลองในทํานองเดียวกันนี้ต้ังแตขอ 1 ถึง 4 แตเปล่ียนอุณหภูมิลมรอน เปน 

50,60,70 และ 80 oC พรอมท้ังเปล่ียนความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงเปน 30,50 และ 70%  
ตามลําดับ แตละกระบวนการทํา 3 ซํ้า รวมท้ังหมด 36 การทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป 3.1 แสดงตัวอยางไมแปรรูปท้ัง 3 ประเภทท่ีใชในการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 3.2 แสดงช้ินตัวอยางไมแปรรูปท่ีนําไปหาความช้ืน 

 
 
 

ไมแดง ไมรกฟา ไมสัก 
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รูป 3.3 แสดงการวางไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท ในหองอบแหง 
 

3.3.2  การวิเคราะหสมการการอบแหง 
การวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิการแพรความชื้นโดยรวม (D) รูปแบบสมการ 

จลนศาสตรของการอบแหงทางทฤษฎ ี
นําผลการทดลองการอบแหงของไมแปรรูปท้ัง 3 ประเภท มาวิเคราะหดวยรูปแบบ

สมการจลนศาสตรของการอบแหงทางทฤษฎี ดังนี้ 
1.ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ไดแก ขอมูลการลดลงของความช้ืน อุณหภูมิลมรอน 

ความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง อุณหภูมิกระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศ  
 2. นําขอมูลการลดลงของความช้ืนมาคํานวณหาอัตราสวนความช้ืน สมการ (2.10) 
 3. คํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการแพรความชื้นโดยรวมของไมแปรรูปท้ัง 3 ประเภท      

ท่ีเง่ือนไขการอบแหงตางๆ ดวยการนําคาอัตราสวนความช้ืนท่ีคํานวณได กับเวลาการอบแหงมา
วิเคราะหสมการถดถอยกาํลังสองนอยท่ีสุด โดยใชสมการจลนศาสตรการอบแหงทางทฤษฎีสมการ 
(2.9) จํานวน 122 เทอม ซ่ึงท่ีเวลาเร่ิมตน (t = 0) วัสดุจะมีคาอัตราสวนความช้ืน (MR) เทากับ 0.940 
จะไดคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนโดยรวมของแตละตัวอยางท่ีแตละสภาวะการทดลอง (แสดง
การวิเคราะหในภาคผนวก ง) 

4. นําคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนโดยรวมที่คํานวณไดจาก ขอ 3 มาวิเคราะหความ
แปรปรวน โดย ANOVA Analysis (แสดงการวิเคราะหในภาคผนวก ง) เพื่อดูวาอุณหภูมิลมรอน 
และความชื้นสัมพัทธภายในหองอบแหงเปนตัวแปรท่ีมีผลตอสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืน
โดยรวม 
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 5. นําคาสัมประสิทธ์ิการแพรความช้ืนโดยรวมท่ีคํานวณไดจาก ขอ 3 มาวิเคราะหหา
ความสัมพันธกับอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง ในรูปแบบสมการ      
โพลิโนเมียล สมการ (3.1) และรูปแบบสมการของ Arrhenius สมการ (2.11) โดยให Arrhenius 
Factor (D0) เปนฟงกชันกับความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงในรูปแบบสมการโพลิโนเมียล 
สมการ (3.2) โดยการวิเคราะหสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด 
 
 

    D  = a1+a2RH+a3RH2+a4T+a5TRH+a6TRH2+a7T
2+a8RHT2+a9T

2RH2   (3.1) 
 

    D = (b1+b2RH+b3RH2)exp[-Ea/RTabs]                                  (3.2) 
 
              

การวิเคราะหหาคาคงท่ีการอบแหงของสมการจลนศาสตรการอบแหงแบบ ก่ึงทฤษฎี (k) 
 นําผลการทดลองอัตราการอบแหงของไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท มาวิเคราะหดวยรูปแบบ
สมการจลนศาสตรของการอบแหงกึ่งทฤษฎี ไดดังนี้ 

1.ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ไดแก ขอมูลการลดลงของความช้ืน อุณหภูมิลมรอน 
ความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง อุณหภูมิกระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศ  

 2. นําขอมูลการลดลงของความช้ืนมาคํานวณหาอัตราสวนความช้ืน ดังสมการ (2.10) 
 3. นําคาอัตราสวนความช้ืนกับเวลาการอบแหงไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท มาวิเคราะห
สมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชสมการจลนศาสตรของการอบแหงกึ่งทฤษฎี สมการ (2.17) 
ซ่ึงจะไดคาคงท่ีการอบแหง (k) ท่ีแตละสภาวะการทดลอง (แสดงการวิเคราะหในภาคผนวก ง) 
 4. นําคาคงท่ีการอบแหง (k) ท่ีคํานวณไดจาก ขอ 3 มาวิเคราะหความแปรปรวน โดย 
ANOVA Analysis เพื่อดูวาอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหงเปนตัวแปรท่ี
มีผลตอคาคงท่ีการอบแหง 
 5. นําคาคงท่ีการอบแหง (k) ท่ีคํานวณไดจาก ขอ 3 มาวิเคราะหหาความสัมพันธกับ
อุณหภูมิลมรอน และความชื้นสัมพัทธภายในหองอบแหง ในรูปแบบสมการโพลิโนเมียล       
สมการ (3.3) และรูปแบบสมการเอกโพเนนเชียล  สมการ (3.4) โดยการวิเคราะหสมการถดถอย
กําลังสองนอยท่ีสุด 
 
 

     k  =  c1+c2RH+c3RH2+c4T+c5TRH+c6TRH2+c7T
2+c8RHT2+c9T

2RH2      (3.3) 
 

      k  =  [d1exp(d2T)][d3exp(d4RH)]                                 (3.4) 
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การวิเคราะหหาคาคงท่ีการอบแหงของสมการจลนศาสตรการอบแหงแบบเอ็มไพริกัล
รูปแบบสมการของ Page (C) และรูปแบบสมการของ Hendersan & Pabis (B) 
 นําผลการทดลองการอบแหงของไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท มาวิเคราะหดวยรูปแบบ
สมการจลนศาสตรของการอบแหงแบบเอ็มไพริกัล ไดดังนี้ 
 1.ขอมูลท่ีไดจากการทดลอง ไดแก ขอมูลการลดลงของความช้ืน อุณหภูมิลมรอน 
ความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง อุณหภูมิกระเปาะแหง และความช้ืนสัมพัทธของบรรยากาศ 
 2. นําขอมูลการลดลงของความช้ืนมาคํานวณหาอัตราสวนความช้ืน ดังสมการ (2.10) 
 3. นําคาอัตราสวนความช้ืนกับเวลาการอบแหงไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท มาวิเคราะห
สมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชสมการจลนศาสตรของการอบแหงแบบเอ็มไพริกัล 
รูปแบบสมการของ page (1949)  สมการ (2.21) และสมการของ Henderson&Pabis (1969) สมการ 
(2.22) ซ่ึงจะไดคาคงท่ีการอบแหงรูปแบบสมการของ Page (1949) และรูปแบบสมการของ 
Henderson&Pabis (1969)ท่ีแตละสภาวะการทดลอง (แสดงการวิเคราะหในภาคผนวก ง)    
 4. นําคาคงท่ีการอบแหงแบบเอ็มไพริกัลของแตละรูปแบบสมการ ท่ีคํานวณไดจาก  ขอ 3 
มาวิเคราะหความแปรปรวน โดย ANOVA Analysis เพื่อดูวาอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธ
ภายในหองอบแหงเปนตัวแปรท่ีมีผลตอคาคงท่ีการอบแหง  
 5. นําคาคงท่ีการอบแหงแบบเอ็มไพริกัลของแตละรูปแบบสมการ ที่คํานวณไดจาก  ขอ 3 
มาวิเคราะหหาความสัมพันธกับอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธภายในหองอบแหง ใน
รูปแบบสมการโพลิโนเมียล สมการ (3.5) , (3.7) และรูปแบบสมการเอกโพเนนเชียล  สมการ (3.6) , 
(3.8) โดยการวิเคราะหสมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด 
 

   C =  e1+e2RH+e3RH2+e4T+e5TRH+e6TRH2+e7T
2+e8RHT2+e9T

2RH2    (3.5) 
 

   C  =  [f1exp(f2T)][f3exp(f4RH)]                  (3.6) 
 

 B =  g1+g2RH+g3RH2+g4T+g5TRH+g6TRH2+g7T
2+g8RHT2+g9T

2RH2  (3.7) 
 

 B = [h1exp(h2T)][h3exp(h4RH)]                  (3.8) 
 

3.4 การพัฒนาสมการคาความหนาแนนจริงของไมแปรรูป (True Density) 
      3.4.1 การทดลอง 
 1. นําไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท ไดแกไมแดง ความช้ืนประมาณ 18 %db. ไมรกฟา 
ความช้ืนประมาณ 18 %db. และไมสัก ความช้ืนประมาณ 24 %db. จํานวนอยางละ 3 ทอน มาวัด
ขนาดความกวาง ความยาว ความหนา และช่ังน้ําหนักไมแปรรูปกอนนําเขาหองอบแหง 
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 2. นําไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท เขาหองอบแหง ท้ังนี้ตลอดชวงการทดลองทําการวัด
ขนาดความกวาง ความยาว ความหนา และช่ังน้ําหนักไมแปรรูปจนกระท่ังไมแปรรูปมีความชื้น
สุดทายตามท่ีตองการ ประมาณ 12%db. 
 

      3.4.2  การวิเคราะหหาคาความหนาแนนจริง 
 1.นําขอมูลขนาดความกวาง ความยาว ความหนา ของไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท ท่ีไดจาก
การวัดขนาดในแตละชวงเวลามาทําการคํานวณหาปริมาตรของไมแปรรูป  
 2.ในการวิเคราะหหาคาความหนาแนนจริง นําน้ําหนักของไมแปรรูป ท้ัง 3 ประเภท        
ท่ีบันทึกไวในแตละชวงเวลามาหารดวยปริมาตรของไมแปรรูป จะไดคาความหนาแนนจริงท่ีแตละ
ความช้ืน 
 3.จากน้ันนําคาความหนาแนนจริงท่ีคํานวณไดในขอ 2 มาวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวาง คาความหนาแนนกับความชื้น ในรูปแบบสมการเสนตรง สมการ (3.9) ดวยการวิเคราะห
สมการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุด  
 

    =ρ  i1 + i2 Mdb                 (3.9) 
 

3.5 การพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหงไมแปรรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3.4 ผังแสดงรายละเอียดของเคร่ืองอบแหง 
 

วีรศักดิ์ (2546) ไดทําการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหงลําไยท้ังลูก
ดวยเคร่ืองอบแหงแบบมีการนําอากาศกลับมาใชใหม 

Tamb, Wamb 

Drying  Camber , CV1 

THeater, Wamb 

Ti, Wi 

Tf, Wf 

Heater 

Blower 
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งานวิจัยนี้จึงไดพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยนําแบบจําลองของ วีรศักดิ์(2546) 
มาแกไขเปล่ียนพารามิเตอรตางๆ เพื่อใชในการจําลองสภาพการอบแหงไมแปรรูป มีข้ันตอนการ
คํานวณตามแผนผังรูป 3.5 โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหงแบบใกลสมดุล ซ่ึง
แบงเปนแบบจําลองของหองอบแหง (ปริมาตรควบคุมท่ี 1, CV1)  ดังรูป 3.4  และกําหนดขอ
สมมติฐานของแบบจําลอง ดังนี้ (ในงานวิจัยนี้จะไมคํานึงถึงความส้ินเปลืองพลังงาน) 

 

1. สมดุลทางความรอนระหวางอากาศช้ืนและไมแปรรูป 
2. ไมมีสมดุลทางความช้ืนระหวางอากาศช้ืนและไมแปรรูป 
3. มีการหุมฉนวนที่ผนังของเคร่ืองอบแหงอยางด ี
4. ไมมีการอัดตัวของอากาศชื้น 
5. อุณหภูมิเร่ิมตนของไมแปรรูปและเคร่ืองอบแหงเทากบัอุณหภูมิอบแหง 
 

แบบจําลองการอบแหง ซ่ึงประกอบไปดวยแบบจําลองยอย 3 แบบจําลอง คือ แบบจําลอง
คุณสมบัติของอากาศช้ืนท่ีทางเขาหองอบแหง แบบจําลองท่ีช้ันอบแหง และแบบจําลองคุณสมบัติ
ของอากาศท่ีทางออกของช้ันอบแหง โดยเม่ือพิจารณาท่ี (CV1) สามารถหาอัตราการไหลเชิงมวล
ของอากาศกอนเขาหองอบแหงหาไดจากสมการ (3.10)  

 

                                                  ρAvma =&                                                    (3.10) 
 

 เม่ือ   m& a    คือ   อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ ,kgdry air/h 
          ρ       คือ   ความหนาแนนของอากาศ ,kg/m3 
           A      คือ   พื้นท่ีหนาตัดหนาหองอบแหง ,m2 
 v       คือ   ความเร็วของอากาศหนาหองอบแหง ,m/s 
  

ทําสมดุลมวลของชั้นอบแหงแลวใชสมดุลมวลท่ีปริมาตรควบคุมของช้ันอบแหงจะไดวา
มวลของน้ําท่ีเพิ่มข้ึนในอากาศช้ืนเทากับมวลของน้ําท่ีระเหยออกจากไมแปรรูป สามารถเขียนไดดัง
สมการ (3.11) 

 

                             ( ) ( )fipifa MMmWWmΔt −=−&                  
หรือ 

                                if W)]
a

mt)/(
f

M
i

(M
p

[mW +Δ−= &                           (3.11) 
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เม่ือ    ∆ t        คือ   ชวงเวลาส้ัน ๆ ,h 
Mi          คือ   ความช้ืนเร่ิมตน ,เศษสวนมาตรฐานแหง 
Mf          คือ   ความช้ืนสุดทาย ,เศษสวนมาตรฐานแหง 
mp          คือ   มวลแหงของวัสดุ ,kg 
Wi          คือ   อัตราสวนความช้ืนของอากาศท่ีเขาหองอบแหง ,kgwater/kgdry air 
Wf          คือ   อัตราสวนความช้ืนของอากาศท่ีออกจากช้ันอบแหง ,kgwater/kgdry air 

 

ในทํานองเดียวกันเม่ือทําสมดุลพลังงานท่ีปริมาตรควบคุมท่ี 1 (CV 1) ของช้ันอบแหง 
โดยมีการหุมฉนวนท่ีผนังของเคร่ืองอบแหงอยางดี  ไมมีการอัดตัวของอากาศช้ืน ทําใหไมมีการ
ยุบตัวของอากาศ และอุณหภูมิเร่ิมตนของไมแปรรูปและเคร่ืองอบแหงเทากับอุณหภูมิอบแหง จะได
วาผลรวมของการเปล่ียนแปลงเอนทัลปของลมรอนเทากับการเปล่ียนแปลงเอนทัลปของไอน้ําใน
ลมรอน ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังสมการ (3.12) 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )fvfafgfafaaiviafgiaiaa TCWmhWmTCmTCWmhWmTCm &&&&&& ++=++  
 

หรือ 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]vfaaafgfaiviafgiaiaaf CWmCm / hWmTCWmhWmTCmT &&&&&& +−++=     (3.12) 
 

           เม่ือ   iT    คือ  อุณหภมิูของอากาศท่ีเขาหองอบแหงหรือเปนอุณหภูมิอบแหง, ºC 
               fT    คือ  อุณหภูมิอากาศท่ีออกจากหองอบแหง, ºC 

                        aC   คือ  ความจุความรอนจําเพาะของอากาศแหง, kJ/kgdry air ºC 
                        vC   คือ  ความจุความรอนจําเพาะของไอน้ํา, kJ/kgwater ºC 
 

       โดยท่ี      Ti = THeater   เน่ืองจากอุณหภูมิลมรอนท่ีผานพัดลมไมมีการสูญเสียความรอนหรือ  
ไดรับความรอน 
  

ในการเพ่ิมหรือลดความช้ืนสัมพัทธของอากาศกอนเขาหองอบแหงใหไดตามท่ีตองการ
โดยระบบจะพิจารณาความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีเขา(RH)วาเทากับความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ี
ตองการ(RHi)หรือไม ถาความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ีเขานอยกวาความช้ืนสัมพัทธของอากาศท่ี
ตองการจะทําการเพ่ิมความช้ืนสัมพัทธโดยการเติมไอนํ้า(Steam)เขาไปในระบบเพ่ือเพ่ิมความช้ืน
สัมพัทธของอากาศและในกรณีท่ีตองการลดความช้ืนสัมพัทธของอากาศจะทําโดยการดึงความช้ืน
ออกจากอากาศดวยระบบความเย็น(Refigerent)เพ่ือลดความช้ืนสัมพัทธของอากาศ 
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         การคํานวณความช้ืนเฉล่ียของไมแปรรูปอบแหงท่ีเวลาใดๆ หาจากสมการจลนศาสตร
ของการอบแหงสําหรับวัสดุทรงกอนอิฐ (Brick) ทําการหาอนุพันธเทียบกับเวลา โดยใชจํานวน         
122  เทอม ไดดังสมการ (3.13) 
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เม่ือ  Mt   คือ  ความช้ืนของไมแปรรูปท่ีเวลาใดๆ ,เศษสวนมาตรฐานแหง           
หรือ 
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(3.14) 
ทําการอนุพันธสมการ (3.14) เทียบกับเวลา (t) จะไดสมการ (3.15) 
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                 และใชวิธี Finite Difference ไดความช้ืนเฉล่ียของไมแปรรูปหลังการอบแหงท่ีเวลาใดๆ 
สามารถคํานวณไดดังสมการ (3.16) 
 
 

[ ] { +
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
++−

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
++−⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡+=  tD 

I

1

I

1

I

1
exp D 

I

1

I

1

I

18
MΔtMM 2

2
z

2
y

2
x

2
2
z

2
y

2
x

2inif ππ
3

π
 

 
 

++
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
++−+

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
++− ...ππ  tD 

I

25

I

1

I

1
exp tD 

I

9

I

1

I

1
exp 2

2
z

2
y

2
x

2
2
z

2
y

2
x

 

 
 

}
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
++−  tD 

I

1681

I

1681

I

1681
exp 2

2
z

2
y

2
x

π                  (3.16) 

 . 
 

เม่ือ   Min  คือ  ความช้ืนเร่ิมตน ,เศษสวนมาตรฐานแหง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

34 

No 

Yes 

Yes 

Mi=Mf 

No 

No 

Yes 

No 

Yes 

Cal:Wi 

                                                                               Start 
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Cal: Mf,Tf,Wf,RHf 
 
 

           
                                            RHf<1                                        Moisture Condensation Mf,Tf,Wf 

 
 
  

               Mf≤0.12                       Print: DT,M,MR 
 
 

 
            END 

 
 
 

รูป 3.5 Flow chart แสดงการคํานวณในแบบจําลองคณิตศาสตรของการอบแหงไมแปรรูป 

Cal: mp,hfg,Pvswb,Pvsamb,Wwb,Pv, am& ,Pvsi  

RH=RHi RH>RHi Steam 

Refrigerator 
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3.6 อิทธิพลของอุณหภูมิลมรอน และความชื้นสัมพัทธภายในหองอบแหงท่ีมีผลตอเวลาการอบแหง  
      ไมแปรรูป 

1. นําขอมูลการลดลงของความช้ืนท่ีไดจากการทดลองการอบแหงไมแปรรูป ท้ัง 3 ชนิด
ในแตละสภาวะการทดลอง มาคํานวณหาอัตราสวนความช้ืน โดยใชสมการ (2.10) 

2. นําขอมูลของอัตราสวนความช้ืนท่ีไดจากการคํานวณ ดังกลาวขางตนมาเขียนกราฟ
ความสัมพันธระหวางอัตราสวนความช้ืนเทียบกับเวลาการอบแหง  

3. วิเคราะหอิทธิพลของอุณหภูมิลมรอน และความช้ืนสัมพัทธท่ีมีผลตอเวลาการอบแหง
ไดจากกราฟ 


