
บทที ่2 

พลงังานลมและกงัหันลม 
 
2.1  บทน า 
 

 บทน้ีไดก้ล่าวถึงทฤษฏีพื้นฐานของเคร่ืองจ าลองกงัหนัลม การเกิดก าลงัทางกลของกงัหัน
ลมเม่ือมีลมพดัเขา้สู่ใบพดั ก าลงัทางกลท่ีเกิดข้ึนจะข้ึนอยู่กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงั รัศมีของใบพดั
และค่าความเร็วลมโดยก าหนดให้มุมบิดของใบพดัคงท่ี เม่ือมีก าลงัทางกลเกิดข้ึนก็จะสร้างแรงบิด
เพื่อขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้ผลิตพลงังานไฟฟ้าซ่ึงแรงบิดท่ีเกิดข้ึนจะข้ึนอยู่กบัค่าสัมประสิทธ์ิ
แรงบิดโดยมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัและอตัราส่วนความเร็วเสริม กงัหนัลมจะท างาน
เม่ือมีค่าความเร็วลมท่ีเหมาะสม ถา้มีค่าความเร็วลมต ่ากงัหนัลมจะไม่ท างานและถา้มีค่าความเร็วลม
สูงเกินไปกงัหนัลมก็จะหยดุท างานเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายต่อกงัหนัลมและไดส้ร้างแบบจ าลอง
เคร่ืองจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีเพื่อใหเ้ห็นคุณลกัษณะการท างานของกงัหนัลม 

 
2.2  เทคโนโลยกีงัหันลม 
 

 ลมเกิดจากการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศซ่ึงมีอุณหภูมิแตกต่างกนั ปรากฏการณ์น้ีเกิดข้ึนโดย

ธรรมชาติทัว่โลก ลมท่ีมกัจะไดย้นิช่ืออยูบ่่อยๆ ก็คือ ลมมรสุม ซ่ึงหมายถึงลมท่ีพดัเปล่ียนทิศทางกบั

การเปล่ียนฤดูคือฤดูร้อนจะพดัอยูใ่นทิศทางหน่ึงและจะพดัเปล่ียนทิศทางในทางตรงกนัขา้มในฤดู

หนาว นอกจากน้ีลมยงัอาจเกิดข้ึนจากอิทธิพลของภูมิประเทศ และความเปล่ียนแปลงของความกด

อากาศในพื้นท่ีนั้นๆ ซ่ึงเรียกลมชนิดน้ีวา่ลมประจ าถ่ิน ซ่ึงลมประจ าถ่ินยงัสามารถแบ่งออกเป็น ลม

บกและลมทะเล ลมภูเขาและลมหุบเขา นอกจากน้ีในประเทศไทยยงัมีลมประจ าถ่ินท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัดี

คือ ลมตะเภาและลมวา่ว กงัหนัลมจะใชป้ระโยชน์จากลมท่ีอยูใ่กลผ้ิวโลกหรือท่ีเรียกวา่ลมพื้นผิว 

หมายถึงลมท่ีพดัในบริเวณผิวพื้นโลกภายใตค้วามสูงประมาณ 1 กิโลเมตร เหนือพื้นดินเป็นบริเวณ

ท่ีมีการคลุกเคล้าของอากาศและมีแรงฝืดอนัเกิดจากการปะทะกบัส่ิงกีดขวางร่วมกระท าด้วยใน

ระดบัต ่า แต่ท่ีระดบัความสูงมากกวา่ 10 เมตรข้ึนไปแรงตา้นจะลดลงและความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนจาก

รูปท่ี 2.1 แสดงลกัษณะของความเร็วลมภายใตช้ั้นบรรยากาศ ส่วนท่ีระดบัความสูงใกล ้1 กิโลเมตร 

เกือบไม่มีแรงฝืด กงัหันลมจะท างานไดดี้หรือไม่นั้นก็จะข้ึนอยู่กบัตวัแปรทั้งสองน้ีท่ีความเร็วลม
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เท่าๆ กนัแต่มีทิศทางลมท่ีแตกต่างกนัเม่ือพุ่งเขา้หาแกนหมุนของกงัหันลมแลว้จะส่งผลต่อแรงบิด

ของกงัหนัลมเป็นอยา่งมาก ผลคือแรงลพัธ์ท่ีไดอ้อกมาจากกงัหนัลมแตกต่างกนั  

                             

                  

            
 

รูปท่ี 2.1  ลกัษณะของความเร็วลมภายใตช้ั้นบรรยากาศ 

 
 2.2.1  ชนิดของกงัหนัลม 

จากรูปท่ี 2.2 กงัหนัลมสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิดคือ กงัหนัลมแกนตั้ง (Vertical-axis 

type wind turbine, VAWT) และกงัหนัลมแกนนอน (Horizontal-axis type wind turbine, HAWT) 

กงัหนัลมส่วนใหญ่ท่ีใชง้านอยูท่ ัว่ไปจะเป็นแบบแกนนอน ซ่ึงตอ้งติดตั้งอยูบ่นเสาสูง และมีอุปกรณ์

ควบคุมเพื่อใหก้งัหนัลมสามารถหนัหนา้เขา้หาลมและรับลมไดทุ้กทิศทาง 

การแบ่งชนิดของกงัหนัลมแกนนอน ออกเป็น 3 ชนิด คือ 

1) กงัหนัลมแบบความเร็วคงท่ีชนิดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า  

กงัหนัลมแบบความเร็วคงท่ีชนิดน้ีประกอบไปดว้ย ใบพดั, ชุดทดรอบซ่ึงเช่ือมต่อกบัเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าและชุดสเตเตอร์ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต่อเช่ือมเขา้กบัระบบสายส่งไฟฟ้าดงั

รูปท่ี 2.3 (ก) ในความเป็นจริงแลว้กงัหนัลมแบบน้ีมีค่าสลิปของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่คงท่ีซ่ึงจะ

ข้ึนอยูก่บัการเปล่ียนแปลงของก าลงัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  อยา่งไรก็ตามการเปล่ียนแปลงน้ีมีค่านอ้ย

มากประมาณ 1-2 เปอร์เซ็นต ์ ดงันั้นจึงเรียกกงัหันลมแบบน้ีวา่เป็นแบบความเร็วคงท่ี โดยเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน ามกัจะดึงก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟจากระบบสายส่งไฟฟ้ามาใช้ส าหรับกรณีท่ี

ระบบสายส่งไฟฟ้าท่ีไม่เสถียรภาพสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการชดเชยก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟจากตวัเก็บ

ประจุท่ีติดตั้งอยูภ่ายในตวักงัหนัลมผลิตไฟฟ้าชนิดน้ี 
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(ก) กงัหนัลมแกนนอน    (ข) กงัหนัลมแกนตั้ง 
รูปท่ี 2.2  กงัหนัลมแกนนอนและแกนตั้ง  

 
2)  กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสั    

กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดต่อตรงกงัหนัลมชนิดน้ีประกอบไปดว้ยใบพดัเช่ือมต่อ

กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสัโดยตรงและมีเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าส าหรับการควบคุม

ความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า แสดงดงัรูปท่ี 2.3 (ข) 

3)กงัหันลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดเช่ือมต่อกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัแบบ

เหน่ียวน าแบบป้อนสองทาง  

กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดน้ีประกอบไปดว้ย ใบพดั, ชุดทดรอบเช่ือมต่อกบัเคร่ือง

ก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าแบบป้อนสองทาง ขดลวดสเตเตอร์ต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้า ขดลวดโรเตอร์

ต่อกบัคอนเวอร์เตอร์แบบหันหลงัชิดกนั กงัหันลมชนิดน้ีความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

สามารถเปล่ียนแปลงได้โดยคอนเวอร์เตอร์  ดงันั้นสามารถปรับความเร็วรอบและความถ่ีของ

กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตออกมาไดแ้สดงดงัรูปท่ี 2.3 (ค) 
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รูปท่ี 2.3  ชนิดของกงัหนัลมแกนนอนท่ีเช่ือมต่อเขา้กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

(ก) กงัหนัลมแบบความเร็วคงท่ีชนิดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน า 
(ข) กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบซิงโครนสั    

(ค) กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดเช่ือมต่อกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั 
แบบเหน่ียวน าแบบป้อนสองทาง 

 

 

 



11 
 

2.2.2  คุณลกัษณะก าลงัของกงัหนัลม 

จากรูปท่ี 2.4 แสดงการท างานของกงัหันลมเม่ือความเร็วลมมีค่าต ่ากวา่ค่าความเร็วลมตดั

เขา้กงัหันลมจะไม่ท างานเช่นเดียวกบัความเร็วลมท่ีมีค่าสูงเกินกว่าค่าความเร็วลมตดัออกเน่ืองจาก

จะท าให้กงัหันลมเกิดความเสียหายต่อกลไกโดยกงัหันลมจะถูกให้หยุดท างานทนัที กงัหันลมจะ

ท างานเม่ือความเร็วลมอยู่ระหว่างค่าความเร็วลมตดัเขา้ถึงค่าความเร็วลมตดัออกเน่ืองจากเม่ือค่า

ความเร็วลมอยูภ่ายใตพ้ิกดัก าลงัท่ีผลิตไดจ้ะแปรผนักบัความเร็วลมก าลงัสาม เม่ือค่าความเร็วลมสูง

กว่าพิกดั ก าลงังานท่ีผลิตได้จะถูกจ ากดัให้มีค่าใกล้เคียงกบัค่าพิกดัก าลัง ในท่ีน้ีพิจารณาเฉพาะ

กงัหนัลมท่ีไม่มีการปรับมุมพิช ดงันั้นมุมพิชจะคงท่ีท่ีค่าๆหน่ึงเท่านั้น 
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รูปท่ี 2.4  การท างานของกงัหนัลม 

 

2.3  ก าลงัและแรงบิดทางกลของกงัหันลม 
 

เม่ือมีลมพดัเขา้สู่กงัหนัลมจะเกิดก าลงัทางกลข้ึนท่ีกงัหนัลมสามารถสร้างแรงบิดข้ึนเพื่อให้

กงัหนัลมหมุนไดแ้ละน าการหมุนของกงัหนัลมไปเป็นตน้ก าลงัในการขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าให้ผลิต

ก าลังไฟฟ้าออกมา จากรูปท่ี 2.5 แสดงส่วนประกอบของกงัหันลม คือ ใบพดัซ่ึงท าหน้าท่ีสกัด

พลงังานจลน์มาเป็นพลงังานกลเพื่อสร้างแรงบิดและความเร็วรอบไปยงัชุดทดรอบท าหน้าท่ีปรับ

ความเร็วใหเ้หมาะสมกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและใหเ้คร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีหนา้ท่ีผลิตก าลงัไฟฟ้า  
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รูปท่ี 2.5  โครงสร้างของกงัหนัลม 

 

ก าลงัทางกลในตวัโรเตอร์ของเคร่ืองจ าลองการท างานของกงัหันลม สามารถวิเคราะห์

สมการก าลังทางกลของกังหันลมโดยใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ซ่ึงก าลังทางกลดังกล่าว

สามารถเขียนเป็นสมการได ้[18]-[20] 

 

  2 31
     ,   

2
m p wP C r v     (2.1) 

 

เม่ือ  mP   คือ ก าลงัทางกลท่ีเกิดข้ึนบนกงัหนัลม  (วตัต)์ 

    คือ ค่าความหนาแน่นอากาศ มีค่าประมาณ 1.225  (กิโลกรัมต่อเมตร3)  

 r   คือ รัศมีของใบพดั (เมตร) 

 wv   คือ ค่าความเร็วลม (เมตรต่อวินาที) 

 ,pC    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัของกงัหนัลม 

  คือ อตัราส่วนระหวา่งความเร็วปลายใบพดั (เมตรต่อวินาที) ต่อความเร็ว

ลม  (เมตรต่อวนิาที) 

   คือ มุมบิดของใบพดั (องศา) 

 

โดยท่ีค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัไฟฟ้าของกงัหันลม   ,pC    จะข้ึนอยู่กบัอตัราความเร็ว

เสริมและมุมบิดของใบพดัดงัแสดงไดจ้าก [18]  
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 
5

2
1 3 4 6, i

c

p

i

c
C c c c e c

   



 

    
 

 (2.2) 

 

ก าหนดให้ 
1c = 0.5176, 

2c =116, 
3c = 0.4, 

4c = 5, 
5c = 21 และ 

6c = 0.0068  ตามล าดบั 

และ ความสัมพนัธ์ของ
i จะข้ึนอยูก่บั 

 

3

1 1 0.035

0.08 1i   
 

 
 (2.3) 

 

จากสมการท่ี (2.1) ค่าสัมประสิทธ์ิก าลงั   ,pC    จะข้ึนอยูก่บัการออกแบบลกัษณะ

ตวัใบพดัของกงัหันลม โดยท่ีจะถูกก าหนดไดจ้ากค่าอตัราความเร็วเสริม  และค่ามุมบิดของใบพดั 

ซ่ึงค่าอตัราความเร็วเสริม    สามารถหาไดจ้าก 

 
 

  t

w

r

v


   (2.4) 

 

ในส่วนของแรงบิดทางกล  mT  ท่ีกงัหนัลมสร้างข้ึนนั้น จะพิจารณาไดจ้ากก าลงัทางกล

ในสมการท่ี (2.1)  ซ่ึงสามารถน ามาอธิบายแรงบิดทางกลของกงัหันลมในเทอมของสัมประสิทธ์ิ

แรงบิด   ,tC   ไดคื้อ 

 

  3 21
       ,   

2

m
m t w

t

P
T C r v   


   (2.5) 

 

ดงันั้นความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสัมประสิทธ์ิแรงบิด   ,tC    และค่าสัมประสิทธ์ิก าลงั 

  ,pC    สามารถแสดงไดจ้าก 
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จากรูปท่ี 2.6 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราความเร็วเสริมกับค่า

สัมประสิทธ์ิก าลงัและความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราความเร็วเสริมกบัค่าสัมประสิทธ์ิแรงบิด

จากความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราความเร็วเสริมกบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลังสามารถหาอตัรา

ความเร็วเสริมท่ีเหมาะสมได้คือ 8.1โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัสูงสุดท่ี 0.48 นอกจากค่า

สัมประสิทธ์ิก าลงัจะมีความสัมพนัธ์กบัอตัราความเร็วเสริมแล้วยงัมีความสัมพนัธ์กบัค่า

สัมประสิทธ์ิแรงบิดดว้ย 

จากรูปท่ี 2.7 แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างมุมบิดใบพัด    กับค่า

สัมประสิทธ์ิก าลงั เม่ือก าหนดให้มุมบิดใบพดัมีค่าเท่ากบั 0 , 1 , 3 , 5 , 10 , 15 และ 

20 ท าให้ไดคุ้ณลกัษณะท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัและอตัราความเร็วเสริม 

จะเห็นไดว้า่ท่ีมุมบิดใบพดัเท่ากบั 0 จะใหค้่าสัมประสิทธ์ิก าลงัสูงสุด และเม่ือมุมบิดใบพดั

มีค่าเพิ่มข้ึนค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัก็จะลดลงตามล าดบั ดังนั้นในงายวิจยัน้ีจึงเลือกมุมบิด

ใบพดัให้มีค่า 0  เพราะให้ค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัมากท่ีสุด เม่ือก าหนดให้เคร่ืองจ าลอง

กงัหนัลมมีพิกดัความเร็วรอบ 2055 รอบต่อนาที จะสามารถหาอตัราความเร็วเสริมได ้7.2 

ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัท่ี 0.47  
     

 
   

รูปท่ี 2.6  ผลการจ าลองคล่ืนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราความเร็วเสริม 

กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัและค่าสัมประสิทธ์ิแรงบิด 
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รูปท่ี 2.7  ผลการจ าลองคล่ืนกราฟความสัมพนัธ์อตัราความเร็วเสริม 

กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัเม่ือมุมบิดใบพดัเปล่ียนแปลง 

 

2.4  การออกแบบเคร่ืองจ าลองกงัหันลมชนิดมุมใบพดัคงที ่
 

 จากหลกัการท่ีไดน้ าเสนอมาขา้งตน้สามารถน ามาสร้างแบบจ าลองเคร่ืองจ าลองกงัหันลม
ชนิดมุมใบพดัคงท่ีโดยใช้สมการท่ี (2.1) ดว้ยการเลือกขนาดของมอเตอร์กระแสตรงแบบกระตุน้
แยกท่ีมีพิกดัท่ี 1 กิโลวตัต ์ท่ีค่าความเร็วรอบท่ี 2055 รอบต่อนาที ท าการออกแบบรัศมีใบพดัท่ี 0.8 
เมตรและก าหนดค่าความเร็วลมท่ีพิกดัท่ี 12 เมตรต่อวินาทีเพื่อให้เคร่ืองจ าลองกงัหันลมชนิดมุม
ใบพดัคงท่ีสามารถท างานท่ีพิกดัไดท่ี้ 1 กิโลวตัตเ์ช่นเดิม  และออกแบบอตัราทดรอบให้ค่าความเร็ว
รอบลดลงมาคร่ึงหน่ึงเน่ืองจากมีค่าความเร็วรอบท่ีสูงเกินไปจึงเลือกอตัราทดรอบท่ี 2 จากสมการท่ี
(2.1) เม่ือทราบค่าพารามิเตอร์ต่างๆแล้วสามารถหาค่าสัมประสิทธ์ิก าลังได้ 0.47 โดยแสดง
รายละเอียดของเคร่ืองจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีซ่ึงมีค่าพารามิเตอร์ตามตารางท่ี 2.1 
 การออกแบบแบบจ าลองเคร่ืองจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีโดยมีค่าพารามิเตอร์ตาม
ตารางท่ี 2.1 ท าการออกแบบให้เคร่ืองจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีผลิตก าลงังานทางกลได้
สูงสุด 1 กิโลวตัต ์ใบพดัท่ีมีรัศมี 0.8 เมตร มีความเร็วรอบพิกดั 2055 รอบต่อนาที มีค่าความเร็วลมท่ี 
4-12 เมตรต่อวินาที ก าลงัทางกลของกงัหนัลมจะข้ึนอยู่กบัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัของกงัหนัลมตาม
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สมการท่ี (2.2) และ (2.3) โดยค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัของกงัหนัลมจะข้ึนอยูก่บัการออกแบบลกัษณะ
ตวัใบพดัของกงัหนัลม ถูกก าหนดไดจ้ากค่าอตัราความเร็วเสริม 7.2   และค่ามุมบิดของใบพดั
เท่ากบั 0  สามารถแสดงบล็อกไดอะแกรมแบบจ าลองไดด้งัรูปท่ี 2.8 
 
ตารางท่ี 2.1 พิกดัการท างานของเคร่ืองจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ี 

ก าลงัพิกดั (Rated power) 1 กิโลวตัต ์

รัศมีใบพดั (Radius)  0.8 เมตร 

ความเร็วรอบพิกดั (Rated rotational speed) 2055 รอบต่อนาที 

ความเร็วลมตดัเขา้ (Cut-in speed)  4 เมตรต่อวนิาที 

ความเร็วลมตดัออก (Cut-out speed)  25 เมตรต่อวนิาที 

ความเร็วลมท่ีพิกดั (Rated speed)  12 เมตรต่อวนิาที 

อตัราทดรอบ 2  
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รูปท่ี 2.8  บล็อกไดอะแกรมแบบจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ี 

 

จากรูปท่ี 2.9 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างความเร็วรอบของกงัหันลมกบัก าลงัท่ีค่า

ความเร็วลมตั้งแต่ 4-12 เมตรต่อวินาทีโดยค่าก าลงัของกงัหนัลมจะมีค่ามากข้ึนตามค่าความเร็วลม

ซ่ึงท่ีค่าความเร็วลมท่ี 12 เมตรต่อวนิาทีท่ีค่าความเร็วรอบของกงัหนัลมเท่ากบั 2055 รอบต่อนาที จะ

ไดพ้ิกดัก าลงัไฟฟ้าสูงสุดประมาณ 1 กิโลวตัต ์ตามพิกดัการท างานดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 ในรูปท่ี 

2.10 ไดแ้สดงกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบของกงัหนัลมกบัแรงบิดท่ีความเร็วลมตั้งแต่ 

4-12 เมตรต่อวนิาทีเม่ือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีขนาดพิกดั 1 กิโลวตัต ์ซ่ึงหมุนท่ีความเร็วรอบท่ีพิกดัคือ 

2055 รอบต่อนาทีจะไดค่้าแรงบิดตามพิกดั  ratedT คือ 4.65 นิวตนัเมตร   
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รูปท่ี 2.9  ผลการจ าลองคล่ืนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบของกงัหนัลมกบัก าลงัทางกล 

 
 

 
 

 

รูปท่ี 2.10  ผลการจ าลองคล่ืนกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเร็วรอบของกงัหนัลม 

กบัแรงบิดทางกล 
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2.5  สรุป 
 

 จากการวิเคราะห์การท างานของแบบจ าลองกงัหันลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีท าให้ทราบว่า
ก าลงัของแบบจ าลองกงัหนัลมจะข้ึนอยูก่บัค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัซ่ึงมีค่าอตัราความเร็วเสริมและมุม
บิดใบพดัเป็นตวัแปรส าคญัโดยค่าสัมประสิทธ์ิก าลงัมีค่าสูงสุดเม่ือมุมบิดใบพดัมีค่า 0  มีผลท า
ใหก้ าลงัของแบบจ าลองกงัหนัลมมีค่าสูงสุด และยงัมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัมประสิทธ์ิแรงบิดท าให้
แรงบิดของแบบจ าลองกงัหันลมมีค่าสูงตามไปดว้ย และจากแบบจ าลองกงัหันลมชนิดมุมใบพดั
คงท่ีสามารถแสดงการท างานของกังหันลมได้ตามพิกัดดังตารางท่ี 2.1 เพื่อน าแรงบิดของ
แบบจ าลองกงัหนัลมชนิดมุมใบพดัคงท่ีไปใชใ้นการออกแบบระบบขบักระแสตรงให้กบัมอเตอร์
กระแสตรงแบบกระตุน้แยกในบทถดัไป 


