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ผกักาดหอม มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Lactuca sataiva Linn. จดัอยูใ่นตระกูล Compositae หรือ 
Asteraceae นอกจากน้ีผกักาดหอมยงัมีช่ือเรียกอ่ืน ๆ ได้หลายช่ือเช่น ภาคเหนือเรียกว่า ผกักาดย ี             
ภาคกลางเรียกว่า ผกัสลัด มีถ่ินก าเนิดในทวีปเอเชียและยุโรปแถบเมดิเตอร์เรเนีย (เกริก, 2537)                        
มีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกบัผกักาดหอมป่า ซ่ึงเป็นวชัพืชในแถบอเมริกา (Thompson and Kelly, 
1957) ผกักาดหอมเป็นพืชล้มลุกปลูกได้ตลอดปี นิยมปลูกและบริโภคกันมากทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย ให้ผลผลิตได้ดีในช่วงเดือนตุลาคม-เดือนเมษายน ปลูกมากท่ีจังหวดั นนทบุรี 
สมุทรสาคร ปทุมธานี และขอนแก่น (เมฆ, 2544) ในภาคเหนือผกักาดหอมปลูกมากท่ีจงัหวดั
เชียงใหม่ซ่ึงปลูกบนพื้นท่ีสูงเป็นส่วนใหญ่ เน่ืองจากเป็นผกัเมืองหนาวท่ีไดรั้บความสนบัสนุนจาก
ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงแม่แฮ เพื่อส่งเสริมรายได้ให้แก่เกษตรกรชาวเขา ทดแทนการปลูกฝ่ิน 
และต่อมามีการขยายพื้นท่ีปลูกไปยงัศูนยพ์ฒันาโครงการหลวงต่าง ๆ โดยเฉพาะท่ีศูนยพ์ฒันา
โครงการหลวงหนองหอย ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีเกษตรกรมีการปลูกผกักาดหอมมากท่ีสุด แห่งหน่ึงของ
ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง (มูลนิธิโครงการหลวง, 2555) นอกจากน้ีผกักาดหอม เป็นผกัประเภท
หน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมจากผูบ้ริโภค ดูไดจ้ากสัดส่วนยอดการขายผกัของมูลนิธิโครงการหลวงซ่ึง
มูลนิธิโครงการหลวงมีการปลูกมาก เพื่อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภคภายในประเทศ 
และสามารถส่งไปขายยงัต่างประเทศได ้ปริมาณการส่งออก 16.56 ตนั คิดเป็นมูลค่า 7.08 ลา้นบาท              
(จุติมา, 2551) ผกักาดหอมจะอ่อนแอต่อโรคใบจุด สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Cercospora sp. ซ่ึงเป็นโรค
ท่ีส าคญัโรคหน่ึงท่ีท าให้เกิดความเสียหายมากกบัผกักาดหอม (ช านาญ, 2549) ส่งผลต่อผลผลิตโดย
ท าให้ผลผลิตลดลงเป็นจ านวนมาก และเม่ือเช้ือราน้ีเขา้ท าลายอย่างรุนแรงอาจท าให้พืชอาศยัใบ
มว้นงอ้ แห้ง และร่วงจากตน้ (Hsieh and Goh, 1990) เกษตรกรจึงหันมาใชส้ารเคมีก าจดัเช้ือรามาก
ข้ึน เน่ืองจากสามารถก าจดัเช้ือราสาเหตุไดอ้ยา่งรวดเร็วท าให้เช้ือราสาเหตุโรคพืชเกิดการตา้นทาน
ต่อสารเคมีก าจดัเช้ือราเพิ่มข้ึน การใชส้ารเคมีก าจดัเช้ือราเป็นระยะเวลานานจะท าให้เกิดพิษตกคา้ง
ในพืช อนัก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อผูผ้ลิต ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นในงานวจิยัคร้ังน้ีจึงมุ่งเนน้
การหาวิธีการต่างๆในการควบคุมโรคพืชท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดล้อมโดยการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biocontrol) จากการคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพมา
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ควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดของผกักาดหอม เพื่อลดการใช้สารเคมีก าจดัเช้ือรา รวมทั้งช่วยให้
เกษตรกรมีความปลอดภยัในดา้นสุขอนามยั และช่วยลดค่าใชจ่้ายในการซ้ือสารเคมีก าจดัเช้ือรา 

 
ชนิดและพนัธ์ุของผกักาดหอม  
 ผกักาดหอมท่ีปลูกและใช้บริโภคกนัในปัจจุบันสามารถจ าแนกออกได้เป็น 3 ประเภท
ใหญ่ๆ ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี (สุนทร, 2540; สุทธิชยั, 2543) 

1. ผักกาดหอมห่อ (Head lettuce) เป็นผกักาดหอมท่ีใบห่อเป็นหัว ซ่ึงเกิดจากการท่ีใบเรียง
ซอ้นกนัหนามาก แบ่งออกเป็น 3 ชนิดดว้ยกนัคือ 
1.1 ชนิดห่อหวัแน่น (Crisp head) ลกัษณะใบบาง กรอบ เปราะง่าย เห็นเส้นกลางใบชดัเจน

ใบห่อเป็นหวัแน่นแขง็คลา้ยกะหล ่าปลี  
1.2 ชนิดห่อหัวไม่แน่น (Butter head) ลกัษณะห่อเป็นหัวหลวม ใบจะอ่อนนุ่มและผิวใบ

มนัใบไม่กรอบเหมือนชนิดห่อหัวแน่น ใบท่ีซ้อนอยู่ข้างในจะมีลกัษณะเหมือนถูก
เคลือบด้วยน ้ ามนัหรือเนยคืออ่อนนุ่มและเป็นเมือกล่ืน ๆ ใบขา้งในซ้อนทบักนัแน่น 
พอประมาณ สีเหลืองอ่อนคลา้ยเนย เป็นผกักาดหอมชนิดท่ีชอบอากาศหนาวเยน็ ไม่
ทนทานต่ออากาศร้อน แต่อายกุารเก็บเก่ียวจะเร็วกวา่ชนิดห่อหวัแน่น 

1.3 ชนิดห่อหัวหลวมค่อนขา้งยาว เป็นผกักาดหอมชนิดท่ีใบห่อเป็นรูปกลมยาวหรือรูป
กรวย ลกัษณะหวัคลา้ยผกักาดขาวปลี ใบมีลกัษณะยาวและแคบ ใบแขง็ 

2. ผักกาดหอมใบ (Leaf lettuce) เป็นผกักาดหอมท่ีใบไม่ห่อเป็นหัว นิยมปลูกกนัทัว่ไปใน
ประเทศไทย ผกักาดหอมประเภทน้ี ใบจะกวา้งใหญ่และหยิกเจริญเติบโตออกไปทาง
ดา้นบนและดา้นขา้ง ไม่ห่อเป็นหัว ตน้เป็นพุ่มเต้ีย ผกักาดหอมใบจะทนต่ออากาศร้อนได้
ดีกวา่ประเภทอ่ืน ๆ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดท่ีมีสีเขียวทั้งตน้ และชนิดท่ีมีสีน ้ าตาล
ทั้งตน้  

3. ผักกาดหอมต้น (Stem lettuce) เป็นผกักาดหอมท่ีปลูกเพื่อใช้ล าตน้รับประทานเท่านั้น มี
ลักษณะล าต้นอวบ ล าต้นสูงใบจะเกิด ข้ึน ต่อๆ กันไปจนถึงยอดหรือช่อดอก ใบจะมี
ลกัษณะคลา้ยผกักาดหอมใบ แต่ใบจะเล็ก หนาและสีเขม้กวา่ มีทั้งชนิดกลมและยาว ไม่ห่อ
หวั โดยทัว่ไปไม่ค่อยนิยมปลูกกนั ไดแ้ก่ พนัธ์ุ Celtuce 

 
 
 
 

http://www.vegetweb.com/%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1/
http://www.vegetweb.com/%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1/
http://www.vegetweb.com/%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1/
http://www.vegetweb.com/%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1/
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โรคของผกักาดหอม  
โรคท่ีพบและมีความส าคญัท่ีท าให้ผลผลิตของผกักาดหอมลดลง เช่น โรคใบจุด สาเหตุเกิด

จากเช้ือรา Cercospora sp. และ Alternaria sp. โรคเน่าเละสาเหตุเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย  Erwinia sp. 
โรคราน ้ าคา้งสาเหตุเกิดจากเช้ือรา Peronospora parasitica โรคเน่าด าหรือโรคใบทองสาเหตุเกิด
จาก เช้ือแบคที เรีย  Xanthomonas campestris และโรครากปมสาเห ตุ เกิดจากไส้ เดือนฝอย 
Meloidogyne sp. (นิดดาและสุภาพรรณ, 2546)  

การปลูกผกักาดหอมมกัมีปัญหาในเร่ืองโรคต่าง ๆ ท่ีท าความเสียหายให้แก่ผลผลิตเสมอ 
ไดแ้ก่ โรคเห่ียว โรคราสีเทา โรคใบเหลือง โรคราน ้ าคา้ง และโรคใบจุดเป็นตน้ โรคเหล่าน้ีมีเพียง
บางชนิดท่ีท าให้เกิดอาการ และความเสียหายอยา่งรุนแรงยากต่อการควบคุม เน่ืองจากลกัษณะโดย
ธรรมชาติของผกักาดหอม ท าให้ยากต่อการใชส้ารเคมีป้องกนัและก าจดัโรค (Thompson and Kelly, 
1957) 

ผกักาดหอมเป็นผกัทางใบท่ีนิยมบริโภคกนัมากท่ีสุดและมีการปลูกอยูท่ ัว่โลก โรคส าคญัท่ี
ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผกักาดหอมได้แก่ โรคแอนแทรกโนส โรคโคนเน่า โรคใบจุดเกิดจาก    
เช้ือรา Cercospora sp. และ Septoria sp. โรคเน่าคอดิน โรคราน ้ าคา้ง โรคราสีเทา โรคใบไหมท่ี้เกิด
จากเช้ือรา โรคเส้นใบใหญ่ โรคใบด่าง โรคเน่าเละ โรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือแบคทีเรีย และโรคราก
ปมท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอย (Richard, 2004) 

 
โรคใบจุดของผกักาดหอม 

โรคใบจุดสามารถเกิดข้ึนได้ทุกฤดู โดยเฉพาะฤดูท่ีมีความช้ืนในอากาศสูง เช่น ฤดูฝน                
แต่ในฤดูร้อนก็สามารถเกิดโรคใบจุดได ้โดยส่วนใหญ่มาจากการสเปรยน์ ้าในแปลงปลูกมากเกินไป 
รวมถึงการระบายอากาศในแปลงปลูกไม่ดี ท าให้เกิดโรคใบจุดได้ โรคใบจุดน้ีเกิดจากเช้ือรา                  
Cercospora sp. ซ่ึงเป็นโรคท่ีส าคญัโรคหน่ึงท่ีท าให้เกิดความเสียหายมากกบัผกักาดหอม พบอาการ
ท่ีใบแก่และใบล่างของตน้ อาการเร่ิมแรกเกิดเป็นจุดเล็ก ๆ สีน ้ าตาล โดยเร่ิมจากขอบใบก่อนแลว้
ขยายสู่กลางใบ ขอบแผลมีสีน ้ าตาลเขม้ส่วนกลางของแผลแห้งและเป็นจุดน ้ าตาลอ่อนคลา้ยสีฟาง
ขา้วท าให้ดูคลา้ยตากบ เม่ือแผลลุกลามมารวมกนัมาก ๆ ท าให้เกิดอาการใบไหมท้ั้งใบ (ช านาญ, 
2549) และเม่ือเช้ือเขา้ท าลายอยา่งรุนแรงอาจท าให้พืชอาศยัใบมว้นงอ้ แห้ง และร่วงจากตน้ (Hsieh 
and Goh, 1990) 
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เช้ือรา Cercospora sp. 
Domaim Eukaryota (Kirk et al., 2001) 

Kingdom Fungi 
Phylum Deuteromycota 

Class Hyphomycetes 
Order Hyphomycetales 

Family Dematiaceae 
Genus Cercospora 

 
เช้ือรา Cercospora sp. เป็นเช้ือราท่ีมีความส าคัญและท าความเสียหายต่อผลผลิตทาง

การเกษตร พบไดเ้กือบทุกพืชอาศยัทัว่โลก พบไดท้ั้งพืชในตระกูลใบเล้ียงเด่ียว ใบเล้ียงคู่ และพืช
ชั้นต ่า เช่น เฟิร์น (Pollack, 1987) นอกจากนั้นยงัเขา้ท าลายสร้างความเสียหายให้กบัพืชผลหลกัทาง
การเกษตรเป็นจ านวนมาก ได้แก่พวก ธัญพืช พืชผกั ไม้ดอกไม้ประดบั ไม้ยืนต้น หญ้า เป็นต้น 
(Shin and Kim, 2001) ในการเขา้ท าลายของเช้ือราน้ีไม่เพียงแต่จะท าให้เกิดอาการใบจุด (leaf spot) 
แต่ยงัพบอาการเน้ือเยื่อตาย (necrotic lesion) ในดอกไม ้ฐานรองดอก เมล็ด กา้น ซ่ึงสามารถพบบน
พืชอาศยัจ านวนมากในทุกภูมิอากาศ (Agrios, 2004) 
 
ลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 

ลักษณะของเส้นใย (hyphae) มีลักษณะเรียบถึงขรุขระ กวา้งประมาณ 6 ไมโครเมตร 
สามารถแบ่ง mycelium ออกเป็น 2 แบบ คือ internal primary mycelium และ external secondary 
mycelium ซ่ึง internal primary mycelium มกัมีผนังกั้น (septate) แตกก่ิงก้านสาขา (branched) มีสี
จางหรือไม่มีสี มีรูปแบบเซลล์ของเส้นใยบวมพอง ลกัษณะหลวมจนถึงหนาแน่น ผนงัเซลล์มีการ
พฒันารวมกนัสามารถจดัจ าแนก stomata ออกเป็นหมวดหมู่ได ้ส่วน external secondary mycelium 
นั้ นจะมีความส าคัญต่อการก าหนดขอบเขต ห รือการจัดจ าแนกเบ้ืองต้นของกลุ่มเช้ือรา                    
Cercospora sp.ได้  ลักษณ ะของเส้ น ใย มี สี จางจน ถึ งสี เข้ม  (Shin and Kim, 2001) ส าห รับ 
conidiophore เป็นโครงสร้างท่ีท าให้เกิด conidium (mitospores) ซ่ึงโครงสร้างประกอบไปด้วย
เซลล์มากกว่าสองเซลล์ ข้ึนไป (Pons and Sutton, 1988) รูป ร่างของ conidia ของกลุ่มเช้ือรา                  
Cercospora sp. นั้ นมีหลายแบบ เช่น กลม รี คล้ายเส้นดายรูปร่างเรียว ตรง เป็นต้น ซ่ึงการท่ี 
conidium มีสีท่ีแตกต่างกันและการมีผนังกั้น หรือไม่มีผนังกั้นสามารถใช้ในการจดัจ าแนกได ้
(Braun, 1995) 
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Hotegni et al. (2011) รายงานวา่พบลกัษณะอาการของแผลเป็นจุดสีน ้ าตาลอ่อน รอบๆจุด
เป็นสีเทา ขนาดของจุดประมาณ 0.3-0.6 มิลลิเมตร แลว้พบการตายของเน้ือเยื่อจึงน าใบผกักาดหอม
มาท าการศึกษาแลว้เล้ียงใน PDA เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบ conidium ยาวประมาณ 
65-165 ไมครอน กวา้ง 4-5 ไมครอน สีใส มี septate สีด ากั้น ของเช้ือ Cercospora beticola ซ่ึงเป็น
โรคของผกัตระกลูกะหล ่า และพบในผกักาดหอมดว้ย โรคน้ีท าความเสียหายมาก ท าใหคุ้ณภาพและ
ผลผลิตของผกักาดหอมลดลงอยา่งมาก  

ในปี 2011 To-Anun et al. รายงานวา่โรคใบจุดของพืชผกักาดหอม พบลกัษณะอาการของ
แผลเป็นจุดวงกลมสีน ้ าตาลถึงสีน ้ าตาลเขม้ มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 2-10 มิลลิเมตร กลาง
แผลสีน ้ าตาลอมเทาล้อมรอบจุด ส่วน conidiophore ไม่แตกแขนง สีน ้ าตาลมี 3-8 ก้าน ขนาด 47-
128× 3-6.5 ไมโครเมตร มีผนังกั้น 1-4 septate และ conidium รูปร่างทรงกระบอก สีใส มีขนาด
ประมาณ 36-182× 3-6.5 ไมโครเมตร มี 7-13 septate ซ่ึงระบุว่าเป็นเช้ือรา Cercospora lactucae-
sativae สาเหตุโรคใบจุดท่ีพบในประเทศไทยท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ บนใบของพืชตระกูลผกักาดหอม 
ไดแ้ก่ ผกักาดหอมห่อ เรดโครอล โอค๊ลีฟเขียว และโอค๊ลีฟแดง 
 

ตัวอย่างการศึกษาเช้ือรา Cercospora sp. ในผกักาดหอม 
 Savary (1983) ศึกษาเก่ียวกับการส ารวจโรคของผักกาดหอม ซ่ึงพื้ น ท่ี ท่ี เพาะปลูก
ผกักาดหอมนั้นมีความส าคญัต่อการเกิดโรคอย่างมาก โดยพบว่าแหล่งปลูกผกักาดหอมไม่มีการ
จดัการแปลงปลูกท่ีเหมาะสม ไม่มีการปลูกพืชหมุนเวยีน เป็นผลท าให้เช้ือสาเหตุอาศยัอยูใ่นดินและ
เศษซากพืช จึงท าให้มีการระบาดของเช้ือสาเหตุเขา้ท าลายผกักาดหอมเพิ่มมากข้ึน และอุณหภูมิ 20-
30 องศาเซลเซียส มีความเหมาะสมต่อการสร้างสปอร์ของเช้ือสาเหตุมากท่ีสุด และจะพบการ
ระบาดรุนแรงมากข้ึนในช่วงฤดูฝน 
 Szeto and Bau (1975) ไดศึ้กษาสภาพอุณหภูมิ ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์
ของเช้ือรา Cercospora longissima พบวา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีเช้ือราสามารถเจริญและสร้างสปอร์
ไดดี้ คือ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นอกจากน้ียงัพบว่าความเขม้ขน้ท่ีน้อยท่ีสุดของสปอร์ในการ
ทดสอบการเกิดโรคแก่พืช คือ 4× 104 สปอร์ต่อมิลลิลิตร นอกจากน้ี Mohamed (1997) รายงานว่า    
เช้ือรา Cercospora sp. น้ีสามารถเจริญได้ท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ในสภาพห้องปฏิบติัการ 
ส่วนในสภาพแปลงปลูก เช้ือราจะมีระยะฟักตวั ประมาณ 3-4 วนั ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย 27 องศาเซลเซียส 
 Gomes et al. (2004) ได้ตรวจพบเช้ือรา Cercospora longissima สาเหตุโรคใบจุดของ
ผกักาดหอม พบว่า โรคเกิดข้ึนกบัใบของผกักาดหอมเพิ่มมากข้ึน โดยท าการทดลองโดยพ่นสปอร์
ของเช้ือราลงไปบนใบผกักาดหอมท่ีอตัราความเขม้ขน้ต่างกนั เม่ือเวลาผา่นไป 7 วนั ไดป้ระเมินผล
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การทดลองพบวา่ใบของผกักาดหอมเกิดโรคถึง 68 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ี Daub et al. (2000) กล่าว
ไว้ว่าเช้ือราพวก Cercospora sp. สามารถสร้างสารพิษพวก Cercosporin เป็นสารพิษในการ
ก่อใหเ้กิดโรคกบัพืชโดยมีผลท าลายเยือ่หุม้เซลลข์องพืชและสามารถท าใหเ้น้ือเยือ่พืชตายได ้ 
 
การควบคุมโรคโดยชีววธีิ 
 การควบคุมโดยชีววธีิ หมายถึง การใชเ้ช้ือจุลินทรีย ์หรือส่ิงมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ในการควบคุม
โรคพืชเพื่อช่วยลดจ านวนประชากรของเช้ือโรคใหน้อ้ยลง ลดการเกิดโรคหรือความเสียหายของพืช
ท่ีเกิดจากเช้ือโรคอยูใ่นระดบัท่ีไม่ก่อใหเ้กิดความเสียหายในทางเศรษฐกิจกบัพืช ซ่ึงเป็นวิธีการหน่ึง
ท่ีช่วยลดการใช้สารเคมีควบคุมโรคพืชลงได้ เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์มีกลไกท่ีเก่ียวขอ้งในการเป็น
ศตัรูต่อเช้ือสาเหตุโรคพืช เช่น การสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiosis) เช้ือจุลินทรียจ์ะสร้างผลิตผลจาก
กระบวนการเมแทบอลิซึมของจุลินทรียป์ฏิปักษ ์ซ่ึงจะมีคุณสมบติัเป็นสารปฏิชีวนะท่ีสามารถยบัย ั้ง   
หรือท าลายเช้ือสาเหตุโรคพืชได ้เช่น เช้ือแบคทีเรีย Phaenibacillus lentimorbus สามารถสร้างสารท่ี
ยบัย ั้งเช้ือรา Botryosphaeria dothidea ท าให้เส้นใยและสปอร์เกิดการสลาย และมีรูปร่างผิดปกติไป
จากเดิม เช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens ผลิตสาร siderophore มีส่วนช่วยในการจบัธาตุ
เหล็ก ท าให้ขา้วสาลีเจริญเป็นปกติและให้ผลผลิตดีข้ึนแบคทีเรียบางชนิดสามารถผลิตเอนไซม์
ยบัย ั้งเช้ือโรคได ้เช่นเช้ือ Bacillus subtilis สามารถผลิตเอนไซม์มายอ่ยผนงัเช้ือรา Rhizotonia sp. ได ้
(Montealegre et al., 2003) นอกจากน้ียงัเกิดการแข่งขัน (competition) เป็นการแข่งขันระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตสองชนิดหรือมากกว่าสองชนิดท่ีมาอยู่ร่วมกนัในด้านต่าง ๆ เช่น ท่ีอาศยั แหล่งอาหาร
จ าพวกไนโตรเจน และสารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญ เม่ืออาหารท่ีอยูไ่ม่เพียงพอ ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดจะ
เกิดการแข่งขนักัน เพื่อความอยู่รอด เช่นเช้ือ Pseudomonas putida สามารถผลิต siderophore ซ่ึง
เป็นสารท่ีสามารถตรึงธาตุเหล็กไปใช้จนเช้ือ Ralstonia solanacearum ขาดธาตุเหล็กส่งผลให้เช้ือ
โรคลดลงและไม่สามารถใหก่้อโรคได ้(Bhatt and Denny, 2004) 

 
วธีิการใช้เช้ือจุลนิทรีย์ปฏิปักษ์ 

เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษส์ามารถพบไดท้ัว่ไปในส่ิงแวดลอ้ม ไม่วา่จะเป็นดิน น ้ า อากาศ หรือ
ภายในพืช ซ่ึงช่วยในการปรับปรุงและรักษาสภาพแวดลอ้มให้เกิดความสมดุล ในปัจจุบนัจึงมี
ความสนใจท่ีจะน าเอาจุลินทรียป์ฏิปักษ์มาใชใ้นการควบคุมโรคพืช เพื่อลดการใชส้ารเคมี และ
รักษาส่ิงแวดลอ้ม (เสาวนีย,์ 2547) การน าเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษไ์ปใชใ้นการควบคุมโรคพืช นิยม
น าไปใช้กับโรคพืช ท่ี เกิดบ ริเวณผิวราก  (rhizoplane) หรือบริเวณผิวพื ช ท่ีอยู่ เห นือดิน 
(phylloplane) ซ่ึงการใชเ้ช้ือปฏิปักษค์วบคุมโรคจะมีกรรมวธีิการใชแ้ตกต่างกนั (นิพนธ์, 2538) 
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 1. บริเวณผวิราก จะมีกรรมวิธีการใชเ้ช้ือปฏิปักษเ์พื่อควบคุมโรคไดห้ลายแบบแตกต่างกนั 
ข้ึนอยูก่บัความสะดวกในการปฏิบติัของผูใ้ช ้และแต่ละวิธีอาจให้ประสิทธิภาพการควบคุมโรค
ไดไ้ม่เท่ากนั ลกัษณะการใชมี้หลายรูปแบบดงัน้ี 

1.1 การคลุกเมล็ด ใชค้ลุกเมล็ดก่อนปลูกโดยเมล็ดจะตอ้งมีขนาดไม่ใหญ่มากนกั เพื่อ
ช่วยใหป้ฏิบติัไดง่้าย และไม่ส้ินเปลืองผงเช้ือจุลินทรีย ์ 

1.2 การคลุกดิน ใชใ้นรูปแบบสารละลาย ซ่ึงเป็นวิธีการน าเอาผงเช้ือหรือสารละลาย
เช้ือปฏิปักษใ์ส่ไปในดิน และคลุกเคลา้ผสมกนัใหท้ัว่ก่อนปลูกพืช 

1.3 การราดดิน เป็นวิธีท่ีนิยมปฏิบติักนัมาก โดยจะน าเอาผงเช้ือ หรือสารละลายเช้ือ
ปฏิปักษผ์สมในน ้าแลว้ราดดินโดยตรง  

1.4 การจุ่มราก โดยจะต้องท าให้ดินบริเวณรากหลุดออกให้หมดก่อนน าไปจุ่มใน
สารละลายเช้ือท่ีเขม้ขน้ 108 cfu ต่อมิลลิลิตร แลว้จึงน าไปปลูกในแปลงต่อไป วิธีน้ีจะท าให้เช้ือ
ปฏิปักษค์วบคุมโรคไดดี้เพราะรากจะสัมผสักบัเช้ือไดห้มดทุกส่วน 
 2. บริเวณผวิพืชอยูเ่หนือดิน นิยมใช ้2 วธีิคือ  
         2.1 การพ่น เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กบัพืชท่ีปลูกเป็นปริมาณมาก หรือมีล าตน้สูงซ่ึงใช้
หลกัการปฏิบติัเช่นเดียวกบัการพน่สารเคมีก าจดัโรคพืช   
  2.2 การทา เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กบัพืชยืนตน้ท่ีถูกท าลาย มีแผลปรากฏให้เห็นชดัเจน
บนส่วนของตน้หรือก่ิง บริเวณท่ีสามารถน าเอาเช้ือปฏิปักษท่ี์เตรียมให้มีความเขม้ขน้และเหนียว
ไปทา เพื่อใหย้ดึติดกบั ผวิพืชไดค้งทน สามารถป้องกนัรักษาพืชใหก้ลบัมาเป็นปกติได ้

 
ตัวอย่างงานวจัิยเกีย่วข้องกบัแบคทเีรียปฏิปักษ์ 

 Berg et al. (2000) ไดท้  าการแยกเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษท่ี์อาศยัอยูบ่ริเวณรากของสตรอเบอร่ี 
2 ชนิด คือ Fragaria viridis และ F. x ananassa บนอาหาร King’ B medium และ glycerol-arginine 
agar เพื่อคดัเลือกหาเช้ือจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีสามารถยบัย ั้งเช้ือรา Verticillium dahlia สามารถคดั
เช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์ท่ีมีกลไกในการยบัย ั้งเช้ือรา V. dahlia ได ้300 ไอโซเลท จาก F. viridis และ 
20 ไอโซเลทจาก F. x ananassa เม่ือน ามาจ าแนกโดยอาศยัทางสัณฐานวิทยาและ ribosomal DNA 
restriction analysis (RDRA) พ บ ว่ า เป็ น เช้ื อ  Streptomyces albidoflaves ไ อ โซ เล ท  S1 แ ล ะ 
Pseudomonas fluorescens ไอโซเลท P6 ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเกิดโรคเห่ียวของเช้ือรา 
V. dahlia ในเรือนเพาะช า  

 Korsten (1993) รายงานว่า ได้มีการสเปรยเ์ช้ือ Bacillus subtilis ลงบนผลของอะโวคาโด 
พบว่าเช้ือ B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคจุดของเช้ือรา Cercospora sp. บนผล                    
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อะโวคาโดก่อนการเก็บเก่ียวไดดี้ โดยส่วนใหญ่เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จะผลิตสารออกมายบัย ั้งกบั
เช้ือสาเหตุและเกิดการแข่งขันกันเกิดข้ึน เช่นเดียวกับ Korsten and Jager (1995) ได้แยกเช้ือ                      
B. subtilis ไอโซเลท B246, B. cereus ไอโซเลท B247 และ B249 และ B. licheniformis ไอโซเลท 
B248 ท่ีสามารถยบัย ั้งโรคหลงัการเก็บเก่ียวของอะโวคาโด โดยสามารถยบัย ั้งเช้ือรา Colletotrichum 
gloeosporioides, Phomopsis perseae, Drechslera setariae, Pestalotiopsis versicolor แ ล ะ 
Fusarium solani ซ่ึงแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้งส่ีตวัน้ีมีประสิทธิภาพในการลดเปอร์เซ็นต์การงอกของ
สปอร์ของเช้ือราสาเหตุโรคได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Altalhi (2009) ไดค้ดัเลือก Bacillus subtilis บนใบ
ของทบัทิม ได้ 15 ไอโซเลทท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือรา Cercospora beeticola สาเหตุโรคใบจุดของ
ทบัทิม ซ่ึงสามารถยบัย ั้งโรคใบจุดของทบัทิมได ้

Fravel and Spurr (1971) ไดแ้ยกเช้ือจุลินทรียป์ฏิปักษ์จากใบยาสูบ พบแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ี
สามารถควบคุมเช้ือรา Alternaria alternate ท่ีเป็นสาเหตุของโรคใบจุดสีน ้ าตาลได้ คือ Bacillus 
cereus subsp. mycoides โดยสามารถยบัย ั้งการงอกของสปอร์ไดถึ้ง 88 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัชุด
ควบคุม  นอกจากน้ีในการทดลองของ ฤดีกร (2552) ไดศึ้กษาเช้ือ Bacillus megaterium วา่มีฤทธ์ิใน
การเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือรา Rhizoctonia solani โดยการสร้างสารปฏิชีวนะท่ีมีผลต่อการเจริญของ 
เช้ือราสาเหตุโรค และได้พัฒนาสูตรส าหรับเช้ือแบคทีเรีย B. megaterium ให้อยู่ในรูปแบบ
ผลิตภณัฑ์ท่ีเกษตรกรสามารถใชไ้ดง่้าย มีความคงตวั และมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคกาบใบ
แหง้ของขา้ว 
 Kucheryava et al. (1999) แยก เช้ื อแบคที เรียจาก  phyllosphere ของแอป เป้ิ ลได้  150                          
ไอโซเลท ท าการทดสอบ การยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยและการงอก conidia ของเช้ือรา Venturia 
inaequalis สาเหตุโรค apple scab คดัเลือกแลว้ได ้27 ไอโซเลท ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งเช้ือรา
สาเหตุ พบว่า เป็นเช้ือแบคทีเรียแบบแกรมลบ จ านวน 18 ไอโซเลท คือ genus Pseudomonas และ 
genus Erwinia อีกทั้งยงัพบแบคทีเรียแบบแกรมบวก จ านวน 6 ไอโซเลท คือ Bacillus sp. และอีก 1 
ไอโซเลทอยูใ่น genus Curtobacterium  
 วานิด (2552) คดัเลือกแบคทีเรีย Bacillus sp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการเจริญของ
เช้ือรา Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดผกักาดหอมท่ีปลูกในระบบไฮโดรโพนิกส์ ซ่ึงแยกเช้ือ 
Bacillus sp. ได ้356 ไอโซเลท จากดินป่าสมบูรณ์ของประเทศไทย มาทดสอบกบัเช้ือรา Alternaria 
longipes LRC 4-6 โดยคดัเลือกตวัท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีได ้18 ไอโซเลท พบวา่ไอโซเลท LPDD 3-1 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือราสาเหตุไดดี้ท่ีสุด โดยให้ผลการยบัย ั้งเส้นใยเช้ือราท่ีผา่นและไม่
ผ่านความร้อนสูงถึง 97.6 และ 95.6 เปอร์เซ็นต์ และให้ผลการยบัย ั้งการงอกของสปอร์เช้ือราได ้
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91.6 และ 86.3 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั โดย germ tube ของสปอร์ท่ีงอกมีลกัษณะผดิปกติอยา่งชดัเจน
คือ สั้นกุดและโป่งพอง  

 Chung et al. (2008) ไดท้  าการศึกษาประสิทธิภาพของเช้ือแบคทีเรียจ านวน 500 ไอโซเลท 
พบวา่ เช้ือ Bacillus subtilis ไอโซเลทท่ี ME 488 สามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือสาเหตุโรค
พืชได ้39 โรค และยงัช่วยยบัย ั้งการเกิดโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Fusarium oxysporum บนแตงกวา และ
เช้ือรา Phytophthora capsici ในพริก เน่ืองจากเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมี
ในการยบัย ั้งโรคพืช 

 Kishore et al. (2005) แยก เช้ื อ  Bacillus circulans GRS 243  แล ะ  Serratia marcescens      
GPS 5 จาก 393 ไอโซเลท น ามาใช้ควบคุมเช้ือรา Phaeoisariopsis personata สาเหตุโรคใบจุดของ
ถัว่ลิสง โดยสเปรยเ์ช้ือ Bacillus circulans GRS 243 และ Serratia marcescens GPS 5 ลงบนใบของ
ถัว่ลิสงร่วมกบั 1% (wt/vol) colloidal chitin เพื่อเสริมประสิทธิภาพของเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ ์ซ่ึง
สามารถลดการเกิดแผลใบจุดถึง 60 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัการใชเ้ช้ือแบคทีเรียปฏิปักษเ์พียงอยา่ง
เดียวในเรือนกระจก นอกจากน้ียงัมีการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษใ์นสภาพแปลง
พบว่า ควบคุมการเกิดโรคได้ถึง 62 และ 75 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  เม่ือเทียบกับชุดควบคุม 
นอกจากน้ียงัช่วยเพิ่มผลผลิตของฝักสูงข้ึนถึง 48 เปอร์เซ็นต ์

 
ตัวอย่างงานวจัิยเกีย่วข้องกบัยสีต์ปฏิปักษ์ 
 จินันทนา และ วิชชา (2555) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของยีสต์ Issatchenkia orientalis ใน
การป้องกนัก าจดัโรคแอนแทรคโนส ของผลมะม่วงหลงัการเก็บเก่ียว พบวา่ ยสีตส์ามารถยบัย ั้งการ
เจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์ของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides ได้ คือสปอร์
ของเช้ือราไม่สามารถงอกได ้และผิวของสปอร์ท่ีมียีสต์เกาะติดอยู่มีลกัษณะยุบตวัลง โดยผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพการป้องกนัก าจดัโรค โดยแช่ผลมะม่วงในสารแขวนลอยยีสตใ์นน ้ ากลัน่เป็น
เวลา 40 นาที พบว่า สามารถลดอาการการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วง หลงับ่มสุกได้ดี
ประสิทธิภาพการป้องกนัก าจดัโรคเพิ่มข้ึน เม่ือใชย้ีสตร่์วมกบัการใชน้ ้าร้อน คือ แช่ผลมะม่วงในน ้ า
ร้อนอุณหภูมิ 52 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที แลว้ตามดว้ยการแช่ในสารแขวนลอยยีสต์ในน ้ า
กลัน่เป็นเวลา 30 นาที 

 Vero et al. (2002) ศึกษายีสต ์2 ไอโซเลท คือ Cryptococcus laurentii (ไอโซเลท 317) และ
Candida ciferrii (ไอโซเลท 283) ท่ีแยกไดจ้ากผวิของแอปเป้ิล เพื่อใชค้วบคุมโรคเน่าของแอปเป้ิลท่ี
เกิดจากเช้ือรา Penicillium expansum พบว่า ยีสต์ทั้ งสองไอโซเลทลดอาการการเกิดโรคเน่าของ     
แอปเป้ิลได ้โดยไอโซเลท 283 สามารถลดการเกิดโรคได ้80 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอุณหภูมิ 25 และ 5 องศา
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เซลเซียส ส่วนไอโซเลท 317 สามารถลดการเกิดโรคได ้50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอุณหภูมิ 25 และ 5 องศา
เซลเซียส นอกจากน้ียงั พบวา่ ยีสต์ทั้งสองไอโซเลทสามารถเจริญไดใ้นอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 35 วนั เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Gholamnejad et al. (2010) ไดศึ้กษายีสตส์องชนิดท่ีแยก
จากผิวแอปเป้ิล คือ Candida membranfaciens สามไอโซเลท (A2, A4 และ A5) และ Mucilaginosa 
rhodotorula สองไอโซเลท (A1 และ A7) ควบคุมเช้ือรา Penicillium expansum พบว่า ยีสต์ของทั้ง
สองไอโซเลทมีฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา P. expansum มีเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้ง 20.6-61.4 
เปอร์เซ็นต์ และ Janisiewicz and Bors (1995) เลือกเช้ือแบคทีเรีย Pseudomonas syringae และเช้ือ
ยีสต์ Sporobolomyces roseus น ามาควบคุมเช้ือรา P. expansum ของแอปเป้ิลสามารถควบคุมการ
เกิดโรคไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

 Wan et al. (2003) ท าการศึกษายีสต์สองชนิด คือ Rhodotorula glutinis และ Cryptococcus 
laurentii ร่วมกบั sodium bicarbonate และ ammonium molybdate ในการควบคุมโรคเน่าของพุทรา
ท่ีเกิดจากเช้ือรา Penicillium expansum สามารถยบัย ั้งการเกิดโรคเน่าหลงัการเก็บเก่ียวของพุทราท่ี
เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้เช้ือยีสต์ปฏิปักษ์ หรือ
สารเคมี เพี ยงอย่างเดียว  นอกจาก น้ี  Tian et al. (2004) ท าการสเปรย์เช้ือยีสต์  Trichosporon 
pullulans, Cryptococcus laurentii แล ะ  Rhodotorula glutinis ท่ี มี ค ว าม เข้ ม ข้น  1× 108 cfu ต่ อ
มิลลิลิตรลงในผลเชอร์ร่ีหวาน (Prunus avivum L. cv. Hongdeng) มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรค และพบวา่ยีสต์ 2 ไอโซเลทคือ C. laurentii และ R. glutinis มีความสามารถในการอยู่รอดบน
ผิวเชอร์ร่ีภายใตส้ภาพแปลงท่ีมีอุณหภูมิสูง และสามารถปรับตวัเพื่อให้ทนต่อสภาพการเก็บรักษา
หลงัการเก็บเก่ียวในช่วง O2 ต ่า และ CO2 สูง  
 Ziedan and Farrag (2011) ส ารวจโรคทางใบ ของ sugar beet ในช่วงปี ค.ศ. 2008-2009 พบ
โรคใบจุดท่ีเกิดจากการเช้ือรา Cercospora beticola โรคราแป้งท่ีเกิดจาก Erysiphe betae และรา
สนิมท่ีเกิดจาก Uromyces betae จึงได้ใช้เช้ือยีสต์ Saccharomyces cerevisiae, Pichia albicans และ 
Candida sake เป็นตวัแทนควบคุมโรค พบว่าการเกิดโรคลดลงอย่างมีนัยส าคญั และน ้ าหนักของ
ผลผลิตเพิ่มข้ึน 
 Chanchaichaovivat et al. (2007) ได้ศึกษายีสต์ปฏิปักษ์เพื่อควบคุมเช้ือรา Colletotrichum 
capsici แยกไดจ้ากผลไมแ้ละผกัในประเทศไทย แยกไดย้ีสต์ส่ีไอโซเลท (R13, R6, ER1 และ L2) 
ได้แ ก่  Pichia guilliermondii, Candida musae, Issatchenkia orientalis และ  Candida quercitrusa 
พบวา่ ยสีตส์ามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือรา C. capsici อยา่งมีประสิทธิภาพซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์
ก ารย ับ ย ั้ ง โรคได้  93.3, 83.1, 76.6 และ  66.4 เป อ ร์ เซ็ นต์ต ามล าดับ  โดย เฉพ าะ เช้ื อยีส ต ์                                

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964407001387
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P. guilliermondii ไอโซเลท R13 แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคท่ีเกิดจากเช้ือ
รา C. capsici ในผลพริก มีเปอร์เซ็นตก์ารเกิดโรคนอ้ยท่ีสุดเท่า 6.5 เปอร์เซ็นต ์ 
 
ตัวอย่างงานวจัิยเกีย่วข้องกบัผลติภัณฑ์แบคทเีรียปฏิปักษ์ 
 การควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชโดยใชแ้บคทีเรียปฏิปักษท่ี์มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
พืชนั้น นิยมใช้กนัอย่างแพร่หลายในปัจจุบนั ส่วนใหญ่จะใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในรูปเซลล์สด ท่ี
เตรียมข้ึนใหม่ซ่ึงไม่สะดวก ในการน าไปใช้จริงในระดบัแปลงของเกษตรกร ดงันั้นจึงมีการศึกษา
และพฒันาแบคทีเรียปฏิปักษ์ให้อยู่ในรูปผลิตภณัฑ์ท่ีมีประสิทธิภาพและมีความคงตวั เพื่อความ
สะดวกในการน าไปใชใ้นสภาพแปลง 
  อจัฉราและคณะ (ไม่ระบุปีท่ีพิมพ)์ รายงานการพฒันาสูตรต ารับส าหรับคลุกเมล็ดและสูตร
ฉีดพ่น สูตรต ารับท่ี 1 พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา Rhizoctonia solani 
สูงสุด 97.4 และ 92.6 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีผลกระทบต่อการงอกของเมล็ดถัว่หร่ัง และจากการนบั
ปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี drop plate ในสูตรต ารับท่ีเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง (26-32 องศา
เซลเซียส) เป็นเวลา 12 เดือน พบวา่ ทุกสูตรต ารับปริมาณเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษล์ดลงเล็กนอ้ย  
 พากเพียรและคณะ (ไม่ระบุปีท่ีพิมพ)์ น าเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus subtilis No. 33 ซ่ึง
มาผลิตเป็นผงเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ แลว้น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเมล็ดด่าง
ของขา้ว โดยใช้ร่วมกบัสารป้องกนัก าจดัโรคพืชสามารถควบคุมโรคเมล็ดด่างให้มีระดับความ
รุนแรงของโรคต ่ากวา่กรรมวธีิเปรียบเทียบอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 Vidhyasekaran and Muthamilan (1999) ร าย ง าน ว่ า  พั ฒ น าผ ลิ ต ภัณ ฑ์ แ บ ค ที เรี ย
Pseudomonas fluorescens ไอโซเลท Pf1 ในรูปแบบผง สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้งท่ีเกิดจาก
เช้ือรา Rhizoctonia solani และส่งเสริมการเจริญเติบโตของข้าวได้ Arunyanart et al. (2001) น า
ผลิตภณัฑ์ Bacillus subtilis รูปแบบของเหลว สูตร TRF A และ B สามารถควบคุมโรคกาบใบแห้ง
ของขา้วไดดี้รองจากการใชส้ารเคมี  
 ปิยรัตน์ และคณะ (ไม่ระบุปีท่ีพิมพ)์ คดัเลือกเช้ือ Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1 และ KA2 
มาพัฒนาผลิตภัณฑ์เป็นผงอัดเม็ดฟู่  ในการควบคุมโรคใบไหม้หน้าววั  สาเหตุจากแบคทีเรีย
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae ทดสอบการควบคุมโรคบนหน้าววัพนัธ์ุโรซ่า โดย
พ่นสารแขวนลอยเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์เปรียบเทียบกบัชีวภณัฑ์ พบวา่ กรรมวิธีพ่นสารแขวนลอย
เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 20W1 รองมาคือ KA2 และการพ่นชีวภณัฑ์ไอโซเลท 20W1+KA2 
ควบคุมโรคไดดี้กวา่กรรมวธีิอ่ืนและกรรมวธีิเปรียบเทียบ  
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 วานิด (2552) ท าการทดสอบประสิทธิภาพของสูตรส าเร็จแบคทีเรียปฏิปักษรู์ปแบบแกรนูล
ละลายน ้ าสูตรท่ี 1 หลงัจากพ่นสูตรส าเร็จแกรนูลก่อนปลูกเช้ือราสาเหตุ 1 วนั และพ่นซ ้ าหลงัจาก
ปลูกเช้ือรา เป็นเวลา 3 และ 5 วนั สามารถควบคุมโรคใบจุดบนผกักาดหอมไดดี้ โดยให้เปอร์เซ็นต์
ใบท่ี เป็นโรคต่อต้นในผักกรีนโอ๊ค เรดคอรัล และบัตเตอร์เฮด เท่ากับ 20.0, 19.4 และ 22.7 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ลดลงจากชุดควบคุมถึง 53.2, 57.9 และ 65.9 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 


