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บทที ่2 
ทบทวนเอกสาร 

 
ระบบไหลเวยีนเลอืด  (circulatory  system) มีววิฒันาการข้ึนมาในสัตวท่ี์มีขนาดใหญ่ข้ึน

และมีโครงสร้างท่ีซบัซอ้นข้ึน   เน่ืองจากมีความจ าเป็นในการล าเลียงอาหารและแก๊สออกซิเจน  
และสารอ่ืนๆ  ไปใหแ้ก่เซลลท์ัว่ทุกส่วนของร่างกาย  และน าของเสียและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์ 
รวมทั้งสารอ่ืนๆ ท่ีร่างกายไม่ตอ้งการ  ออกจากเซลล ์ เพื่อน าไปก าจดัออกนอกร่างกาย   (กนกธร, 
2546)  มีอวยัวะส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่   เลือด (blood)  หลอดเลือด (blood vessel)  หวัใจ (heart)    
(วโิรจน์,  2540; ชยัสิทธ์ิ,  2529) 

 
หนา้ท่ีของระบบไหลเวยีนเลือด 
1. น าอาหารท่ียอ่ยแลว้และแก๊สออกซิเจนไปยงัเซลลต่์างๆ ของร่างกาย  ในรูปของกลูโคส 

กรดไขมนั  กรดอะมิโน  สารเคมีต่างๆ  วติามิน  หรือน าไปเก็บสะสมไวใ้นตบั 
2. รับของเสียและคาร์บอนไดออกไซดจ์ากเซลล ์ น าไปส่งยงัอวยัวะท่ีก าจดัของเสีย  เช่น  

เหงือก  ปอด  ไต  
3. ล าเลียงเอนไซม ์ ฮอร์โมน  อิออนต่างๆ  จากแหล่งสร้างไปส่งยงัอวยัวะเป้าหมาย   
4. ช่วยล าเลียงสารพวกภูมิคุม้กนั  (immune)  เช่น  เมด็เลือดขาว  และสารพวกโปรตีน ท่ี

เรียกวา่ antibody 
5. ช่วยรักษาอุณหภูมิของร่างกายใหค้งท่ี  โดยคายความร้อนออกทางผวิหนงั 
(สมศกัด์ิ,2534) 
 
ระบบไหลเวยีนเลอืดมี  2  แบบ  คือ  ระบบไหลเวยีนเลือดแบบเปิด (opened circulatory 

system)  และระบบไหลเวยีนเลือดแบบปิด (closed circulatory system)  (จ านง, 2527) 
ระบบไหลเวยีนเลอืดแบบเปิด (opened circulatory system)  พบในพวกแมลงและพวก 

mollusk  โดยมีหวัใจท าหนา้ท่ีในการสูบฉีดของเหลวท่ีเรียกวา่ ฮีโมลิมพ ์(hemolymph)  แลว้
กระจายออกไปตามแอ่งท่ีอยูล่อ้มรอบเซลล ์ เซลลจ์ะสัมผสักบัเลือดโดยตรง   

ระบบไหลเวยีนเลอืดแบบปิด (closed circulatory system)  พบในไส้เดือน หมึกและสัตวมี์
กระดูกสันหลงั  โดยมีหวัใจท าหนา้ท่ีในการสูบฉีดของเหลวท่ีเรียกวา่ เลือด  ไปตามเส้นเลือดแดง 
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(artery)  ท่ีมีการแตกแขนงเป็นเส้นเล็ก ๆไปเล้ียงอวยัวะต่าง ๆ ทัว่ร่างกายในขณะเดียวกนัเลือดท่ีมี
ของเสียจากกระบวนการเมทาบอลิสมก็จะถูกน ากลบัสู่หวัใจทางเส้นเลือดด า (vein)  ซ่ึงระบบ
หมุนเวยีนเลือดแบบปิดเลือดจะอยูใ่นเส้นเลือดตลอดเวลาและสามารถแบ่งเป็นการไหลเวยีนเลือด
แบบวงจรเดียว (single  circuit  circulation ) และแบบสองวงจร (double circuit  circulation) (บพิธ  
และ นนัทพร, 2547) 

 
การไหลเวียนเลอืดแบบวงจรเดียว (single  circuit  circulation ) 
ระบบหมุนเวยีนเลือดแบบวงจรเดียว พบในพวกปลา  (บญัญติั, 2533)  เร่ิมจากเลือดท่ีมี O2 

ต  ่าไหลกลบัเขา้สู่หวัใจทาง sinus venosus, atrium และ ventricle ตามล าดบั  เม่ือ ventricle จะป๊ัม
เลือดออกจากหวัใจสู่เหงือก เพื่อแลกเปล่ียนแก๊สท่ีเหงือก (gill circulation)   แลว้เลือดท่ีมี O2 สูงจะ
ไหลไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย (systemic circulation) ทางเส้นเลือดช่ือ dorsal aorta แลว้เลือด
ท่ีมี O2 ต ่าไหลกลบัหวัใจทางเส้นเลือดด า เน่ืองจากเลือดไหลจากหวัใจสู่เหงือกแลว้ส่งต่อไปยงั 
systemic circulation โดยตรง ดงันั้นความดนัเลือดจะค่อย ๆ ลดลง เลือดจึงไหลชา้ลง (อรุณี, 2526; 
สมภพ, 2527) 

 
การไหลเวียนเลอืดแบบสองวงจร (double circuit  circulation)   
ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบดว้ยหวัใจ  ระบบน าเลือดออกจากหวัใจและระบบน าเลือด

เขา้หัวใจ  การหมุนเวียนของเลือดแบ่งเป็น 2 วงจร คือ pulmocutaneous circulation เป็นการ
หมุนเวียนของเลือดจาก ปอด  ผิวหนงั และหวัใจ และ systemic circulation  เป็นการหมุนเวียนของ
เลือดทัว่ร่างกาย (ไพศาล, 2556) 

ระบบหมุนเวยีนเลือดแบบสองวงจรพบในกบ  สัตวเ์ล้ือยคลาน นก และสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ย
นม   

การไหลเวยีนเลือดในกบ และสัตวเ์ล้ือยคลาน เร่ิมจากท่ีเลือดท่ีมี O2 ต  ่าไหลกลบัเขา้สู่หวัใจ
ทาง atrium ขวาและ ventricle ตามล าดบั จากนั้น ventricle  จะป๊ัมเลือดออกจากหวัใจทางเส้นเลือด
แดงใหญ่ (aorta) จ านวน 2 เส้น  เส้นหน่ึงน าเลือดไปฟอกท่ีปอดและผวิหนงั  อีกเส้นหน่ึงน าเลือด
ไปเล้ียงส่วนต่างๆของร่างกาย (systemic circulation)  ดงันั้นในกบ (มีหวัใจ  3 หอ้ง) และ
สัตวเ์ล้ือยคลาน (มีหวัใจ 4 หอ้ง แต่มีการกั้นแบ่งไม่สมบูรณ์) จะยงัมีการปนกนัของเลือดอยูจึ่งท าให้
มีประสิทธิภาพต ่ากวา่สัตวท่ี์มีหวัใจ  4  หอ้ง   

 ในนก และสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมท่ีมีหวัใจ 4 ห้อง   เลือดท่ีมี O2 ต  ่าไหลกลบัเขา้สู่หวัใจทาง 
atrium ขวาและ ventricle ขวาตามล าดบั เม่ือ ventricle  ขา้งขวาหดตวัจะป๊ัมเลือดท่ีมี O2 ต ่าออกทาง
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เส้นเลือด  pulmonary artery  เพื่อน าเลือดไปฟอกท่ีปอด (pulmonary circulation)  แลว้เลือดท่ีมี O2 
สูงจะกลบัสู่หวัใจทาง atrium ซา้ยและ ventricle ซา้ยตามล าดบั และเม่ือ ventricle  ขา้งซา้ยหดตวัจะ
ป๊ัมเลือดออกทาง aorta เพื่อน าเลือดท่ีมี O2 สูงไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย (systemic circulation)  
เน่ืองจากเลือดท่ีไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของร่างกายถูกป๊ัมออกจากหวัใจโดยตรง ดงันั้นแรงดนัเลือดจึง
สูงกวา่ single circulation   (สาลิกา, 2522)   

 
หัวใจ (heart)      
หวัใจท าหนา้ท่ีสูบฉีดเลือดท่ีไหลมาจากระบบหลอดเลือดด าออกไปยงัระบบหลอดเลือด

แดงของระบบไหลเวยีนโลหิตในจ านวนท่ีมากพอเหมาะกบัความตอ้งการของอวยัวะต่างๆ  (อุดม, 
2527)  หวัใจของสัตวมี์กระดูกสันหลงัมีความแตกต่างกนัออกไป  แลว้แต่ชนิดของสัตว ์ เช่น  

ในพวกปลา  มีหวัใจ  2  หอ้ง  คือ  atrium  1 หอ้ง  และ ventricle 1 หอ้ง   หวัใจปลาอยูใ่น
ช่อง pericardial  cavity  ท่ีอยูบ่ริเวณตอนหลงัของเหงือก  (สืบสิน, 2527)  หวัใจประกอบดว้ย  4 
ส่วน 

1. sinus venosus เป็นถุงท่ีมีผนงับางรูปสามเหล่ียม ท าหนา้ท่ีรับเลือดจากเส้นเลือดใหญ่
ก่อนท่ีจะส่งต่อเขา้สู่ atrium 

2. atrium  เป็นถุงขนาดใหญ่ห้องเดียว  ผนงัพื้นดา้นใน atrium  มีแถบกลา้มเน้ือสานกนั
อยู่ท  าให้ถุงมีความแข็งแรงและยืดหยุ่นได้พอสมควร  ทางด้านหางของ atrium  จะ
ติดต่อกบั  sinus venosus  ท่ีบริเวณรอยต่อน้ีจะมีรูปร่างเป็นสามเหล่ียมขนาดใหญ่และ
มีล้ินเป็นเยื่อบางๆ  เรียกวา่  sinuatrial valve  คอยกั้นเลือดไม่ให้ไหลยอ้นกลบัเขา้ไป
ใน sinus venosus  ส่วนของatrium  จะท าหนา้ท่ีเป็นถุงรับเลือดจากร่างกาย  เพื่อส่งต่อ
ใหก้บั ventricle 

3. ventricle มีผนงัเป็นกลา้มเน้ือหนาและแข็งแรง  มองจากดา้นทอ้งจะเห็นอยู่ตรงกลาง
ระหวา่ง atrium 2 พ ูเลือดจะผา่นจาก atrium เขา้ ventricle โดยผา่นช่องซ่ึงมีล้ินกั้น   

4.  bulbus  arteriosus  หรือ  conus  arteriosus  เป็นหลอดกลม  มีกลา้มเน้ือหนา  แข็งแรง  
ติดต่อกบัเส้นเลือด  ventral aorta  ซ่ึงจะน าเลือดไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีเหงือกต่อไป  
ปลากระดูกอ่อนและปลามีปอดจะมี   conus  arteriosus    ท่ีมีรูปร่างคลา้ยถงัเบียร์  
ภายในมีกลา้มเน้ือหวัใจ  พวกปลากระดูกแข็งจะมี  bulbus  arteriosus   ท่ีมีรูปร่างเป็น
กระเปาะคล้ายหัวหอม  ภายในไม่มีกล้ามเน้ือ  แต่สามารถยืดหดได้  เป็นแหล่งเก็บ
เลือดท่ียดืหยุน่ไดดี้  สามารถขยายขนาดไดเ้ม่ือมีเลือดส่งเขา้มาจาก  ventricle   (สุภาพร
, 2520; พิชยา, 2555) 
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รูป  1  แสดงหวัใจปลาฉลาม 
          (สมศกัดิ,์ 2534) 

ในกบและสัตวส์ะเทินน ้าสะเทินบก  มีหวัใจ  3  ห้อง  คือ  atrium  2 หอ้ง  และ ventricle 1 
หอ้ง  เน่ืองจากหวัใจมี ventricle หอ้งเดียว  ท าให้เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงท่ีมาจากปอดกบัเลือดท่ีมี
ออกซิเจนต ่าท่ีกลบัมาจากเน้ือเยือ่  มีการปนกนับา้ง  แต่สันนูนของกลา้มเน้ือหวัใจ ภายใน ventricle  
จะช่วยใหเ้ลือดท่ีมาจากปอดออกไปทางดา้นซา้ยเป็นส่วนใหญ่  และเลือดท่ีมาจากเน้ือเยือ่ออกไป
ทางดา้นขวาเพื่อไปยงัผวิหนงัและปอด 

ในพวกสัตวเ์ล้ือยคลานมีหวัใจ  4  หอ้ง ไม่สมบูรณ์  คือ  atrium  2 หอ้ง  และ ventricle 1 
หอ้ง  ท่ีมีแผน่กั้นออกเป็นดา้นซา้ยและดา้นขวา  แต่แผน่กั้นไม่กั้นตลอดแนว  จึงอาจกล่าวไดว้า่สัตว์
พวกน้ีมีหวัใจ  4 ห้องแบบไม่สมบูรณ์ ท าใหเ้ลือดท่ีมีออกซิเจนสูงและเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่ามี
โอกาสปนกนัไดน้อ้ยกวา่ พวกท่ีมีหวัใจ 3  หอ้ง   

ในพวกนกและสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนม  มีหวัใจ  4  ห้อง  แบบสมบูรณ์  คือ  atrium  2 หอ้ง  
และ ventricle 2 หอ้ง  (อุษณี  และคณะ,2552) 
 
ระบบไหลเวยีนเลอืดของปลาฉลาม 
ระบบน าเลอืดออกจากหัวใจ (arterial system) 

1. ventral  aorta เป็นเส้นเลือดใหญ่น าเลือดออกจากหวัใจ  อยูต่่อจาก conus  arteriosus 
ไปทางหนา้ แลว้แยกแขนงไปสู่เหงือก 5 คู่ 
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2. afferent  branchial artery เป็นแขนงเส้นเลือดท่ีแยกออกจาก ventral aorta เขา้สู่เหงือก 
คู่ท่ี 1 กบั  2 จะออกรวมกนั  อยู่ปลายทางหนา้สุดของ ventral aorta แลว้แยกเป็น 2 

แขนง ไปยงัเหงือกคู่ท่ี 1 และ 2 
คู่ท่ี 3 อยูห่่างจากรอยแยกของคู่ท่ี 1 และ 2 มาทางขา้งหลงัประมาณ 1 น้ิว 
คู่ท่ี 4 อยูห่่างจากรอยแยกของคู่ท่ี 3 ประมาณ 4 ซม. 
คู่ท่ี 5 อยูชิ่ด conus  arteriosus 
เม่ือเส้นเลือดเหล่าน้ีผ่านเขา้ไปในเหงือก  จะแยกแขนงเล็กๆ กระจายไปตาม gill 

lamella เพื่อแลกเปล่ียนก๊าซกบัน ้ าท่ีผา่นเขา้มาในช่องเหงือก  ฟอกเลือดเสียให้กลายเป็นเลือดท่ีเต็ม
ไปดว้ยออกซิเจน 

3. efferent  branchial  artery (epibranchial  artery) เป็นเส้นเลือดท่ีรับเลือดท่ีฟอกแลว้
ออกจากเหงือก  วิธีหาเส้นเลือดน้ีให้กรีดเลาะหนงับนเพดานปาก และดึงเยื่อเก่ียวพนัท่ีคลุมเส้น
เลือดออก  จะเห็นแขนงเส้นเลือดออกจากเหงือก 4 คู่ดว้ยกนั  โดยแต่ละคู่จะรับเลือดมาจาก 2 สาขา 
คือ 

pre-trematic  artery รับจาก gill  lamella  ทางดา้นหนา้ช่องเหงือก 
post-trematic  artery รับจาก gill  lamella  ทางดา้นหลงัของช่องเหงือก  มีขนาดใหญ่

กวา่ 
pre-trematic  artery เล็กนอ้ย ทั้ง pre - และ post-trematic  arteries จะโคง้รอบช่อง

เหงือกและเช่ือมกนั 
pre - กบั post-trematic  a. รอบช่องเหงือกท่ี 1 จะรวมเป็น efferent  branchial  artery   

คู่ท่ี 1 
pre - กบั post-trematic  a. รอบช่องเหงือกท่ี 2 จะรวมเป็น efferent  branchial  artery   

คู่ท่ี 2  
pre - กบั post-trematic  a. รอบช่องเหงือกท่ี 3 จะรวมเป็น efferent  branchial  artery   

คู่ท่ี 3     
ส่วน efferent  branchial  artery คู่ท่ี 4 จะเป็นเส้นรวมของ pre - กบั post-trematic  

arteries  
รอบช่องเหงือกท่ี 4 กบัจะมี pre- trematic artery จากเหงือกอนัสุดทา้ยมาเปิดร่วมดว้ย 
เน่ืองจาก afferent กบั efferent  branchial  arteries เป็นเส้นเลือดท่ีโคง้เช่ือมระหวา่ง 

ventral กบั dorsal  aorta จึงรวมเรียกเส้นเลือดกลุ่มน้ีวา่ aortic  arches 
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4. hypobranchial  artery เป็นเส้นเลือดท่ีทาบติดกบั ventral  aorta ทางดา้นทอ้ง  รับเลือด
จากแขนงเล็กๆ ของ pre - และ post-trematic  arteries ของเหงือกทุกคู่  ปลายทางดา้นหนา้ของ 
hypobranchial  artery จะเป็นเส้นคู่ และมีสาขาแยกไปเล้ียง hypobranchial  muscles ส่วนปลายต่อ
จาก hypobranchial  artery ไปทางทา้ยจะเช่ือมเป็นเส้นเดียว  เรียกเป็น coronary  artery ทอดขนาน
ไปบน conus  arteriosus จากนั้นแตกสาขาทอดไปบนส่วนต่างๆ ของหวัใจ  ไปเล้ียงกลา้มเน้ือหวัใจ  
และผนงัดา้นบนของ pericardial cavity 

5. hyoidean  artery เป็นเส้นเลือดใหญ่ท่ีแยกออกจาก pre- trematic artery ของช่อง
เหงือกท่ี 1ทอดคดเค้ียวไปมา  อยูชิ่ดดา้นในของขากรรไกรบน (เวลาหาใหล้อกเยื่อท่ีคลุมเพดานปาก
ดา้นขา้ง) จากเส้นน้ีจะมีแขนงแยกไปเล้ียงตาท่ีเรียกวา่ ophthalmic  artery 

6. efferent  hyoidean  artery แยกจาก pre-trematic  a. ของช่องเหงือกท่ี 1 ถดัออกจาก
รอยแยกของ hyoidean  artery เขา้มาดา้นกลางล าตวั  เส้นเลือดน้ีจะทอดไปตามเพดานปากแลว้ไป
รวมกบั Radix or aorta 

7. mandibular artery แยกจาก pre-trematic a. ของช่องเหงือกท่ี 1 เช่นกนั แต่ค่อนทาง
ดา้นล่างกวา่แลว้ผา่นไปเล้ียงขากรรไกรล่าง 

8. dorsal  aorta  เป็นเส้นเลือดเด่ียวท่ีตั้งตน้จากเพดานปาก  รับเลือดท่ีฟอกแลว้จาก 
efferent branchial  arteries ทอดมาตามแนวกลางตวัทางดา้นบนไปตลอดความยาวล าตวั  เพื่อน า
เลือดไปเล้ียงส่วนต่างๆ ทัว่ตวั ตอนปลายจะค่อยเรียวเล็กลงทอดผา่นเขา้ไปในส่วนหาง 

 
สาขาของเส้นเลอืด dotsal  aorta ทางตอนหัว ได้แก่ 

1. radix  of  aorta  เป็นเส้นเลือดขนาดเล็กมากแยกจาก dorsal  aorta ทางปลายหวัสุด ไป
เปิดรวมกบั efferent  hyoidean artery เป็น common carotid  artery ซ่ึงเป็นเส้นเลือดสั้นๆ แลว้จึง
แยกสาขาออกเป็น external  carotid  artery อยู่ชิดขอบปากไปเล้ียงขากรรไกรบน กบั internal  
carotid  artery ซ่ึงแยกไปตอนกลางเพดานปาก  แลว้แทรกลึกไปเล้ียงสมอง 

2. subclavian  artery  เป็นเส้นเลือดคู่  แยกออกจาก dorsal  aorta ตรงระหวา่ง efferent  
branchial  artery คู่ท่ี 3 กบั 4 แลว้ตดัผา่นคู่ท่ี 4 ออกไปทางดา้นขา้งล าตวั  น าเลือดไปเล้ียงครีบคู่หนา้
ส่วนท่ีอยูใ่นครีบคู่หนา้เรียกวา่ branchial  artery  

 
สาขาของเส้นเลอืด dotsal  aorta ในส่วนล าตัวและหาง 

1. coeliacomesenteric artery เป็นแขนงเด่ียว  แยกออกจาก dorsal  aorta ตรงระดบัใกล้
โคนตบั  วธีิหาใหพ้ลิกส่วนตบัและกระเพาะไปทางดา้นซา้ยของล าตวั  จะเห็นเส้นเลือดใหญ่ ยาว
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ประมาณ 1 ซม. แตกแขนงไปเล้ียงทางเดินอาหารส่วนตน้คือกระเพาะและล าไส้  รวมทั้งอวยัวะ
อ่ืนๆ ท่ีอยูใ่กลเ้คียงแขนงท่ีแยกจากเส้นเลือดน้ี  คือ 

ก. hepatic  artery  เป็นเส้นคู่ แยกไปเล้ียงตบัซา้ยและขวา 
ข. ventral  gastrosplenic  artery  เส้นเลือดน้ีจะทอดอยูใ่น mesentery ท่ีขอบดา้นงอ

พบัของกระเพาะ (lesser curvature) ไปเล้ียงกระเพาะทางดา้นล่างและมา้ม 
ค. dorsal  gastrosplenic  artery  แยกข้ึนไปทางดา้นบนของกระเพาะ (greater  

curvature) ตอนอยูบ่นกระเพาะแยกเป็น 2 เส้น แลว้ทอดต่อไปเล้ียงมา้ม 
ง. anterior mesenteric  artery  แยกจากเส้น coeliacomesenteric  artery (ในบางตวั

อาจแยกออกจาก dorsal  aorta โดยตรง  ในระดบัถดัจากเส้นแรกไปทางดา้นหลงัเล็กนอ้ย) ตอนตน้
ของเส้นน้ีจะมีแขนงแยกไปเล้ียงตบัอ่อนกอ้นบน  เรียกว่า pancreatic  artery หลงัจากนั้นจะทอด
ผา่นไปใน mesentery ก่อนถึงส่วนล าไส้เล็กจะมีแขนงสั้นๆ แยกไปเล้ียงตบัอ่อนกอ้นล่าง  กระเพาะ
ส่วน pylorus และมา้มรวม  เรียกวา่ posterior  gastropancreatosplenic  artery ต่อจากนั้นจะแยกเป็น 
2 สาขา สาขาหน่ึงแยกผา่นเขา้ไปในล าไส้เล็กเล็กดา้นล่างเรียกวา่  ventral  intestinal  artery อีกสาขา
หน่ึงแยกผา่นเขา้ไปในล าไส้เล็กเพื่อไปเล้ียง scroll  valve เรียกวา่ intraintestinal  artery 

2. dorsal  intestinal  artery  เป็นเส้นเด่ียวแยกจาก dorsal  aorta  ทอดตรงไปเล้ียงผนงั
ดา้นบนของล าไส้เล็ก  ตรงโคนจะแตกสาขาเป็นเส้นคู่  ไปเล้ียงอวยัวะสืบพนัธ์ุเรียกวา่  spermatic 
หรือ ovarian  artery (ในสัตวอ่ื์น gonadal  artery  แยกจาก dorsal  aorta  โดยตรง) 

3. posterior  mesenteric  artery  เป็นเส้นเลือดเด่ียว  แยกจาก dorsal  aorta  ไปเล้ียง 
rectum และ rectal  gland 

4. intersegmental  artery  เป็นเส้นเลือดคู่เล็ก ๆ แยกจาก dorsal  aorta เป็นระยะตลอด
ความยาวล าตวั  ทอดออกไปตามขวาง  ไปเล้ียงกลา้มเน้ือผนงัล าตวั 

5. iliac  artery แยกจาก  dorsal  aorta ตรงระดบัใกล ้cloaca ไปเล้ียงครีบคู่หลงั 
6. caudal  artery  เป็นเส้นเลือดส่วนปลายทา้ยของ dorsal  aorta ท่ียาวต่อเขา้ไปเล้ียงส่วน

หาง 
 
ระบบน าเลอืดเข้าสู่หัวใจ  (venous system) 
เส้นเลอืดจากส่วนล าตัวและหาง 
 เลือดจากส่วนล าตวัและหางของฉลาม  จะถูกน ากลบัเขา้สู่หวัใจ sinus  venosus โดยเส้น
เลือดใหญ่ 3 ชุด คือ 
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1. hepatic  portal  vein เป็นเส้นเลือดท่ีรับเลือดจากท่ออาหารส่วนต่างๆ รวมกนัเป็นเส้น
เลือดใหญ่เปิดเขา้สู่ตบั  มีลกัษณะเป็นรูปตวั Y อยู่ใน mesentery บริเวณใกลโ้คนตบัทางดา้นทา้ย  
ขนานกบั common  bile  duct จากนั้นเลือดท่ีผา่นตบัแลว้จะออกจากตบัโดย hepatic  vein  ซ่ึงใน
ฉลามตอนตน้ของเส้นเลือดน้ีขยายเป็นแอ่งเลือดใหญ่  โป่งเป็นกระเปาะผนงับาง  เรียกว่า hepatic  
sinus  อยู ่2  ขา้ง โคนตบัดา้นท่ีติดกบัผนงัล าตวัดา้นบน  จาก hapatic  sinus แต่ละขา้ง  จะมีส่วน
ปลายของเส้นเลือด hepatic  vein เป็นท่อสั้นๆ น าเลือดผา่น septum  transversum ไปเปิดเขา้ sinus  
venosus 

เส้นเลือดจากทางเดินอาหาร  ท่ีเป็นสาขาน าเลือดมาเปิดรวมกนัเป็น hepatic  portal  vein 
ไดแ้ก่ 

ก. anterior gastropancreatosplenic  vein  ส่วนปลายรับเลือดมาจาก dorsal  intestinal  
vein  ซ่ึงเป็นเส้นท่ีทาบอยูท่างดา้นบนของล าไส้เล็ก  เส้นน้ีจะทอดมาจนเกือบถึงปลายทา้ยของ
กระเพาะส่วน cardiac  แล้วแยกเป็นสองเส้น  เส้นหน่ึงแยกไปทางตบัอ่อนก้อนบนเรียกเป็น 
pancreatic  vein อีกเส้นหน่ึงทอดไปรับเลือดจาก greater  curvature ของกระเพาะ และบางส่วนของ
มา้ม เรียก dorsal gastrosplenic  vein  ซ่ึงเส้นน้ีจะออกจากปลายดา้นหนา้ของกระเพาะ  วกทอดไป
เช่ือม pancreatic  vein  รวมเป็นเส้นท่ีเรียกวา่ anterior gastropancreatosplenic  vein   

ข. ventral  gastrosplenic  vein  รับเลือดจากดา้น lesser  curvature  ของกระเพาะ 
ส่วน cardiac และบางส่วนของมา้ม 

ค. anterior  mesenteric  vein  เป็นเส้นเลือดใหญ่ทอดผา่นใน mesentery ขนานกบั 
anterior  mesenteric  artery เส้นเลือดน้ีรับเลือดจาก 3 สาขา คือ 

- intraintestinal  vein  เป็นเส้นเลือดอยูใ่น scroll  valve  ของล าไส้เล็กแลว้ทอด
ออกมาทางส่วนตน้ของล าไส้ 

- ventral  intestinal  vein  ทาบอยูท่างดา้นล่างของล าไส้เล็ก  รับเลือดจากผนงัล าไส้
มาเปิดรวมกบั intraintestinal  vein  เร่ิมเป็นส่วนปลายทา้ยของ anterior  
mesenteric  vein 

- posterior gastropancreatosplenic  vein  เป็นเส้นเลือดสั้นๆ ท่ีรับเลือดมาจากตบั
อ่อนกอ้นล่าง  กระเพาะส่วน pylorys และมา้ม 

2. posterior  cardinal vein เป็นเส้นคู่ ทอดชิดกลางล าตวัดา้นบน  ปลายทางหางจะเล็ก  
ปลายทางหัวจะกางแยกออกและขยายใหญ่ข้ึนเป็นกระเปาะ  อยู่ท่ีผนงัล าตวั  บริเวณใกลโ้คนตบั
เรียกเป็น posterior  cardinal  sinus  โดยมี hepatic  sinus  บงัทบัอยู ่ เส้นเลือด posterior  cardinal  
vein รับเลือดจาก 
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ก. renal  portal  vein  เป็นเส้นท่ีรับเลือดจากส่วนทา้ยผา่นเขา้ไต  เร่ิมจากเส้นเลือด
เด่ียวในส่วนหาง คือ caudal  vein  ซ่ึงเม่ือทอดเลย cloaca มาเล็กนอ้ย  ก่อนถึงไต  จะแยกเป็นเส้นคู่ 
(renal  portal vein) ทอดมาตามยาวดา้นขา้งของไต  ซ่ึงตลอดความยาวของเส้นเลือดคู่น้ีจะมีแขนง
เล็กๆ แยกเขา้ไปในไตแต่ละขา้ง  จากนั้นก็จะมีเส้นเลือดแขนงเล็กๆ คือ renal  veins น าเลือดออก
จากไตทางดา้นในเขา้สู่ posterior cardinal  vein 

ข. posterior  mesenteric  vein  เป็นเส้นเลือดเด่ียวรับเลือดจาก rectum และ rectal 
gland  ทอดผา่น  mesentery  ไปเปิดเขา้ posterior  cardinal  vein  ตรงระดบัล าไส้เล็ก 

ค. spermatic หรือ ovarin vein รับเลือดจาก testis หรือ ovary 
ง. intersegmental  vein เป็นเส้นเลือดเล็กๆ รับเลือดจากกลา้มเน้ือผนงัล าตวั  ทอด

ตามขวางมาเปิดเขา้ posterior cardinal  vein  เป็นระยะตลอดความยาวของล าตวั 
3. lateral  abdominal  vein เป็นเส้นเลือดคู่ ทอดมาตามผนงัดา้นในของล าตวัตรงบริเวณ

กลา้มเน้ือหนา้ รับเลือดมาจาก 
ก. iliac  vein รับมาจากครีบคู่หลงัเปิดเขา้ระดบั pelvic  girdle 
ข. cloacal  vein รับมาจากผนงัดา้นขา้ง cloaca 
ค. brachial  vein รับมาจากครีบคู่หนา้  

     เส้นเลือด lateral  abdominal  vein เม่ือมี brachial  vein มาเปิดร่วมแลว้จะเรียกว่า 
subclavian   vein ซ่ึงเป็นเส้นสั้นๆ  ทอดขวางจากโคนครีบคู่หน้าเขา้สู่กลางล าตวัไปเปิดเขา้ sinus 
venosus  (วมิล, 2528) 

 
เส้นเลอืดจากส่วนหัว 

ในฉลามเส้นเลือดท่ีรับเลือดจากส่วนหวัเกือบทั้งหมด คือ anterior cardinal  vein  
และยงัมีเส้นเลือดท่ีรับเลือดจากบริเวณขากรรไกรล่าง คือ inferior  jugular   

1. coronary  sinus น าเลือดจากกลา้มเน้ือหวัใจ  เปิดเขา้สู่ sinus  venosus  ตรงรู
เล็กๆ ใกลก้บัล้ินท่ีกั้นช่องติดต่อระหวา่ง sinus  venosus กบั atrium 

2. hepatic  vein  มีรูเปิดอยู่ท่ีผนงัของ sinus  venosus  ดา้นท่ีติดกบั  septum  
transversum  เป็น 2 รู อยูชิ่ดกนัน าเลือดมาจากส่วนท่ีเป็น hepatic sinus  

3. cuvierian  sinus (duct  of  cuvier) เป็นช่ือเรียกเส้นเลือดท่ีมุมฐาน 2 ขา้งของ 
sinus  venosus รับเลือดมาจาก 

ก. inferior  jugular  vein  เป็นเส้นเลือดคู่  รับเลือดมาจากบริเวณ
ขากรรไกรล่าง  เปิดเขา้  cuvierian  sinus  ทางดา้นหนา้ 
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ข. common  cardinal  vein  เปิดเขา้ดา้นขา้งของ cuvierian  sinus เป็นเส้น
ร่วมของ anterior  และ posterior  cardinal  vein  โดย anterior  cardinal  vein  รับเลือดมาจากสมอง
และส่วนหวัทุกส่วนยกเวน้พื้นท่ีของบริเวณเหงือก     

ค. subclavian  vein  มีรูเปิดเขา้ cuvierian  sinus ถดัจากรูเปิดของ 
common  cardinal  vein  มาทางดา้นทอ้งเล็กนอ้ย  บางตวัจะเปิดเขา้ส่วนตน้ของ posterior  cardinal  
sinus   (ระววิรรณและคณะ, 2528)       

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป  2  แสดงระบบน าเลือดออกจากหวัใจปลาฉลาม                     
 ( ระวิวรรณและคณะ ,  2528 ) 
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รูป  3  แสดงระบบเส้นเลือดเขา้สู่หวัใจปลาฉลาม 
   (ระววิรรณและคณะ, 2528) 
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ระบบไหลเวยีนเลอืดของกบ 
1. หวัใจ (heart) อยู่ในช่องหัวใจ  หุ้มดว้ยเยื่อหุ้มหัวใจ (pericardium) หัวใจแบ่งเป็น 3 

ช่อง คือ atrium 2 หอ้ง และ ventricle 1 หอ้ง   
1.1 sinus  venosus  เป็นโพรงเลือด  รูปร่างคลา้ยสามเหล่ียมอยูท่างดา้นหลงัของหวัใจ  

รับเลือดจาก 
- left  anterior  vena  cava  และ right anterior  vena  cava  ซ่ึงรับเลือด

จากส่วนหนา้ของร่างกาย 
- posterior  vena  cava  รับเลือดจากอวยัวะภายในและส่วนทา้ยของ

ร่างกาย 
1.2 atrium หรือหวัใจหอ้งบนมี 2 หอ้ง  ไดแ้ก่ 

- left  atrium รับเลือดจากปอดทาง pulmonary  vein 
- right  atrium รับเลือดจาก sinus  venosus 
โดยมีเส้นเลือด truncus arteriosus    พาดอยู ่ ผนงัของ atrium  ค่อนขา้ง
บางและมีสีคล ้า  กั้นแยกโดย interatrial septum  

1.3 ventricle  หรือหวัใจห้องล่าง มี 1 ห้อง  ผนงัหนา  ผนงัสีซีดกวา่ atrium  ท าหนา้ท่ี
รับเลือดจาก right  atrium และเลือดจาก left  atrium เม่ือ ventricle บีบตวั  เลือดท่ี
มีออกซิเจนสูงจะออกไปก่อน 

1.4 truncus arteriosus   เป็นหลอดเลือดใหญ่ซ่ึงน าเลือดออกจาก  ventricle  ภายในมี
ล้ิน spiral valve  เส้นเลือดน้ีอาจแบ่งออกไดเ้ป็น  2  บริเวณ  คือ  ส่วนท่ีอยู่ติด  
ventricle   เรียกวา่    conus arteriosus  และส่วนท่ีอยูถ่ดัออกไปเรียกวา่  bulbus 
arteriosus  (สมศกัด์ิ,  2521) 
 

2. ระบบน าเลือดเขา้หวัใจ (venous  system) 
หลอดเลือดท่ีน าเลือดเขา้สู่หัวใจเกือบทั้งหมดเป็นเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่า  แบ่งเป็น 2 
ระบบ คือ  systemic  system และ pulmonary system  
2.1 systemic  system  เป็นระบบเลือดท่ีรับเลือดออกจากส่วนต่างๆ ของร่างกาย เขา้สู่ 

sinus  venosus ประกอบดว้ย 
2.1.1 anterior  vena  cava มี 2 หลอดซ้ายและขวา น าเลือดกลบัเขา้สู่ sinus 

venosus anterior vena  cava มีหลอดเลือดมาเปิดเขา้  ดงัน้ี 
- jugular  vein ซ่ึงรับเลือดจากคาง 
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- innominate  vein ซ่ึงรับเลือดจากหวัใจ 
- subclavian  vein  ซ่ึงรับเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจาก branchial  vein จาก

ขาหนา้  และเลือดผสมจาก musculo-cutaneous  vein ซ่ึงรับเลือดมา
จากกลา้มเน้ือหลงัและผวิหนงั 

2.1.2 posterior  vena  cava มี 1 หลอด  อยูท่างดา้นทา้ยของหวัใจ รับเลือดจาก
อวยัวะภายในต่างๆ และขาหลงั  มีหลอดเลือดมาเปิดเขา้คือ 
- hepatic  vein  รับเลือดจากตบัทั้ง 2 ขา้ง 
- genital  vein รับเลือดจากอณัฑะ หรือรังไข่ 
- renal  vein รับเลือดจากไต 

2.1.3 portal  system  ประกอบดว้ย 
- hepatic  portal vein ซ่ึงรับเลือดจากกระเพาะอาหารทาง gastric  vein  

จากล าไส้ทาง mesenteric  vein  และจากมา้มทาง splenic  vein 
- ventral abdominal  vein  รับเลือดมาจากขาทั้ง 2 ขา้ง ทาง pelvic  vein 
- renal  portal  vein มี 1 คู่ อยูท่างดา้นขา้งของไตทั้ง 2 ขา้ง รับเลือดจาก

บริเวณเอวดา้นหลงัทาง dorsolumbar  vein  จากตน้ขาทาง femoral  
vein และจากขาหลงักบัเชิงกรานทาง sciatic vein โดยเลือดจาก 
femoral  vein อาจไปยงัไตหรือตบัได ้

2.2 pulmonary system เป็นระบบเลือดท่ีรับเลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจาก  pulmonary vein 
มี 1 คู่ ซ่ึงรับเลือดจากปอดซา้ยและขวาเขา้ left  atrium 

3. ระบบน าเลือดออกจากหวัใจ (arterial  system) 
หลอดเลือดท่ีน าเลือดออกจากหวัใจส่วนใหญ่เป็นเลือดท่ีมีออกซิเจนสูง  ประกอบดว้ย
หลอดเลือดต่างๆ ดงัน้ี  
3.1 truncus  arteriosus มีขนาดสั้นมาก  อยูต่่อจาก conus  arteriosus  
3.2 aortic arch มี 1 คู่ แยกออกจาก truncus  arteriosus แลว้แต่ละหลอดแยกออกเป็น 3 

แฉก หรือ 3 หลอดเลือด คือ 
3.2.1 carotid  arch  แยกออกจาก aortic  arch  ทางดา้นหน้า  น าเลือดท่ีมี

ออกซิเจนสูงไปเล้ียงบริเวณหวั  แลว้แยกออกเป็น 2 เส้น คือ 
- external  carotid  artery  น าเลือดไปเล้ียงล้ินและคาง 
- internal  carotid  artery  น าเลือดไปเล้ียงเพดานปาก  ตา และสมองท่ี

โคนของ carotid  arch มี carotid  gland มีลกัษณะเป็นกระเปาะ  ท า 
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หนา้ท่ีเป็นตวัตรวจสอบ carbondioxide ในกระแสเลือด 
3.2.2 systemic  arch  แยกออกจาก aortic  arch ใต ้carotid  arch น าเลือดผสม

ไปเล้ียงล าตวั  โดยมีหลอดเลือดแยกไป คือ 
- occipito-vertebral  artery  น าเลือดไปเล้ียงด้านขา้งของหัว  

ขากรรไกร  ดา้นหนา้  กระดูกสันหลงั  และไขสันหลงัดา้นหลงั 
- subclavian  artery  น าเลือดไปเล้ียงไหล่และขาหนา้ 

3.2.3 pulmo-cutaneous arch แยกออกจาก aortic  arch ทางดา้นทา้ยทั้ง 2 ขา้ง  
น าเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอดทาง pulmonary  artery 

3.3 dorsal  aorta  หลอดเลือดขนาดใหญ่เกิดจากการรวมของ left และ right  systemic  
arch  ให้เลาะเยื่อ peritoneum ท่ีขา้งไตออก  และพลิกไตข้ึน  จะเห็น dorsal  aorta 
ทอดยาวไปทางดา้นทา้ยของร่างกาย  ซ่ึงมีหลอดเลือดแยกออกไป คือ  
3.3.1 coeliaco-mesenteric  artery แยกเขา้ไปในช่องทอ้ง  น าเลือดไปเล้ียง

อวยัวะในช่องทอ้ง  โดยมีหลอดเลือดแยกไป คือ 
- coeliac  artery  แยกออกเป็นหลอดเลือดต่างๆ น าเลือดไปเล้ียงตบัทาง 

hepatic  artery เล้ียงกระเพาะอาหารทาง gastric  artery และเล้ียงตบั
อ่อนทาง pancreatic  artery 

- mesenteric  artery น าเลือดไปเล้ียงมา้มทาง splenic  artery เล้ียงล าไส้
เล็กและล าไส้ใหญ่ส่วนตน้ทาง anterior  mesenteric  artery 

- posterior  mesenteric  artery น าเลือดไปเล้ียง rectum 
3.3.2 urogenital  artery มีประมาณ 5-6 คู่  น าเลือดไปเล้ียงไต  อณัฑะและรังไข่ 

และ fat  body 
3.3.3 lumbar  artery น าเลือดไปเล้ียงผนงัล าตวัดา้นหลงัและเส้นประสาท 
3.3.4 common  iliac artery แยกออกตรงปลายของ dorsal  aorta มี 1 คู่ แต่ละ

ขา้งแยกเป็นหลอดเลือดต่างๆ คือ 
- hypogastric  artery น าเลือดไปเล้ียงกระเพาะปัสสาวะ (urinary 

bladder) 
- epigastric  artery น าเลือดไปเล้ียงผนงัล าตวัทางดา้นทอ้ง 
- femoral artery น าเลือดไปเล้ียงสะโพกและตน้ขาหลงัดา้นนอก 
- sciatic  artery  น าเลือดไปเล้ียงขาหลงัทางดา้นหลงั  แขง้ และเทา้ 
(บพิธ และ นนัทพร ,  2540) 
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รูป  4  แสดงหวัใจกบ 

A.  ดา้นหลงั B. ดา้นทอ้ง    (คลุม้, 2510  อา้งจาก ไพศาล, 2556) 
C.  ดา้นทอ้งแสดงการไหลของเลือด  (เชาวแ์ละพรรณี, 2528  อา้งจาก ไพศาล, 2556) 
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    รูป 5  แสดงระบบน าเลือดเขา้หวัใจกบ 
     (Lytle, 2000  อา้งจาก ไพศาล, 2556) 
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  รูป 6  แสดงระบบน าเลือดออกหวัใจกบ 
    (Lytle, 2000  อา้งจาก ไพศาล, 2556) 
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ระบบไหลเวยีนเลอืดของหนู 
หลอดเลอืดออกจากหัวใจ (arterial vessel) 
 pulmonary artery  เป็นหลอดเลือดท่ีออกจากดา้นขวาของ  Ventricle ขวา น าเลือดท่ีมี
ออกซิเจนต ่าไปรับออกซิเจใหม่ท่ีปอด  โดยทอดไประหวา่ง auricle ขวาและซา้ย  เม่ือทอดไปอยู่
ทางดา้นหลงัของหวัใจจะแยกเป็น  2  หลอด  ขวาและซา้ย ไปยงัปอดทั้ง 2 ขา้ง 
 aorta  เป็นหลอดเลือดใหญ่ท่ีน าเลือดท่ีมีออกซิเจนสูงไปยงัส่วนต่างๆ ของร่างกาย  หลอด
เลือดน้ีออกทางดา้นหนา้ของ ventricle  ซา้ย  แลว้ทอดไปทางดา้นบนของ pulmonary artery  
จากนั้นโคง้กลบัมาทางดา้นซา้ย  เรียกส่วนโคง้น้ีวา่  aortic arch ซ่ึงมีหลอดเลือดแตกแขนงออกไป  
ส่วนท่ีต่อจากส่วนโคง้น้ี  จะทอดลงไปทางตอนทา้ยเร่ือยๆ  ขนานไปกบัแนวของกระดูกสันหลงั  
เรียกส่วนน้ี วา่ dorsal aorta ตรงบริเวณท่ี aorta โคง้ลง  จะเห็นเยือ่ท่ีเรียกวา่ ligamentum arteriosum  
ต่อระหวา่ง aorta กบั pulmonary artery ส่วนท่ียงัไม่แยกเป็นขวาและซา้ย  ซ่ึงในระยะตวัอ่อนเยือ่น้ี
เคยเป็นหลอดเลือดน าเลือดจาก pulmonary artery  ไปยงั aorta แต่เม่ือคลอด  เลือดจาก pulmonary 
artery  จะไหลไปยงัปอดหมด  หลอดเลือดน้ีจึงตีบและเปล่ียนเป็น ligament  
 หลอดเลือดท่ีแยกออกจาก  aorta  

1. coronary arteries  เป็นหลอดเลือดคู่ท่ีแตกแขนงตรงต าแหน่งท่ี aorta  เพิ่งออกจาก  
ventricle  ซ่ึงเห็นไดย้ากจากภายนอก  แต่จะเห็นไดช้ดัเจนเม่ือหลอดเลือดน้ีพนัไปรอบหวัใจ  เพื่อ
น าเลือดไปเล้ียงกลา้มเน้ือหวัใจ   

2. innominate artery  เป็นหลอดเลือดเด่ียวท่ีแยกออกมาเป็นหลอดเลือดแรกตรงต าแหน่ง 
aortic arch  โดยเป็นหลอดสั้นๆ  แลว้แตกแขนงต่อไปอีก  มีแขนงน าเลือดไปเล้ียงบริเวณหวัและขา
หนา้  คือ  

 2.1  right  subclavian artery  เป็นแขนงท่ีแตกไปทางขวาตรงระดบักระดูกซ่ีโครง  คู่ท่ี 1  
และทอดไปอยูใ่ตก้ระดูกไหปลาร้า  ไปเล้ียงขาหนา้ และมีแขนงแยกไปอีกคือ  
  2.1.1  right vertebral artery  แยกตรงบริเวณฐานของคอแลว้ทอดข้ึนไปทางดา้น
หนา้และแทรกลึกเขา้ไปใน vertebraterial canal ของกระดูกคอช้ินท่ี 6  และทอดไปในช่อง
น้ีจนถึงกระดูกคอช้ินท่ี 1  วกเขา้กะโหลก  และหลอดเลือดขวาและซา้ยจะเช่ือกนัเป็น 
basilar artery  ก่อนแลว้จึงไปเล้ียงสมอง 
  2.1.2  right  anterior intercostal  artery  แยกระดบัเดียวกบั vertebral artery  แต่
ทอดลงมาดา้นทา้ยไปเล้ียงกลา้มเน้ือซ่ีโครงดา้นหลงั 
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  2.1.3  right internal mammary artery เป็นหลอดเลือดแยกออกมาตรงระดบั
เดียวกบั anterior intercostals artery  เม่ือแยกแลว้จะทอดไปเล้ียงกลา้มเน้ือซ่ีโครงดา้นทอ้ง  
โดยทอดขนานไปกบักระดูกอก 
  2.1.4  right cervical artery  แยกถดัจาก vertebral artery  โดยไปทางดา้นหนา้ไป
เล้ียงกลา้มเน้ือและอวยัวะบริเวณคอ 
  ส่วน right subclavian artery ท่ีเหลือจะทอดออกจากช่องอกไปยงับริเวณบ่าและ
ระยางคห์นา้ กลายเป็น brarchial artery 
 2.2  right common carotid artery  เม่ือแยกออกมาแลว้ทอดขนานไปกบัหลอดลมข้ึนไป
ทางดา้นหลงัเร่ือยๆ  จนถึงบริเวณกระดูกอ่อน hyoid cartilage จะแยกเป็น  2  แขนง คือ  
  2.2.1  right internal carotid artery เป็นหลอดเลือดท่ีแยกออกไปทางดา้นนอก  แต่
ท่ีเรียกวา่ internal หมายถึงเป็นหลอดเลือดท่ีเขา้สู่สมองโดยผา่นรูของกะโหลกท่ีเรียกวา่ 
carotid canal เพื่อไปเล้ียงสมอง 
  2.2.2  right  external  carotid  artery  เป็นหลอดเลือดท่ีแยกไปทางดา้นในและแยก
เป็นแขนงเล็กๆ  ไปเล้ียงกลา้มเน้ือและอวยัวะบริเวณคอและหนา้ 
3. left common carotid artery  เม่ือแยกจาก aortic arch แลว้จะทอดขนานไปกบัหลอดลม  

และมีแขนงแยกไปเช่นเดียวกบั right common carotid artery   
4. left  subclavian artery  แยกจาก aortic arch  ก่อนท่ี aortic arch  จะโคง้ลง  มีแขนง

เช่นเดียวกบั right subclavian artery  ทุกประการ   
5. intercostal arteries  เป็นหลอดเลือดคู่แยกจาก dorsal aorta  เป็นระยะๆ  เพื่อไปเล้ียง

กลา้มเน้ือกระดูกซ่ีโครงทางดา้นหลงั   
6. phrenic arteries  เป็นหลอดเลือดคู่แยกจาก dorsal aorta  ก่อนท่ีจะแทรกไปเล้ียงกระบงั

ลม   
7. lumbar arteries เป็นหลอดเลือดเด่ียวท่ีแยกจากทางดา้นหลงัของ dorsal aorta  เป็น

ระยะๆ  ตั้งแต่เขา้สูช่องทอ้ง  แลว้จะแตกเป็น  2  หลอด  แทรกลงไปในกลา้มเน้ือหลงั 
8. coeliac artery  เป็นหลอดเลือดเด่ียวหลอดแรกท่ีแยกจากตรงกลางของ dorsal aorta  ท่ี

อยูใ่นช่องทอ้ง  เม่ือแยกออกมาไดป้ระมาณ  1  เซนติเมตร  ก็จะมีแขนงแยกไปเล้ียงอวยัวะภายใน
ต่างๆ  โดยมีช่ือของหลอดเลือดท่ีแตกแขนงออกไปตามอวยัวะท่ีไปเล้ียง คือ  หลอดอาหาร  
กระเพาะ  ล าไส้เล็กส่วนตน้  ตบั  ตบัอ่อน  และมา้ม 
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9. anterior  mesenteric  artery  เป็นหลอดเลือดเด่ียว  อยูถ่ดัจาก coeliac artery  ไปทางดา้น
ทา้ยประมาณ 1 เซนติเมตร  แทรกเขา้ไปใน mesentery  บริเวณล าไส้และแตกแขนงไปเล้ียงล าไส้
เล็กทั้ง  3  ส่วน  ล าไส้ใหญ่  ส่วน caecum  และ  colon  และตบัอ่อน 

10. renal arteries  เป็นหลอดเลือดคู่  แยกไปเล้ียงไตทั้ง  2  ขา้ง  และมีแขนงแยกไปเล้ียง
ต่อมหมวกไตดว้ย  โดยหลอดทางดา้นขวาจะแยกออกมาตรงระดบัเดียวกบั  anterior  mesenteric  
artery  แต่หลอดทางดา้นซา้ยจะแยกถดัลงมา  เพราะไตขา้งขวาอยูห่นา้กวา่ขา้งซา้ย 

11. spermatic arteries  เป็นหลอดเลือดคู่  อยูถ่ดัจาก renal artery  ซา้ย  ทอดยาวลงมา
ทางดา้นทา้ยผา่น inguinal canal  ไปเล้ียงอณัฑะ  ในเพศเมีย  หลอดเลือดคู่น้ีเรียกวา่ ovarian arteries 
ไปเล้ียงรังไข่และมดลูก 

12. iliolumbar arteries  เป็นหลอดเลือดคู่  แยกไปเล้ียงกลา้มเน้ือบริเวณสะโพก  โดยหลอด
ทางดา้นซา้ยแยกออกมาทางดา้นหนา้มากกวา่ดา้นขวา 

13. posterior mesenteric artery  เป็นหลอดเลือดเด่ียวแยกทางดา้นทอ้งแลว้วกกลบัไปเล้ียง
ล าไส้ใหญ่ส่วน rectum  

14. median sacral  artery (caudal artery)  เป็นหลอดเลือดเด่ียวแยกทางดา้นหลงัของ aorta  
แลว้ทอดลึกลงไปเล้ียงหาง 

15. common iliac arteries เป็นส่วนปลายของ aorta ท่ีแยกออก  2 ขา้ง  ระดบัสะโพก  แลว้
ทอดลงมาถึงขาหลงั  แยกเป็น 

15.1  internal iliac artery  มีแขนงแยกเป็น vesicle artery  ไปเล้ียงกระเพาะปัสสาวะ  
และมีแขนงแยกไปเล้ียงท่อ vas deferens ในเพศผู ้ เรียกวา่  cremasteric artery  หรือไป
เล้ียงมดลูกในเพศเมีย  เรียกวา่ uterine artery ส่วนท่ีเหลือของ internal iliac artery แทรก
ลงไปเล้ียงกลา้มเน้ือบริเวณเชิงกราน 

 15.2  external iliac artery  เป็นส่วนท่ีต่อจาก common iliac artery  มีแขนงคือ 
  15.2.1  epigastic artery แยกไปเล้ียงกลา้มเน้ือทอ้งทางดา้นทา้ย  
  15.2.2  pudendal artery แยกไปเล้ียงบริเวณเชิงกรานและอวยัวะสืบพนัธ์ุภายนอก 
 ส่วนท่ีเหลือจะทอดเขา้สู่ขาหลงัเป็น femoral artery  (ปานสิริ, 2527) 
 
หลอดเลอืดเข้าหัวใจ (venous vessel) 
 ส่วนมากมกัจะทอดขนานไปกบัหลอดเลือดออกจากหวัใจ ท่ีมีช่ือเดียวกนั ไดแ้ก่  
 pulmonary vein น าเลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจากปอด  2  ขา้ง  กลบัเขา้สู่หวัใจหอ้ง auricle ซา้ย  
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 anterior vena cava  เป็นหลอดเลือดใหญ่ขวาและซา้ยท่ีน าเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจากอวยัวะ
และกลา้มเน้ือบริเวณส่วนหนา้ของร่างกายกลบัเขา้สู่หวัใจหอ้ง auricle ขวา  โดยหลอดเลือดขวาจะ
เขา้โดยตรงแต่หลอดซา้ยจะวกจากดา้นซา้ยผา่นดา้นหลงัของหวัใจมาทางดา้นขวา  มีหลอดเลือดมา
เปิดดงัน้ี 

1. azygos cardinal vein ทอดขนานกบักระดูสันหลงัทางดา้นซา้ยโดยรับเลือดจากบริเวณ
กลา้มเน้ือซ่ีโครงดา้นหลงั  ไปเปิดสู่โคนของ anterior vena cava  ซา้ย  พบเพียงขา้งซา้ย
เพียงดา้นเดียว 

2. internal mammary vein ทอดขนานกบั internal mammary arteries  เขา้สู่  anterior vena 
cava  ถดัจาก azygos cardinal vein 

3. subclavian veins  ทอดขนานกบั subclavian arteries  รับเลือดจากขาหนา้ 
4. external jugular veins เป็นหลอดใหญ่ขนานกบัคอ  รับเลือดจากบริเวณหวัและไหล่  

โดยหลอดน้ีต่อมาจากหลอดเลือดบริเวณหนา้ท่ีมีช่ือวา่ anterior facial vein และ 
posterior facial vein 

5. internal jugular veins  เป็นหลอดเลือดเล็กๆ ขนานกบัหลอดลม  รับเลือดจากสมองโดย
ผา่น jugular foraman ของกะโหลกและหลอดเลือดบริเวณกลา้มเน้ือคอ  หลอดลมและ
กล่องเสียง  

posterior vena cava  เป็นหลอดเลือดใหญ่ หลอดเด่ียว  ท่ีรับเลือดจากบริเวณส่วนทา้ยของ
ล าตวั  ทอดไปตามกระดูกสันหลงัผา่นตบัเขา้สู่ auricle มีหลอดเลือดมาเปิดดงัน้ี 

1. phrenic veins  เป็นหลอดเลือดหลายหลอดแทรกอยูบ่นกระบงัลม   
2. hepatic veins  เป็นหลอดเลือดหลายหลอดท่ีออกจากตบั  โดยน าเลือดท่ีไดจ้าก hepatic 

portal vein  ท่ีแทรกเขา้ตบั   เขา้สู่ posterior vena cava  ส่วนหลอดเลือด  hepatic portal vein  เป็น
หลอดเลือดรวมก่อนเขา้ตบั  โดยรับเลือดจากอวยัวะต่างๆ ของทางเดินอาหาร  หลอดเลือดท่ีแยก
จาก  hepatic portal vein  จะขนานไปกบัหลอดเลือดออกจากหวัใจหลอดต่างๆ  ท่ีอยูใ่น mesentery  

3. renal veins  รับเลือดจากไต  โดยหลอดทางซา้ยอยูท่างดา้นทา้ยกวา่หลอดทางขวา  
และมี adrenal vein ท่ีรับเลือดจากต่อมหมวกไต และ spermatic vein หรือ ovarian vein มาเปิดร่วม 

4. right adrenal vein รับเลือดจากต่อมหมวกไตดา้นขวา  
5. right  spermatic vein หรือ ovarian vein  รับเลือดจากอณัฑะหรือรังไข่และมดลูก  

ดา้นขวา 
6. iliolumbar veins  รับเลือดจากกลา้มเน้ือบริเวณเอว  โดยหลอดซา้ยอยูด่า้นหนา้กวา่

หลอดขวา 
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7. common iliac veins เป็นหลอดเลือดคู่ท่ีเป็นโคนของ  posterior vena cava  มีหลอด
เลือดแยกออกไปเช่นเดียวกบั common iliac artery  คือ  

 7.1  internal iliac veins and external iliac veins 
 7.2  vesicle veins 
 7.3  cremasteric (uterine) veins 
 7.4  epigastic veins 
 7.5  pudendal veins   
 

(ไพศาลและคณะ, 2556) 
 

รูป  7  แสดงหวัใจหนู 
(ปานสิริ ,  2527) 
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   รูป  8   แสดงเส้นเลือดเขา้สู่หวัใจหนู 
        (ปานสิริ,  2527) 
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     รูป  9   แสดงเส้นเลือดออกจากหวัใจหนู 

   (ปานสิริ,  2527) 


