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บทที ่4 
ผลการวจัิย 

 
ผลการศึกษาลกัษณะกายวภิาคของหัวใจ  

ลกัษณะกายวภิาคของหัวใจปลานิล   
ปลานิลมีหวัใจเป็นรูปสามเหล่ียม  หวัใจไม่มี  pericardium หุม้   มีหวัใจ 2 ห้อง คือ  หวัใจ

หอ้งบน (atrium)  และหอ้งล่าง  (ventricle)   โดยปลานิลท่ีมีขนาดล าตวัเฉล่ีย  ความยาว 30  
เซนติเมตร  ความกวา้ง  13  เซนติเมตร  มีขนาดของหวัใจยาวเฉล่ีย   1  เซนติเมตร   

 
 
 
 
 
 
 

รูป   10    แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจปลานิล 
 
ลกัษณะกายวภิาคของหัวใจกบ   
 กบมีหวัใจ 3 หอ้ง คือ  หวัใจหอ้งบนขวา (right  atrium)  หอ้งบนซา้ย  (left atrium)  และ

หอ้งล่าง  (ventricle)  หวัใจมี  pericardium  หุม้ 
 
 
 
 

 
 

 
            รูป   11    แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจกบ 
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ลกัษณะกายวภิาคของหัวใจหมู   
หมูมีหวัใจ  4 ห้อง คือ  หวัใจหอ้งบนขวา  (right  atrium)  หอ้งล่างขวา  (right  venticle)  

หอ้งบนซา้ย  (left atrium) และหอ้งล่างซา้ย  (left  ventricle)   โดยมี  Tricuspid valve กั้นระหวา่ง
หวัใจหอ้งบนขวากบัห้องล่างขวา  มี  Bicuspid valve   กั้นระหวา่งหวัใจหอ้งบนซา้ยกบัหอ้งล่างซา้ย  

  
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

รูป   12    แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจหมู  ภายนอก  ดา้นทอ้ง (ventral view) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   13   แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจหมู  ภายนอก  ดา้นหลงั (dorsal view) 
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รูป   14    แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจหมู  ภายใน  หวัใจหอ้งขวา 
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รูป   15    แสดงลกัษณะกายวภิาคของหวัใจหมู  ภายใน  หวัใจหอ้งซา้ย 
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ผลการศึกษาลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลอืด  
ลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดปลานิล 
การไหลเวียนของเลือด  เลือดท่ีมาจากร่างกายจะเขา้สู่ ส่วน sinus venosus  ก่อน และส่ง

ต่อไปท่ี หวัใจห้อง atrium  และห้อง  ventricle  ตามล าดบั  หลงัจากนั้นจะถูกส่งต่อไปยงั bulbus  
arteriosus  เพื่อเขา้สู่เส้นเลือด ช่ือ ventral  aorta  ซ่ึงเป็นเส้นเลือดหลกัท่ีจะส่งเลือดไปยงัเหงือก  เม่ือ
ถึงเหงือกแลว้จะมีเส้นเลือดแยกออกจาก 2 ขา้ง ซ้าย-ขวา ของ ventral  aorta    คือ afferent branchial 
artery จ านวน 4 คู่  เพื่อน าเลือดไปแลกเปล่ียนแก๊ส ท่ีเหงือก  เลือดท่ีผา่นการแลกเปล่ียนแก๊ส  จะถูก
น าออกมาจากเหงือกแต่ละคู่  โดยเส้นเลือด efferent branchial artery 4  คู่  ไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของ
ร่างกาย  โดยไม่ตอ้งกลบัเข้าสู่หัวใจอีก  โดยเลือดจะเข้าสู่เส้นเลือดใหญ่กลางล าตวัท่ีช่ือ dorsal  
aorta  ซ่ึง dorsal  aorta น้ี  จะทอดยาวไปตลอดความยาวของล าตวัของปลา  และจะมีเส้นเลือดแตก
แขนงออกมา  เพื่อไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของร่างกายเป็นระยะๆ  ส าหรับปลานิล  เส้นเลือดเส้นแรกท่ี
แตกแขนงออกมาและเห็นไดช้ดัเจน  คือ coeliacomesenteric artery  ซ่ึงจะน าเลือดไปเล้ียงอวยัวะใน
ระบบยอ่ยอาหาร และทางดา้นบนจะมีแขนงเล็กๆของ  dorsal aorta  ช่ือ  intersegmental artery  ท่ี
แยกออกไปเล้ียงกลา้มเน้ือล าตวั เป็นระยะๆ  ส่วนสุดทา้ยของ dorsal  aorta  จะยาวตรงไป  เพื่อน า
เลือดไปเล้ียงกลา้มเน้ือส่วนหาง  คือ  caudal artery  

ส าหรับเส้นเลือดด าท่ีจะกลบัเขา้สู่หัวใจ ท่ีเห็นไดช้ดัเจน มี  2  เส้น คือ  anterior cardinal 
vein   ซ่ึงรับเลือดจากส่วนหนา้  และ  posterior cardinal vein ซ่ึงรับเลือดจากส่วนหลงั    ซ่ึงแบ่งโดย
ใชต้  าแหน่งของหวัใจเป็นเกณฑ์  แลว้เลือดจากเส้นเลือดทั้ง 2 เส้น  จะรวมกนัเขา้สู่เส้นเลือด ช่ือ 
common cardinal vein หลงัจากนั้นเลือดจะเขา้สู่  sinus venosus  และหมุนเวยีนต่อไป 
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รูป   16     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของปลานิล  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ   

              ส่วนของ  bulbus  arteriosus, ventral  aorta   และ  afferent branchial artery  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูป   17    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของปลานิล  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ    

                           ส่วนของ  dorsal  aorta, coeliacomesenteric artery,  coeliac artery,  mesenteric  
     artery  และ  intersegmental artery 
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รูป   18    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของปลานิล  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ   
                          ส่วนของ caudal artery  และ  dorsal artery 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูป   19    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของปลานิล  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ   
           ส่วนของ anterior cardinal vein,  posterior cardinal vein, common cardinal  

vein  และ  hepatic vein  
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รูป   20    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของปลานิล  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ   
           ส่วนของ  anterior cardinal vein,  posterior cardinal vein   และ   common  
       cardinal vein   
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ลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดกบ 
 การไหลเวยีนของเลือด  เลือดท่ีมาจากร่างกายซ่ึงเป็นเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่า  จะเขา้สู่  หวัใจ 

sinus  venosus และเขา้สู่  right  atrium  และเขา้สู่  ventricle  และส่งเลือดไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 
เลือดท่ีแลกเปล่ียนแก๊สแลว้จะเขา้สู่ left  atrium และเขา้สู่ ventricle  ซ่ึง ventricle มี 1 ห้อง เม่ือ 
ventricle บีบตวั เลือดท่ีมีออกซิเจนสูงจะออกไปก่อน ทาง conus  arteriosus  และถูกส่งต่อไปท่ี 
truncus  arteriosus แลว้จะแยกแขนงเป็น  Aortic arch   2  หลอด  ซ้ายและขวา   แลว้แต่ละหลอด
แยกออกเป็น 3 หลอดเลือด คือ   

carotid  arch  น าเลือดท่ีมีออกซิเจนสูงไปเล้ียงบริเวณหวั 
pulmo-cutaneous arch น าเลือดไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอดทาง pulmonary  artery   
systemic  arch  น าเลือดไปเล้ียงล าตวั  โดย systemic  arch ซ้ายและขวา  จะรวมกนัเป็น

หลอดเลือดขนาดใหญ่  ช่ือ  Dorsal  aorta  ซ่ึงจะทอดยาวไปทางดา้นทา้ยของร่างกาย และมีหลอด
เลือดแยกออกไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของร่างกาย โดยท่ีมองเห็นไดช้ดัแจน  คือ  

1. coeliacomesenteric  artery แยกเขา้ไปในช่องทอ้ง  น าเลือดไปเล้ียงอวยัวะในช่องทอ้ง  
โดยมีหลอดเลือดแยกไป คือ   coeliac  artery  แยกแขนงออกเพื่อน าเลือดไปเล้ียงตบั กระเพาะและ
ตบัอ่อน     และMesenteric  artery น าเลือดไปเล้ียงมา้ม  ล าไส้เล็กและล าไส้ใหญ่ส่วนตน้ โดยหลอด
เลือดท่ีเห็นได ้ คือ หลอดเลือดช่ือ anterior  mesenteric  artery   ซ่ึง ล าไส้เล็กและล าไส้ใหญ่ส่วนตน้ 

2. urogenital  artery น าเลือดไปเล้ียงไต  อณัฑะและรังไข่ และ fat  body  โดยหลอดเลือดท่ี
มองเห็นได ้ คือ  renal arteries ซ่ึงน าเลือดไปเล้ียง ไต 
 

ส่วนหลอดเลือดด าท่ีน าเลือดเขสู่้หวัใจ ท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน  คือ  anterior  vena  cava  รับ
เลือดจากส่วนหนา้   และ  posterior  vena  cava   โดยรับเลือดจากอวยัวะภายในต่างๆ และขาหลงั  
มีหลอดเลือดมาเปิดเขา้หลายหลอดเลือด  ท่ีมองเห็นไดช้ดัเจนคือ  hepatic  portal vein ซ่ึงรับเลือด
จากกระเพาะอาหาร  ล าไส้ และมา้ม  
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รูป   21    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ   
             ส่วนของ   แสดง  left aorta  และ  truncus arteriosus   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป   22    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ   
          ส่วนของ carotid arteries,  pulmocutaneous arch,  systemic  arch  และ  

  dorsal aorta 
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รูป   23    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ   
          ส่วนของ coeliacomesenteric  artery,  coeliac  และ  anterior  mesenteric  artery    

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   24    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ 
    ส่วนของ  urogenital  artery และ  renal arteries  
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รูป   25    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ 
            ส่วนของ   right systamic arch, left systamic arch, dorsal aorta 
                                      และ common iliac arteries 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   26    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ 
     ส่วนของ sciatic  artery, femoral  artery   และ common  iliac  arteries 
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รูป   27    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
     ส่วนของ  anterior  vena  cava  และ  posterior  vena  cava    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   28    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
     ส่วนของ  posterior  vena  cava   และ  hepatic  portal vein  
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               รูป   29    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
                               ส่วนของ  renal portal vein, sciatic vein  และ femoral vein 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป   30    แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 

                               ส่วนของ  renal portal vein 
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รูป   31   แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของกบ  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 

                              ส่วนของ  ventral abdominal vein 
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ลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดหนูขาว 
 การไหลเวียนของเลือด  เลือดท่ีมาจากร่างกาย  ซ่ึงเป็นเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่า  จะเข้าสู่  

atrium ขวา  และเขา้สู่  ventricle ขวา  จากนั้นจะเขา้สู่ pulmonary artery เพื่อน าเลือดไปแลกเปล่ียน
แก๊สท่ีปอด  เลือดท่ีผา่นการแลกเปล่ียนแก๊สแลว้ จะถูกส่งมาทาง pulmonary vien เพื่อน าเลือดเขา้สู่
หวัใจ ห้อง atrium ซ้าย  และส่งไปยงั ventricle ซ้าย  จากนั้นเลือดจะถูกส่งออกไปเล้ียงส่วนต่างๆ 
ของร่างกาย ทาง  Aorta  ซ่ึงมีหลอดเลือดแตกแขนงออกไปอีก  มีหลอดเลือดท่ีแยกออกจาก  aorta  
ท่ีมองเห็นไดร้อบๆ หวัใจ  คือ  coronary vessel   เพื่อน าเลือดไปเล้ียงกลา้มเน้ือหวัใจ    innominate 
artery  เป็นหลอดเลือดท่ีแยกออกมาเป็นหลอดเลือดแรก  แลว้แตกแขนงต่อไปอีกเพื่อน าเลือดไป
เล้ียงบริเวณหัวและขาหนา้  และจะมีหลอดเลือดท่ีทอดยาวไปทางตอนทา้ยของล าตวั  ช่ือวา่ dorsal 
aorta ซ่ึงมีหลอดเลือดแยกออกเป็นระยะๆ  เพื่อน าเลือดไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของร่างกาย  ท่ีมองเห็น
ได ้คือ   

1. coeliac artery  จะมีแขนงแยกไปเล้ียงอวยัวะภายในต่างๆ  คือ  หลอดอาหาร  กระเพาะ  
ล าไส้เล็กส่วนตน้  ตบั  ตบัอ่อน  และมา้ม 

2. anterior  mesenteric  artery  จะมีแขนงไปเล้ียงล าไส้เล็ก   ล าไส้ใหญ่  ส่วน caecum  
และ  colon  และตบัอ่อน 

3. renal arteries  น าเลือดไปเล้ียงไต 
4. iliolumbar arteries  น าไปเล้ียงกลา้มเน้ือบริเวณสะโพก   
5. common iliac arteries เป็นส่วนปลายของ aorta ท่ีแยกออก  2 ขา้ง  ระดบัสะโพก  แลว้

ทอดลงมาถึงขาหลงั   
 ส่วนหลอดเลือดด าท่ีน าเลือดเขา้สู่หวัใจ  มกัจะทอดขนานไปกบัหลอดเลือดออกจากหวัใจ  
ท่ีมองเห็นไดช้ดัเจน ไดแ้ก่   
 anterior vena cava  รับเลือดท่ีมีออกซิเจนต ่าจากอวยัวะและกลา้มเน้ือบริเวณส่วนหนา้ของ
ร่างกายกลบัเขา้สู่หวัใจ 

azygos cardinal vein  รับเลือดจากบริเวณกลา้มเน้ือซ่ีโครงดา้นหลงั  ไปเปิดสู่โคน
ของ anterior vena cava  ซา้ย  พบเพียงขา้งซา้ยเพียงดา้นเดียว 
posterior vena cava  รับเลือดจากบริเวณส่วนทา้ยของล าตวั   

hepatic portal vein  รับเลือดจากตบัเขา้สู่   hepatic veins  และส่งเขา้สู่ posterior 
vena cava   

renal veins  รับเลือดจากไต   
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common iliac veins เป็นหลอดเลือดคู่ท่ีเป็นโคนของ  posterior vena cava  มี
หลอดเลือดแยกออกไปเช่นเดียวกบั common iliac artery   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   32     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ 
ส่วนของ  aorta, pulmonary artery, coronary vessel  และ innominate  artery 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูป   33      แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดออกหวัใจ 
ส่วนของ  coeliac artery,  anterior  mesenteric  artery,  renal artery,  iliolumbar     
arteries  และ common iliac artery  
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รูป   34     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
                      ส่วนของ  anterior vena cava   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป   35     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 

 azygos cardinal vein , intercostals veins และ anterior vena cava 
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รูป   36     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
            ส่วนของ  renal veins, common iliac vein และ posterior vena cava  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป   37     แสดงลกัษณะกายวภิาคของเส้นเลือดของหนูขาว  ระบบเส้นเลือดเขา้หวัใจ 
        ส่วนของ  hepatic portal vein  และ  posterior vena cava 
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ผลการจัดท าส่ือการสอน  โดยโปรแกรม  power  point   
ไดจ้ดัท าส่ือการสอน  4  เร่ือง  คือ  
1. ส่ือการสอน  เร่ือง กายวภิาคของหวัใจหมู    มีจ  านวน  32  สไลด์ 
2. ส่ือการสอน  เร่ือง ระบบหมุนเวยีนเลือดของปลา มีจ านวน  36  สไลด์ 
3. ส่ือการสอน  เร่ือง ระบบหมุนเวยีนเลือดของกบ มีจ านวน  39  สไลด์ 
4. ส่ือการสอน  เร่ือง ระบบหมุนเวยีนเลือดของหนูขาว มีจ านวน  45  สไลด์ 
โดยในส่ือการสอนแต่ละเร่ือง  จะมีความรู้เก่ียวกบักายวภิาคของส่วนต่างๆ ของ

สัตวท์ดลอง และในตอนทา้ยของส่ือการสอน  จะมีการตั้งค  าถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิด
กระบวนการคิดดว้ย 
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