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บทที ่4 

ผลการวจิยั 

4.1 การเลอืกโครงการหรือเป้าหมาย (Project Selection Phase) 

ในกรณีศึกษาน้ี ไดเ้ลือก แบบอาคารท่ีพกัอาศยั 2 ชั้น ของบา้นจดัสรร บา้นศิวาลยั วลิเลจ ไดรั้บ
ความนิยม ซ่ึงไดท้  าการศึกษาวธีิการต่างๆ ท่ีสามารถลดตน้ทุนท่ีจะเกิดข้ึน และเพิ่มประสิทธิภาพใน
การท างานของอาคารท่ีพกัอาศยั โดยประยกุตใ์ชห้ลกัการวิศวกรรมคุณค่า (Value Analysis / Value 
Engineering) 

4.2 การรวบรวมข้อมูล (Information Phase) 

การรวบรวมและศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบักระบวนการผลิต เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจอยา่งถ่องแท้
เก่ียวกบักระบวนการผลิตผลิตภณัฑน์ั้น ๆ ขอ้มูลท่ีส าคญัท่ีใชส้ าหรับงานวศิวกรรมคุณค่าใน
กรณีศึกษาน้ี ไดแ้ก่ ขอ้เทจ็จริง (Facts) และตน้ทุน (Costs) คือ 

4.2.1 ขอ้มูลของอาคารท่ีพกัอาศยัตน้แบบ 

1) อาคารท่ีพกัอาศยัวางตวัในทิศทางเหนือ – ใต ้โดยใหห้นา้บา้นอยูท่างทิศใต ้ตาม
ภาพท่ีไดแ้สดงในภาพท่ี 4.1 โดยหอ้งรับแขกและห้องนอน 1 จะไดรั้บแสงอาทิตย์
โดยตรงในช่วงเวลาเชา้ และในช่วงเวลาบ่ายหอ้งท่ีจะไดรั้บแสงอาทิตยโ์ดยตรง
คือ หอ้งครัว หอ้งนอน 2 และหอ้งนอน 3 
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ภาพที ่4.1 แสดงผงับริเวณ และทิศทางการวางตวัของอาคาร 

 2)   มีจ  านวนห้องและขนาดของหอ้ง โดยมีแบบแปลนท่ีแสดงต าแหน่งหอ้งชั้นท่ี 1 
และชั้นท่ี 2 ของอาคารท่ีพกัอาศยัตน้แบบตามท่ีในรูปภาพท่ี 4.2 และ รูปภาพท่ี 
4.3 ตามล าดบั 

2.1)  หอ้งนอน1   ขนาด 18.32   ตารางเมตร 

2.2)  หอ้งนอน2   ขนาด 16.65  ตารางเมตร 

2.3)  หอ้งนอน3   ขนาด 13.96   ตารางเมตร 

2.4)  หอ้งน ้า 1     ขนาด  5.88    ตารางเมตร 

2.5)  หอ้งน ้า 2     ขนาด  4.64   ตารางเมตร 

2.6)  หอ้งน ้า 3     ขนาด  4.72   ตารางเมตร 

2.7)  โถงบนัได    ขนาด  11.96    ตารางเมตร 

2.8)  หอ้งรับแขก ขนาด  31.56     ตารางเมตร 
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2.9) หอ้งครัว     ขนาด  13.97     ตารางเมตร 

รวมพื้นท่ีทั้งหมด  131.98  ตารางเมตร 

 

ภาพที ่4.2 แสดงแบบแปลนพื้นชั้นท่ี 1 

 
ภาพที ่4.3 แสดงแบบแปลนพื้นชั้นท่ี 2 

3)  หอ้งท่ีติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ 

3.1)  หอ้งนอน 3 หอ้ง 
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3.2)  หอ้งรับแขก 

4)  วสัดุท่ีใชใ้นการก่อสร้างอาคารท่ีพกัอาศยัตน้แบบ 

4.1)  เสาเขม็คอนกรีตอดัแรง 

4.2)  โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก แบบเทในท่ี 

4.3)  ใชแ้ผน่พื้นส าเร็จรูป 

4.4)  เหล็กโครงหลงัคาใชเ้หล็กรูปพรรณ 

4.5)  กระเบ้ืองมุงหลงัคาใชก้ระเบ้ืองซีแพคโมเนีย บุแผน่ฟอยลก์นัความร้อน 

4.6)  ผนงัใชอิ้ฐมอญขนาดกลางก่อชั้นเดียวฉาบผวิ 

4.7)  พื้นผวิในบา้น  

4.7.1)  ปูกระเบ้ืองพื้น 

4.7.2)  ปูกระเบ้ืองผนงั 

4.7.3)  ปูพื้นไมป้าร์เก ้

4.8)  ฝ้าเพดาน 

4.8.1)  ใชย้บิซัม่บอร์ด หนา 9 มม. กนัไม่กนัความช้ืนภายใน 

4.8.2)  ใชย้บิซัม่บอร์ด หนา 9 มม. กนักนัความช้ืนภายนอก 

4.9)  ประตู และหนา้ต่าง ตามรายการท่ีแสดงม่วนประกอบของประตูและ
หนา้ต่างในตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่4.1 แสดงส่วนประกอบของประตู และหนา้ต่าง 
ชนิด วสัดุวงกบ วสัดุกรอบบานและลูกฟัก อุปกรณ์ 

ประตบูานเล่ือนคู่ บานขา้งติดตาย 
อลูมิเนียมอบ
ขาว หนา 1.2 

มม. 

อลูมิเนียมอบขาว หนา 1.2 
มม กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

อุปกรณ์บานเล่ือน
ครบชุด 

บานประตูเปิดเด่ียว 

ไมเ้น้ือแขง็ 
2" x 4" 

HDF  ส าเร็จรูป 
บานพบั 4" 4ตวั/
บาน กลอน 4" 1 
ตวั/บาน ลูกบิด 

บานประตูเปิดเด่ียว UPVC ส าเร็จรูป   

บานประตูเปิดเด่ียว PVC  ส าเร็จรูป มีเกลด็ 

บานประตูเปิดคู ่ ไมเ้น้ือแขง็อบแหง้ 
หนา้ต่างบานเล่ือน บานขา้งติด
ตาย 

อลูมิเนียมอบ
ขาว หนา 1.2 

มม. 

กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

อุปกรณ์บานเล่ือน
ครบชุดมาตรฐาน
ผูผ้ลิต 

หนา้ต่างบานเล่ือน บานขา้งติด
ตาย 

กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

หนา้ต่างบานเล่ือนสลบั  
กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

หนา้ต่างบานติดตาย 1 ช่อง  
กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

- 

หนา้ต่างบานเปิดเด่ียว  
กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

อุปกรณ์บานเปิด
ครบชุด มาตรฐาน
ผูผ้ลิต 

หนา้ต่างบานกระทุง้ 2 ช่อง  
กระจกใสเขียวตดัแสง 5 
มม. 

หนา้ต่างบานกระทุง้ 1 ช่อง  กระจกฝ้า 5มม. 
หนา้ต่างบานเล่ือนสลบั  กระจกฝ้า 5มม. 

4.2.2  ขอ้มูลส าหรับวเิคราะห์ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

1)  ขอ้มูลผูอ้ยูอ่าศยั ก าหนดให ้มีผูอ้ยูอ่าศยัในบา้นจ านวน 6 คน พอ่ แม่ ตา ยาย และ
ลูก 2 คน ซ่ึงเตม็ความจุของอาคารท่ีพกัอาศยัตน้แบบ โดยมีจ านวนชัว่โมงและ
กิจกรรมในการใชง้านห้องต่างๆ ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2 แสดงชัว่โมงการใชง้าน และกิจกรรมท่ีท าในแต่ละหอ้ง 
หอ้ง ชัว่โมงการใชง้าน กิจกรรม 

1. หอ้งนอน 22.00 – 09.00 น. นอนหลบั 
2. หอ้งน ้าชั้นบน 22.00 – 09.00 น. อาบน ้า 
3. หอ้งน ้าชั้นล่าง 09.00 – 22.00 น. อาบน ้า 
4. โถงบนัได 09.00 – 22.00 น. เดินข้ึนและลง 
5. หอ้งรับแขก 09.00 – 22.00 น. พกัผอ่น 
6. หอ้งครัว 09.00 – 22.00 น. ท าอาหาร 

ท่ีมา : สอบถามผูอ้ยูอ่าศยัภายในหมู่บา้น ปี 2555 

2)  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ 

2.1)  ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศของจงัหวดัเชียงใหม่ 

2.2)  ขอ้มูลท่ีสภาวะน่าสบาย จากการศึกษา (Olgyay, 1973) 

2.2.1)  อุณหภูมิ 22 – 27 องศาเซลเซียส 

2.2.2)  ความช้ืนสัมพทัธ์ 20 – 75 เปอเซ็นต ์ 

2.2.3)  ความเร็วลมค่อนขา้งสงบ 0 – 1 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 

2.2.4)  การแต่งกายแบบสวมเส้ือผา้สบายๆ จ านวนเส้ือผา้นอ้ยช้ิน 

2.3)  ขอ้มูล Room Lighting Levels (about.com, 2014) 

2.3.1)  Kitchen   300  lux 

2.3.2)  Bedroom (Adult)  300  lux 

2.3.3)  Bedroom (Child)  500  lux 

2.3.4)  Bathroom   300  lux 
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2.3.5)  Living Room/Den  300  lux 

3)  ขอ้มูลของวสัดุท่ีจะน ามาวเิคราะห์ 

3.1)  ปริมาณ ความหนา  

3.2)  ราคาค่าแรง และค่าวสัดุ 

3.3)  คุณสมบติัในการป้องกนัความร้อน ใชต้ามค่าในตรารางท่ี 4.3 

ตารางที ่4.3 แสดงค่าคุณสมบติัของวสัดุท่ีน ามาวเิคราะห์ 

ชั้นวสัดุ 
Width 
mm 

Density 
kg / m3 

Sp. 
Heat,Cp 
kj / kg.C 

Conduct. , 
k 

 W/m.C 
ปูนทรายฉาบ 10 1860 0.92 0.72 
คอนกรีตบล็อก 70 2210 0.92 0.546 
อิฐมอญ 70 1600 0.79 0.473 
ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 10 1400 0.84 0.326 
อิฐมวลเบา 7.5 cm 75 650 0.84 0.099 
อิฐมวลเบา 12.5 cm 125 650 0.84 0.099 
แผน่ยปิซัม่ 9 800 1.09 0.282 
Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ 75 12 0.96 0.052 
Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. พรีเม่ียม 75 12 0.96 0.052 
Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ 150 12 0.96 0.052 
Stay  Cool  รุ่น cool wall T65 65 12 0.96 0.043 
สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ 8 1260 1 0.084 
บานประตู 33 900 1.21 0.213 
กระจกเขียวตดัแสง 6 2500 0.88 0.96 
กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 10 2400 0.79 0.993 
แผน่ฟอร์ยกนัความร้อน 0.6 2698 0.9205 225.94 
กระเบ้ืองเซรามิค 10 2100 0.8 0.338 
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ตารางที ่4.3 แสดงค่าคุณสมบติัของวสัดุท่ีน ามาวเิคราะห์ (ต่อ) 

ชั้นวสัดุ 
Width 
mm 

Density 
kg / m3 

Sp. 
Heat,Cp 
kj / kg.C 

Conduct. , 
k 

 W/m.C 
โครงสร้างพื้น 150 2400 0.92 1.442 
ปูนทรายรองพื้น 40 1860 0.92 0.72 
ลามิเนต 19 600 0.96 0.167 
ช่องวา่งอากาศ   1.3 1.004 0.024 

4)  ขอ้มูลวธีิการลดความร้อนของอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ 
5)  ขอ้มูลค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ประเภทท่ี 1 บา้นอยูอ่าศยั ตามในภาพท่ี 4.4 

 

ภาพที ่4.4 แสดงอตัราค่าไฟฟ้า ของประเภทท่ี 1 บา้นอยูอ่าศยั 
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4.3 การวเิคราะห์หน้าทีก่ารท างาน (หน้าที่ Analysis Phase) 

4.3.1  จดัหมวดหมู่ของวสัดุบา้นท่ีพกัอาศยัใหเ้ป็นกลุ่มๆ หลงัจากนั้นท าการจ าแนกหนา้ท่ีโดย
ใชค้  ากริยา และค านามเพื่อช่วยในการจดัหมวดหมู่ของแต่ละหนา้ท่ีในภายหลงั ตาม
ตารางท่ี 4.4 

ตารางที ่4.4 แสดงการจ าแนกกลุ่มวสัดุ และค าจ ากดัความของหนา้ท่ีของอาคารท่ีพกัอาศยั 
ผลิตภณัฑอ์าคารท่ีพกัอาศยั ค าจ  ากดัความของหนา้ท่ี 

อนัดบั ช่ือวสัดุ กริยา นาม 
1 โครงสร้างฐานราก รองรับ น ้าหนกั 
2 โครงสร้างเสา คาน และบนัได รองรับ 

ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 

น ้าหนกั 
ต าแหน่งโครงสร้างพื้น
ต าแหน่งโครงหลงัคา 
ต าแหน่งผนงั 

3 โครงสร้างพื้น  รองรับ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ป้องกนั 

น ้าหนกั 
ต าแหน่งวสัดุตกแต่งผวิพื้น 
ต าแหน่งผนงั 
ความช้ืนภายนอก 

4 โครงสร้างโครงหลงัคา รองรับ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 

น ้าหนกั 
ต าแหน่งวสัดุมุงหลงัคา 
ต าแหน่งฝ้าเพดาน 
ต าแหน่งอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ต าแหน่งเสา 
ต าแหน่งผนงั 

5 วสัดุมุงหลงัคา เช่น กระเบ้ือง
มุงหลงัคา ไมเ้ชิงชาย แผน่กนั
แมลง แผน่ฟอยลก์นัความร้อน  

ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ท าใหส้วยข้ึน 

ความร้อน 
ฝนและลม 
ความช้ืนภายนอก 
ฝุ่ นละออง 
คนและสัตว ์
เสียง 
เคร่ืองตกแต่ง 
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ตารางที ่4.4 แสดงการจ าแนกกลุ่มวสัดุ และค าจ ากดัความของหนา้ท่ีของอาคารท่ีพกัอาศยั (ต่อ) 
ผลิตภณัฑอ์าคารท่ีพกัอาศยั ค าจ  ากดัความของหนา้ท่ี 

อนัดบั ช่ือวสัดุ กริยา นาม 
6 ผนงั เช่น อิฐ ผิวฉาบปูน สีทา

ผนงั  
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ท าใหส้วยข้ึน 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 
ช่วยยดึ 

ความร้อน 
ความช้ืนภายนอก 
ฝนและลม 
ฝุ่ นละออง 
คนและสัตว ์
เสียง 
เคร่ืองตกแต่ง 
อุปกรณ์ไฟฟ้าไฟฟ้า 
ต าแหน่งวสัดุตกแต่งผวิผนงั 
ประตู 
หนา้ต่าง 

7 วสัดุตกแต่งผิวพื้นและผนงั 
เช่น กระเบ้ืองปูพื้น กระเบ้ืองปู
ผนงั ลามิเนตปูพื้น ปูไม้
ขั้นบนัได 

ท าใหส้วยข้ึน 
ท าใหส้ะดวกสบาย 
ช่วยปรับระดบั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 

เคร่ืองตกแต่ง 
การใชง้าน 
พื้น 
ความช้ืนภายนอก 
ความร้อนภายนอก 

8 ฝ้าเพดาน ป้องกนั 
ป้องกนั 
ท าใหส้วยข้ึน 
ป้องกนั 
ช่วยยดึ 

ความร้อน 
ฝุ่ นละออง 
เคร่ืองตกแต่ง 
เสียง 
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

9 ประตู คดักรอง 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 

การเขา้ออกของคนและสัตว ์
ความร้อน 
ฝนและลม 
ฝุ่ นละออง 
เสียง 
คนและสัตว ์
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ตารางที ่4.4 แสดงการจ าแนกกลุ่มวสัดุ และค าจ ากดัความของหนา้ท่ีของอาคารท่ีพกัอาศยั (ต่อ) 
ผลิตภณัฑอ์าคารท่ีพกัอาศยั ค าจ  ากดัความของหนา้ท่ี 

อนัดบั ช่ือวสัดุ กริยา นาม 
9 ประตู (ต่อ) ท าใหส้วยข้ึน 

ระบาย 
เคร่ืองตกแต่ง 
ความร้อน 

10 หนา้ต่าง ระบาย 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ป้องกนั 
ท าใหส้วยข้ึน 
ท าใหเ้กิด 

ความร้อน 
ความร้อน 
ฝนและลม 
ฝุ่ นละออง 
คนและสัตว ์
เสียง 
เคร่ืองตกแต่ง 
แสงสวา่ง 

11 วสัดุตกแต่งเบด็เตล็ด เช่น เคา
เตอร์ครัว เคาเตอร์หอ้งน ้า มา้
นัง่ ตูเ้ก็บของ ท่ีใส่รองเทา้ 

ท าใหส้วยข้ึน 
ท าใหส้ะดวกสบาย 

เคร่ืองตกแต่ง 
ในการใชง้าน 

12 งานประปาและสุขาภิบาล เช่น 
ท่อน ้าดี ท่อน ้าทิ้ง สุขภณัฑ์ 

ส่ง 
ท าใหส้ะดวกสบาย 
ท าใหส้วยข้ึน 

น ้าดีและน ้าเสีย 
ในการใชง้าน 
เคร่ืองตกแต่ง 

13 งานไฟฟ้า เช่น อุปกรณ์ไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า 

ส่ง 
ท าใหเ้กิด 
ท าใหส้ามารถใช ้
ท าใหส้วยข้ึน 
ท าใหส้ะดวกสบาย 

กระแสไฟฟ้า 
แสงสวา่ง 
อุปกรณ์ไฟฟ้า 
เคร่ืองตกแต่ง 
ในการใชง้าน 

4.3.2  สร้างแบบสอบถามเพื่อสอบถามผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัการใหน้ ้าหนกัของแต่ละหนา้ท่ี และ
เทคนิคการลดความร้อนท่ีจะเขา้สู่อาคาร 

4.3.3  ทดลองใชแ้บบสอบถาม และท าการปรับแกแ้บบสอบถามเพื่อใหผู้ก้รอกแบบสอบถาม
ง่ายต่อการกรอกแบบสอบถาม 
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4.3.4 สรุปผลการสอบถามผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ไดผ้ลสรุปออกมาตามตารางท่ี 4.5 

ตารางที ่4.5 แสดงอนัดบัของหนา้ท่ีจากการสอบถามค่าน ้าหนกัจากผูเ้ช่ียวชาญ 
อนัดบั ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 1 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 2 ผูเ้ช่ียวชาญท่านท่ี 3 

1 รองรับน ้ าหนกั ท าให้สามารถใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า รองรับน ้ าหนกั 
2 ป้องกนัฝนและลม คดักรองการเขา้ออกของคนและสตัว ์ ป้องกนัฝน และลม  
3 ระบายความร้อน ป้องกนัฝน และลม  ป้องกนัคนและสตัว ์
4 ป้องกนัความร้อน ท าให้สะดวกสบายในการใชง้าน คดักรองการเขา้ออกของคนและสตัว ์
5 คดักรองการเขา้ออกของคนและสตัว ์ รองรับน ้ าหนกั ป้องกนัความช้ืน 
6 ท าให้สวยข้ึนเคร่ืองตกแต่ง ท าให้สวยข้ึนเคร่ืองตกแต่ง ท าให้เกิดแสงสวา่ง 
7 ส่งน ้าดีและน ้าเสีย ท าให้เกิดแสงสวา่ง ท าให้สามารถใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า 
8  ป้องกนัคนและสตัว ์ ป้องกนัความร้อน 
9  ป้องกนัความร้อน ป้องกนัความช้ืน 

10   ป้องกนัเสียง และฝุ่ นละออง 
11   ท  าให้สวยข้ึนเคร่ืองตกแต่ง 
12   ท  าให้สะดวกสบายในการใชง้าน 
13   รองรับน ้ าหนกั 

จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ หนา้ท่ีการป้องกนัความร้อน ยงัเป็นหนา้ท่ีหลกัของอาคารท่ีพกัอาศยัอยู ่
แต่อาจจะไม่ใช่ส่ิงท่ีผูเ้ช่ียวชาญค านึงถึงเป็นอนัดบัแรก 

4.4 การสร้างสรรค์ความคิดเพือ่ปรับปรุง (Creation Phase) 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสอบถาม และศึกษามาปรับปรุงหนา้ท่ีการป้องกนัความร้อนของอาคารท่ี
พกัอาศยั โดยท่ีวสัดุท่ีมีหนา้ท่ีหลกัของการป้องกนัความร้อน ไดแ้ก่ วสัดุมุงหลงัคา ผนงั ฝ้าเพดาน 
ประต ูหนา้ต่าง 

ในงานวจิยัน้ี จะศึกษาในส่วนของ ผนงั และฝ้าเพดานเป็นหลกั เน่ืองจากหนา้ท่ีหลกัของประตู 
คือท าหนา้ท่ีเป็นคดักรองการเขา้ออกของคนและสัตว ์ในส่วนของหนา้ต่างหนา้ท่ีหลกั คือท าหนา้ท่ี
ระบายความร้อน และท าใหเ้กิดแสงสวา่ง และในส่วนของวสัดุมุงหลงัคาถึงแมว้า่หนา้ท่ีหลกั คือการ
ป้องกนัความร้อน แต่เน่ืองจาก กระเบ้ืองซีแพคโมเนียเป็นวสัดุท่ีไดรั้บความนิยมอยูแ่ลว้ในดา้น
คุณภาพและราคาจึงไม่ศึกษาในส่วนน้ี 

4.4.1  ท าการทดลองสร้างผนงั และฝ้าเพดาน โดยเนน้การใชว้สัดุท่ีสามารถหาไดท้ัว่ไป โดยมี
วสัดุประกอบและช่ือยอ่ ตามตารางท่ี 4.6 
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ตารางที ่4.6 แสดงช่ือยอ่ และส่วนประกอบของวสัดุ 
ช่ือยอ่ วสัดุท่ีใช ้
Wall 1  ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 12.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Wall 2  ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Wall 3  ปูนทรายฉาบ + อิฐมอญ + ปูนทรายฉาบ 

Wall 4 
 สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ + Stay Cool  รุ่น cool wall T65 + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบ
คอนกรีตมวลเบา 

Wall 5  สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ + Stay Cool  รุ่น cool wall T65 + อิฐมอญ + ปูนทรายฉาบ 

Wall 6 
 สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ + Stay Cool  รุ่น cool wall T65 + คอนกรีตบลอ็ก + 
 ปูนทรายฉาบ 

Wall 7  สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ + Stay Cool  รุ่น cool wall T65 + สมาร์ทบอร์ท แบบฉาบเรียบ 
Wall 8  ปูนทรายฉาบ + คอนกรีตบลอ็ก + ช่องวา่งอากาศ + คอนกรีตบลอ็ก + ปูนทรายฉาบ 

Wall 9 
 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ + อิฐมวลเบา 7.5 cm + 
 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 

Ceiling 1  แผน่ยิปซัม่  
Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยิปซัม่  
Ceiling 3 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. พรีเม่ียม + แผน่ยิปซัม่  
Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยิปซัม่ 

4.4.2 ท าการเปรียบเทียบวสัดุต่างๆ โดยใชค้่าของอตัราส่วนของค่าความตา้นทานความร้อนหาร
ดว้ยตน้ทุนในการก่อสร้างต่อหน่วย เพื่อเป็นการคดักรองวสัดุในขั้นแรก ซ่ึงจะสามารถ
จดัอนัดบัไดต้ามตารางท่ี 4.7  

 

 
ตารางที ่4.7 แสดงการจดัอนัดบัผนงั และฝ้าเพดานท่ีมีค่า B/C ratio มากไปหานอ้ย 

ผนงัและฝ้าเพดานตน้แบบ 

1 
Wall 3 ปูนทรายฉาบ + อิฐมอญ + ปูนทรายฉาบ 
RT = 0.340 ราคาต่อหน่วย = 445.00  B/C ratio = 0.00076  

2 
Ceiling 1 แผน่ยปิซัม่   
RT = 0.196 ราคาต่อหน่วย = 320.00  B/C ratio = 0.00061  
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ผนงัท่ีมีค่า B/C ratio เยอะท่ีสุด 

1 
Wall 9 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ 
 + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 

RT = 1.208 ราคาต่อหน่วย = 650.00  B/C ratio = 0.00186 ค่า RT ท่ีเพ่ิมข้ึน =  72 % 

2 
Wall 1 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 12.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
RT = 0.920 ราคาต่อหน่วย = 625.16  B/C ratio = 0.00147 ค่า RT ท่ีเพ่ิมข้ึน = 63 % 

3 
Wall 2 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
RT = 0.642 ราคาต่อหน่วย = 450.00  B/C ratio = 0.00143 ค่า RT ท่ีเพ่ิมข้ึน = 47 % 

1 Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 
 RT = 4.143 ราคาต่อหน่วย = 529.17  B/C ratio = 0.00783 ค่า RT ท่ีเพ่ิมข้ึน = 95 % 

2 Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 
 RT = 2.170 ราคาต่อหน่วย = 457.92  B/C ratio = 0.00474 ค่า RT ท่ีเพ่ิมข้ึน = 91 % 

หมายเหตุ : ค่า B/C ratio ในท่ีน้ีใชเ้พียงแค่เปรียบเทียบค่าเพื่อเปรียบเทียบค่าเท่านั้น ไม่สามารถบอกได้
วา่คุม้ค่าในการลงทุนหรือไม่ 

4.4.3 น าผนงัและฝ้าเพดานท่ีไดจ้ากการคดักรองมาสร้างเป็นแบบบา้นใหม่ตามขอ้มูลในตาราง
ท่ี 4.8 โดยท่ีฝ้าเพดานจะเปล่ียนแปลงเฉพาะชั้นท่ี 2 เน่ืองจากฉนวนกนัความร้อนถูก
ออกแบบมาให้อยูร่ะหวา่งหลงัคาและฝ้าเพดานตามในภาพท่ี 4.6 และในส่วนของผนงัจะ
เปล่ียนแปลงเฉพาะผนงัส่วนท่ีสัมผสักบัภายนอกตามภาพท่ี 4.5 เพียงเท่านั้น เน่ืองจาก
ทิศทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยส่์งผลโดยตรงกบัผนงัภายนอกดงัในภาพท่ี 4.7  

 

 

 

 

ตารางที ่4.8 แสดงแบบอาคารท่ีพกัอาศยัท่ีสร้างข้ึนมาใหม่โดยแสดงเฉพาะส่วนท่ีเปล่ียนแปลง 
รูปแบบ ช่ือยอ่ รายละเอียดของวสัดุ 

ตน้แบบ 
Wall 3 ปูนทรายฉาบ + อิฐมอญ + ปูนทรายฉาบ 
Ceiling 1 แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 1 Wall 9 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ  
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+ อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 2 
Wall 9 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ  
+ อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 

Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 3 
Wall 1 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 12.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

ตน้แบบ 
Wall 3 ปูนทรายฉาบ + อิฐมอญ + ปูนทรายฉาบ 
Ceiling 1 แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 1 
Wall 9 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ + อิฐมวลเบา 
7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 

Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 2 
Wall 9 

ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ช่องวา่งอากาศ + อิฐมวลเบา 
7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 

Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 3 
Wall 1 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 12.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 4 
Wall 1 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 12.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 5 
Wall 2 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 2 Stay Cool รุ่น หนา 75 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 

แบบท่ี 6 
Wall 2 ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา + อิฐมวลเบา 7.5 cm + ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา 
Ceiling 4 Stay Cool รุ่น หนา 150 มม. ซูเปอร์คุม้ + แผน่ยปิซัม่ 
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ภาพที ่4.5 แสดงผนงัท่ีจะท าการทดสอบเปล่ียนแปลง 

 

ภาพที ่4.6 แสดงฝ้าเพดานท่ีจะท าการทดสอบเปล่ียนแปลง 
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ภาพที ่4.7 แสดงทิศทางของพระอาทิตยใ์นวนัท่ีร้อนท่ีสุด 

4.5 การประเมินผลความคิดเพือ่ปรับปรุง (Evaluation Phase) 

 4.5.1  ใชโ้ปรแกรมทางคอมพิวเตอร์วเิคราะห์อุณหภูมิ โดยแบ่งเป็น 3 กรณี ไดแ้ก่ 

กรณีที ่1 มีการเปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) 

 
ภาพที ่4.8 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนัง่เล่น ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ ใน

กรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.9 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี1 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ ใน

กรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

ภาพที ่4.10 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี2 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ ใน
กรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.11 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี3 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

ภาพที ่4.12 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิโถงบนัได ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.13 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งครัว ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ 

ในกรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

กรณีที ่2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) 

 

ภาพที ่4.14 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนัง่เล่น ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.15 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี1 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

 

ภาพที ่4.16 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี2 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.17 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งนอนท่ี3 ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

 

ภาพที ่4.18 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิโถงบนัได ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.19 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งครัว ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  
ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

กรณีที ่3 มีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศในการระบายความร้อน (หาค่าพลงังาน) 

 

ภาพที ่4.20 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศทั้งหมด ของแบบอาคารท่ีพกั
อาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 
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ภาพที ่4.21 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศหอ้งนัง่เล่น ของแบบอาคารท่ี

พกัอาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 

 
ภาพที ่4.22 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศหอ้งนอนท่ี1 ของแบบอาคารท่ี

พกัอาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 
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ภาพที ่4.23 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศหอ้งนอนท่ี2 ของแบบอาคารท่ี

พกัอาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 

 
ภาพที ่4.24 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศหอ้งนอนท่ี3 ของแบบอาคารท่ี

พกัอาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 
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ตารางที ่4.9 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศ เทียบกบัแบบตน้แบบ 

Zone 
พลงังานท่ีใชท้ั้งหมด (กิโล-วตัต ์/ปี) 

ตน้แบบ แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 
All 19,983 16,642 16.7% 16,613 16.9% 16,851 15.7% 

Living 15,202 13,182 13.3% 13,182 13.3% 13,376 12.0% 
Bedroom 1 1,835 1,349 26.4% 1,338 27.1% 1,355 26.1% 
Bedroom 2 1,550 1,084 30.1% 1,073 30.7% 1,090 29.7% 
Bedroom 3 1,396 1,026 26.5% 1,019 27.0% 1,030 26.2% 

  

Zone 
พลงังานท่ีใชท้ั้งหมด (กิโล-วตัต ์/ปี) 

แบบท่ี 4 แบบท่ี 5 แบบท่ี 6 
All 16,822 15.8% 17,319 13.3% 17,291 13.5% 

Living 13,376 12.0% 13,802 9.2% 13,802 9.2% 
Bedroom 1 1,343 26.8% 1,373 25.2% 1,361 25.8% 
Bedroom 2 1,080 30.3% 1,104 28.8% 1,094 29.4% 
Bedroom 3 1,023 26.7% 1,040 25.5% 1,033 26.0% 
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ตารางที ่4.10 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตข์องการประหยดัค่าไฟฟ้า และเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดในช่วงปีท่ี 1 - 10 

หมายเหตุ : การคิดค่าไฟฟ้าอาจจะแพงกวา่ความเป็นจริงเน่ืองจากในการใชโ้ปรแกรมในการวเิคราะห์
ไม่สามารถวเิคราะห์อาคารท่ีพกัอาศยัร่วมกบัส่ิงแวดลอ้มภายนอกได ้เช่น การใชร่้มเงา
ของตน้ไม ้การคายน ้าของตน้ไม ้เป็นตน้ และเม่ืออุณหภูมิสูงกวา่ 27 องศา โปรแกรมจะ
วเิคราะห์ให้เคร่ืองปรับอากาศท างานทนัที 

Zone 
พลงังานท่ีใชท้ั้งหมด (กิโล-วตัต ์/ปี) 

ตน้แบบ แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 แบบท่ี 4 แบบท่ี 5 แบบท่ี 6 
ค่าไฟฟ้า 
(บาท/ปี) 

96,509 79,961 79,832 81,005 80,867 83,322 83,183 

ค่าใชจ่้าย 
ไฟฟ้าท่ีลดลง 
(%) 

 17.15% 17.28% 16.06% 16.21% 13.66% 13.81% 

ตน้ทุนค่าก่อสร้าง 
เฉพาะส่วนท่ี
เปล่ียนแปลง
(บาท) 

67,970 98,817 102,304 95,898 99,384 75,306 78,792 

เปอเซ็นตค์่า
ก่อสร้างท่ีเพ่ิมข้ึน 

 45.38% 50.51% 41.09% 46.22% 10.79% 15.92% 

ค่า
ใช
จ้่า
ยท

ั ้งห
มด

 (บ
าท

) ช่วงปีท่ี 1 164,479 178,778 182,136 176,903 180,251 158,628 161,975 
ช่วงปีท่ี 5 550,515 498,622 501,464 500,923 503,719 491,916 494,707 
ช่วงปีท่ี 10 1,033,060 898,427 900,624 905,948 908,054 908,526 910,622 
ช่วงปีท่ี 15  1,515,605 1,298,232 1,299,784 1,310,973 1,312,389 1,325,136 1,326,537 
ช่วงปีท่ี 20 1,998,150 1,698,037 1,698,944 1,715,998 1,716,724 1,741,746 1,742,452 
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ภาพที ่4.25 แสดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายทั้งหมด  

4.5.2  สรุปขอ้มูลท่ีวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 

1)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 1 
วเิคราะห์อุณหภูมิภายในหอ้งแต่ละหอ้ง ในวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด โดยแต่ละหอ้ง
มีการเปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) 

1.1)  ในช่วงเวลากลางวนัหอ้งท่ีใชง้าน คือ ห้องนัง่เล่น หอ้งโถงบนัได และ
หอ้งครัว จากภาพท่ี 4.8 ซ่ึงแสดงอุณหภูมิของห้องนัง่เล่นในวนัท่ีร้อนท่ีสุด
และภาพท่ี 4.13 ซ่ึงแสดงอุณหภูมิของห้องครัวในวนัท่ีร้อนท่ีสุด จะเห็นได้
วา่ ค่าของอุณหภูมิภายในของหอ้งนัง่เล่นและหอ้งครัว ในแต่ละแบบไม่
ต่างกนัมากแต่จะเห็นไดว้า่แบบตน้แบบ ( ผนงัก่ออิฐมอญ +  ไม่มีการ
ติดตั้งฉนวนบนฝ้าเพดาน ) อุณหภูมิภายในต ่าท่ีสุด และจากภาพท่ี 4.12  
ซ่ึงแสดงอุณหภูมิของห้องโถงบนัไดในวนัท่ีร้อนท่ีสุด จะเห็นไดว้า่ ท่ีค่า
ของอุณหภูมิภายในของหอ้งโถงบนัได ในแต่ละแบบไม่ต่างกนัมากแต่จะ
เห็นไดว้า่ แบบท่ี  2 ( ผนงัก่ออิฐมวลเบา2ชั้นขนาด 75 มม. มีช่องวา่งตรง
กลาง + Stay Cool หนา 150 มม. ) จะมีอุณหภูมิภายในต ่าท่ีสุด ซ่ึงต่างไป
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จากหอ้งนัง่เล่นและหอ้งครัวท่ีไม่สามารถติดตั้งฉนวนป้องกนัความร้อน
บนฝ้าเพดานได ้

1.2)  ในช่วงเวลากลางคืน หอ้งท่ีใชง้าน คือ ห้องนอน 1 – 3 จากภาพท่ี 4.9 ภาพ
ท่ี 4.10 และภาพท่ี 4.11 ซ่ึงแสดงอุณหภูมิของห้องนอน 1 หอ้งนอน 2 และ
หอ้งนอน 3 ตามล าดบัในวนัท่ีร้อนท่ีสุด จะเห็นไดว้า่ ค่าของอุณหภูมิ
ภายใน หอ้งนอนในแต่ละหอ้งในช่วงเวลาใชง้านพบวา่ แบบแต่ละแบบมี
ค่าอุณหภูมิไม่ต่างกนัมากนกั และจะพบวา่ แบบท่ี 5 (ผนงัก่ออิฐมวลเบา
ขนาด 75 มม. + Stay Cool หนา 75 มม. ) เน่ืองจากถา้ไม่มีการใส่ฉนวนกนั
ความร้อนบนฝ้าเพดานจะท าใหอุ้ณหภูมิความร้อนท่ีสะสมมาตั้งแต่
ช่วงเวลากลางวนั ท าใหอุ้ณหภูมิในช่วงหวัค ่าสูงกวา่แบบท่ีมีการติดตั้ง
ฉนวนกนัความร้อนบนฝ้าเพดาน 

2)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 2 
วเิคราะห์อุณหภูมิภายในหอ้งแต่ละหอ้ง ในวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด โดยแต่ละหอ้ง
มีการปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) พบวา่ 

จากภาพท่ี 4.14 – 4.19 ซ่ึงแสดงอุณหภูมิของห้องต่างๆ ในวนัท่ีร้อนท่ีสุด ค่าของ
อุณหภูมิภายในอาคารท่ีพกัอาศยั มีค่าใกลเ้คียงกบักรณีท่ี 1 แต่จะเห็นไดว้า่ กรณีท่ี 2 จะมี
อุณหภูมิภายในท่ีสูงกวา่กรณีท่ี 1 เล็กนอ้ย 

3)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 3 
มีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศในการระบายความร้อน   (หาค่าพลงังาน) พบวา่ 

3.1)  ในช่วงเวลากลางวนั หอ้งท่ีใชง้าน คือ ห้องนัง่เล่น จากภาพท่ี 4.21 ซ่ึง
แสดงการใชพ้ลงังานของเคร่ืองปรับอากาศของห้องนัง่เล่น จะเห็นไดว้า่ 
แบบท่ี 1 และ แบบท่ี 2 (ผนงัก่ออิฐมวลเบา2ชั้น ขนาด 75 มม. มีช่องวา่ง
ตรงกลาง + ไม่มีการติดตั้งฉนวนบนฝ้าเพดาน) มีค่าการใชพ้ลงังานท่ีต ่า
ท่ีสุดโดยสามารถลดการใชพ้ลงังานไดถึ้งร้อยละ 13.3 รองลงมาเป็นแบบท่ี 
3 และ4 (ผนงัก่ออิฐมวลเบา2ชั้น ขนาด 125 มม. มีช่องวา่งตรงกลาง + ไม่มี
การติดตั้งฉนวนบนฝ้าเพดาน) สามารถลดการใชพ้ลงังานไดถึ้งร้อยละ 
12.0 
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3.2)  ในช่วงเวลากลางคืน หอ้งท่ีใชง้าน คือ ห้องนอน 1 – 3 จากภาพท่ี 4.22  
ภาพท่ี 4.23  และภาพท่ี 4.24  ซ่ึงแสดงการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองปรับอากาศของห้องห้องนอน 1 – 3 จะเห็นไดว้า่ แบบท่ี 2 (ผนงัก่อ
อิฐมวลเบา2ชั้นขนาด 75 มม. มีช่องวา่งตรงกลาง + Stay Cool หนา 150 
มม.) มีค่าการใชพ้ลงังานท่ีต ่าท่ีสุดโดยสามารถลดการใชพ้ลงังานใน
หอ้งนอนท่ี 1 ไดถึ้งร้อยละ 27.1 หอ้งนอนท่ี 2 ไดถึ้งร้อยละ 30.7 และ
หอ้งนอนท่ี 3 ไดถึ้งร้อยละ 27.0 รองลงมาเป็นแบบท่ี 1 (ผนงัก่ออิฐมวลเบา
2ชั้นขนาด 75 มม. มีช่องวา่งตรงกลาง + Stay Cool หนา 75 มม.) สามารถ
ลดการใชพ้ลงังานในหอ้งนอนท่ี 1 ไดถึ้งร้อยละ   26.4 หอ้งนอนท่ี 2 ไดถึ้ง
ร้อยละ 30.1 และหอ้งนอนท่ี 3 ไดถึ้งร้อยละ 26.5 

3.3)  การใชพ้ลงังานตลอดทั้งปี จากภาพท่ี 4.20 ซ่ึงแสดงการใชพ้ลงังานของ
เคร่ืองปรับอากาศของห้องท่ีมีติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ คือ หอ้งนัง่เล่น และ
หอ้งนอน 1 – 3 และขอ้มูลจากตารางท่ี 4.9 พบวา่ การใชพ้ลงังานงาน
โดยรวมของแบบท่ี 2 เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบเดิมสามารถลดการใช้
พลงังานทั้งหมดลงไดถึ้งร้อยละ 16.9 รองลงมาอนัดบัท่ี 2 เป็นแบบท่ี 1 ซ่ึง
สามารถลดการใชพ้ลงังานไดร้้อยละ 16.7 

4)  การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทั้งหมด หลงัจากไดค้่าตารางท่ี 4.10 ได ้แสดงการ
เปรียบเทียบเปอร์เซ็นตข์องการประหยดัค่าไฟฟ้า และเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดในช่วงปีท่ี 1 - 10 และภาพท่ี 4.25 ท่ีไดแ้สดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้าย
ทั้งหมดในรูปแบบของกราฟแท่ง พบวา่ ในช่วง ปีท่ี 1 – 5 แบบท่ี 5 (ผนงัก่ออิฐ
มวลเบาขนาด 75 มม. + Stay Cool หนา 75 มม.) ค่าใชจ่้ายท่ีสุด และในช่วง ปีท่ี 
10– 20 แบบท่ี  1 (ผนงัก่ออิฐมวลเบา2ชั้นขนาด 75 มม. มีช่องวา่งตรงกลาง + 
Stay Cool หนา 75 มม.) ค่าใชจ่้ายท่ีสุด 

4.6 การทดสอบและพสูิจน์ (Investigation Phase) 

4.6.1  สร้างแบบอาคารท่ีพกัอาศยัใหม่จากขอ้มูลท่ีวเิคราะห์ไดแ้ละน ามาสร้างแบบใหม่ โดย
เลือกใชว้สัดุดงัต่อไปน้ี 
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1)  ใชฉ้นวนกนัความร้อนบนฝ้าเพดาน ชนิด Stay cool หนา 75 mm รุ่นซุปเปอร์คุม้
ชั้นบนทุกหอ้ง ยกเวน้ในห้องน ้า เน่ืองจากฉนวนกนัความร้อนมีผลกบัอุณหภูมิ
ภายในอยา่งมากและฉนวนท่ีมีความหนา 150 mm และ 75 mm มีความต่างของ
อุณหภูมินอ้ยมาก 

2)  ผนงัภายนอกของห้องนอน1 หอ้งนอน2 และหอ้งนอน3 เลือกใชผ้นงัอิฐมวลเบา 
หนา 75 mm เน่ืองจากห้องนอนจะมีเคร่ืองปรับอากาศจึงควรใชผ้นงัท่ีสามารถกกั
เก็บความเยน็ไวเ้พื่อใหป้ระหยดัพลงังาน 

3)  ผนงัภายนอก ของโถงบนัไดและหอ้งครัวเลือกใช ้อิฐมอญ เน่ืองจากเม่ือใชแ้ลว้มี
อุณหภูมิภายในท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงเวลาใชง้าน 

4)  ผนงัภายของ ของหอ้งรับแขกเลือกใช ้อิฐมวลเบา หนา 75 mm ก่อ 2 ชั้นมีช่องวา่ง
ตรงกลางเน่ืองจากเป็นหอ้งท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการปรับอากาศเยอะท่ีสุด 
เพราะใชง้านในตอนกลางวนัซ่ึงมีอุณหภูมิภายนอกสูงจึงควรใหผ้นงัท่ีสามารถกกั
เก็บความเยน็ได ้

4.6.2  วเิคราะห์แบบอาคารท่ีพกัอาศยัใหม่ ดว้ยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 

 
ภาพที ่4.26 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิโถงบนัได ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  

ในกรณีท่ี 1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.27 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งครัว ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ 

กรณีที ่1 มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

 
ภาพที ่4.28 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิโถงบนัได ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  

ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 
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ภาพที ่4.29 แสดงการเปรียบเทียบของอุณหภูมิหอ้งครัว ของแบบอาคารท่ีพกัอาศยัแบบต่างๆ  

ในกรณีท่ี 2 ไม่มีการเปิดหนา้ต่างเพื่อระบายอากาศ 

 
ภาพที ่4.30 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศทั้งหมด ของแบบอาคารท่ีพกั

อาศยัแบบต่างๆ ในกรณีท่ี 3 มีการระบายอากาศโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศ 
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ตารางที ่4.11 แสดงการเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อปรับอากาศ  
เทียบกบัแบบตน้แบบและแบบท่ีดีท่ีสุด 

Zone พลงังานท่ีใชท้ั้งหมด (กิโล-วตัต ์/ปี) 
ตน้แบบ แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบแกไ้ขใหม่ 

All 19,983 16,642 16.7% 16,613 16.9% 16,666 16.6% 
Living 15,202 13,182 13.3% 13,182 13.3% 13,182 13.3% 
Bedroom 1 1,835 1,349 26.4% 1,338 27.1% 1,368 25.4% 
Bedroom 2 1,550 1,084 30.1% 1,073 30.7% 1,100 29.0% 
Bedroom 3 1,396 1,026 26.5% 1,019 27.0% 1,032 26.1% 

ตารางที ่4.12 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตข์องการประหยดัค่าไฟฟ้า และเปรียบเทียบค่าใชค้่าย
ทั้งหมดในช่วงปีท่ี 1 – 10 

รายการ 
พลงังานท่ีใชท้ั้งหมด (กิโล-วตัต ์/ปี) 

ตน้แบบ แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบแกไ้ขใหม่ 
ค่าไฟฟ้า(บาท/ปี) 96,509 79,961 79,832 80,090 
เปอเซ็นตค์่าไฟฟ้าท่ีลดลง  17.15% 17.28% 17.01% 
ตน้ทุนค่าก่อสร้าง เฉพาะ
ส่วนท่ีเปล่ียนแปลง(บาท) 

67,970 98,817 102,304 73,289 

เปอเซ็นตค์่าก่อสร้างท่ี
เพ่ิมข้ึน 

 45.38% 50.51% 10.28% 

ค่า
ใช
จ้่า
ยท

ั ้งห
มด

 (บ
าท

) ช่วงปีท่ี 1 (บาท) 164,479 178,778 182,136 153,379 
ช่วงปีท่ี 5 (บาท) 550,515 498,622 501,464 473,738 
ช่วงปีท่ี 10 (บาท) 1,033,060 898,427 900,624 874,187 
ช่วงปีท่ี 15 (บาท) 1,515,605 1,298,232 1,299,784 1,274,635 
ช่วงปีท่ี 20 (บาท) 1,998,150 1,698,037 1,698,944 1,675,084 

 



 

67 

 
ภาพที ่4.31 แสดงการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายทั้งหมด  

 
4.6.3  สรุปขอ้มูลท่ีวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ 

1)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 1 
วเิคราะห์อุณหภูมิภายในหอ้งแต่ละหอ้ง ในวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด โดยแต่ละหอ้ง
มีการเปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) ในช่วงเวลากลางวนั 
หอ้งท่ีใชง้าน คือ หอ้งโถงบนัได และหอ้งครัว จากภาพท่ี 4.26 แสดงการ
เปรียบเทียบอุณหภูมิของห้องโถงบนัไดในวนัท่ีร้อนท่ีสุด พบวา่ค่าของอุณหภูมิ
ภายในของหอ้งโถงบนัได แบบแกไ้ขจะเห็นไดว้า่มีอุณหภูมิต ่าท่ีสุด ในช่วงเวลา
ใชง้านเวลา 09.00 – 16.00 น.หลงัจากช่วง 17.00 – 22.00 น.ถึงแมอุ้ณหภูมิจะสูง
กวา่แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 แต่ก็ต่างกนัไม่มาก และจากภาพท่ี 4.27 แสดงการ
เปรียบเทียบอุณหภูมิของห้องครัวในวนัท่ีร้อนท่ีสุด พบวา่ ค่าของอุณหภูมิภายใน 
หอ้งครัว แบบแกไ้ข และแบบตน้แบบ (แบบแกไ้ขและแบบตน้แบบใชว้สัดุชนิด
เดียวกนั) จะมีเห็นไดว้า่มีอุณหภูมิต ่าท่ีสุด ในช่วงเวลาใชง้านเวลา 09.00 – 16.00 
น.หลงัจากช่วง 17.00 – 22.00 น.ถึงแมอุ้ณหภูมิจะสูงกวา่แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 
แต่ก็ต่างกนัไม่มากเช่นกนั 

2)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 2 
วเิคราะห์อุณหภูมิภายในหอ้งแต่ละหอ้ง ในวนัท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด โดยแต่ละหอ้ง
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มีการปิดหนา้ต่างในการระบายความร้อน (หาค่าอุณหภูมิ) พบวา่ จากภาพท่ี 4.28 
และภาพท่ี 4.29 แสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิของหอ้งโถงบนัได และหอ้งครัว
ในวนัท่ีร้อนค่าของอุณหภูมิภายในอาคารท่ีพกัอาศยั มีค่าใกลเ้คียงกบักรณีท่ี 1 แต่
จะเห็นไดว้า่ กรณีท่ี 2 จะมีอุณหภูมิภายในท่ีสูงกวา่กรณีท่ี 1 เล็กนอ้ย  

3)  การวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จากโปรแกรมทางคอมพิวเตอร์ กรณีท่ี 3 
มีการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศในการระบายความร้อน   (หาค่าพลงังาน) พบวา่ 

3.1)  การวเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด จากภาพท่ี 4.30 ท่ีแสดงการ
เปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการปรับอากาศของทุกหอ้งท่ีมีการ
ติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ และตารางท่ี 4.16 ท่ีแสดงการเปรียบการใช้
พลงังานไฟฟ้าในรูปแบบร้อยละ พบวา่ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ แบบ
แกไ้ขถึงแมว้า่ จะสามารถลดการใชพ้ลลงังานไฟฟ้าไดน้อ้ยกวา่ แบบท่ี 2 
และแบบท่ี 1 แต่ก็ต่างกนัเพียงแค่ 0.3% และ 0.1% ตามล าดบัเท่านั้น 

3.2)  การวเิคราะห์ค่าใชจ่้ายทั้งหมด จากตารางท่ี 4.17 ท่ีแสดงวา่ร้อยละของการ
ประหยดัพลงังานเม่ือเทียบกบัแบบเดิม และภาพท่ี 4.31 ท่ีแสดงวา่ใชจ่้าย
ทั้งหมดในรูปแบบของกราฟแท่ง พบวา่ แบบแกไ้ข มีค่าใช่จ่ายดา้นตน้ทุน 
และค่าไฟฟ้านอ้ยท่ีสุดตั้งแต่ปีท่ี 1 

 


