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บทที ่2 

ทบทวนเอกสาร 

  ในปัจจุบนัประเทศไทยมีความสนใจไส้เดือนดินในแง่มุมต่าง ๆ มากข้ึน  อาทิ การศึกษาวิจยั
ในดา้นส่ิงแวดลอ้ม ดา้นปศุสัตว ์ดา้นเภสัชกรรม ดา้นการแพทย ์และโดยเฉพาะอยา่งยิง่ดา้นการเกษตร 
โดยพบว่าไส้เดือนดินมีบทบาทส าคัญในการปรับปรุงคุณภาพดินให้มีความสมบูรณ์ส่งผลให ้
พืชเจริญเติบโตได้ดีข้ึน (อานัฐ, 2555) นักวิชาการจึงเร่ิมสนใจไส้เดือนดินเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะ
ไส้เดือนดินในพื้นท่ีการเกษตร โดยสายพนัธ์ุท่ีนิยมเพาะเล้ียงในปัจจุบนัมีทั้งจากสายพนัธ์ุทอ้งถ่ินใน
ประเทศไทยเองและน ามาเขา้มาจากต่างประเทศเช่น สายพนัธ์ุ African night crawler ท่ีมีถ่ินก าเนิด 
มาจากทวีปแอฟริกาและสายพันธ์ุ tiger ท่ีมีถ่ินก าเนิดมาจากทวีปยุโรป โดยไส้เดือนดินทั้ งสอง 
สายพนัธ์ุสามารถน ามาเพาะเล้ียงและใชป้ระโยชน์ในดา้นการเกษตรในประเทศไทยไดดี้แต่ยงัคงตอ้ง
อยู่ในโรงเพาะเล้ียงเท่านั้ น จึงมีความพยายามรวบรวมสายพนัธ์ุไส้เดือนดินท้องถ่ินเพื่อน ามาใช้
ประโยชน์ทดแทนสายพนัธ์ุท่ีน าเขา้มา แต่ประสบปัญหาในการระบุถึงชนิดท่ีแทจ้ริงของสายพันธ์ุ
ไส้ เดือนดินท้องถ่ินเน่ืองจากในแต่ละพื้ น ท่ี มี ช่ือเรียกแตกต่างกันไปเช่น ไส้ เดือนดินชนิด 
Metaphire peguana มีล าตวัสีเทาและพบไดท้ัว่ไปตามพื้นท่ีการเกษตร มีช่ือเรียกในทอ้งถ่ินโดยเฉพาะ
ทางภาคเหนือว่าข้ีตาแร่ กับสายพันธ์ุการค้าของไส้เดือนดินในสกุล Perionyx เป็นไส้เดือนดิน 
ท่ีมีสีแดง แต่พบวา่บ่อยคร้ังถูกเรียกช่ือเหมือนกนักบัข้ีตาแร่เป็นชนิด M.  peguana เป็นตน้ 

2.1  อนุกรมวธิานของไส้เดือน 

 ไส้เดือน (earthworm) เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั จดัรูปวิธานอยูใ่นศกัด์ิแอนนิลิดา (phylum 
Annelida) ชั้ นโอลิโกคีตา (class Oligochaeta) และเรียกกลุ่มสัตว์ในชั้ นดังกล่าวว่า โอลิโกคีต 
(Oligochaet) มีลกัษณะส าคญัคือ ตรวจพบไคลเทลลมัในระยะตวัเต็มวยั มีช่องเปิดเพศผูแ้ละเพศเมียใน
ต าแหน่งท่ีต่างกัน ปัจจุบันชั้ นโอลิโกคีตมีอยู่ 3 อันดับ (orders) คือ อันดับ Lumbriculida อันดับ 
Tubificina และอันดับ Haplotaxida โดย 2 อันดับแรกเป็นไส้เดือนน ้ า (aquatic earthworm) และ
ไส้เดือนก่ึงน ้ า (semi-aquatic earthworm) ส่วนไส้เดือนดิน (terrestrial earthworm) พบอยู่ในอนัดับ 
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Haplotaxida เท่ านั้ น  ทั้ ง น้ี องค์ก าร  International Commission on Zoological Nomenclature ห รือ 
ICZN ได้จดัจ าแนกไส้เดือนดินทั่วโลกทั้ งสามอนัดับไวท้ั้ งหมด 32 วงศ์ (families) และมีมากกว่า 
8,000 ชนิด (species) (บพิธ และนันทพร, 2552; Ruppert and Barnes, 1994) ส าหรับในประเทศไทย
พบไส้เดือนดินกระจายอยู่ใน 6 วงศ์ ได้แก่ วงศ์ Glossoscolecidae, Moniligastridae, Octochaetidae, 
Megascolecidae,  Eudrilidae และ Lumbricidae และได้รับการยืนยนัชนิดแน่นอนมีเพียง 41 ชนิด 
(Gate, 1939; Bantaowong et al., 2011)  

2.2  ความหลากหลายของชนิดและการแพร่กระจายตัวของไส้เดือนดิน 

  มีรายงานส ารวจพบไส้เดือนดินทัว่โลกมากกว่า 8,000 ชนิด (Edwards, 2004) ในทวีปยุโรป 
อเมริกา ออสเตรเลียและเอเชีย โดยไส้ เดือนดินส่วนใหญ่จัดอยู่ในวงศ์ Megascolecidae และ 
วงศ ์Lumbricidae โดยสองวงศน้ี์มีสมาชิกรวมแลว้มากกวา่ 500 ชนิด ในทวีปแอฟริกาพบไส้เดือนดิน
ในวงศ์ Lumbricidae มากถึง 274 ชนิด นอกจากน้ีในแถบทวีปอเมริกามีรายงานพบไส้เดือนดิน 130 
ชนิด ส่วนใหญ่อยู่ในวงศ์ Megascolecidae วงศ์ Ocnerodrildae และวงศ์ Glossoscolecidae (Fragoso 
et al., 1999) ส่วนประเทศท่ีมีรายงานวา่มีความหลากหลายของไส้เดือนดินมากสุดคือประเทศอินเดีย  
ซ่ึงมีมากถึง 385 ชนิด (Raynold, 1994)  

  ส าหรับการศึกษาความหลากหลายของไส้เดือนดินในประเทศไทยนั้นพบวา่ในระยะแรกยงั
ขาดนกัวิชาการท่ีมีความช านาญหรือสนใจถึงประโยชน์ของไส้เดือนดิน จ าเป็นตอ้งอาศยันกัวิชาการ
จากต่างประเทศเขา้มาให้ความรู้ และท าการส ารวจความหลากหลายของไส้เดือนดินโดยพบวา่ส่วน
ใหญ่อยู่ในกลุ่ม  Pheretimoid (Pheretima sp., Metaphire sp., Amynthas sp.) ดังรายงานของ Gate 
(1939) ท่ีระบุวา่ไส้เดือนดินในประเทศไทยส่วนใหญ่จดัอยูใ่นวงศ ์Megascolecidae กลุ่ม Pheretimoid 
มากกวา่ 24 ชนิด สอดคลอ้งกบัรายงานของ Sims and Easton (1972) ท่ีระบุวา่ในทวีปเอเชียส่วนใหญ่
พบไส้ เดือนดินสกุล  Amynthass และสกุล  Metaphire เป็นสองสกุลหลัก ในกลุ่ม  Pheretimoid  
ท่ีมีจ  านวนสูงสุดตามล าดบั  

  ในเวลาต่อมาเร่ิมมีนักวิชาการไทยได้ท าการส ารวจไส้เดือนดินในพื้นท่ีต่าง ๆ กันอย่าง
กว้างขวาง และในปัจจุบันประเทศไทยได้ท าการจัดจ าแนกชนิดไส้เดือนดินไว้แล้ว 41 ชนิด 
(Bantaowong et al., 2014) โดยรวบรวมข้อมูลมาจากรายงานหลายฉบับ  อาทิเช่น ปี  ค .ศ . 2007  
มีรายงานจาก Chantaravisoot ว่าพบไส้เดือนดินสกุล Metaphire ท่ีคาดว่าจะเป็นชนิดใหม่อีก 4 ชนิด 
นอกจากน้ียงัมีรายงานท่ีแสดงให้เห็นถึงความหลากหลายของไส้เดือนดินท่ีเพิ่มมากข้ึน เช่น 
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Somniyam and Suwanwaree (2009) ได้รายงานพบไส้ เดือน ดินชนิดใหม่ เพิ่ ม เติมในจังหวัด
นครราชสีมา เป็นไส้เดือนดินสกุล Metaphire จ านวน 5 ชนิดท่ียงัไม่สามารถจ าแนกไดอ้ย่างชัดเจน 
เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Bantawong et al. (2011) ท่ีรายงานพบไส้เดือนดินชนิดใหม่คือ 
M. grandipenes เป็นคร้ังแรกในจงัหวดัน่าน  

  ส าหรับไส้เดือนดินสกุล Amynthas จากรายงานของ Sims and Easton (1972) ส ารวจพบ
ไส้เดือนดินในสกุล Amynthas จ านวน 14 ชนิดในประเทศไทย และมีรายงานเพิ่มเติมจาก Kosavitikul 
(2005) ว่าพบไส้เดือนดินในสกุลน้ีอีก 6 ชนิดในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ โดยมี 3 ตวัอย่าง ท่ียงัไม่
สามารถระบุชนิดได้ชัดเจน เช่นเดียวกับรายงานของ Chantaravisoot (2007) และ Somniyam and 
Suwanwaree (2009) ท่ีพบไส้เดือนดินสกุล Amynthas จ  านวน 5 ชนิดท่ีคาดวา่จะเป็นชนิดใหม่ และ 7 
ชนิดท่ียงัไม่สามารถระบุชนิดได ้นอกจากน้ี Bantaowong et al. (2011) ไดร้ายงานพบไส้เดือนดินสกุล
ดงักล่าวเพิ่มอีก 4 ชนิดในจงัหวดัน่าน ได้แก่ A. phatubensis, A. tontong, A. borealis และ A. srinan 
โดยในประเทศไทยส ารวจพบไส้เดือนดินในสกุล Amynthas แล้วกว่า 19 ชนิด (Bantaowong et al., 
2014) และล่าสุด Bantoawong et al. (2014) ได้รายงานส ารวจพบไส้เดือนดินในสกุล  Amynthas 
เพิ่มเติมอีก 4 ชนิด เป็นไส้เดือนดินในกลุ่ม aelianus species-group จ านวน 2 ชนิดไดแ้ก่ A. arenulus 
แล ะ  A. longicaeca แล ะ อี ก  2 ช นิ ด เป็ น ไ ส้ เดื อน ดิ น ใน ก ลุ่ ม  cortices species-group ได้ แ ก่ 
A. thakhantho และ A. phucheefah โดยท่ีชนิด A. arenulus กับ A. thakhantho ส ารวจพบในถ่ินท่ีอยู่
อาศยัแบบดินทราย และชนิด A. longicaeca กบั A. phucheefah ส ารวจพบบริเวณของดินเหนียวใน
พื้นท่ีป่าผลดัใบ  

  ไส้เดือนดินมีจุดก าเนิดข้ึนท่ีใดยงัไม่สามารถให้ค  าตอบได ้แต่มีหลกัฐานการกระจายตวัไป 
ในพื้นท่ีต่าง ๆ ทัว่โลก โดยการส ารวจไส้เดือนดินในพื้นท่ีต่าง ๆ มกัพบไส้เดือนดินทอ้งถ่ิน (native 
species หรือ endemic) ท่ีอาศยัอยู่ ณ บริเวณนั้นอยู่ก่อนแลว้ และไส้เดือนดินต่างถ่ิน (peregrine หรือ 
exotic) ซ่ึงอาจเป็นไส้เดือนดินท่ีมีการน าเขา้มา หรือแพร่กระจายบุกรุกมาจากพื้นท่ีอ่ืนในภายหลัง 
(Raynold, 1994) เช่น เคล่ือนยา้ยมาจากการขนส่งผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรท่ีอาจมีการปนเป้ือนไข่ 
หรือตวัอ่อนไส้เดือนดินติดมาด้วย โดยมีรายงานอา้งอิงดงักล่าวส่งผ่านมาทางเรือขนส่งสินคา้ทาง 
การเกษตร (Smith, 1892) นักวิชาการจึงเช่ือว่า สาเหตุของความหลากหลายดงักล่าวน้ี เกิดจากการ
โยกยา้ยของประชากรไส้เดือนดินต่างถ่ินเขา้มารุกรานและปรับตวัอยู่รอดร่วมกบัชนิดท้องถ่ินเดิม  
อีกทั้งเช่ือวา่ ความหลากหลายในชนิดของไส้เดือนดินจะเปล่ียนแปลงไปตามลกัษณะของท่ีอยูอ่าศยั 
สภาพอากาศ และอินทรียวตัถุ ซ่ึงเป็นแหล่งอาหารในการด ารงชีพ (Lee, 1985)   
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2.3 ลกัษณะทีใ่ช้ส าหรับการจัดจ าแนกไส้เดือนดินและสัณฐานวทิยาไส้เดือนดินทีเ่กี่ยวข้อง 

  ส าหรับกุญแจ (key) ท่ีใช้ส าหรับการจัดจ าแนกสัณฐานวิทยามีท่ีมาจากต าราหลายเล่ม  
แต่ละเล่มมีความเหมาะสมแตกต่างกนัออกไป ทั้งน้ี Edwards and Bohlen (1996) ได้แนะน ากุญแจ
ส าคญัส าหรับไส้เดือนดินในพื้นท่ีต่าง ๆ ดงัน้ี ไส้เดือนในทวีปสหรัฐอเมริกาใช้กุญแจของ Fender 
(1992)  และ  Ernst (1995)  ส าห รับกุญ แจไส้ เดื อน ในประ เท ศ เขต ร้อน ใช้ของ  Gate (1939)  
ในสหราชอาณาจกัร ใช้กุญแจของ Sims and Gerard  (1985) ส่วนในประเทศฝร่ังเศสใช้กุญแจของ 
Bouche (1972) ส่ วนไส้ เดือนในประเทศนิวซีแลนด์ใช้กุญแจของ Lee (1959) และไส้ เดือน 
ในประเทศออสเตรเลียใช้กุญแจของ Baker and Barrett (1994) ส าหรับปัจจุบัน ไส้เดือนในแถบ 
เอเชีย Blackmore (2008) ได้พยายามส ารวจ  และตรวจสอบความถูกต้องใหม่ในหลายประเทศ  
ในการทดลองคร้ังน้ีได้เลือกใช้กุญแจของ Gate (1972) และกุญแจของ Sims and Easton (1972) 
ร่วมกนัอา้งโดย Julka (1988) และพฒันา และวิรุฬ (2556) (ภาคผนวก ค) ทั้งน้ีมีรายละเอียด
ของลกัษณะสัณฐานวิทยาในแต่ละส่วนดงัน้ี 

1. ปล้อง (segment) 

  ปลอ้งของไส้เดือนดินเกิดจากร่องลึกระหวา่งปลอ้ง (intersegment groove)  (บพิธ และ 
นนัทพร, 2552) การนบัปลอ้งแรกจะถือต าแหน่งของปากท่ีเรียกวา่  peristomium เป็นปลอ้งท่ี 1  
โดยเหนือปากจะพบริมฝีปากรวมอยูด่ว้ยเรียกวา่ prostomium หรือ acron โดยทัว่ไปจะพบรูปแบบ 
ของริมฝีปากไส้เดือนดิน 4 รูปแบบใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ แบบ zygolobous (a) แบบ prolobous (b)  
แบบ epilobous (c) และแบบ tanylobous (d) (ภาพ 2.1) (Edwards and Bohlen, 1996) 
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ภาพ 2.1 รูปแบบของปากและริมฝีปากของไส้เดือนดินโดยอกัษร a = zygolobous, b = prolobous, 
 c = epilobous และ d = tynylobous 

ทีม่า: ดดัแปลงจาก Edwards and Lofty (1972) 

2. เดือย (setae) 

  เดือยของไส้เดือนดินเป็นเน้ือเยื่อท่ียืดและหดตวัได ้โดยทัว่ไปมีอยู่ประมาณ 8 เส้นต่อปลอ้ง 
แต่บางชนิดอาจมีถึง 100 เส้นต่อปลอ้ง การเรียงตวัของเดือยจ าแนกได้ 2 รูปแบบ ได้แก่ แบบที่ 1 
เป ็ น แ บ บ  lumbricine แ บ ่ง เป ็ น แ บ บ  closely paired ( 1)  แ บ บ  wildly paired ( 2)  แ ล ะ 
แบบ  distant paired (3)  และแบบ ที ่ 2 เป็นแบบ  perichaetine (4) ซึ่ งจะกระจายรอบล าต วั
(arrangement)  ก า รน ับ จ ะ เ ริ ่ม ตั ้ง แ ต ่ป ล ้อ ง ที ่ 2 ไ ล ่ไ ป จน สิ ้น ส ุด ที ่ป ล ้อ ง ก ่อ น ส ุด ท า้ ย  
และก าหนดให้เรียกเดือยบริเวณหน้าทอ้งคู่แรกว่าคู่ aa และเส้นถดัไปจะเป็น b และ c ตามล าดบั 
(ภาพ 2.2) (Edwards and Bohlen, 1996) 

 

                                (1)                       (2)              (3)                  (4) 

ภาพ 2.2   การจดัเรียงตวัเดือยไส้เดือนดินรูปแบบต่าง ๆ โดยหมายเลข 1 = closely paired,  

2 = wildly paired, 3 = distant paired และ 4 = perichaetine 

ที่มา: ดดัแปลงจาก Edwards and Lofty (1972) 
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3. อวัยวะที่เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธ์ุ (reproductive system) (Edwards and Bohlen, 

1996) 

3.1 ช่องรับอสุจิ (spermatheca)  

  ไส้เดือนดินมีช่องรับอสุจิอยู่ที่ต  าแหน่งด้านทอ้ง (ventral) หรือด้านทอ้งค่อนมา
ทางดา้นขา้งล าตวั (ventro-laterally) ช่องส่วนใหญ่จะอยูบ่ริเวณรอยต่อของปลอ้ง 
(inter-septum)  ที ่เ รียกว ่าข อ้  แต ่บ างชนิดอาจมีช ่องอยู ่ในปล ้อง ( intra-septum)  
ช่องเปิดรับน ้ าอสุจิมีตั้งแต่ 1 ถึง 5 คู่หรือมากกว่า โดยที่จ  านวน รูปร่างและต าแหน่ง
เร่ิมตน้ สามารถใช้ร่วมกบัช่องเปิดเพศผูใ้นการจ าแนกไส้เดือนดินออกจากกนัได้ 
ส าหรับไส้เดือนดินในกลุ่ม Pheretimoid จะอยู่ขอ้ที่ 4/5 ถึงขอ้ 8/9 มีลกัษณะคล้าย
ตะเข็บ (slit-like depression)  

3.2 ช่องเปิดเพศผู ้(male pore)  
  ช่อ ง เปิ ด เพศผู  ้ เป็ นต าแหน ่งส าค ญั ในการจ าแนกชนิด ของไส ้เด ือนด ิน  
อาจมีจ  านวน  1 ห รือ  2 คู ่ มี 2 รูปแบบคือ  แบบ เว า้  ( invaginate)  และแบบนูน
(superfacial)  นอกจากน้ีไส ้เดือนดินบางชนิดยงัม ีปุ่มย ึดอยู ่ใกล ้ช่องเปิด เพศผู ้ 
ที่เรียกว่า genital papillae โดยทั้งต าแหน่งและรูปร่างปุ่มน้ี ถือเป็นบริเวณส าคญั 
ที่ใช้จ  าแนกไส้เดือนดิน ในไส้เดือนดินสกุล Metaphire ช่องเปิดเพศผูส่้วนใหญ่อยู่ 
ท่ีปล้อง 16 และมีท่อเช่ือมต่อกับช่องเปิดของต่อมลูกหมาก (prostatic pore) 

3.3 ช่องเปิดเพศเมีย (female pore)  
  ช่องเปิดเพศเมีย  จะอยู ่ก่ึงกลางด ้านทอ้งและมีความแตกต่างกนัไปตามวงศ์ 
ของไส้เดือนดิน แต่ส่วนใหญ่จะอยู่ปล ้องที่ 14 อาจมี 1 หรือ 2 ช่อง เปิดทะลุผ่าน
ไคลเทลลมัติดต่อกับรังไข่ด้านในของล าตวั  

3.4 ไคลเทลลมั (clitellum)  
  ไคลเทลลมั มีหน้าที่ผลิต cocoon ผลิตเมือกและไข่ขาว มีลกัษณะเป็นกล้ามเน้ือ
หนาพองตวัข้ึนและมีสีแตกต่างจากล าตวั ในไส้เดือนดินตวัเต็มวยัจะปรากฏสีเขม้
ข้ึนอย่างช ัดเจน แต่ในไส้เดือนดินวงศ  ์Moniligastridae สกุล  Drawida แมจ้ะอยู่ใน
วยั เจ ริญพ นั ธุ ์แต ่ไคล เทลลมัจะม ีขนาดเล ็ก  ส ัง เกตได ้ยาก  โดยทัว่ไปจ าแนก 
ไคล เทลล มั ได ้ 4 รูปแบบ  ได ้แก ่ แบบ  saddle-shape แบบ  annular-shape แบบ  
half-circular และแบบ thick muscle  
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3.5 ปุ่ม genital marking (ปุ่ม GM)  
  ปุ่ม genital marking ท าหน้าที่ส าหรับยึดเกาะขณะที่ไส้เดือนดินมีการจบัคู่เพื ่อ
ผสมพนัธุ์ (copulation) รูปร่าง ขนาด จ านวนและต าแหน่งของปุ่มน้ีมีความส าคญั
อย่างมากต่อการจดัจ าแนกชนิดของไส้เดือนดิน  

3.6 อณัฑะ (testis) และ รังไข่ (ovary)  
  อณัฑะและรังไข่ ในไส้เดือนวงศ์ Megascolecidae พบอณัฑะอยูใ่นปลอ้งที่ 10 
และ 11 เรียกรูปแบบน้ีวา่ Holandry ถา้พบเฉพาะปลอ้งที่ 10 เรียกวา่ Proandric และ 
ถา้พบเฉพาะปลอ้งที่ 11 เรียกวา่  Metandric ส าหรับรังไข่ ถา้พบปลอ้งที่ 12 และ 13 
เรียกวา่รูปแบบน้ีวา่ Hologyny ถา้พบเฉพาะปลอ้งที่ 12  เรียกวา่ Progyny และถา้พบ
เฉพาะปลอ้งท่ี 13 เรียกวา่ Metagyny  

3.7 ถุงเซมินอล เวสซิเคิล (seminal vesicle) 
  ถุงเซมินอล เวสซิเคิล ในไส้เดือนวงศ์ Megascolecidae จะพบอยูป่ลอ้งที่ 11 และ 
12 มี 2 คู่อยูต่ิดกนักบัหลอดอาหาร โดยแต่ละอนัจะประกอบดว้ย 2 ถุง ดา้นบน 1 ถุง
และดา้นล่าง 1 ถุง และขนาดจะมีความแตกต่างไปในไส้เดือนดินแต่ละชนิด 

3.8 สเปอร์มาทีกา (spermatheca)  
  สเปอร์มาทีกา เป็นโครงสร้างส าคญัอย่างหน่ึงที่ใช้ส าหรับจ าแนกไส้เดือนดิน 
โดยถุง  1 ถุงประกอบด ้วย 2 ส่วนคือ  แอมพ ูลา (ampulla)  และไดเวอร์ติคูลัม 
(diverticulum)  

3.9 ต่อมลูกหมาก (prostate gland)  
  ต่อมลูกหมาก เป็นโครงสร้างที่จ  าเป็นในการสร้างสารอาหารเล้ียงอสุจิ มีส่วน
ส าคญั 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของต่อม (prostate gland) และส่วนท่อ (prostate duct) 
ที ่เชื ่อมไป ที ่รู เปิ ด เพศผู  ้โดยต ่อมล ูกหมากจะม ีท ่อน าอสุจ ิ (vas deferential)  
มาบรรจบ อยู ่ที ่รู เปิดเพศผู  ้หรือบริเวณท่อของต่อมลูกหมาก หรือบริเวณของ 
ต่อมลูกหมาก ข้ึนอยู่กบัชนิดของไส้เดือนดิน และโดยทัว่ไปจะจ าแนกต่อมน้ีได้ 
2 แบบได้แก่ แบบ recemose และแบบ tubular  
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ภาพ 2.3   ต าแหน่งอวยัวะท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบสืบพนัธ์ุไส้เดือนดิน 

ที่มา:  Edwards and Lofty (1972) 

4. อวัยวะที่เกี่ยวข้องกับระบบทางเดินอาหาร (gastro-intestinal system) 
4.1 ก๋ึน (gizzard)  
  ก๋ึน มีความส าคญัส าหรับจดัจ าแนกไส้เดือนดินออกเป็นสกุล  เช่น ไส้เดือนดินชนิด 
Drawida มีจ  านวนก๋ึนมากกว่า 1 อนั แต่ไส้เดือนดินสกุล Perionyx มีก๋ึนมีเพียง 1 อนั
(Edwards and Bohlen, 1996) 

4.2 ส่วนตน้ของล าไส้  
  จุดเร่ิมตน้ของล าไส้ โดยทัว่ไป จะอยูใ่นต าแหน่งใกลเ้คียงกนัมากในสกุลเดียวกนั 
จุดน้ีสามารถน าไปบอกความยาวของหลอดอาหารได้ (Edwards and Bohlen, 1996) 
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4.3 ต่อมสร้างแคลเซียม (calciferous gland)  
  ต่อมสร้างแคลเซียม ท าหนา้ที่ส าหรับหลัง่สารแคลเซียมคาร์บอเนตเขา้ทางเดิน
อาหาร มีต าแหน่งอยู่บนหลอดอาหาร ต่อมน้ีจะพบในวงศ์ Glossoscolecidae แต่ใน
วงศ ์Megascolecidae จะไม่พบต่อมดงักล่าว (Edwards and Bohlen, 1996) 

4.4 ไส้ต่ิง (caeca)  
  ไส้ติ่ง มีลกัษณะเป็นท่อเล็ก ๆ ยื่นออกมาดา้นนอกของล าไส้ และยื่นไปทางดา้น
หน า้ของล าต วั  ม ีหน ้า ที ่ส ร ้า ง เม ือ ก ให ้แก ่ล าไส ้ โด ยทั ว่ ไป ใน ไส ้เด ือน วงศ์
Megascolecidae จะปรากฏอยูท่ี่ปลอ้ง 27 (Edwards and Bohlen, 1996) 

4.5 ไทโฟลโซล (typhlosole)  
  ไทโฟลโซล มีลกัษณะเป็นรอยพบัยื่นไปด้านในของล าไส้ ท าหน้าที่เพิ ่มพื้นท่ี
ส าหรับย่อยอาหาร โดยจุดเร่ิมตน้ของโครงสร้างใช้จ  าแนกชนิดไส้เดือนดินได้
เช่นกนั (Edwards and Bohlen, 1996) 
 

 

 ภาพ 2.4   ต าแหน่งอวยัวะท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบทางเดินอาหารไส้เดือนดินสกุล Lumbricus  

ที่มา: Edwards and Lofty (1972) 
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5. สัณฐานวิทยาไส้เดือนดินบางชนิด 

1. ชนิด Pontoscolex  corethrurus (Muller, 1856) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีสีใส สีแดง สีเหลืองหรือส้มอ่อน มีความยาว 3 ถึง 9 เซนติเมตร ไคลเทลลมัมีความ
กวา้ง 2 ถึง 4 มิลลิเมตร เป็นแบบ saddle จ  านวนปล้อง 140 ถึง 280 ปล้อง มีช่องสเปอร์มาทีกา 3 คู่  
อยู่ท่ีข้อ 6/7/8/9 ไม่ปรากฏช่องเปิดกลางหลัง ช่องเปิดเพศเมียอยู่ด้านท้องค่อนไปทางด้านซ้าย  
มีสีค่อนขา้งใส อยู่ติดกบัดา้นหน้าขอ้ 14/15 ช่องเปิดเพศผูอ้ยู่ทางด้านทอ้งค่อนไปทางด้านขา้งของ
ล าตวัเล็กน้อย อยู่ข้อ 20/21 หรือบริเวณใกล้เคียง มีเดือยแบบ lumbricine เร่ิมตั้งแต่ปล ้องแรกจน 
ถึงปลายหางและเรียงตวัเป็นแนวซิกแซก  

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 พบผนงักั้นอยูข่อ้ 5/6 มีลกัษณะบาง แต่ท่ีขอ้ 6/7 ถึง 13/14 มีลกัษณะหนา ล าไส้เร่ิมท่ีปลอ้ง 14 
หรือ 15 มีไทโฟลโซลเร่ิมท่ีปลอ้ง 21 มีถุงเซมินอล เวสซิเคิล 1 คู่อยูป่ลอ้ง 13 มีลกัษณะค่อนขา้งแบน
สังเกตพบได้ยาก สเปอร์มาทีกามีขนาดเล็กและมีสีใส จึงท าให้สังเกตพบได้ยากมีจ านวน 1 ถึง 3 คู่  
อยูป่ลอ้งท่ี 7 ถึง 9 มีท่อสเปอร์มาทีกาเรียวยาว แต่ไม่ปรากฏไดเวอร์ติคูลมั  มีต่อมสร้างแคลเซียม 3 คู่ 
อยู่ปลอ้งท่ี 6 ถึง 8 ปรากฏหัวใจ 2 คู่ อยู่ปลอ้งท่ี 10 ถึง 11 พบต่อมลูกหมาก 1 อนั อยู่ปลอ้งท่ี 15 ทาง
ดา้นขวา และยาวคลุมทางเดินอาหารออ้มมาทางดา้นซา้ย 

2. ชนิด Amynthas alexandri (Sims and Easton, 1972) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีสีแดงถึงน ้ าตาลเขม้ ไคลเทลลมัมีสีเขม้กว่าสีของล าตวั วางตวัอยู่ปล้องท่ี 14 ถึง 16 
หรือ 17  เป็นแบบ annular จ านวนปลอ้ง 90 ถึง 141 ปลอ้ง มีช่องสเปอร์มาทีกา 4 คู่ อยู่ท่ีขอ้ 5/6/7/8/9 
ปรากฏช่องเปิดกลางหลังท่ีข้อ 12/13 ช่องเปิดเพศเมียเป็นแบบเด่ียวอยู่ตรงกลางด้านท้องภายใน  
ไคลเทลลมับริเวณปลอ้งท่ี 14 ช่องเปิดเพศผูอ้ยูท่ี่ปลอ้ง 18 มีลกัษณะนูนข้ึน แต่บริเวณก่ึงกลางยบุตวัลง
เล็กน้อยเรียงกันอยู่มีลักษณะคล้ายรูปตวัยูหรือใบหู ไม่มีส าหรับปุ่ม genital marking และมีเดือย
แบบ perichaetine 
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  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
  พบผนงักั้นอยูช่่วงขอ้ท่ี 6/7/8/9/10/11/12 หรือบางคร้ังอาจพบเร่ิมท่ีขอ้ 5/6 มีลกัษณะ
ค่อนข้างหนา แต่ส าหรับข้อท่ี  8/9/10 พบว่าไม่ มีผนังกั้ น  แต่มาปรากฏอีกคร้ังท่ีข้อ 10/11/12  
แต่มีลกัษณะค่อนขา้งบาง ล าไส้เร่ิมท่ีปลอ้ง 14 หรือขอ้ท่ี 15 มีไทโฟลโซล อยูบ่ริเวณก่ึงกลางความยาว
ของล าตวั มีถุงเซมินอล เวสซิเคิลขนาดใหญ่อยู่ปล้องท่ี 11 และ 12 พบท่อต่อมลูกหมากท่ีมีลกัษณะ
หนาและยืน่เป็นต่ิง 

3. ชนิด Metaphire anomala (Michaelsen, 1907) 

   ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีความยาวประมาณ 134 ถึง 154 มิลลิเมตร ไคลเทลลัมมีสีเหลืองเป็นแบบ annular  
อยู่ปล้องที่ 14 ถึง 16 มีผิวเรียบ จ านวนปล้อง 116 มีช่องสเปอร์มาทีกา 3 คู่ อยู่ขอ้ 5/6/7/8 ปรากฏ
ช่องเปิดกลางหลังท่ีข้อ 12/13 ช่องเปิดเพศเมียเป็นแบบปล้องท่ี 14 ช่องเปิดเพศผู ้อยู่ท่ีปล้อง 18   
และมีปุ่ม genital marking ท่ีปลอ้ง 17-19 เดือยเป็นแบบ perichaetine 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 พบผนงักั้นอยูข่อ้ 5/6/7/8/9/10 ล าไส้เร่ิมท่ีปลอ้ง 15 มีไทโฟลโซลอยูบ่ริเวณก่ึงกลางความยาว
ของล าตัว พบถุงเซมินอล เวสซิเคิลขนาดใหญ่อยู่ท่ีปล้องท่ี 11 และ 12 พบต่อมลูกหมากแบบ 
racemose และพบท่อต่อมลูกหมากท่ีค่อนขา้งยาวท่ีปรากฏแอมพลูาท่ียาวกวา่กา้นชูไดเวอร์ติคูลมั 

4. ชนิด Metaphire peguana (Rosa, 1890) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีความยาว 95 ถึง 160 มิลลิเมตร ไคลเทลลมัมีลกัษณะเป็นแบบ annular อยู่ปล้องที่ 14 
ถึง 16 ปรากฏเดือยรอบปล้อง พบจ านวนปลอ้ง 77 ถึง 130 มีช่องสเปอร์มาทีกา 3 คู่อยู่ท่ีขอ้ 6/7/8/9 
ปรากฏช่องเปิดกลางหลังท่ีข้อ 12/13 ช่องเปิดเพศเมียปล้องท่ี 14 ช่องเปิดเพศผูท่ี้ปล้อง 18  และ 
มีปุ่ม genital marking จ านวน 2 คู่ท่ีขอ้ 16/17 และ 18/19 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 ล าตวัมีผนงักั้นอยูท่ี่ขอ้ 5/6/7/8 และมีลกัษณะค่อนขา้งหนา  แต่พบวา่ขอ้ 8/9/10/11 ไม่มีผนงั
กั้น มีไดเวอร์ติคูลมัเร่ิมจากฐาน และมีท่อน าอสุจิมีขนาดท่ียาวมากกว่ากระเปาะของไดเวอร์ติคูลมั  



 
 

15 

พบไทโฟลโซลมีขนาดเล็กมาก และพบถุงเซมินอล เวสซิเคิลอยูป่ลอ้งท่ี 11 และ 12 และต่อมลูกหมาก
เป็นแบบ racemose 

5. ชนิด Metaphire posthuma (Vaillant, 1972) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีความยาวประมาณ 70 ถึง 120 มิลลิเมตร ไคลเทลลมัเป็นแบบ annular อยู่ปล้อง 14 
ถึง 16 มีผิวเรียบและตรวจพบเดือยบา้งบางบริเวณ จ านวนปล้อง 84 ถึง 96 ปล้อง มีช่องสเปอร์ 
มาทีกา 4 คู่ อยู่ท่ีขอ้ 5/6/7/8/9 ปรากฏช่องเปิดกลางหลงัท่ีขอ้ 12/13 ช่องเปิดเพศเมียเป็นแบบเด่ียวอยู่
ปลอ้งท่ี 14 ช่องเปิดเพศผูอ้ยูป่ลอ้ง 18  และมีปุ่ม GM ท่ีปลอ้ง 17 และ 19 เดือยเป็นแบบ perichaetine 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 ล าตวัมีผนังกั้นอยู่ข้อท่ี 5/6/7/8 และมีลักษณะเป็นกล้ามเน้ือหนา แต่ข้อ 9/10 ไม่มีผนังกั้น 
ล าไส้เร่ิมตน้ท่ีปลอ้ง 15 และมีไทโฟลโซล อยู่บริเวณดงักล่าว มีถุงเซมินอล เวสซิเคิลอยู่ปล้องท่ี 11 
พบท่อต่อมลูกหมากแบบ tubular ปลอ้งท่ี 17 ถึง 19 มีรูปร่างขดเป็นรูปตวัย ู 

6. ชนิด Metaphire hollecti (Perrier, 1872) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตัวมีความยาวประมาณ 50 ถึง 140 มิลลิเมตร ไคลเทลลัมมีสีค่อนข้างเหลืองเป็นแบบ 
annular อยู ่ปล ้อง  14-16 มีผ ิว เรียบและไม่พบเดือยบ ริเวณดงักล่าว  จ านวนปล้อง 132 ปล้อง  
มีช่องสเปอร์มาทีกา 3 คู่ อยู่ท่ีข้อ 6/7/8/9 ปรากฏช่องเปิดกลางหลังข้อ 12/13 ช่องเปิดเพศเมียเป็น 
แบบเด่ียวอยู่ตรงกลางด้านท้องภายใน ไคลเทลลัมบริเวณปล้องท่ี 14 ช่องเปิดเพศผูอ้ยู่ท่ีปล้อง 18  
เดือยเป็นแบบ perichaetine 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 ล าตัว มีผนังกั้ นอยู่ข้อ  5/6/7/8 เป็นกล้าม เน้ื อหนา แต่ข้อ ท่ี  8/9/10 ไม่ มี ผนังกั้ น  พบ 
ไดเวอร์ติคูลมัค่อนขา้งแหลมไปเช่ือมกบัฐานของแอมพูลา พบล าไส้เร่ิมปล้องท่ี 15 มีไทโฟลโซล 
และถุงเซมินอล เวสซิเคิลขนาดเล็ก แต่พบต่อมลูกหมากขนาดใหญ่เป็นแบบ racemose 
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7. ชนิด Perionyx excavatus (Perrier, 1872) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตัวมีความยาวประมาณ 50 ถึง 180 มิลลิเมตร มีล าตัวค่อนข้างแบน พบไคลเทลลัม  
เป็นแบบ annular ปล้องที่ 13 ถึง 17 และมีเดือยปรากฏอยู่บนไคลเทลลมั  มีจ านวนปลอ้ง 115 ถึง 
178 ปลอ้ง มีช่องสเปอร์มาทีกา 2 คู่ในขอ้ 7/8 และ 8/9  ช่องเปิดเพศเมียเป็นแบบรูเปิดวงกลมเล็ก ๆ  
ท่ีปล้อง 14  จ  านวน 2 ช่อง ช่องเปิดเพศผูอ้ยู่ท่ีปล้อง 18 จ านวน 1 คู่  พบเดือยรอบปล้องเป็นแบบ 
perichaetine 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 ล าตวัมีผนงักั้นหนาท่ีขอ้ 7/8/9 มีสเปอร์มาทีกา 2 คู่ อยูป่ลอ้งท่ี 8 และ 9 พบแอมพลูาขนาด
ใหญ่ มีท่อน าอสุจิไม่ยาวมาก แต่ไดเวอร์ติคูลมัมีขนาดสั้น รังไข่มี  1 คู่ อยูป่ลอ้งท่ี 13 อณัฑะมี 2 คู่  
อยูป่ลอ้งท่ี 10 และ 11 พบ ถุงเซมินอล เวสซิเคิลในปลอ้งท่ี 9 ถึง 12 พบต่อมลูกหมากเป็น 
แบบ racemose 1 คู่ อยูป่ลอ้งท่ี 18 

8. ชนิด Eudrilus eugeniae (สุพาภรณ์, 2550) 

  ก. สัณฐานวิทยาภายนอก        
 ล าตวัมีความยาว 85 ถึง 150 มิลลิเมตร ไคลเทลลมัมีสีขาวขุ่นอยู่ปล้องที่ 14 ถึง 18 จ านวน
ปล้อง 188 ถึง 297 ปล้อง ผิวด้านหลังมีสีด าม่วง ตรวจพบเดือยรอบปล้องเป็นแบบ lumbricine  
มีช่องสเปอร์มาทีกาแต่สังเกตพบได้ค่อนขา้งยาก ไม่ปรากฏช่องเปิดกลางหลงั ช่องเปิดเพศเมียเป็น
แบบรูเปิดวงกลม อยูป่ลอ้งท่ี 14  จ  านวน 1 คู่ และช่องเปิดเพศผูอ้ยูข่อ้ ท่ี 17/18 

  ข. สัณฐานวิทยาภายใน         
 ล าตวัมีต่อมสร้างแคลเซียมเป็นผลึกแข็งสีด า รวมกนัเป็นกระจุกสองขา้งของหลอดทางเดิน
อาหาร พบอณัฑะท่ีผนงักั้นห้องท่ีขอ้ 9/10 และ 10/11 รังไข่อยูข่อ้ท่ี 12/13 และต่อมลูกหมากเป็นแบบ 
racemose 
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2.4   ความหลากหลายทางพนัธุกรรม 

  ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (genetic diversity) เกิดข้ึนจากความผนัแปรของพนัธุกรรม 
(DNA polymorphism) ภายในส่ิงมีชีวิตและอาจส่งผลให้ลกัษณะทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา
เปลี่ยนแปลงไป (ศุภมิตร, 2553) โดยความหลากหลายทางพนัธุกรรมส่งผลดีในเชิงวิวฒันาการใน 
แง่ท่ีวา่ ส่ิงมีชีวิตนั้นอาจมีความคงทนต่อการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มเพิ่มข้ึน ในทางตรงกนัขา้ม 
หากความหลากหลายทางพนัธุกรรมลดลงจะเกิดภาวะเลือดชิดและส่งผลต่อการคงอยูข่องสายพนัธ์ุ
ลดลงได ้(สมชยั และพีรศกัด์ิ, 2546)  

  ส าหรับการประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมสามารถกระท าไดห้ลายรูปแบบข้ึนอยู่
กบัวตัถุประสงคข์องการศึกษา อาทิ ในเชิงวิวฒันาการนิยมประเมินค่าความถี่ของอลัลีล (allele 
diversity) หรือค่าสัมประสิทธ์ิเลือดชิด (inbreeding coefficient) หรือค่าระยะห่างทางพนัธุกรรม 
(genetic distance) (ศุภมิตร, 2553)  โดยเฉพาะค่าระยะห่างทางพนัธุกรรม เป็นค่าที่นิยมใชอ้า้งอิง
และประเมินความสัมพนัธ์ภายในส่ิงมีชีวิตหรือระหวา่งประชากรส่ิงมีชีวิตเพื ่อน ามาจดักลุ่มได ้ 
(Nei, 1972) อยา่งไรก็ตาม การแสดงผลลพัธ์จากความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมนิยมเปลี่ยนให้อยู ่
ในรูปของแผนภูมิตน้ไม ้(phylogenetic tree) ซ่ึงจ าแนกกวา้ง ๆ เป็น 2 รูปแบบคือ แผนภูมิตน้ไม้
แบบ phylogram แผนภูมิน้ีจะเชื่อมโยงการเกิดว ิวฒันาการให ้ทราบ  และแผนภูมิตน้ไมแ้บบ 
cladogram  ที่จะไม่เช่ือมโยงการเกิดวิวฒันาการ (อจัฉริยา, 2555) ทั้งน้ีแผนภูมิทั้ง 2 รูปแบบจะตอ้ง
ผา่นการค านวณก่อนโดยมีว ิธีที ่น ิยมอยู ่2 วิธีไดแ้ก่ ว ิธีที ่อาศยัล าดบัของนิวคลีโอไทด์หรือ 
กรดอะมิโนมาเปรียบเทียบกนัเป็นคู่ ๆ เรียกวา่ character-based method และวิธีที่อาศยัการเปลี่ยน
ขอ้มูลดิบเป็นค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมก่อน โดยนิยมใชร้ะบบตวัเลข 0 หรือ 1 มาสร้างเป็นตาราง
เมทริกตเ์รียกวา่ distance-based methods (สุรินทร์, 2552) ทั้งน้ีแผนภูมิตน้ไมที้่ไดอ้าจเป็นแผนภูมิ 
ท่ีแสดงถึงบรรพบุรุษร่วม (common ancestor) เรียกวา่ แผนภูมิตน้ไมแ้บบมีราก (rooted tree) ในทาง
ตรงกนัขา้ม แผนภูมิที่ไม่มีบรรพบุรุษร่วมจะเรียกวา่ แผนภูมิตน้ไมแ้บบไม่มีราก (unrooted tree)  
โดยแผนภูมิตน้ไมจ้ะมีความน่าเช่ือถือเพียงใดจะแสดงเป็นค่า bootstrap ไวบ้นก่ิงของแผนภูมิตน้ไม ้
ยิ่งมีค่ามากความน่าเช่ือถือของส่ิงมีชีวิตในกลุ่มท่ีถูกจดัไวด้ว้ยกนัยอ่มมากตามไปดว้ย  

  ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกการสร้างแผนภูมิตน้ไมแ้บบไม่มีรากดว้ยวิธี distance-based 
methods แ ล ะ จ ดั ก ลุ ่ม ต วั อ ย า่ งด ว้ ย ว ิธ ี unweighted pair group method with arithmetic means 
(UPGMA) ซ่ึงเป็นวิธีการจดักลุ่มส่ิงมีชีวิตที่ถือวา่ส่ิงมีชีวิตที่ศึกษามีอตัราวิวฒันาการคงท่ี และจะจดั
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กลุ่มให้ส่ิงมีชีวิตที่มีระยะห่างทางพนัธุกรรมแตกต่างกนันอ้ยให้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั โดยมีรายงาน
ยืนยนัวา่การสร้างแผนภูมิตน้ไมด้ว้ยวิธี UPGMA สามารถน ามาจดักลุ่มเพื่อศึกษาความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมในส่ิงมีชีวิตไดจ้ริง อาทิ การศึกษาของอภิชา และสิริพร (2558)  สามารถจดักลุ่ม
ประชากรของตน้หนอนตากหยาก (Stemona spp.) ออกไดถ้ึง 7 กลุ่มและสอดคลอ้งกบัลกัษณะ
สัณฐานวิทยาของดอก เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Alasaad et al. (2008) ที่จดักลุ่มพยาธิใบไมช้นิด 
Fasiola hepatica และพยาธิใบไม ้Fasciola gigantica ดว้ยวิธี UPGMA ออกได ้4 กลุ่ม และ 3 กลุ่ม 
สอดคลอ้งกบัต าแหน่งท่ีอาศยัอยูข่องพยาธิใบไมต้ามล าดบั 

2.5   ลายพมิพ์ดีเอน็เอและเคร่ืองหมายทางชีววทิยาทีส่ าคัญ 

  ลายพิมพดี์เอ็นเอ (DNA fingerprint) เป็นเคร่ืองมือทางชีววทิยาระดบัโมเลกุลอยา่งหน่ึงท่ีนิยม
น ามาใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง โดยวธีิการสร้างลายพิมพดี์เอน็เอมีอยูด่ว้ยกนัหลายวิธี แต่โดยทัว่ไปท่ีนิยม
ใช้ในปัจจุบันคือวิธีท่ีอาศัยเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีจ  าลองแบบมา 
จากกระบวนการจ าลองตวัของดีเอ็นเอในเซลล์ส่ิงมีชีวิต เป็นวิธีท่ีไม่ยุ่งยากอีกทั้งยงัใช้เวลาไม่นาน
มากนกัเม่ือเทียบกบัวธีิอ่ืน อาทิ วธีิการไฮบริไดเซชนัของสารพนัธุกรรม (DNA hybridization) เป็นตน้ 
โดยปฏิกิริยาของ PCR จะเกิดข้ึนในหลอดขนาดเล็ก ซ่ึงประกอบดว้ยสารเคมีท่ีส าคญัไดแ้ก่ ดีเอ็นเอ
แม่ แบบ  (DNA template) ไพรเมอร์ (primer) นิ วค ลี โอไทด์  4 ชนิด  (dNTPs) เอนไซม์  DNA 
polymerase และสารเร่งป ฏิ กิ ริยาเพิ่ ม เติมได้แ ก่  บัฟ เฟอร์ ซ่ึ งมีสารประกอบจ าพวก  MgCl2  
เป็นองค์ประกอบหลัก ทั้ งน้ีปฏิกิริยา PCR จะด าเนินไปจนเสร็จส้ินประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน
ต่อเน่ืองกนัดงัน้ี 1. ขั้นการแยกสายดีเอ็นเอ (denaturation) 2. ขั้นลดอุณหภูมิให้ไพรเมอร์เขา้จบักับ 
สายดีเอ็นเอ (annealing) 3. ขั้นสร้างดีเอ็นเอสายใหม่ (extension) เม่ือส้ินสุดปฏิกิริยา PCR จะได้
ผลผลิตเป็นดีเอ็นเอจ านวนมาก และจะถูกน ามาตรวจสอบดว้ยวธีิเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส (สุรินทร์, 2552; 
ศุภมิตร, 2553) 

   รูปแบบของลายพิมพดี์เอ็นเอในส่ิงมีชีวิต อาจมีความแตกต่างกนัออกไปข้ึนอยูก่บัชนิดของ
เคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีเลือกใช ้ซ่ึงในปัจจุบนัไดมี้การพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิดต่าง ๆ ให้ใชง้าน
อย่างหลากหลาย ข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงค์ งบประมาณและระดบัขอ้มูลท่ีตอ้งการทราบ โดยในแต่ละ
เคร่ืองหมายโมเลกุลมีทั้งขอ้ดี ขอ้เสียปลีกย่อยแตกต่างกนัออกไป ยกตวัอย่างเคร่ืองหมายโมเลกุล 
ท่ี นิ ยมใช้กันมานาน  อาทิ  เค ร่ืองหมายโมเลกุล  random amplified polymorphic DNA (RAPD) 
(William et al., 1990) เป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีนิยมใช้ศึกษาชนิดของส่ิงมีชีวิตอย่างกวา้งขวาง 
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เน่ืองจากมีขอ้ดีคือ เป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีมีวิธีการไม่ยุ่งยาก สามารถตรวจสอบพนัธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวิตได้โดยไม่จ  าเป็นต้องทราบล าดับเบส จึงถือเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลอย่างสุ่มส าหรับ
ตรวจสอบพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิตท่ียงัไม่ทราบล าดบัเบสได้ แต่ทั้งน้ีเคร่ืองหมายโมเลกุลดงักล่าว 
มีขอ้เสียในแง่ของการให้ผลลพัธ์ในการทดลองซ ้ าท่ีอาจคลาดเคล่ือนไปจากเดิม และเหตุผลน้ีจึงถือ 
เป็นข้อจ ากัดของเคร่ืองหมายโมเลกุล RAPD นอกจากน้ีเคร่ืองหมายโมเลกุลอีกชนิดหน่ึงท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงคือ เคร่ืองหมายโมเลกุล  amplified fragment length polymorphsim (AFLP) (Vos et 
al., 1995) โดยขอ้ดีของเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิดน้ีคือ สามารถใช้ในการตรวจสอบพนัธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวติไดอ้ยา่งจ าเพาะ เน่ืองจากไพรเมอร์ของเคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP เกิดจากการน าสายดีเอ็นเอ
ท่ีถูกตัดด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะให้ได้ปลายเหนียว (sticky end) และน ามาต่อเข้ากับอะแดปเตอร์ 
(adaptor) ท่ีเพิ่มเบสเข้าท่ีปลาย 3/ ท าให้ไพรเมอร์ท่ีได้เลือกเข้าจบักับล าดับเบสของสายดีเอ็นเอ 
ท่ีจ  าเพาะเจาะจง ส่งผลให้ผลลพัธ์ในการทดลองซ ้ าคงท่ี (สุรินทร์, 2552) แต่ในทางปฏิบติัเคร่ืองหมาย
โมเลกุลดงักล่าวมีความยุง่ยากและมีราคาค่อนขา้งสูง จึงถือเป็นขอ้จ ากดัประการหน่ึง  

  ประเทศไทยมีรายงานการใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลต่าง ๆ เพื่อศึกษาความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีน่าสนใจ อาทิ การศึกษาของ ฟารีดะ และคณะ (2555) ไดร้ายงานว่า เคร่ืองหมายโมเลกุล 
AFLP สามารถน ามาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอเพื่อศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของปลาดุก  
ล าพนั พบแถบดีเอน็เอขนาด 100 ถึง 600 คู่เบส และพบวา่แถบดีเอ็นเอของปลาดุกอ าพนัจงัหวดัพทัลุง
มีความแตกต่างจากปลาดุกล าพนัในจงัหวดัสุราษฏร์ธานี แต่มีความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดกบัปลาดุกล าพนั
ในจงัหวดันราธิวาส นอกจากน้ีในพืชก็มีการใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุล AFLP เพื่อสร้างลายพิมพดี์เอ็นเอ
อาทิ การศึกษาของ ณรีพร (2555) ไดศึ้กษาพบว่าเคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP สามารถสร้างลายพิมพ ์
ดีเอ็นเอตน้หนอนตายหยาก และสามารถแยกประชากรหนอนตายหยากออกได้ถึง 4 กลุ่ม ในขณะ 
ท่ีวาทินี (2556) ได้รายงานว่า เคร่ืองหมายโมเลกุล RAPD สามารถน ามาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของ
สัตวใ์นอนัดบังูและก้ิงก่า พบวา่มีรูปแบบของลายพิมพดี์เอน็เอของงูและก้ิงก่าท่ีแตกต่างกนั  

2.6  เคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP และตัวอย่างงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

  เคร่ืองหมายโมเลกุล  sequence-related amplified polymorphism (SRAP) ถูกพัฒนาข้ึนโดย 
Li and Quiros (2001) เคร่ืองหมายโมเลกุลดงักล่าวอาศยัหลกัการเขา้จบักนัแบบสุ่มของไพรเมอร์ 2 ตวั 
ได้แก่ ไพรเมอร์ชนิด forward และไพรเมอร์ชนิด reverse ซ่ึงไพรเมอร์ทั้ ง 2 ชนิดถูกออกแบบให้ 
มีล าดับเบสสอดคล้องกับ exon และ intron ของยีนในจีโนมส่ิงมีชีวิตตามล าดับ และเคร่ืองหมาย
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โมเลกุล SRAP ใหค้วามน่าเช่ือถือของขอ้มูลเทียบเท่าเคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP แต่มีวธีิการปฏิบติัไม่
ยุง่ยากเท่าเคร่ืองหมาย AFLP  

  หลักการส าคญัของเคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP อยู่ท่ีการออกแบบไพรเมอร์ชนิด forward  
และไพรเมอร์ชนิด reverse ให้มีความแตกต่างกัน โดยไพรเมอร์ชนิด forward ถูกออกแบบให้ 
มีจ ำนวนเบส 17 เบส โดยมีล ำดบัเบส core sequence จ ำนวน 14 เบส ในจ ำนวนน้ีล ำดบัเบส 10 
ล ำดบัแรกจำกต ำแหน่งปลำย  5/ เรียกล ำดบั เบสในส่วนน้ีวำ่ filler sequence ซ่ึงจะมีรหสัของ 
นิวคลีโอไทด์คงที่เหมือนกนัทุกไพรเมอร์ ตำมดว้ยล ำดบัเบส 4 ล ำดบัคือเบส CCGG  และอีก 3 เบส  
ที่ออกแบบมำให้มีควำมแตกต่ำงกนัเรียกวำ่ selection base โดยคำดหวงัวำ่ไพรเมอร์ชนิดน้ีจะเขำ้จบั
กบัต ำแหน่งของยีนในส่วนของ exon เน่ืองดว้ยควำมถี่ของเปอร์เซ็นต ์CG ที่สูงในยีนส่วนดงักล่ำว 
ส าหรับไพรเมอร์ชนิด reverse เป็นไพรเมอร์ที่มีส่วนประกอบเหมือนกนักบัไพรเมอร์ชนิด forward 
แตกต่ำงเพียงจ ำนวนของเบสและล ำดบัของเบส ท่ีออกแบบให้มีจ  ำนวนเบส 18 เบส โดยมีล ำดบัเบส 
core sequence จ ำนวน 15 เบส ในจ ำนวนน้ีล ำดบัเบส 11 ล ำดบัแรกจำกต ำแหน่งปลำย 5/ ซ่ึงจะมีรหสั
ของนิวคลีโอไทด์คงที่เหมือนกนัทุกไพรเมอร์ ตำมดว้ยล ำดบัเบสที่ซ ้ ำกนั 4 ล ำดบัคือเบส AATT  
และอีก 3 เบสที่ออกแบบมำให้มีควำมแตกต่ำงกนั และคำดหวงัวำ่ไพรเมอร์ชนิดน้ีจะเขำ้จบักบั
ต ำแหน่งของยีนในส่วนของ intron เน่ืองดว้ยยีนในส่วนดงักล่ำว พบควำมถ่ีของเบส AT ท่ีสูง  

  ส ำหรับเง่ือนไขกำรท ำงำนของคู่ไพรเมอร์ของเคร่ืองหมำยโมเลกุล SRAP นั้นจะออกแบบ
ให้เพิ่มปริมำณของดีเอ็นเอโดยอำศยัวิธี step up PCR คือกำรใชอุ้ณหภูมิในขั้น annealing ที่แตกต่ำง
กนั 2 อุณหภูมิ โดยท่ี 5 รอบแรกจะใชอุ้ณหภูมิท่ี 35 องศำเซลเซียส เพื่อให้ล ำดบัเบส 7 ล ำดบัสุดทำ้ย
ที่ประกอบดว้ย 4 เบสในส่วนของ filler sequence และ 3 เบสของ  selection base ทั้งไพรเมอร์ 
forward และไพรเมอร์ reverse เขำ้จบักบัดีเอ็นเอเป้ำหมำยไดดี้ ส่งผลให้ไดดี้เอ็นเอที่ไพรเมอร์แต่ละ
ชนิดเขำ้จบัมีจ  ำนวนมำก เพื่อใชเ้ป็นแม่แบบให้กบัปฏิกิริยำ PCR ในช่วงที่สองอีกประมำณ 30 รอบ 
ดีเอ็นเอท่ีไดจึ้งมีควำมคงตวั และสำมำรถน ำมำตรวจสอบดว้ยวธีิเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส 
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ภาพ 2.5 แสดงส่วนประกอบของไพรเมอร์ชนิด forward และชนิด reverse  
ที่มา: Poczai et al., 2013 

 

  ปัจจุบนัเคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP นิยมน ามาสร้างลายพิมพดี์เอ็นเอมากข้ึน และสามารถจดั
กลุ่มประชากรส่ิงมีชีวิตในยคูาร์ริโอตไดอ้ยา่งกวา้งขวาง รวมไปถึงไดม้ีการพฒันาเคร่ืองหมาย
โมเลกุลดงักล่าวเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลอื่น ๆ อีกดว้ย อาทิ การศึกษาในพืชเช่น รายงานของ  
อภิชา และสิริพร (2558) ไดท้ดลองศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของตน้หนอนตายหยาก 
(Stemona spp.) จ านวน 160 ตวัอยา่ง และสร้างลายพิมพจ์ากคู่ไพรเมอร์จ านวน 10 คู่ พบวา่ให้แถบ
ลายพิมพจ์  านวนทั้งหมด 225 แถบ และเป็นแถบชนิด polymorphic 222 แถบ มีดชันีความเหมือน 
ทางพนัธุกรรมอยูร่ะหวา่ง 0.923 ถึง 0.998 และสามารถจดักลุ่มประชากรหนอนตายหยากไดเ้ป็น 
5 กลุ่ม ส าหรับในสัตวม์ีรายงานวา่ เคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP  สามารถน ามาศึกษาไดท้ั้งในสัตวไ์ม่
มีกระดูกสันหลงัและสัตวม์ีกระดูกสันหลงั อาทิ Alasaad et al. (2008) รายงานการศึกษาความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากรพยาธิใบไมช้นิด Fasciola hepatica จ านวน 34 ตวัอยา่ง
จากพื้นที่ส ารวจ 16 แบบ จากตวัให้อาศยั 6 ชนิดในประเทศสเปน เพื่อสร้างลายพิมพเ์อ็นเอจากคู่ 
ไพรเมอร์จ านวน 10 คู่ และสามารถจดักลุ่มดว้ยวิธี UPGMA ไดท้ั้งหมด 4 กลุ่ม และมีดชันีความ
เหมือนทางพนัธุกรรมอยูร่ะหวา่ง 0.75 ถึง 0.90 สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Li et al. (2009)  
ท่ีท าการศึกษาประชากรพยาธิใบไมเ้พิ่มเติมอีก 2 ชนิด ไดแ้ก่ Fasciola gigantica และ Fasciola spp.  
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ในระยะ intermediate โดยใชไ้พรเมอร์  5 คู ่ ส าหรับสร้างลายพ ิมพ ์ดีเอ ็น เอ และจดักลุ ่มดว้ย 
วิธี UPGMA ไดท้ั้งหมด 3 กลุ่ม นอกจากน้ีในการปรับปรุงพนัธุ์ปลาก็สนใจน าเคร่ืองหมายโมเลกุล 
SRAP มาศึกษาเช่นกนั อาทิ Ding et al. (2010) ศึกษาพบวา่ เคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP สามารถ
ตรวจสอบพนัธุกรรมของปลาเฉาหรือ grass carp (Ctenopharyngodon idella) 3 กลุ่ม จากประชากร
ปลาเฉาในบ่อเพาะเล้ียง 2 แหล่งคือ Freshwater Fisheries Research Center และ Qianzhou และ 
จากแหล่งธรรมชาติ ไดแ้ก่ Hanjiang ในตอนกลางของแม่น ้ า Yangtze พบวา่สามารถจดักลุ่มปลาเฉา
ออกจากกนัได ้ในขณะที่ Ling-xue et al. (2011) ไดท้  าการทดลองคลา้ยกนั พบวา่เคร่ืองหมาย
โมเลกุล SRAP สามารถตรวจสอบพนัธุกรรมของปลา 3 ชนิดไดแ้ก่ ปลาไทเมน (Hucho Taimen) 
เพศเมีย และ ปลา manchurian trout (Brachymystax lenok) เพศผู ้และปลาลูกผสม พบว่าปลาพ่อแม่
พนัธ์ุมีแถบลายพิมพ์ดีเอ็นเอท่ีเหมือนกนัภายในประชากรปลา H. Taimen เท่ากบัร้อยละ 48.29 และ
ภายในประชากรปลา B. lenok  เท่ากบัร้อยละ 48.53 ช้ีให้เห็นว่าประชากรปลาทั้งสองชนิดมีความ
ใกลชิ้ดทางพนัธุกรรมกนัสูงมาก ส าหรับในประชากรปลาลูกผสมพบวา่มีความเหมือนกบัปลาฝ่ายแม่
เท่ากบัร้อยละ 30.30 และเหมือนกบัปลาฝ่ายพ่อเท่ากบัร้อยละ 25.54 และมีแถบท่ีไม่เหมือนทั้งฝ่ายพ่อ
และฝ่ายแม่คิดเป็นร้อยละ 39.39 (mutual band) แสดงว่าปลาลูกผสมไดรั้บพนัธุกรรมมาจากปลาทั้ง
ฝ่ายพ่อและฝ่ายแม่ จากการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมระหวา่งปลาลูกผสมดว้ยกนัพบว่า  
มีค่าระยะห่างทางพนัธุกรรมอยู่ในช่วง 0.2553 และ 0.3858 จาก ปลา H. Taimen และปลา B. lenok  
ตามล าดับ แสดงว่าปลาลูกผสมมีแนวโน้มได้รับพนัธุกรรมส่วนใหญ่มาจากปลาฝ่ายแม่มากกว่า 
นอกจากน้ีในประเทศจีนไดท้ดลองน าเคร่ืองหมายโมเลกุล SRAP มาศึกษาในสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยน ้ านม 
อาทิ Zhang and Bai (2013) ไดศ้ึกษาพบวา่เคร่ืองหมายโมเลกุลดงักล่าว สามารถจดักลุ่มประชากร
สุนขัขั้วโลก (Arctic fox) โดยใชเ้น้ือเยื่อจากส่วนของ germplasm จากสุนขัจ านวน 421 ตวั แบ่งเป็น
เพศผู ้212 ตวั เพศเมีย 209 ตวั สามารถจดักลุ่มได ้7 กลุ่ม ผลการศึกษาช้ีให้เห็นวา่ ประชากรของ
สุนขัขั้วโลกในประเทศจีนมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูง  

 จำกรำยงำนกำรศึกษำขำ้งตน้แสดงให้เห็นวำ่ เคร่ืองหมำยโมเลกุล SRAP มีประสิทธิภำพ
และสำมำรถที่จะใชส้ ำหรับจดักลุ่มประชำกรของไส้เดือนดินได ้อยำ่งไรก็ตำมที่ผำ่นมำยงัไม่เคยมี
รำยงำนถึงกำรใชเ้คร่ืองหมำยโมเลกุล SRAP เพื่อศึกษำควำมหลำกหลำยทำงพนัธุกรรมในประชำกร
ไส้เดือนดินทั้งในประเทศและต่ำงประเทศมำก่อน แต่มีกำรศึกษำควำมหลำกหลำยในประชำกร
ไส้เดือนดินดว้ยเคร่ืองหมำยโมเลกุลอ่ืนอยูบ่ำ้ง ซ่ึงจะไดใ้ห้รำยละเอียดในล ำดบัถดัไป 
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2.7  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลส าหรับศึกษาไส้เดือนดิน 

  ระยะแรก มีการน าเคร่ืองหมายโมเลกุลโปรตีนมาตรวจสอบไส้เดือนดินที่มีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจอยา่งกวา้งขวาง อาทิ การศึกษาของ McElroy et al. (1999) ที่ศึกษาจากเคร่ืองหมายโปรตีน 
allozyme 6 ต าแหน่งในไส้เดือนดินชนิด Eisenia andrei  

  อยำ่งไรก็ตำมกำรใชเ้คร่ืองหมำยโมเลกุลโปรตีนมีขอ้จ ำกดัจำกหลำยปัจจยั อำทิ อำยุของ
ไส้เดือนดิน สภำพแวดลอ้มเป็นตน้ ต่อมำจึงมีกำรน ำเคร่ืองหมำยโมเลกุลดีเอ็นเอมำใชศ้ึกษำใน
ไส้เดือนดิน เช่น Kautenburger (2006) ไดร้ายงานวา่ เคร่ืองหมายโมเลกุล RAPD สามารถตรวจสอบ
ความแปรผนัทางพนัธุกรรมของไส้เดือนดินชนิด Lumbricus terrestris จ  านวน 90 ตวัอย่าง จาก 5 
พื้นท่ีในประเทศเยอรมนันี โดยอาศยัไพรเมอร์ 4 ชนิดพบวา่ มีแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 61 แถบเป็นแถบ 
polymorphic 49 แถบ คิดเป็นร้อยละ 80.3 มีค่าดชันีความเหมือนทางพนัธุกรรมภายในประชากร 0.756 
ถึง 0.795 และระหว่างกลุ่มประชากรมีค่า 0.635 และสามารถบ่งบอกได้ว่าไส้ เดือนดินชนิด 
L. terrestris สามารถใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัทางชีวภาพไดดี้  

 ขณ ะที ่ Sharma et al. (2011) ได ร้ายงาน ว า่ เค รื่อ งหมายโม เลก ุล  random amphified 
polymorphic DNA (RAPD) ,  inter-simple sequence repeat ( ISSR)  แ ล ะ  universal rice primers  
(URPs) สำมำรถสร้ำงลำยพิมพดี์เอ็นเอของไส้เดือนดินชนิด  Eisenia fetida จ านวน 20 ตวัอยา่ง และ 
ไส้เดือนดินชนิด E. engeniae จ านวน 4 ตวัอยา่ง  จำกผลกำรทดลองพบวำ่ลำยพ ิมพด์ีเอ ็น เอ 
จำกเคร่ืองหมำยโมเลกุลดีเอ็นเอทั้ง 3 ชนิดให้ผลแตกต่ำงกนั ไดแ้ก่ เคร่ืองหมำยโมเลกุล RAPD  
มีค่ำควำมแตกต่ำงของลำยพิมพด์ีเอ็นเอระหวำ่งไส้เดือนดินชนิด E. engeniae กบัไส้เดือนชนิด 
E. fetida ร้อยละ 95.7 ส ำหรับเคร่ืองหมำยโมเลกุล ISSR มีควำมแตกต่ำงของลำยพิมพร้์อยละ 96.7 
และร้อยละ 98.3 ส ำหรับเคร่ืองหมำยโมเลกุล URPs แสดงให้เห็นวำ่ กำรใชข้อ้มูลลำยพิมพดี์เอ็นเอ
จำกเคร่ืองหมำยโมเลกุลดีเอ็นเอคนละชนิดให้ผลแตกต่ำงกนั อยำ่งไรก็ตำมในภำยหลงัพบวำ่
เคร่ืองหมำยโมเลกุล RAPD ไม่สำมำรถให้ผลกำรสร้ำงลำยพิมพแ์ละจดักลุ่มประชำกรไส้เดือนดินได้
ทุกกลุ่ม โดยเฉพำะไส้เดือนดินที่มีระบบโครโมโซมแบบโพลีพอยด์ (polyploid) เพรำะเคร่ืองหมำย
โมเลกุล RAPD เป็นเคร่ืองหมำยโมเลกุลอยำ่งสุ่ม บ่อยคร้ังอำจให้ผลของลำยพิมพใ์นกำรทดลองซ ้ ำ 
แตกต่ำงไปจำกเดิม 

   ต ่อมำมีกำรน ำเคร่ืองหมำยโมเลกุล  AFLP มำตรวจสอบประชำกรของไส้เดือนดิน 
แทนเคร่ืองหมำย RAPD และรำยงำนส่วนใหญ่มุง้เนน้ไปที่กำรหำควำมสัมพนัธ์ทำงพนัธุกรรมของ
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ชนิดไส้เดือนดิน เพื่อหวงัผลกำรศึกษำมำประยุกตใ์นกำรเกษตรเป็นหลกั อำทิ Shen et al. (2012)  
พบวา่เคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP สามารถแยกไส้เดือนดินสกุล Amythas 2 ชนิดไดแ้ก่ A. catenus 
และ A. hohuanmontis ออกจากกนัโดยอาศยัไพรเมอร์ 62 คู ่ พบวา่ไส้เดือนดินชนิด A. catenus  
มีค่ำดชันีควำมเหมือนอยูร่ะหวำ่ง 0.87-0.98 ส่วนชนิด A. hohuanmontis มีค่ำดชันีควำมเหมือนอยู่
ระหวำ่ง 0.90-0.98 ขณะที่ Dupont et al. (2012) ไดร้ายงานเช่นกนัวา่เคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP 
สามารถแยกความแตกต ่างท างพ นัธุกรรมของไส ้เด ือนด ินชน ิด  Pontoscolex corethrulus  
ในประเทศฝรั่งเศสจ านวน 113 ตวัอยา่ง จำกพื ้นที ่กำรเกษตรที ่แตกต่ำงกนัถึง 3 แห่ง พบวำ่ 
สำมำรถจดักลุ่มดว้ยวิธี UPGMA ไดถ้ึง 2 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มมีแนวโนม้ถูกแยกเป็นกลุ่มยอ่ยรวม 
ถึง 6 กลุ่ม ช้ีให้เห็นวา่มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมที่ค่อนขา้งสูงในไส้เดือนดิน P. corethrulus 
ที่ไดม้าจากพื้นที่การเกษตรดงักล่าว และเชื่อวำ่ควำมหลำกหลำยทำงพนัธุกรรมของไส้เดือนดิน 
P. corethrulus น่ำจะมีควำมสัมพนัธ์กบักิจกรรมของมนุษย ์ที ่มีส่วนท ำให้เกิดกำรเคลื่อนยำ้ย 
ของไส้เดือนดินไปในพื้นท่ีแตกต่ำงกนั 

  ภายหลงัจากที่มีการคน้พบยีน cytochrome oxidase I (COI) ของไมโทคอนเดรีย นกัวิจยัจึง
เร่ิมศึกษายีนดงักล่าวเปรียบเทียบกบัยีน 16s และ 18s ของไมโทคอนเดรีย ไส้เดือนดินจึงเป็นหน่ึงใน
บรรดาสัตวท่ี์เร่ิมมีรายงานออกมาเช่นกนั อาทิ Pop et al. (2007) ท าการจดักลุ่มไส้เดือนดิน lumbricid 
โดยอาศยัขอ้มูลล าดบัเบสของยีน 16s, 18s ของ rDNA และล าดบัเบสของยีน COI เพื่อยืนยนัการจดั
กลุ่มไส้เดือนดินสกุล Octodrilus สกุล Octolasion และสกุล Dendrobaena จากแผนภูมิ cladogram  
ท่ีได ้สามารถจดัแยกไส้เดือนดินสกุล Aporrectodea บางชนิดออกจากไส้เดือนดินสกุล Allolobophora 
แต่เม่ือพิจารณาขอ้มูลล าดบัเบสของทั้งสามยีนพบว่า มีเพียงยีน 16s rDNA และยีน COI ท่ีให้ขอ้มูล
น่าเช่ือถือและสอดคลอ้งกบัขอ้มูลการจดัจ าแนกดว้ยวิธีทางสัณฐานวิทยา ขณะท่ีขอ้มูลจากล าดบัเบส
ของยนี 18s rDNA ใหข้อ้มูลท่ีแตกต่างไปจากขอ้มูลทางสัณฐานวทิยา จึงถือวา่ยนีดงักล่าวไม่เหมาะสม
กบัการมาวเิคราะห์ผลการจดัจ าแนกในระดบัวงศข์องไส้เดือนดิน  

   ในประเทศไทยมีรำยงำน Loongyai et al. (2011) ที่ตรวจสอบไส้เดือนดินที่มีควำมส ำคญั
ทำงเศรษฐกิจในประเทศไทย 4 สำยพนัธุ์ ไดแ้ก่ สำยพนัธ์ุ red worm สำยพนัธุ์ African night crawler  
สำยพนัธ์ุ blue และสำยพนัธุ์ Loa worm จำกกำรตรวจสอบดว้ยลกัษณะทำงสัณฐำนวิทยำและล ำดบั
เบสของยีน 2 ต ำแหน่งไดแ้ก่ 16s rDNA และยีน COI ร่วมกนัพบวำ่ ไส้เดือนสำยพนัธุ์ red worm  
(M. peguana) มีลกัษณะสัณฐำนวิทยำร่วมกนักบัสำยพนัธุ์ blue และสำยพนัธ์ุ Loa จึงจดัให้ไส้เดือน
ดินสำยพนัธุ์ red worm เป็น Perionyx sp. 1 สอดคลอ้งกบัขอ้มูลของยีน 16s rDNA ที่พบวำ่ไส้เดือน
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ดินสำยพนัธุ์ blue และสำยพนัธุ์ Loa ไม่มีควำมแตกต่ำงกนั แต่ผลจำกกำรใชข้อ้มูลล ำดบัเบสของยีน 
COI ให้ผลแตกต่ำงไปโดยสำมำรถแยกไส้เดือนดินสำยพนัธุ์ blue และสำยพนัธ์ุ Loa ออกจำกกนัได ้
โดยมีค่ำระยะห่ำงทำงพนัธุกรรมร้อยละ 0.16 จึงเรียกสำยพนัธุ์ blue วำ่ Perionyx sp. 2 และสำยพนัธ์ุ 
Loa วำ่ Perionyx sp. 3  

  จำกรำยงำนที่ผำ่นมำมีเพียงยีน 16s rDNA และยีน COI ที่ให้ผลกำรจดักลุ่มไส้เดือนดิน
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลทำงสัณฐำนวิทยำ แต่ปัจจุบนัยงัไม่สำมำรถสร้ำงแผนที่ยีนของไส้เดือนดินได้
ทั้งหมด ซ่ึงหำกทรำบขอ้มูลของยีนของไส้เดือนดินไดจ้ะสำมำรถจดัจ ำแนกไส้เดือนดินไดอ้ยำ่ง
แม่นย  ำ ซ่ึงเคร่ืองหมำยโมเลกุล SRAP เป็นเคร่ืองหมำยโมเลกุลที่นอกจำกจะสำมำรถน ำมำจดักลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตไดอ้ยำ่งแม่นย  ำแลว้ยงัสำมำรถพฒันำเป็นเคร่ืองหมำยโมเลกุล SCAR ในกำรระบุชนิด
ไส้เดือนดินไดอี้กดว้ย และหำกมีกำรศึกษำในวงกวำ้งและรวมเป็นฐำนขอ้มูลข้ึนจะสำมำรถพฒันำ
เพื่อเป็นแผนที่ยีนและตรวจสอบชนิดไส้เดือนดินไดอ้ยำ่งแม่นย  ำในภำยหนำ้ จนอำจน ำไปสู่กำร
คน้พบยีนกลุ่มใหม่ท่ีดีกวำ่หรือพฒันำต่อยอดไดด้ำ้นกำรเกษตรไดเ้ป็นอยำ่งดี 

 

   


