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บทที ่2 

เอกสารที่เกีย่วข้อง 

2.1  สถานที่ท าการศึกษา 

 การเกษตรบริเวณล าน ้ ามาว ต าบลม่อนป่ิน อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ปัจจุบนั มนุษยไ์ดน้ าน ้ า
จากแหล่งน ้าธรรมชาติมาใชป้ระโยชน์มาก เพราะน ้าเป็นปัจจยัพื้นฐานในการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ เพื่อใชใ้นกิจกรรมต่างๆ หลายกิจกรรมในการด ารงชีวิตของมนุษยไ์ดส้ร้างของเสียหรือ
สารมลพิษและท้ายท่ีสุดของกิจกรรมของมนุษย์ก็ถูกปล่อยไหลรวมกันลงสู่แหล่งน ้ าอาจท าให้
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพและทางเคมีของแหล่งน ้าเปล่ียนแปลง ผลกระทบดงักล่าวท าใหเ้สียสมดุล
ธรรมชาติและส่งผลกระทบถึงส่ิงมีชีวติในน ้า  

 ล าน ้ าแม่มาว เป็นล าน ้ าท่ีส าคญัของแม่น ้ าฝาง โดยมีตน้ก าเนิดมาจากโครงการไฟฟ้าพลงัน ้ าแม่
มาว เป็นโครงการพฒันาไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดเล็กเอนกประสงค ์โดยการก่อสร้างเข่ือนและอ่างเก็บ
น ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ขนาด 4,330 กิโลวตัต ์สามารถผลิตไฟฟ้าไดปี้ละ 9.18 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง 
และมีระบบสายส่งไฟฟ้าไปต่อเช่ือมเขา้กบัระบบสายส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีอ าเภอฝาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ ส่วนระยะท่ีสองจะเป็นโครงการชลประทานทา้ยน ้าซ่ึงประกอบดว้ยการสร้างฝายผนั
น ้ าและระบบชลประทาน เพื่อส่งน ้ าสู้พื้นท่ีเกษตรกรรมท้ายน ้ า 18,750 ไร่ ซ่ึงเป็นหมู่บ้านในเขต
ปกครอง 4 ต าบล คือ ต าบลม่อนป่ิน ต าบลสันทราย ต าบลเวยีง และต าบลแม่สูน 

 มีลกัษณะของพื้นท่ี  เป็นพื้นราบสูง สลบัดว้ยภูเขา มีแม่น ้ ามาวไหลผา่นกลางต าบลตลอดทั้งปี 
พื้นท่ีส่วนใหญ่ใช้ท าการเกษตรกรรม เช่นท าสวนส้ม ล้ินจ่ี ท านา ปลูกหอมหัวใหญ่ ถัว่ลิสง และพืช
อ่ืนๆ ตามฤดูกาล ประชากรในต าบลมีหลายเผา่พนัธ์ุ ประกอบดว้ยชาวพื้นเมือง ชาวไทยใหญ่ ชาวเขา
เผา่มูเซอร์ และชาวเขาเผา่ปะหร่อง จ านวนประชากรในเขต อบต. 16,385 คน และจ านวนหลงัคาเรือน 
2,715 หลงัคาเรือน (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานกระทรวงพลงังาน, 2553) 

 ทิศเหนือ ติดกบั ต.โป่งน ้าร้อน อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
 ทิศใต ้ติดกบั ต.สันทราย อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
 ทิศตะวนัออก ติดกบั ต.เวยีง อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ 
 ทิศตะวนัตกติดกบัประเทศพม่า 
 (http://www.thaitambon.com/tambon/ttambon.asp?ID=500903)
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 จากผลการส ารวจและศึกษาท าให้ได้ข้อสรุปว่าโครงการไฟฟ้าพลังงานน ้ าแม่มาว มีความ
เหมาะสมทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ และวิชาการอยา่งยิง่ กล่าวคือ  เป็นการผลิตพลงังานทดแทน  เพื่อเพิ่ม
สัดส่วนการใช้พลงังานทดแทนของประเทศ และลดการใชเ้ช้ือเพลิงจากฟอสซิล ซ่ึงเป็นการลดภาวะ
โลกร้อนจากสภาวะเรือนกระจกและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โครงการน้ีเป็นโครงการท่ี
ต่อเช่ือมกบัระบบสายส่งของประเทศ มีก าลงัติดตั้ง 4,600 กิโลวตัต ์ผลิตพลงังานไฟฟ้าปีละ 9.18 ลา้น
กิโลวตัต-์ชัว่โมง ซ่ึงจะเป็นการเพิ่มศกัยภาพของระบบสายส่ง จากสถิติในการใชพ้ลงังานในเขตอ าเภอ
ฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ ปีละ 2.4 ล้านกิโลวตัต์-ชั่วโมง ในปี พ.ศ. 2522 คาดว่าปริมาณความต้องการ
ไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนเป็นปีละ 2.6 ลา้นกิโลวตัต-์ชัว่โมง ในปี พ.ศ. 2543 

 โครงการพลงังานน ้ าแม่มาว จะสามารถส่งน ้ าเพื่อการชลประทานแก่พื้นท่ีเกษตรกรรม ไดถึ้ง 
18,750 ไร่ ซ่ึงจะสามารถท าให้เกษตรกรรมมีหลักประกันในเร่ืองน ้ าเพื่อนการเกษตรในฤดูฝน 
นอกจากน้ีในฤดูแลว้ยงัสามารถท าการเพาะปลูกไดอี้กดว้ย อนัจะเป็นการสร้างงานและเพิ่มรายไดแ้ก่
ประชาชน ในชนบท (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังานกระทรวงพลงังาน , 2553)  
เน่ืองจากพื้นท่ีน้ีมีการท าการเกษตรกรรม และการเพาะปลูกทั้งอุตสาหกรรมขนาดใหญ่และแบบ
ครัวเรือนตลอดแนวทางของล าน ้ามาว ในการเพาะปลูกและการท าการเกษตรกรรมไดมี้การใชส้ารเคมี
เพื่อบ ารุงรักษาพืช ผลไมใ้นการเพาะปลูก อาจส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในล าน ้ า จึงไดมี้การส ารวจ
คุณภาพน ้าของล าน ้ามาวโดยสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้าในล าน ้ามาว 

2.2  คุณลกัษณะทางชีวภาพ 

 แมลงเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีจ  านวนชนิดมากท่ีสุดในโลก (ไสว,2544) แบ่งตามประเภทท่ีอยูอ่าศยัจะ
ประกอบดว้ย แมลงบก และแมลงน ้า (McCafferty, 1981) 

 แมลงน ้ า หมายถึง แมลงท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ า หรือมีวงชีวติส่วนใหญ่อยูใ่นแหล่งน ้ าหรือพื้นท่ี
ช้ืนแฉะท่ีมีความช้ืนสูง เป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั ซ่ึงส่วนใหญ่อยู่ในน ้ าจืดมากกว่าน ้ ากร่อย ใน
ทะเลพบไดน้อ้ยมาก (อรทยั, 2540 อา้งถึง Ward, 1995) 

 สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่พื้นทอ้งน ้ า หรือสัตวห์น้าดินเป็นกลุ่มสัตวท่ี์อาศยัอยู่บน
หรือแทรกตวัอยูใ่นตะกอนพื้นทอ้งน ้ าตวัอยา่งของสัตวแ์หล่าน้ีไดแ้ก่ พลานาเรีย ไส้เดือนน ้ าจืด หอย 
กุง้ ปู รวมทั้งแมลงน ้ า ซ่ึงกลุ่มส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีมีขนาดตั้งแต่ 200-500 ไมโครเมตร ซ่ึงสัตวเ์หล่าน้ีมี
ความสามารถในการกระจายตวัไดใ้นทุกแหล่งท่ีอยู่อาศยั มีวงจรบางช่วงท่ีเป็นตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ า
ตวัเต็มวยัอาศยัอยู่บนบก หรือบางชนิดอาศยัอยู่ในน ้ าตลอดชีวิต (Rosenberg and Resh, 1993) กลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัในระบบนิเวศน ้ าจืด เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีกินซากพืช
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ซากสัตว ์(scavengers) บางชนิดกินพืช (herbivores) บางชนิดกินสัตว ์(carnivores) และบางชนิดกินทั้ง
พืชและสัตว ์(omnivores) และมนัเองยงัเป็นอาหารท่ีส าคญัของปลาอีกดว้ย (Odum, 1967) 

 การใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้ ามีขอ้ดีหลายประการ ประการ
แรก คือ ความหลากหลายของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ท่ีอาศยัในแหล่งน ้ า สามารถบอกถึง
สถานะภาพของแหล่งน ้ าได ้เน่ืองจากสัตวแ์ต่ละชนิดจะด ารงชีวติอยูใ่นแหล่งน ้ าท่ีมีสภาพแตกต่างกนั
ออกไป รวิวรรณ, 2545 อา้งถึง William and Felmate (1992) กล่าวว่า แหล่งท่ีอยูข่องสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลงัขนาดใหญ่โดยใชล้กัษณะทางกายภาพและเคมีของสภาพแวดลอ้ม สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 
ประเภทใหญ่ๆ คือ          

 1)  แหล่งท่ีอยูถ่าวร  (permanent habitats)  โดยแต่ละแหล่งจะแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บัลกัษณะ
ทางธรณีวิทยา สภาพอากาศ ปริมาณน ้ าฝน ลกัษณะป่า องคป์ระกอบของ ดิน ปริมาณน ้ า และคุณภาพ
ทางเคมีของน ้า เป็นตน้  

 2)  แหล่งท่ีอยู่ชั่วคราว   (temporary habitats)   จะมีน ้ าในแหล่งน ้ าเป็นบางช่วงข้ึนอยู่กับ      
ลกัษณะทางเคมีและกายภาพของสภาพแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งท่ีอยูแ่บบชัว่คราวน้ีตอ้งมี
การปรับตวัอยา่งมาก เพื่อใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนไป  

 3)  แหล่งท่ีอยูท่ี่มนุษยส์ร้างข้ึน (man-made habitats) เช่น เข่ือน อ่างเก็บน ้า เพื่อเก็บกกั  น ้ าไวใ้ช ้
หรือเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าเป็นตน้ 

ประการท่ีสอง คือ การใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้ ามีความสะดวกกวา่
การตรวจสอบคุณภาพน ้าทางกายภาพและเคมี เพราะการตรวจสอบทางกายภาพและเคมีจ าเป็นตอ้งใช้
พารามิ เตอร์  (parameter) ในการตรวจสอบหลายตัวโดยการตรวจสอบทางชีวภาพจะท าให้
ประหยดัเวลาและค่าใช้จ่ายมากกว่า ประการท่ีสาม คือ การตรวจสอบคุณภาพน ้ าโดยใช้สัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัขนาดใหญ่สามารถแสดงใหเ้ห็นถึงระดบัความรุนแรงของการเปล่ียนแปลงหรือสภาวะ
มลพิษในแหล่งน ้ า เพราะสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่อาศยัอยูใ่นน ้ าไดรั้บผลกระทบจากการ
ปนเป้ือนของสารพิษตลอดเวลา และเม่ือผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมีความรุนแรงเกินระดบัท่ีสามารถรับได ้
สัตว์เหล่านั้นก็จะแสดงอาการท่ีผิดปกติออกมาในรูปแบบต่างๆ ซ่ึงเป็นการส่งสัญญาณให้ทราบ
ล่วงหนา้ เพ็ญศรี (2550) กล่าววา่ การตรวจสอบคุณภาพน ้ าในเชิงชีวภาพ สามารถใชส่ิ้งมีชีวิตเป็นตวั
บ่งช้ีคุณภาพน ้า โดยเฉพาะการใชก้ารใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ซ่ึงเป็นสัตวท่ี์มีจ  านวนและ
ชนิดมากท่ีสุด เน่ืองจากการใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่สามารถอยูอ่าศยัไดใ้นแหล่งน ้ าทุก
รูปแบบ และมีความทนทานต่อสภาวะมลพิษได้แตกต่างกัน ท าให้สามารถใช้ในการประเมินผล
กระทบท่ีเกิดข้ึนในแต่ละพื้นท่ีได้ จะท าให้เห็นความแตกต่างของปัญหามลพิษท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตใน
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ช่วงเวลาท่ีต่างกนั และการเคล่ือนท่ีของมนัจะเคล่ือนท่ีไดน้้อยมีแนวโน้มอาศยัอยูใ่นสถานท่ีเดียว จึง
ไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากสภาวะมลพิษของแหล่งน ้ าบริเวณนั้น (Lanet et al., 1980) ส่งผลถึงความ
หลากหลายและการแพร่กระจาย สามารถแสดงให้เห็นถึงการตอบสนองต่อความเครียดของ
ส่ิงแวดลอ้ม (Hellawell, 1986; Abel, 1989) ประการท่ีส่ี คือ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ส่วน
ใหญ่มีอายุขยัประมาณ 1 ปี ท าให้สามารถตรวจสอบไดต้ลอดปีหรือทุกช่วงเวลาของการเก็บตวัอยา่ง 
และยงัพบว่ามีความไวต่อการถูกรบกวนโดยต้องใช้ระยะเวลาในการฟ้ืนตัวค่อนข้างนาน ท าให้
สามารถตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดแ้มเ้วลาจะผา่นไประยะหน่ึง (Chessman, 1970) แต่อยา่งไรก็
ตามการน าสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ มาช้ีวดัคุณภาพน ้ านั้นก็ยงัมีขอ้จ ากดัอยู่บา้ง เช่น การ
ตรวจสอบไม่สามารถบอกไดว้า่สารมลพิษท่ีปนเป้ือนสู่แหล่งน ้ านั้นมีปริมาณเท่าไรหรือเป็นสารพิษ
ชนิดใด (วิภาดา, 2546) โดย Hynes (1970) รายงานวา่ ปัจจยัส าคญัท่ีควบคุมการเจริญเติบโต และการ
แพร่ขยายพันธ์ของสัตว์ท่ีอาศัยอยู่ในแม่น ้ าล าธาร คือ อัตราของกระแสน ้ า ลักษณะพื้นท้องน ้ า 
(substrate) รวมถึงการปกคลุมของพืชน ้ า ปริมาณสารท่ีละลายน ้ าและปริมาณอาหารท่ีสัตว์หาได ้
นอกจากน้ีควรค านึงถึงการเปล่ียนแปลงของฤดูกาลระหวา่งฤดูน ้ าหลากและฤดูน ้ านอ้ย ความสัมพนัธ์
การแก่งแย่งระหว่างส่ิงมีชีวิต ร่มเงาตน้ไมท่ี้ปกคลุมแหล่งน ้ า การแพร่กระจายตวัทางภูมิศาสตร์ของ
สัตว ์และกิจกรรมของมนุษยอี์กดว้ย (อู่แกว้, 2537) 

 สัตวใ์นแม่น ้ าล าธารมีมากทั้งชนิดและจ านวนตวัแตกต่างกนัไปตามลกัษณะแหล่งท่ีอยู่อาศยั
ตามสภาพแวดลอ้มมีทั้งกลุ่มสัตวท่ี์ล่องลอยไปกบักระแสน ้ า (drift) กลุ่มสัตวท่ี์อาศยัตามพื้นทอ้งน ้ า 
(benthos) และกลุ่มสัตวท่ี์อาศยัตามพนัธ์ุไมน้ ้ าการจ าแนกชนิดสัตวใ์ช้แวน่ขยายหรือกลอ้งจุลทรรศน์
แบบ Compound Microscope หรือ Stereo Microscope ส่องดูรายละเอียดทางสัณฐานวิทยา (Hynes, 
1970) 

 แมลงน ้ าเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีมีความส าคญัมากต่อกลุ่มส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศในน ้ า คือ ท าหนา้ท่ี
เป็นผูบ้ริโภค อาจเป็นผูบ้ริโภคอันดับหน่ึง เช่น ตัวอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ า หรืออาจเป็น
ผูบ้ริโภคอนัดบัท่ีสอง เช่นตวัอ่อนของแมงปอกินตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกน ้ า หรือเป็นผูบ้ริโภค
อนัดบัท่ีสาม เช่น ดว้งน ้ ากินตวัอ่อนของแมลงปอ และเป็นอาหารของปลาและสัตวเ์ล้ือยคลานต่างๆ ท่ี
ใชบ้อกคุณสมบติัทางนิเวศวิทยาของแหล่งน ้ า และเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของสัตวน์ ้ าเป็นขอ้มูลท่ี
บ่งบอกถึงความอุดมสมบรูณ์ การแพร่กระจายและบทบาทหน้าท่ีของสัตวน์ ้ าในแหล่งน ้ าท่ีอยู่อาศยั 
ขอ้มูลเหล่าน้ีบ่งช้ีถึงความส าคญัของแมลงน ้ าโดยเฉพาะในเร่ืองการถ่ายทอดพลงังานและสารอาหาร
ในแหล่งน ้าท่ีอยูอ่าศยั (ภูษณี, 2523; อรทยั, 2546 อา้งถึง David and Hung, 1987) 

 การจดัจ าแนกแมลงน ้ าโดยอาศยัลกัษณะโครงสร้างภายนอก ได้แก่ ลกัษณะของหัว อก ตา 
หนวดขา เส้นปีก และอวยัวะอ่ืนๆ แบ่งแมลงน ้า ออกเป็น 13 อนัดบั (McCafferty, 1981) คือ 
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 1)  อนัดบั Collembola  ไดแ้ก่  แมลงหางดีด (Spring tail) 
 2)  อนัดบั Ephemeroptera  ไดแ้ก่  แมลงชีปะขาว (mayflies) 
 3)  อนัดบั Odonata  ไดแ้ก่  แมลงปอ (dragonflies) และ แมลงปอเขม็ (damselflies) 
 4)  อนัดบั Plecoptera  ไดแ้ก่  แมลงเกาะหิน (dtoneflies) 
 5)  อนัดบั Orthoptera  ไดแ้ก่  แมลงกระชอนแคระ (pygmy molecrickets) 
 6)  อนัดบั Hemiptera  ไดแ้ก่  มวนน ้า (water bug) 
 7)  อนัดบั Megaloptera  ไดแ้ก่  แมลง alderflies ในวงศ ์Sialidae แมลง dobsonflies  และ   
fishflies  ในวงศ ์Corydalidae 
 8)  อนัดบั Neuroptera  ไดแ้ก่  มีวงศเ์ดียว คือ วงศ ์Sisyridae 
 9)  อนัดบั Coleoptera  ไดแ้ก่ ดว้งน ้า (water beetle) 
 10)  อนัดบั Lepidoptera  ไดแ้ก่ ผเีส้ือ มีอยู ่4 สกุลท่ีตวัอ่อนอยูใ่นน ้า คือ สกุล Nymphula,   
Paraponyx และ Elophila ในวงศ ์Pyralidae และ สกุล Bellura ในวงศ ์Noctuidae 
 11)  อนัดบั Trichoptera  ไดแ้ก่ แมลงหนอนปลอกน ้า (caddisflies) 
 12)  อนัดบั Hymenoptera  ไดแ้ก่ ต่อเบียฬ (ichneumon flies) และแตนเบียฬฝอย (chalcid flies) 
 13)  อนัดบั  Diptera  ไดแ้ก่  แมลงทุกชนิดใน  Dixdae,    Simuliidae,    Blepharoceridae,  
Chironomidae,   Culicidae และบางชนิดใน   Tabanidae,    Syrphidae,   Stratiomyidae,   Tipulidae,    
Ceratopogonidae,   Chaoboridae,   Tanyderidae,   Thaumaleidae,   Ptychopteridae,   Anthomyiidae,    
Athericidae,   Empididae และ   Psychodidae    

 ปัจจุบนัมีการจดัให้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ในอาณาจกัรสัตว ์
(Kingdom Animalia) ในหลายไฟลัม (Phylum) ด้วยกัน เช่น พวกตวัอ่อนแมลง กุ้งและปู จดัอยู่ใน
ไฟลัมอาร์โทรโปดา (Phylum Arthropoda) หอยฝาเดียวและหอยสองฝาจดัอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา 
(Phylum Mollusca) และไส้เดือนน ้ าจืด ปลิง หรือหนอนตวักลม จดัอยู่ในไฟลมัแอนนิลิดา (Phylum 
Annelida) 

 2.2.1  ไฟลมัอาร์โทรโปดา  (Phylum Arthropoda )  สัตวท่ี์จดัอยู่ในไฟลมัน้ีเรียกว่าสัตวข์าขอ้ 
หรืออาร์โทรพอด ซ่ึงหมายถึง มีรยางคต่์อกนัเป็นขอ้ๆ สัตวก์ลุ่มน้ีมีจ  านวนมากท่ีสุด ประมาณร้อยละ
80 ของสัตวท์ั้งหมดในอาณาจกัรสัตว ์สัตวใ์นไฟลมัน้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 6  Class ไดแ้ก่  Class 
Crustacea  ส่วนมากจะอยู่ในน ้ า มีตาประกอบมีหนวด  2  คู่  มีขา 5  คู่  หรือมากกว่ารยางค์เป็น  2  
แขนงส่วนของหวัเช่ือมกบัส่วนอก  (Cephalothorax)  ส่วนมากหายใจดว้ยเหงือก  มีอวยัวะขบัถ่ายคือ  
ต่อมเขียว  (Green gland)  สัตวใ์นคลาสน้ีเช่น  กุง้น ้าจืด  กุง้ทะเล  ปู กั้ง  ไรน ้ า ฯลฯ  Class Merostoma  
มีส่วนของหัวเช่ือมกบัส่วนอก  (Cephalothorax)  มีขา  5  คู่  ไม่มีหนวด  ไดแ้ก่  แมงดาทะเล  แมงดา
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ถว้ย  แมงดาจาน  Class Arachnida  ส่วนมากจะอยู่บนบก สัตวใ์นคลาสน้ีไม่มีหนวด มีขา 4 คู่  ส่วน
ของหวัเช่ือมกบัส่วนอก  (Cephalothorax)  และส่วนทอ้งแอบโดเมน  (Abdomen)  แยกออกหายใจทาง
ช่องลม  (Trachea)  หรือแผงปอด  (Booklung)  หรือทั้งสองอยา่ง  สัตวใ์นคลาสน้ีแยกเพศกนั  ไดแ้ก่  
แมงมุม  แมงป่อง  บ้ึง  เห็บ  ฯลฯ  Class Insecta  เป็นคลาสท่ีมีจ านวนชนิดมากท่ีสุด  ประมาณ  1 ลา้น  
5 แสนชนิด  ไดแ้ก่  พวกแมลงต่างๆ  สัตวใ์นคลาสน้ีมีหนวด  1  คู่  มีขา  3  คู่  ไม่มีปีก  หรือมีปีก  1-2 
คู่  มีตาประกอบ  มีส่วนของล าตวัแยกออกชดัเจนเป็น  3  ส่วน  มีท่อลมเป็นอวยัวะหายใจมีท่อมลัฟี
เกียน  (Malpighian tubules)  ไว้ขับถ่าย  มีการเจริญเติบโตของตัวอ่อนเป็น  4  แบบ  ได้แก่  ยุง  
แมลงวนั  ผีเส้ือ  แมลงปอ แมลงสาบมด  จ้ิงหรีด  ตัก๊แตน  ฯลฯ  Class Diplopoda  สัตวใ์นคลาสน้ี
เรียกวา่  มิลลิบิด มีขาจ านวนมาก ล าตวัค่อนขา้งกลม ยาว  ประกอบดว้ยส่วนหัว  และส่วนอก  ไม่มี
ต่อมพิษ  มีหนวด  1  คู่  มีขาปลอ้งละ  2  คู่  มีตาเด่ียว ไดแ้ก่  ก้ิงกือ  Class Chilopoda  สัตวใ์นคลาสน้ี
เรียกว่า เซนติบิด มีขาจ านวนมาก  ประมาณปลอ้งละ1 คู่ ล  าตวัประกอบดว้ยส่วนหัว และล าตวัยาขอ
งอกติดกบัทอ้ง หวัมีรยางคท่ี์มีพิษอยู ่1 คู่ มีหนวด 1 คู่ มี ตาเด่ียว เรียกวา่ โอเซลลสั (Ocelles)    

 ตวัอยา่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ท่ีอยูใ่นไฟลมัอาร์โทรโปดา ไดแ้ก่  
 1)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาว (Order Ephemeroptera) ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเป็นกลุ่มสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ท่ีพบอาศยัอยู่ทั้งแหล่งน ้ า น่ิงและแหล่ง น ้ า ไหล ปัจจุบนัทัว่โลกพบ
แมลงชีปะขาวแลว้ จ านวน 37 วงศ ์375 สกุล ประมาณ 3,000 ชนิด (Brittain and Sartori, 2003) แมลง
ชีปะขาวใช้ชีวิตส่วนมากเป็นตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ า เน่ืองจากตวัเต็มวยัอยูใ่นช่วงชีวิตท่ีสั้น คือ มีอาย ุ
ประมาณ 1-2 ชั่วโมง จนถึง 14 วนั โดยจะท าหน้าท่ี ผสมพนัธ์ุและวางไข่เท่านั้นจากนั้นจะตายไป
ในช่วงผสมพนัธ์ุ (Soldan, 2001)  (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.1 แมลงชีปะขาว (1 ตาราง ต่อ 1ซม.) 

โดยทัว่ไปตวัอ่อนแมลงชีปะขาวมีแนวโน้มอาศยัอยูใ่นแม่น ้ าล าธาร ทะเลสาบ บ่อน ้ า หนอง บึง เช่น 
ชีปะขาวกรามโคง้ชอบอยูใ่นเน้ือไม ้ ชีปะขาวกรามงอนชอบขุดรูอยูใ่นพื้นทรายและตะกอน  พวกมนั
มีขาแขง็แรง สามารถคลานไปมาและเกาะหินไดม้ัน่คง  พวกมนัมกัเล่ียงแรงปะทะจากกระแสน ้า  โดย
เก าะห ลบอยู่ ใต้ก้ อน หิ น  (สุ ขสม , 2547) ส่ วนม าก กิน เศษซ าก อินท รีย์และแทะ เล็ ม กิ น                                 
สาหร่ายบนกอ้นหินเป็นอาหาร (สรณรัชฎ์ และนิรมล, 2545) ในขณะท่ีตวัมนัเป็นอาหารส าคญัของ
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ปลาและตวัอ่อนของแมลงปออีกดว้ย  โดยบทบาทส าคญัในการถ่ายทอดพลงังานและหมุนเวียนแร่
ธาตุ  ในระบบนิเวศน ้ าจืด  จัดเป็นกลุ่มสัตว์ท่ี มีความไวและสามารถทนทานได้น้อยต่อการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้ม  โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้ าจึงท าให้ตวัอ่อนแมลง
ชีปะขาวเป็นตวัช้ีวดัของคุณภาพน ้ าท่ีดีได้ จึงมีการนิยมใช้ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเพื่อการประเมิน
คุณภาพน ้ าทางชีวภาพ อีกทั้งยงัมีแมลงน ้ าชนิดอ่ืนๆ  ท่ีมีความส าคญั  และสามารถใช้เป็นตวัช้ีวดัท่ีดี
ของคุณภาพแหล่ง น ้ า ได้ (บุญเสถียร, 2551)  ลักษณะเด่น คือ มีหางยาว 3 หาง บางชนิดมี 2 หาง 
ลกัษณะเรียวบางเป็นเส้น  แตกเป็นแขนง คลา้ยขนนก ส่วนมากมีเหงือกเรียงเป็นแถวขา้งล าตวั แต่บาง
ชนิด  มีกะบงัเหงือก กระพือได ้มีตาโต ล า ตวัมีสีนวลหรือสีน ้าตาลอ่อน-เขม้ 

 ตวัอยา่งตวัอ่อนแมลงชีปะขาว ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 1.1)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวตวัแบน  วงศ ์Heptageniidea  ลกัษณะเด่น ล าตวัแบน 
หัวแบนกวา้งโคง้เหมือนโคง้พระจนัทร์ คลา้ยกบั  สวมหมวกกนัน๊อก มีหาง 3 หาง แต่บางชนิดมี  2 
หาง มกัพบในแหล่งน ้ า  ท่ีไหลเร็ว ลกัษณะรูปร่างมีการปรับตวัเพื่อลดแรงตา้นทานจากกระแสน ้าไดดี้
เป็นพิเศษ (สุขสม, 2526) ขาสามารถเกาะหินไดดี้มาก บางชนิดมีเหงือกคู่แรกแปรรูปเป็นแผน่จานใต้
ทอ้งเพื่อใชย้ดึหิน 

 
ภาพท่ี 2.2 ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวตวัแบน  (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 1.2)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเหงือกบนหลงั  วงศ ์Ephemerellidae   ลกัษณะเด่น มี
แผน่เหงือกตั้งอยูบ่นหลงัล าตวัส่วนทอ้งแทนท่ีจะงอกออกทางขา้งตวัเช่นชีปะขาวอ่ืนๆ ไม่มีเหงือกบน
ปลอ้งล าตวั  ส่วนทอ้งสองปลอ้งแรกมีแผน่เหงือกโดยมากเรียงเป็นแถวยาว แต่บางชนิดมีแผน่เหงือก
ซอ้นกนัเป็นกระจุก (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.3 ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเหงือกบนหลงั 

http://www.nectec.or.th/schoolnet/library/webcontest2003/100team/dlns058/susmani/small1.htm 
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 1.3)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวขดุรู  วงศ ์Ephemeridae  ลกัษณะเด่น เหงือกแลคลา้ย
ขนอ่อนของนก ปัดข้ึนไปพาดพล้ิวบนหลงั เส้นหางแตกเป็นขนนกอ่อนพล้ิว ปลายหวัมี “เขา” คู่หน่ึง 
ขดุรูอาศยัในพื้นทราย และกระพือเหงือกเพื่อสร้างกระแสน ้าในรู ท าให้ออกซิเจนถ่ายเทไดส้ะดวก 
ช่วยพดัเอาเศษอาหารเขา้มา และรักษารูไม่ใหอุ้ดตนั 

 
ภาพท่ี 2.4 ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวขดุรู (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 1.4)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเหงือกขนนก  วงศ ์Potamanthidae  ลกัษณะเด่น มีหาง
และเหงือกเป็นรูปขนนกกางยื่นออกตรง ไม่พล้ิวลู่ล่ีพาดหลังเช่นตวัอ่อนชีปะขาวขุดรู ปลายหัวมี 
“เขา” ใหญ่หน่ึงคู่ ดูคลา้ยเข้ียว กรามจริงอยูร่ะหวา่งเขา ล่ากินสัตวอ่ื์นเป็นอาหาร 

 
ภาพท่ี 2.5 ตวัอ่อนชีปะขาวเหงือกขนนก 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนชีปะขาวเหงือกขนนก&biw=1366&bih 

 1.5) ตวัอ่อนเเมลงชีปะขาวเหงือกกระโปรง วงศ ์Caenidae  ลกัษณะเด่น เหงือกไม่
เรียงเป็นแถวขา้งล าตวั แต่ซ่อนอยูใ่ตก้ระบงัใตเ้อว มีลกัษณะเป็นแผน่วางซ้อนเหล่ือมกนัสองแผน่คลุม
บริเวณ “ตะโพก” ดูคลา้ยสวมกระโปรง ทนมลภาวะไดบ้า้ง พบไดง่้ายตามดงซากใบไมใ้ตน้ ้ าและพื้น
เลน  (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.6 ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวเหงือกกระโปรง 

http://www.web.greenworld.or.th/environment/river/flag/dirty 

 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนชีปะขาวเหงือกขนนก&biw=1366&bih
http://www.web.greenworld.or.th/environment/river/flag/dirty
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 1.6)  ตวัอ่อนแมลงชีปะขาวว่ายน ้ า  วงศ์ Baetidae  ลกัษณะเด่น มีรูปร่างยาวเรียว
คลา้ยตอร์ปิโด หวัเล็กมนเหมือนปลายลูกปืน เหงือกเป็นรูปพาย ไม่แตกเป็นแฉกหรือเป็นขนนก และ
มกัจะไม่ซอ้นกนั วา่ยน ้าเก่งและเร็วมาก หางมกัจะมีเส้นแตกเป็นแผงคลา้ยขนนก รูปใบพายบางชนิดมี
หางกลางสั้นมากจนดูเหมือนมีหายเพียงสองหาง ลกัษณะหางและรูปร่างปราดเปรียวช่วยใหม้นัวา่ยน ้ า
หนีมลภาวะไดบ้า้ง ชอบเกาะอยู่ตามดงพืชใตน้ ้ า (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้ าส าหรับการส ารวจและ
ดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.7 ตวัอ่อนแมลงชีปะขาววา่ยน ้า 

http://www.web.greenworld.or.th/environment/river/flag/dirty             

 2)  แมลงปอ (Order Odonata)  แมลงปอเป็นแมลงท่ีมีขนาดใหญ่และสีสันสวยงาม      
ตาของแมลงปอมีประสิทธิภาพในการมองเห็นได้รอบทิศทาง มีกลา้มเน้ือช่วยในการบินท่ีแข็งแรง 
นอกจากเป็นผูล่้าแลว้แมลงปอยงัเป็นผูถู้กล่าในเวลาเดียวกนั ซ่ึงศตัรูของตวัอ่อนแมลงปอ คือ เต่า ปลา 
ดว้งด่ิง แมลงเหน่ียง และมวนต่างๆ มีการเจริญเติบโตแบบเป็นขั้นตอนไม่สมบูรณ์แบบ คือ มีระยะไข่ 
ตวัอ่อน และตวัเต็มวยั โดยไม่มีระยะดกัแด ้ในช่วงก่อนฤดูหนาว แมลงปอจะจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนับนบก 
ต่อมาตวัเมียจะใช้อวยัวะส่วนทอ้งแหย่ลงไปในน ้ า แลว้วางไข่ติดกบัพืชน ้ าคร้ังละประมาณ 400–600 
ใบ ใช้เวลาประมาณ 3–7 วนัในการฟักเป็นตวัอ่อน ตวัอ่อนแมลงปอจะมีลกัษณะแตกต่างไปจากตวั
เตม็วยั คือ ไม่มีปีก อาศยัอยูใ่นน ้า จะอยูใ่นน ้าราว 1 ปี จึงคลานข้ึนมาบนบก ตวัอ่อนจะใชชี้วติอยูใ่นน ้ า
และลอกคราบ โดยจะลอกคราบประมาณ 9 คร้ัง ใช้เวลา 2–3 เดือน จึงลอกคราบคร้ังสุดท้าย โดย
คลานข้ึนมาพน้น ้ าเพื่อลอกคราบเป็นตวัเต็มวยั เพื่อออกหากินและผสมพนัธ์ุต่อไป (สุนทร, 2555)  ตวั
อ่อนแมลงปอมีอวยัวะคลา้ยชอ้นยืดไดจ้าส่วนของปา โดยจะยื่นอวยัวะน้ีออกมาไดอ้ยา่งรวดเร็วเพื่อจบั
เหยื่อท่ีเคล่ือนท่ีผา่นมาใกล้ๆ  มกัเกาะรอเหยื่ออยูน่ิ่งๆ ตามดินเลนหรือหลบอยูต่ามกา้นพืชในน ้ า และ
จะเลือกกินแต่เฉพาะส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีมีขนาดเล็กๆท่ีอยูใ่นน ้ าเท่านั้น นอกจากนั้นตวัอ่อนแมลงปอสามารถ
เป็นตวับ่งช้ีถึงคุณภาพน ้ าในธรรมชาติได้เป็นอย่างดี เพราะตวัอ่อนของแมลงปอจะอาศยัอยู่เฉพาะ
แหล่งน ้ าท่ีสะอาดเท่านั้น ถา้เม่ือไหร่ท่ีแหล่งน ้ านั้นเร่ิมเน่าหรือมีส่ิงสกปรกปะปนก็จะไม่พบตวัอ่อน
แมลงปอ (พรชยั, 2553) ลกัษณะเด่น คือ มีล าตวัแบ่งออกได ้3 ส่วน คือ ส่วนหวั ส่วนอกและส่วนทอ้ง 
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ส่วนท้องดา้นบนเห็นเป็นปล้อง รูปร่างยาวรี หรือตวัป้อมสั้ น มีขา 6 ขา ยาวเก้งก้าง หางสั้ นกุดเป็น
เดือยหยกั แต่บางชนิดมีหางยาว 1 หาง มีสีนวล สีน ้าตาล สีเขียวหรือสีส้ม 

 ตวัอยา่งตวัอ่อนแมลงปอ ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 2.1)  ตวัอ่อนแมลงปอธรรมดา/ตวัอ่อนแมลงปอตวัสั้ น วงศ์ Aeshnidae  ลกัษณะ
เด่น ล าตวัรี หางสั้ นกุดเป็นเดือยหยกั มีเหงือกอยู่ด้านในของทางเดินอาหารส่วนท้าย เม่ือปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าลดลง ตวัอ่อนจะป๊ัมน ้ าให้ไหลผ่านส่วนทอ้งออกไป  ท าให้เหงือกสัมผสัน ้ าท่ีมี
ออกซิเจนสูงปริมาณมากข้ึนและช่วยใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีอยา่งรวดเร็ว 

 
ภาพท่ี 2.8 ตวัอ่อนแมลงปอธรรมดา/แมลงปอตวัสั้น (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 2.2)  ตวัอ่อนแมลงปอเสือหางเดียว วงศ์ Gomphidae  ลกัษณะเด่น หางยาวตรง
หน่ึงหาง หนวดสั้นกุด (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.9 ตวัอ่อนแมลงปอเสือหางเดียว 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงปอเสือหางเดียว&biw=1366&bih 

 2.3)  ตวัอ่อนแมลงปอเข็ม วงศ์  Coenagrioniidae/Platycnemidae   ลกัษณะเด่น มี
หางยาว  3 หาง แบนเป็นใบพายหรือเป็นลูกโป่งทรงรี รูปร่างยาวเรียว มีขา 6 ขา ยาวเกง้กา้ง มีสีนวล มี
เหงือกมีลกัษณะเป็นแผน่รูปร่างแตกต่างกนัอยูท่ี่บริเวณทา้ยสุดของล าตวั ซ่ึงบางคร้ังท าใหเ้ขา้ใจผดิวา่
เป็นแพนหางของแมลงชีปะขาว (สรณรัชฎ์ และนิรมล, 2545) เม่ือเกาะน่ิงๆ จะพบปีกในแนวตั้งบน
ล าตวัโดยปีกคู่หน้าประกบกนัและปีกคู่หลงัก็ประกบกนั (ท่ีมา : ชุดคู่มือนักสืบสายน ้ าส าหรับการ
ส ารวจและดูแลล าน ้า) 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงปอเสือหางเดียว&biw=1366&bih
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ภาพท่ี 2.10 ตวัอ่อนแมลงปอเขม็ธรรมดา 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงปอเขม็ธรรมดา&biw=1366&bih 

 2.4)  ตวัอ่อนแมลงปอเข็มหางโป่ง วงศ์ Euphaeidae  ลกัษณะเด่น ขนาดหัวโต
เตม็ท่ียาวถึง 20-30 มม. หางสามหางพองเป็นลูกโป่งทรงรี มีแง่งเหงือกซ่ึงเรียงเป็นแถวและพบัเก็บได้
ขา้งล าตวั (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.11 ตวัอ่อนแมลงปอเขม็หางโป่ง 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงปอเขม็หางโป่ง&biw=1366&bih 

 2.5)  ตวัอ่อนแมลงปอน ้ าตกธรรมดา วงศ์ Agriidae/Calopterygidae ลกัษณะเด่น 
หางสามหางแบนเป็นใบพาย เวลาเกาะน่ิงๆ มกัหุบหางลีบเขา้ดว้ยกนั ท าให้ดูคลา้ยมีหางเดียว (ท่ีมา : 
ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.12 ตวัอ่อนแมลงปอน ้าตกธรรมดา 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงปอน ้าตกธรรมดา&biw=1366&bih 

 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงปอเข็มธรรมดา&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงปอเข็มหางโป่ง&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงปอน้ำตกธรรมดา&biw=1366&bih
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 3)  ตวัอ่อนแมลงเกาะหิน (Order Plecoptera)  ตวัอ่อนของแมลงเกาะหินเป็นกลุ่มท่ีมี
ความส าคัญในระบบนิเวศน ้ าไหล ทั่วโลกพบแมลงเกาะหินประมาณ 2,000 ชนิด ส่วนมากพบ
แพร่กระจายอยูใ่นเขตอบอุ่น โดยพบแมลงเกาะหินบางชนิดอาศยัอยูใ่นทะเลสาบท่ีลึกหรือในล าธาร
ชัว่คราวท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนในฤดูร้อน รวมทั้งในแหล่งน ้ าท่ีมีอินทรียส์ารมาก (Hynes, 1970) ส่วนใน
เขตหนาวตวัอ่อนอาศยัในแหล่งน ้ าไหล เช่น ล าธารท่ีมีกอ้นหิน เฉพาะอยา่งยิ่งบริเวณล าธารท่ีมีตน้น ้ า
สะอาด ท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าสูง และมีอุณหภูมิน ้ าต ่า (Pescador et al., 2002) ตวัอ่อน
แมลงเกาะหินใช้ชีวิตส่วนใหญ่เป็นตวัอ่อนอยูใ่นน ้ าราว 3-4 สัปดาห์ ถึง 2 ปีแลว้แต่ชนิด เม่ือโตเต็มท่ี
ตวัอ่อนจะคลานข้ึนมาลอกคราบเป็นตวัเต็มวยัตามริมฝ่ังเพื่อผสมพนัธ์ุและวางไข่กลบัลงไปในน ้ า ตวั
เต็มวยัอาจมีชีวิตยาวนานตั้งแต่ 2-3 วนั ถึง 2-3 สัปดาห์ (ดวงมณี, 2554)  ตวัอ่อนของแมลงเกาะหินมี
บทบาททางนิเวศวิทยา คือ เป็นทั้งผูล่้าและเป็นเหยื่อ ความส าคญัในแหล่งน ้ าท่ีมีลกัษณะพื้นท่ีอาศยั 
ขนาดของล าธารและอุณหภูมิน ้ าท่ีเฉพาะเจาะจง (สุขสม, 2526) แมลงในอนัดบัน้ีมีความไวสูงต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้ม นอกจากน้ีตวัอ่อนแมลงเกาะหินท่ีอาศยัอยูใ่นน ้ายงัมีความส าคญั คือ 
เป็นแหล่งอาหารของสัตวน์ ้ าท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งน ้ าอีกดว้ย (จริยาและคณะ, 2550) มีลกัษณะเด่น คือ มี
หางยาว 2 หาง ตรงเป็นเส้น มีปลอ้งกลางล าตวัเห็นชดัเจน 3 ปลอ้ง มีสีนวลหรือสีน ้ าตาล แมลงเกาะ
หินใช้ชีวิตส่วนใหญ่เป็นตวัอ่อนในน ้ า อาศยัตามบริเวณท่ีมีการสะสมของใบไม้ กอ้นหิน และกอ้น
กรวด พบมากในบริเวณต้นน ้ าท่ีไม่ถูกรบกวนและมีปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าสูง (Lemkuhl, 
1979) หากินตามหินใตน้ ้ า มกัชอบเล่ียงแรงปะทะจากกระแสน ้า โดยเกาะหลบอยูใ่ตก้อ้นหิน บางชนิด
คลานหากินตามพื้นทราย จึงมีขาแข็งแรงเกาะยึดหินไดดี้ในน ้ าท่ีไหลเร็วเช่นเดียวกบัตวัอ่อนชีปะขาว 
มีทั้งพวกท่ีล่าสัตวอ่ื์นกิน และพวกท่ีกินเศษซากพืชหรือสาหร่ายขนาดจ๋ิวตามกอ้นหิน (ประทุม, 2546) 

 3.1)  ตวัอ่อนแมลงเกาะหินจัก๊กะแร้ฟู วงศ์ Perlidae  ลกัษณะเด่น มีเหงือกเป็น
กระจุกเส้นอยูใ่ตโ้คนขา มีอยูห่ลากหลายชนิดและพบมากท่ีสุดในเมืองไทย 

 
ภาพ 2.13 ตวัอ่อนแมลงเกาะหินจัก๊กะแร้ฟู  

                       https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงเกาะหินจัก๊กะแร้ฟู&sa=X&biw=1366&bih 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงเกาะหินจั๊กกะแร้ฟู&sa=X&biw=1366&bih
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 3.2)  ตวัอ่อนแมลงเกาะหินตวัป้อม วงศ ์Peltoperlidae   ลกัษณะเด่น มีล าตวัป้อม 
มีปลอ้ง 3 ช้ินบนล าตวั ส่วนอกกวา้งใหญ่คลุมคอและโคนขา ไม่มีเหงือก(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้า
ส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.14 ตวัอ่อนแมลงเกาะหินตวัป้อม 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงเกาะหินจัก๊กะแร้ฟู&sa=X&biw=1366&bih                 

 4)  มวนน ้ า (Order Hemiptera)  มวนน ้ า จืดจดัเป็นเป็นกลุ่มสัตวท่ี์มีขนาดกลางถึง ขนาด
ใหญ่ท่ีพบอาศยัอยูท่ ั้งแหล่งน ้า น่ิงและแหล่งน ้า ไหล มีล าตวัรูปไข่ บางชนิดมีล าตวัยาว มีการเคล่ือนท่ี
ไปมา อยา่งรวดเร็วอยูบ่นผิวน ้ า สามารถรับออกซิเจนจากอากาศ ไดโ้ดยตรง จึงไม่มีความส าคญันกัใน
การน า มวนน ้ า มาใช้ ประเมินคุณภาพของแหล่งน ้ า ลกัษณะเด่น คือ มีปีก 2 คู่ ปีก คู่แรกเป็นแบบก่ึง 
แข็ง ก่ึงบางใส คู่หลงัเป็นแบบบางใส ปากแบบเจาะดูด โผล่มาทางดา้นหน้าของหัว มีการล่าสัตวอ่ื์น 
กิน โดยใชป้ากแหลมเหมือนเขม็ฉีดย  าดูดของเหลวในร่างเหยือ่ มีเพียงบางชนิดท่ีดูดกินน ้า เล้ียงจาก 

 ตวัอยา่งมวนน ้า ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 4.1)  มวนแมงป่องเข็ม วงศ์ Nepidae  ลกัษณะเด่น ล า ตวัผอมยาวเก้งก้างคล้าย   
ก่ิงไม ้มีหางยาว 1 หาง ขาคู่หน้าอยู่ติดปากและ แปรรูปจนดูคล ้ ายกราม ซ่ึงมนัใช้จบัเหยื่อจึงท า ให้ดู
คลา้ยมีขา 4 ขา (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.15 มวนแมงป่องเขม็ 

https://www.google.co.th/search?q=มวนแมงป่องเขม็&sa=X&biw=1366&bih 

 4.2)  มวนจาน  วงศ์ Naucoridae  ลกัษณะเด่น ล าตวัแบนและค่อนขา้งกลม ขาคู่
หน้าคลา้ยมีกล้ามเพื่อใช้จบัเหยื่อ ปลอ้ง บนตวัตวัอ่อนเห็นได้ชดัเจน ตวัเต็มวยัหลายชนิดมีปีกใหญ่
คลุมหลงั กดัเจบ็   (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงเกาะหินจั๊กกะแร้ฟู&sa=X&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=มวนแมงป่องเข็ม&sa=X&biw=1366&bih
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ภาพท่ี 2.16 มวนจาน 

https://www.google.co.th/search?q=Naucoridae&sa=X&biw=1366&bih 

 4.3)  มวนกรรเชียง/มวนวน วงศ์ Corixidae  ลกัษณะเด่น ขาหลงัมีขนเป็นแผงใช้
วา่ยน ้า หลายชนิดมีลวดลายและสีสันสวยงาม มวนวนกบัมวนกรรเชียงต่างกนัท่ีมวนกรรเชียงจะหวาย
ทอ้งวา่ยน ้ า กน้มีกระจุกขนเล็กๆ คลา้ยพู่กนั ใชจ้ิ้มผวิน ้ าเอาอากาศ ส่วนมานวนมีขาคู่หนา้หดสั้น และ
มกัมีขนาดเล็กกวา่มวนกรรเชียง(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.17 มวนวน 

https://www.google.co.th/search?q=มวนวน&biw=1366&bih              

 4.4)  มวนจิงโจน้ ้า  วงศ ์Gerridae ลกัษณะเด่น วิ่งหากินบนผวิน ้า ช่วงห่างระหวา่ง
ขาคู่หนา้กบัคู่กลางห่างกนัมาก ในขณะท่ีขาคู่กลางและคู่หลงัอยูติ่ดๆกนั ไม่มีหาง รูปตวัอาจยาวเรียว
หรือค่อนข่างป้อม บินได ้

 
ภาพท่ี 2.18 มวนจิงโจน้ ้า (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 5)  ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ า (Order Trichoptera)   แมลงหนอนปลอกน ้ าเป็น
องค์ประกอบส าคญัในห่วงโซ่อาหารและการถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศน ้ าจืด คือ เป็นทั้งผูล่้า
และเป็นเหยือ่ คือ เป็นอาหารของปลาและส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ ท่ีอาศยัอยูใ่นแม่น ้ านั้น เป็นส่ิงมีชีวติท่ีใชเ้ป็น
ดชันีชีวภาพร่วมกบัแมลงชีปะขาวและแมลงเกาะหินในการประเมินคุณภาพน ้ า (Rosenberg and Resh, 

https://www.google.co.th/search?q=Naucoridae&sa=X&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=มวนวน&biw=1366&bih
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1993) เป็นแมลงท่ีมีวงจรชีวิตท่ีสมบูรณ์ คือประกอบดว้ย ไข่ ตวัอ่อน ดกัแด ้และตวัเต็มวยั (สุนทร, 
2555) เม่ืออยู่ในช่วงตวัอ่อน แมลงชนิดน้ีจะอาศัยอยู่ในน ้ า บางพวกสร้างปลอกเพื่อพรางตวัและ
ป้องกันอันตรายจากผูล่้า โดยปลอกสร้างจากวสัดุท่ีแตกต่างกันไป เช่น ก้อนหิน เศษใบไม้ เศษ
อินทรียวตัถุ ก่ิงไมข้นาดเล็ก บางพวกใช้เส้นไหมท่ีคล้ายกบัไหมของหนอนผีเส้ือ (แตงอ่อน, 2553) 
หลายชนิดพบบริเวณแก่งท่ีมีน ้ าไหลเร็วและใส แต่บางชนิดชอบอยูต่ามพืชใตน้ ้ า มีทั้งท่ีกินพืชกินเศษ
ซากพืชสัตวแ์ละกินเน้ือ มีการปรับตวัโดยรูปร่างมกัมีลกัษณะแบนราบ เพื่อป้องกนัการถูกพดัพาไป
กบักระแสน ้ า ในบริเวณแหล่งน ้ าท่ีกระแสน ้ าไหลช ้ า หลายชนิดมีการปรับตวัโดยการฝังตวัอยู่ใน
ตะกอนดินหรือสร้างปลอกหุ้มห่อล าตวัท่ีมีลกัษณะเป็นรังช่วยในการป้องกนัศตัรู หายใจทางเหงือก 
(แตงอ่อน, 2542) ตวัอยา่งตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าไม่อาศยัอยูใ่นปลอกและตวัอ่อนแมลงหนอน
ปลอกน ้าอาศยัอยูใ่นปลอก ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า 

 5.1)  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าหัวหลิม วงศ์ Philopotamidae   ลกัษณะเด่น 
หวัยาวรีเรียวและเล็กเม่ือเทียบกบัตวั ปากนุ่มลกัษณะเป็นแผงกวา้งยาวยื่นออกมาได ้แต่มกัไม่เห็นปาก 
ไม่มีเกราะแข็งบนหลงัยกเวน้บริเวณคอ ไม่มีเหงือกเป็นกระจุกเส้นตามล าตวั ชอบมุดหลบตามร่องหิน 
โดยทอใยเป็นปลอกยาวติดกบัหินไวมุ้ดตวัหลบและซุ่มดกัอาหาร 

 
ภาพท่ี 2.19 ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าหวัหลิม (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 5.2)  ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าชิโก้ วงศ์ Hydropsychidae   ลักษณะเด่น 
ปลอ้งถดัจากหวัมีเกราะหรือเปลือกแขง็ๆ ปกคลุมหลงับริเวณล าตวัส่วนอก 3 ช้ิน และมีเหงือกเป็นเส้น
กระจุกเรียงเป็นแถวใตล้ าตวั หลายชนิดมีเหงือกเป็นกระจุกเส้นคลา้ยปลายพูก่นับานๆ ท่ีปลายหางดว้ย 
เกราะหลงั 3 แผ่นบางคร้ังใส ตอ้งดูดีๆ ดว้ยแวน่ขยาย ถกัใยตาข่ายเป็นประตูฟุตบอล ดกัจบัเศษซาก
พืชซากสัตวห์รือพืชและสัตวข์นาดเล็กกิน พบบ่อยบนกอ้นหิน 
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ภาพท่ี 2.20 ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าชิโก ้(1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 5.3)  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าทอปลอกน้ิว วงศ์ Psychomyiidae   ลกัษณะ 
คล้ายตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าหัวหลิมท่ีมีเกราะแข็งบนหลงัติดกบัหัวเพียงช้ินเดียว และไม่มี
เหงือกเป็นกระจุกเส้นตามล าตวั แต่หัวไม่เล็กหลิมเม่ือเทียบกบัสัดส่วนล าตวั และมีเดือยเล็กๆ อยูใ่ต้
คอ แต่มองเห็นไม่ถนดัดว้ยตาเปล่า ถกัใยเป็นปลอกยาวติดกบัหิน เหมือนถุงมือท่ีสวมแต่น้ิว(ท่ีมา : ชุด
คู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.21 ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าทอปลอกน้ิว 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าทอปลอกน้ิว&biw=1366&bih 

 5.4)  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าปลอกแตร  วงศ ์Odontoceridae/Leptoceridae 

ลกัษณะเด่น สร้างบา้นดว้ยเม็ดทรายหรือกรวดเมด็เล็กเป็นปลอกยาวรูปแตร ปลายปลอกเรียวและโคง้
ลงเล็กนอ้ย เป็นเสมอยดึปลอกไวก้บัพื้นใตน้ ้า เวลาเขา้ดกัแดจ้ะเช่ือมปลอกตืดอยูก่บักอ้นหิน อยา่งไรก็
ตาม ตวัอ่อนในวงศ ์Leptoceridae บางชนิดสร้างปลอกจากเศษพืช 

 
ภาพท่ี 2.22 ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าปลอกแตร (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.)  
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 5.5)  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าปลอกกรวดข้าง วงศ์ Goeridaeลักษณะเด่น 
ปลอกส่วนกลางท่ีตวัมนัมุดอาศยัอยู่เป็นปลอกยาว ท าจากทรายเม็ดหยาบหรือกรวดเม็ดเล็ก และมี
กรวดเม็ดใหญ่ติดขนาบขา้งปลาอกทั้งสองขา้ง เพื่อถ่วงน ้ าหนกัปลอกไวก้บัพื้นใตน้ ้ า บางคร้ังจะเช่ือม
ปลอกติดอยูก่บักอ้นหิน   (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.23  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าปลอกกรวดขา้ง 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าปลอกกรวดขา้ง&biw 

 5.6)  ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้ าซองใบไม ้วงศ ์Calamoceratidae  ลกัษณะเด่น 
เยบ็ใบไมส้องช้ินติดกนัเป็นซองแบนๆ และอาศยัอยู่ในนั้น ถ้าไม่สังเกตดีๆ จะคิดว่าเป็นเศษใบไม้
ธรรมดาบางชนิดใชก่ิ้งไมข้นาดเล็กเป็นปลอก 

 
ภาพท่ี 2.24 ตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกน ้าซองใบไม(้1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 6)  แมลงช้างกรามโต (Order Megaloptera)  แมลงช้างในเขตเอเชียตะวนัออก พบแล้ว 
170 ชนิด แต่มีเพียง 1 วงศ์เท่านั้น ท่ีในระยะตวัหนอนจะอาศยัอยู่ในหลุมทราย คอยจบัเหยื่อท่ีตกมา
เป็นอาหาร คือ แมลงชา้งในวงศ ์Myrmeleontidae ในประเทศไทยการศึกษาเก่ียวกบัแมลงชา้งในวงศน้ี์
มีน้อยมาก มีรายงานการพบและทราบช่ือแล้วเพียง 2 ชนิดเท่านั้น (พรชัย, 2553) แมลงช้างมีล าตวั
ค่อนขา้งน่ิม มีปีก 2 คู่ และมกัมีเส้นปีกพิเศษทั้งตามยาวและแนวขวางปีก การเกาะของแมลงช้างมกั
หุบปีกเป็นรูปหลงัคา คลา้ยแมลงปอเข็ม แต่หนวดมีขนาดยาวกวา่ แมลงชา้งมีการเปล่ียนแปลงรูปร่าง
อยา่งสมบูรณ์ มกัมีกรามเป็นเข้ียวยาวใชส้ าหรับจบัและกดักินเหยือ่เป็นอาหาร แมลงชา้งหนวดยาวมกั
อาศยัอยูต่ามหญา้ชอบจบัเพล้ียอ่อนกินเป็นอาหาร ยกเวน้แมลงชา้งฟองน ้ า ซ่ึงกินฟองน ้ าในแหล่งน ้ า
จืด และแมลงชา้งขาหนีบซ่ึงเป็นตวัเบียน แมลงชา้งมีบทบาทส าคญัในระบบนิเวศ โดยเป็นผูล่้า ซ่ึงถือ
เป็นการควบคุมแมลงชนิดอ่ืนให้มีจ  านวนเหมาะสม ช่วยในการสร้างสมดุลในระบบนิเวศ ส่วนมาก

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนแมลงหนอนปลอกน้ำปลอกกรวดข้าง&biw
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อาศยัอยูใ่กลน้ ้ าเน่ืองจากมีตวัอ่อนอาศยัอยูใ่นน ้ า ยกเวน้แมลงช้างกินมด ซ่ึงเป็นแมลงช้างหนวดสั้นมี
ตวัอ่อนอาศยัอยูต่ามพื้นดินฝุ่ นจะสร้างหลุมเป็นรูปกรวย มกัพบในพื้นท่ีป่าหรือพื้นท่ีชนบท แต่ไม่ค่อย
พบในเขตเมือง (มาโนช, 2554) 

 6.1)  ตวัอ่อนแมลงช้างกรามโต วงศ์ Sialidae  ลกัษณะเด่น หัวโต กรามใหญ่ ตวั
ยาวค่อนขา้งแบนเป็นปลอ้งๆ ชดัเจน มีเหงือกเป็นแง่งยาว เรียงเป็นแถวขา้งล าตวั หางสั้น 2 หาง ปลาย
หางเป็นตะขอ ขา้งละ 2 อนั สีน ้าตาล 

 
ภาพท่ี 2.25 ตวัอ่อนแมลงชา้งกรามโต (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 7)  ดว้งน ้ า (Order Coleoptera)   ดว้งน ้ าเป็นแมลงขนาดเล็ก ล าตวัรูปไข่ หลงันูน ขนาด
ล าตวัประมาณ 2.5-4.5 มิลลิเมตร อาศยัอยูใ่นแหล่งน ้าจืด มีสีเหลืองอมน ้าตาลหรือลายแตม้สีด า เม่ือตวั
อ่อนโตเต็มท่ีแลว้ เกือบทุกชนิดจะคลานข้ึนไปเขา้ดกัแดบ้นบก โดยอาจมุดลงดินไปสร้างรังดกัแด้
หรือซุกใตดิ้น มีเพียงบางชนิดท่ีถกัรังดกัแดใ้ตน้ ้า ตวัเตม็วยัออกมาจากดกัแด ้ส่วนมากจะผสมพนัธ์ุบน
บก แลว้ไข่ทิ้งลงน ้ าหรือตามชายฝ่ัง แต่มีบางชนิดผสมพนัธ์ุกนัในน ้ า อยูใ่ตปี้กคู่หน้า หนวดเจริญดี มี
การเจริญเติบโตเปล่ียนแปลงรูปร่างแบบสมบูรณ์ ปากเป็นแบบกัดกิน (พิสุทธ์ิ, 2556) มีสีนวล สี
น ้าตาล สีเขียว สีส้ม หรือสีด า ชอบอาศยัอยูท่ ัว่ไปตามพื้นใตน้ ้า หลายชนิดชอบเกาะตามหิน ส่วนใหญ่
ล่าสัตวเ์ล็กกิน ลกัษณะส าคญัของแมลงในอนัดบัน้ีคือ ปีกคู่หนา้มีความแขง็เท่ากนัทั้งปีก ท าหนา้ท่ีเป็น
เกราะหุ้มล าตวัช่วยในการป้องกนัศตัรู ปีกคู่หนา้น้ีเม่ือแมลงเกาะอยูก่บัท่ีจะหุบโดยขอบปีกจะจรดกนั
ท่ีก่ึงกลางสันหลงัตามความยาวล าตวั มีขา 6 ขา ปีกคู่หลงัเป็นแผน่บางท าหนา้ท่ีบิน ขณะพกัตวัจะซ่อน 

 ตวัอยา่งดว้งน ้า ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 7.1)  หนอนดว้งส่ีตา วงศ ์ Gyrinidae  ลกัษณะเด่น หากินบนผวิน ้าเป็นกลุ่ม ขาคู่
กลางและขาหลงัสั้นมาก จนแลดูเหมือนมีขาเพียง 2 ขาขา้งหนา้ หวัแหลม หนวดกุด ตวัป้อมรีมนัวาว
เหมือนเมด็นิล ตาแต่ละขา้งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดา้นบนใชม้องหากินเหนือผวิน ้า ดา้นล่างใชส้อดส่อง
หาเหยือ่ใตน้ ้า ด าน ้าเก่ง กน้มีขนจบัฟองอากาศ (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและ
ดูแลล าน ้า) 
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ภาพท่ี 2.26 หนอนดว้งส่ีตา 

https://www.google.co.th/search?q=หนอนดว้งส่ีตา&biw=1366&bih 

 7.2)  หนอนดว้งด่ิง วงศ์ Dytiscidae  ลกัษณะเด่น ตวัป้อมรี ขาคู่หลงัมีแผงขนใช้
ว่ายน ้ า หนวดยาวเรียวบาง ด าน ้ าเก่งเม่ือรองเติมอากาศจะใช้ก้นจ้ิมผิวน ้ าให้แตกและกางปีกออกงบั
ฟองอากาศไปเก็บไวใ้ตปี้ก(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.27 หนอนดว้งด่ิง 

https://www.google.co.th/search?q=นอนดว้งด่ิง&biw=1366&bih 

 7.3)  หนอนดว้งสตางคน์ ้า วงศ ์Psephenidae  ลกัษณะเด่น ตวัแบนเป็นแผน่กลมๆ 
หัวอยู่รวมกบัตวั ไม่เป็นส่วนต่างกนัชัดเจน แต่เห็นตาเล็กๆ 2 ดวง ชอบเกาะแน่นหากินอยู่ตามหิน
(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.28 หนอนดว้งสตางคน์ ้า 

https://www.google.co.th/search?q=หนอนดว้งสตางคน์ ้า&biw=1366&bih          

 8)  ผีเส้ือน ้ า (Order Lepidoptera)  ตวัอ่อนของผีเส้ือน ้ าจะอาศยัอยู่ในน ้ าประมาณ 1 ปี 
หรือนอ้ยกวา่นั้น เม่ือโตเต็มท่ีจะเขา้ดกัแด ้โดยมกัสร้างรังดกัแดติ้ดไวต้ามกอ้นหิน ตวัเตม็วยัท่ีออกจาก
รังดกัแดจ้ะวา่ยหรือคลานข้ึนบน แลว้หาคู่ผสมพนัธ์ุ เพื่อวางไข่กลบัลงไปในน ้า ตวัเตม็วยัอาจมีอายสุั้น
เพียง 1 วนั หรือ 2-3 เดือนก็ได ้แลว้แต่ชนิด (สรณรัชฎ์ และนิรมล, 2542)  ลกัษณะเด่น คือ มีขาท่ีมีขอ้ 

https://www.google.co.th/search?q=หนอนด้วงสี่ตา&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=นอนด้วงดิ่ง&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=หนอนด้วงสตางค์น้ำ&biw=1366&bih
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6 ขา และขาปลอม อาจมีขนรุงรังตามตวัหรือไม่มีก็ได ้มีสีเขียว สีน ้ าตาลหรือสีส้ม เกาะกินสาหร่าย
เล็กๆตามกอ้นหิน หลายชนิดจะทอใยผนืใหญ่คลุมบริเวณท่ีหากินและตวัเองก็หลบศตัรูหากินอยูใ่ตฝื้น
ใยนั้น บางชนิดอยู่ตามพืชใต้น ้ า หรือสร้างชองใบไม้อยู่ (ท่ีมา : ชุดคู่มือนักสืบสายน ้ าส าหรับการ
ส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.29 ตวัอ่อนหนอนผเีส้ือกลางคืนน ้า 

https://www.google.co.th/search?q=ตวัอ่อนหนอนผเีส้ือกลางคืนน ้า&biw=1366&bih 

 9)  แมลงสองปีก (Order Diptera)  ตวัอ่อนแมลงสองปีกหลายชนิดโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
หนอนแดงสามารถอยู่ในแหล่งน ้ าท่ีมีการปนเป้ือนมาก คือ สามารถอยู่ได้ทั้ งในบริเวณท่ีมีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าน้อย บริเวณท่ีมีปริมาณสารอินทรียม์ากและบริเวณท่ีมีการสะสมของโลหะหนกั 
พบวา่เม่ือตวัอ่อนเหล่าน้ีอาศยัอยู่ในบริเวณท่ีปนเป้ือนจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะสัณฐานภายนอก
บางอยา่ง เช่น หนอนแดงมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะฟันของส่วนปาก โดยปากมีลกัษณะไดห้ลายแบบ
เช่น แบบเจาะดูด แบบกดัซับดูดและแบบซับดูด (แตงอ่อน, 2542) ลกัษณะทัว่ไปของพวกน้ีหัวเป็น
ปลอกแข็ง ล าตวัยาวทรงกระบอก ถดัจากหวัลงมามีขาเทียม ทนต่อมลภาวะไดม้ากสามารถอยูใ่นน ้ าท่ี
มีออกซิเจนละลายในน ้ าต ่า ตวัมีสีแดงเขม้ ใกลส่้วนทา้ยสุดของล าตวัมีเหงือกเป็นเส้นอยู่เป็นกระจุก
มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า (ไพฑูรย,์ 2535)  

 ยกตวัอยา่งตวัอ่อนแมลงสองปีก ท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 9.1)  หนอนร้ินน ้ าจืด วงศ์ Chironomidae  ลักษณะเด่น มีสีแดงทั้ งตวั ไม่มีขาท่ี
เป็นขอ้พบังอได้ มีเปลือกแข็งหุ้มหัวปลอ้งล าตวัน้อยกว่า 15 ปล้อง มีต่ิงขาปลอมคลา้ยดุน้เน้ือกุด ท่ี
ปลายหวัและหาง ดา้นละ 1 คู่ มีเหงือกคล ้ายกระจุกน้ิวยาว ใตโ้คนหาง  (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้ า
ส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.30 หนอนร้ินน ้าจืด  

         https://www.google.co.th/search?q=หนอนร้ินน ้าจืด&biw=1366&bih 

https://www.google.co.th/search?q=ตัวอ่อนหนอนผีเสื้อกลางคืนน้ำ&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=หนอนริ้นน้ำจืด&biw=1366&bih


 

23 

 

 9.2)  หนอนแมลงวนัแมงมุม วงศ์ Tipulidae  ลกัษณะเด่น หัวเล็กมาก ยืดหดเขา้
ไปในปล้องตวัได้ ก้นมีเหงือกรูปร่างต่างๆ เช่น เป็นรูปดาว หรือเป็นลูกโป่งกลมๆ (ท่ีมา : ชุดคู่มือ
นกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.31 หนอนแมลงวนัแมงมุม 

https://www.google.co.th/search?q=หนอนแมลงวนัแมงมุม&biw=1366&bih 

 9.3)  หนอนร้ินด า  วงศ์ Simuliidae   ลกัษณะเด่น ล าตวัส่วนทอ้งบวมป่องคล้าย
โคนตน้มะพร้าว บางคร้ังหวัมีแผงขนคลา้ยพดั 2 อนัซ่ึงมนัโบกไปมาเพื่อดกัจบัเศษอาหารท่ีพดัมาตา
มกระแสน ้า กระดืบตวัคลา้ยปลิง จึงมกัสับสนกนัวา่เป็นปลิง 

 
ภาพท่ี 2.32 หนอนร้ินด า (1 ตาราง ต่อ 1 ซม.) 

 10)  กุง้นา้จืด (Order Decapoda)  วงศ ์Atyidae  ลกัษณะเด่น หวัโตยาว หนวดยาว บนหวั
มีกรีเป็นแง่งยาวยืน่ล ้าออกมาทางดา้นหนา้ ตวัยาวเป็นปลอ้ง มีเปลือกหุ้มทั้งตวั หางสั้น มีขา 10 ขา มีสี
นวล น ้ าตาล อาจเจือเขียวฟ้า มกัพบบริเวณท่ีน ้าไหลไม่แรงนกั อาจเป็นตามพื้นนุ่มๆ ใกลฝ่ั้งน ้า หรือใต้
หิน กินเศษซากสัตวแ์ละล่าสัตวต์วัเล็กๆ เป็นอาหาร (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้ าส าหรับการส ารวจ
และดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.33 กุง้น ้าจืด 

https://www.google.co.th/search?q=กุง้&biw=1366&bih 

 

https://www.google.co.th/search?q=หนอนแมลงวันแมงมุม&biw=1366&bih
https://www.google.co.th/search?q=กุ้ง&biw=1366&bih
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 11)  ปูน ้ าจืด (Order Decapoda)  วงศ์ Parathelphusidae  ลกัษณะเด่น มีกระดองแข็งรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมู มีขาและปลอ้งมากกวา่ 8 ขา ขาคู่หนา้เป็นกา้มหนีบได ้อาศยัตามพื้นใตน้ ้ า ถา้น ้ าไหล
แรงมากจะพบตามซอกหิน กินเศษซากสัตวแ์ละล่าสัตวต์วัเล็กๆ เป็นอาหาร (ท่ีมา : ชุดคู่มือนักสืบ
สายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.34 ปูน ้าจืด 

https://www.google.co.th/search?q=parathelphusidae&biw 

 2.2.2  ไฟลมัมอลลสักา ( Phylum Mollusca)  พบสัตวใ์นไฟลมัน้ีมากกวา่ 150,000 สปีชีส์ ส่วน
ใหญ่อาศยัอยูใ่นน ้ าเค็ม บางส่วนอยูใ่นน ้ าจืดและบนบก เป็นสัตวท่ี์มีล าตวัน่ิม มกัมีเปลือกหุ้ม เป็นส า
รพวกจ าพวกแคลเซียมคาร์บอเนต บางชนิดเปลือกลดรูปไปเป็นโครงร่างท่ีอยู่ภายในร่างกาย (จรัล
ธาดาล, 2514) ระบบทางเดินอาหารสมบูรณ์ คือ มีปากและทวารหนัก ระบบหมุนเวียนโลหิตเป็น
ระบบเปิด (open circulation system) หายใจโดยใช้เหงือกหรือปอด มีเพศแยกกนัเป็นตวัผูแ้ละตวัเมีย
แต่บางชนิดเป็นกะเทยและสามารถเปล่ียนเพศได้ โดยปกติแล้วสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 พวก คือ 
หอยเปลือกเดียว (Gastropoda) และหอยเปลือกคู่ (Bivalvia)  

 ยกตวัอยา่งสัตวใ์นไฟลมัมอลลสักาท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 1)  หอยกาบน ้ าจืด วงศ์ Unionidae  ลกัษณะเด่น เปลือกหอยเป็นฝาสองฝาขนาดเท่ากนั 
เปลือกมีบานพบั อา้และปิดได ้มีสีนวล หรือน ้ าตาล และเขียว ฝังตวัตามพื้นทรายและเลนใตน้ ้ า โดย
โผล่ตวัข้ึนมาคร่ึงหน่ึง เพื่อดูดกรองสาหร่ายขนาดเล็กท่ีลอยอยูใ่นน ้ ากินเป็นอาหาร เคล่ือนไหวโดยยื่น
ดุน้กลา้มเน้ือ หรือท่ีเราเรียกวา่ ตีนหอย ออกมากระดึบตวั    (ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้ าส าหรับการ
ส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.35 หอยกาบน ้าจืด 

https://www.google.co.th/search?q=หอยกาบน ้าจืด&biw=1366&bih 

https://www.google.co.th/search?q=หอยกาบน้ำจืด&biw=1366&bih
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 2)  หอยกาบเมล็ดถัว่ วงศ์ Sphaeriidae   ลกัษณะเด่น รูปทรงออกกลม ความยาวไม่เคย
มากกว่าคาวม กวา้งถึง 1.5 เท่าเป็นหอยขนาดเล็ก ส่วนมากยาวไม่เกิน 15 มม. บางชนิดใหญ่กว่านั้น 
แต่ไม่เกิน 30 มม. 

   
  ภาพท่ี 2.36 หอยกาบเมล็ดถัว่ (1 ตารางต่อ 1 ซม.)     

 3)  หอยฝาเดียว/หอยกาบเด่ียว วงศ์ Viviparidae  ลกัษณะเด่น เป็นเปลือกหอยช้ินเดียว 
รูปร่างต่างๆ อาจเป็นทรงหมวกหวัแหลม หรือขดเป็นเกลียวก็ได ้บางชนิดมีฝาปิดปากเปลือกหอย มีสี
นวล หรือน ้ าตาล เขียว หอยฝาเดียวส่วนใหญ่เกาะกิน  สาหร่ายขนาดจ๋ิวท่ีข้ึนอยูต่ามกอ้นหิน พืชใตน้ ้ า 
หรือตามพื้นทอ้งน ้า(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้าส าหรับการส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.37 หอยฝาเดียว/หอยกาบเด่ียว     

https://www.google.co.th/search?q=หอยฝาเดียว/หอยกาบเด่ียว&biw=1366&bih 

 4)  หอยเจดีย ์ วงศ ์Thiaridae   ลกัษณะเด่น เปลือกหอยบิดเป็นเกลียวยาวคลา้ยเจดีย ์มีฝา
ปิดปากเปลือก อยูต่ามโคลนแนวชายฝ่ัง โดยเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีความเค็มสูง กินพวกสารอินทรียข์นาดเล็ก 
แพลงกต์อนพืช และแบคทีเรียท่ีอยูต่ามพื้นดินเป็นอาหาร 

 
ภาพท่ี 2.38 หอยเจดีย ์(1 ตารางต่อ 1 ซม.) 

 

https://www.google.co.th/search?q=หอยฝาเดียว/หอยกาบเดี่ยว&biw=1366&bih
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 2.2.3  ไฟลมัแอนเนลิดา (phylum Annelida)  สัตวท่ี์อยูใ่นไฟลมัน้ีร่างกายแบ่งเป็นปลอ้งอย่าง
แทจ้ริง ล าตวัเป็นสมมาตรแบบคร่ึงซีก (bilateral symmetry) มีรยางค์เป็นแท่งขนาดเล็ก เพื่อช่วยใน
การเคล่ือนท่ีและการขุดรู มีทางเดินอาหารสมบูรณ์ ระบบหมุนเวียนโลหิตเป็นแบบปิด (closed 
circulatory system) น ้าเลือดมีสีแดงเพราะมีฮีโมโกลบินละลายอยู ่หายใจผา่นทางผวิหนงัหรือเหงือก 

 ยกตวัอยา่งสัตวใ์นไฟลมัแอนเนลิดาท่ีสามารถพบไดใ้นแหล่งน ้า  
 1)  ไส้เดือนน ้ าจืด วงศ ์Tubificidae   ลกัษณะเด่น  รูปร่างผอมยาว ตวัมีปลอ้งมากกวา่ 15 
ปลอ้ง ไม่มีขา ไม่เห็นหวัท่ีมีปากและหนา้ตา มีสีแดง น ้ าตาล ชมพู และเทา มกัอาศยัอยูต่ามพื้นโคลน
ตม กินเศษซากพืชซากสัตวแ์ละสาหร่ายขนาดจ๋ิวเป็นอาหาร(ท่ีมา : ชุดคู่มือนกัสืบสายน ้ าส าหรับการ
ส ารวจและดูแลล าน ้า) 

 
ภาพท่ี 2.39 ไส้เดือนน ้าจืด 

https://www.google.co.th/search?q=หอยฝาเดียว/หอยกาบเด่ียว&biw=1366&bih 

 กรมควบคุมมลพิษ (2550) รายงานวา่ ในการประเมินคุณภาพน ้ า ของแม่นา้ นอกจากใชต้วัแปร
ทาง เคมี กายภาพ และแบคทีเรียในการวเิคราะห์คุณภาพในแม่น ้า แลว้ ปัจจุบนัมีการพฒันาตรวจสอบ
มลพิษแหล่งน้า โดยใช้ส่ิงมีชีวิตท่ีอาศยัอยู่ในน ้ า นั้นๆ เป็นดชันีร่วมช้ีวดัระดบัมลพิษของแหล่งน ้ า 
หลายประเทศในทวีปยุโรป อเมริกา และออสเตรเลีย เลือกใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ใน
การประเมินคุณภาพส่ิงแวดลอ้มของแหล่งน ้ า นั้นๆ เพราะสามารถบ่งช้ีความเป็นพิษของแหล่งน ้ า ใน
สถานการณ์จริงท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตในนา้ ได ้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ไดรั้บความนิยมในการ
นา มาเป็นขอ้มูลร่วมในการประเมินคุณภาพแหล่งน้า โดยอาศยัหลกัการท่ีว่าชุมชนสัตวไ์ม่มีกระดูก
สันหลังขนาดใหญ่จะเปล่ียนแปลง เม่ือคุณภาพของส่ิงแวดล้อมเปล่ียนแปลงไปและยงัมีความ
เหมาะสมในดา้นต่างๆ คือ 
 - สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแหล่งน ้ า เคล่ือนท่ีได้น้อย มีแนวโน้มอาศัยอยู่ใน
สถานท่ีเดียว จึงไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากสภาวะมลพิษของแหล่งน ้า บริเวณนั้นๆ 
 - มีความหลากหลายและมีการแพร่กระจายกวา้ง สามารถพบไดใ้นทุกแหล่งน ้า 
 - มีความไวต่อการถูกรบกวนและฟ้ืนตวัช้า ท าให้สามารถตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดแ้ม้
เวลาจะผ่านไป ซ่ึงการตรวจวดัคุณภาพน ้ า ทางกายภาพและเคมี เป็นการตรวจวดัปริมาณสารของตวั
แปรหน่ึงๆ ณ ช่วงเวลาขณะตรวจวดัเท่านั้น 
 - มีขนาดใหญ่ สามารถตรวจพบไดง่้าย 

https://www.google.co.th/search?q=หอยฝาเดียว/หอยกาบเดี่ยว&biw=1366&bih
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 - มีอายุขยัยาว ส่วนใหญ่มีอายุประมาณ 1 ปี ท าให้ตรวจสอบได้ตลอดปีหรือทุกช่วงเวลาของ
การเก็บตวัอยา่ง 
 - เป็นอาหารของสัตวน์ ้ า หลายชนิด จึงมีความส าคญัในห่วงโซ่อาหารคือมีผลต่อความชุกชุม
ของสัตวน์ ้า 

ส าหรับขอ้จ ากดัของการใชส้ัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ในการประเมินคุณภาพน ้ าคือ 
ในฤดูฝนซ่ึงเกิดภาวะน ้าหลาก สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่จะถูกพดัพาไปกบักระแสน ้ าท า ให้
พบชนิดและจ านวน ของสัตวห์น้าดินลดลงและเก็บตวัอย่างได้ยากเน่ืองจากน ้ า มีปริมาณมาก(กรม
ควบคุมมลพิษ, 2548) สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ หมายถึงสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังท่ีไม่
สามารถผ่านตาข่ายหรือตะแกรงท่ีมีรูหรือช่องท่ีมีเส้นผ่านศูนยก์ลางขนาด 500 ไมครอนได้ (Wetzel 
and Likens,2000) สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่อาจเรียกไดห้ลายช่ือตามแหล่งขอ้มูลต่างๆ เช่น 
สัตว์หน้า-ดิน สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดิน สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังประเภทเบนธอส และ
Macroinvertebrate เป็นต้น สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่แบ่งออกเป็นหลายกลุ่ม มีรูปร่าง
ลกัษณะแตกต่างกนัออกไป การตรวจสอบคุณภาพน ้ า โดยใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ จึง
จ าเป็นตอ้งจ าแนกว่าเป็นสัตวช์นิดใด เพราะสัตวแ์ต่ละชนิดมีความทนทานต่อมลพิษไม่เท่ากนั กลุ่ม
ของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ท่ีมีมากท่ีสุดคือกลุ่มของแมลงน ้ า ซ่ึงมีอยูเ่ป็นจ านวนมากและ
ไม่มีแมลงน ้ า ชนิดใดท่ีมีลักษณะเหมือนกันเลย ส่วนสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงักลุ่มอ่ืนๆ ท่ีใช้บ่งช้ี
คุณภาพน ้ า ไดแ้ก่ กุง้ ปู หอย และไส้เดือนน ้ า จืด เป็นตน้ (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  ในการใช้สัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่บ่งช้ีคุณภาพของแหล่งน ้า จะน าชนิดของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาด
ใหญ่ท่ีพบไปเทียบกบัดชันีชีวภาพ แลว้แปลผลออกมาเป็นคุณภาพน ้ า อีกทั้งดชันีชีวภาพ ใชน้บัความ
ไวหรือความทนทานของส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดหรือแต่ละกลุ่มท่ีมีต่อมลภาวะและให้คะแนนส่ิงมีชีวิต
เหล่านั้น ซ่ึงไดผ้ลรวมเป็นเคร่ืองบ่งช้ีมลภาวะของแต่ละจุดศึกษา ขอ้มูลท่ีใชอ้าจเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพ 
(มี - ไม่มี) หรือเชิงปริมาณ (Mason, 1996 อา้งโดย วลัยลิกา, 2542) 

 ระบบนิเวศน ้ าไหล สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ล าธารและแม่น ้ าซ่ึงมีลกัษณะต่างตรงท่ี
รูปร่างล าน ้ าปริมาณน ้ าไหลอตัราเร็วกระแสน ้ าและอุณหภูมิน ้ าของแม่น ้ ามีค่าสูงกวา่ท่ีส าคญั การไหล
ของน ้ ามีหลายทิศทางและกระทบกระทัง่กบัพื้นแหล่งน ้ าท าให้เกิดแหล่งอาศยัแตกต่างกนัไป สัตวใ์น
น ้ าล าธารมีความเก่ียวขอ้งกบัน ้ าและรับสัมผสัสารเคมีสารในแหล่งน ้ าโดยตรงนั้น สัตวจึ์งปรับตวัทั้ง
ทางดา้นสัณฐาน สรีระและพฤติกรรมใหส้ามารถด ารงชีวติภายใตค้วามแปรปรวนของแม่น ้า 

 (Hynes, 1970) รายงานว่า ปัจจัยส าคัญท่ีควบคุมการเจริญเติบโตกระจายตัวและการแพร่
ขยายพนัธ์ุของสัตวท่ี์อาศยัในแม่น ้ าล าธาร คือ อตัราเร็วกระแสน ้ า อุณหภูมิอนัเก่ียวเน่ืองกบัระดับ
ความสูงของแหล่งน ้าและฤดูกาลลกัษณะพื้นของน ้า (Substrate) รวมถึงการปกคลุมของพืชน ้า ปริมาณ
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สารท่ีละลายน ้ าและปริมาณอาหารท่ีสัตวห์าไดน้อกจากน้ีควรค านึงถึงการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล
ระหว่างฤดูน ้ าหลากและฤดูน ้ าน้อยความสัมพนัธ์และการแก่งแยง่ระหว่างส่ิงมีชีวิตใตร่้มตน้ไมท่ี้ปก
คลุมแหล่งน ้ า การแพร่กระจายตวัทางภูมิศาสตร์ของสัตวแ์ละกิจกรรมของมนุษย ์อตัราเร็วกระแสน ้ า
ของแม่น ้ าไม่เท่ากนัตลอดทั้งล าน ้ า ผนัแปรตามความลาดเอียง ขนาดรูปร่างและความคดเค้ียวของ
แม่น ้ ารวมทั้งรูปร่างของแม่น ้ าตามพื้นท่ีหนา้ตดั มีความเร็วสูงสุดตรงกลางน ้ าท่ีระดบัลึกประมาณ 0.3 
เท่าจากผิวน ้ า อตัราเร็วจะลดลงบริเวณใกลผ้ิวน ้ ามีการตั้งขอ้สังเกตบางประการเก่ียวกบักระแสน ้ าท่ี
ไหลผ่านบริเวณท่ีต้ืนจะไหลเร็วกว่ากระแสน ้ าไหลผ่านบริเวณท่ีลึกอาจเน่ืองจากในท่ีลึกมีมวลน ้ า
รวมอยู่มากท าให้เกิดความหนืดด้วยลักษณะท่ีเป็นแอ่งของพื้นท่ีท้องน ้ าและแรงกดดันของน ้ าใน
แนวด่ิง (ธีรพนัธ์, 2523) 
 การประเมินคุณภาพน ้ านอกจากใช้ตัวแปรทางกายภาพเคมีและแบคทีเรียในการติดตาม
ตรวจสอบแลว้ยงัไดมี้การพฒันาระบบตรวจสอบโดยใชส่ิ้งมีชีวิต (biomonitoring) ในน ้ าเป็นดชันีช้ีวดั
ระดบัมลพิษของแหล่งน ้า เช่นการเช่ือมโยงขอ้มูลทางชีวภาพกบัคุณภาพน ้าเพื่อบ่งช้ีสุขภาพของลุ่มน ้ า
นั้นๆ ซ่ึงวิธีการน้ีมีประโยชน์มากเพราะเป็นการทดสอบความเป็นพิษของแหล่งน ้ าในสถานการณ์จริง
ท่ี มี ต่อ ส่ิ งมี ชีวิตในน ้ า  โดยก ลุ่มสั ตว์ไม่ มี กระดูกสันหลังขนาดใหญ่พื้ นท้องน ้ า  (benthic 
macroinvertebrate) ได้รับความนิยมในการน าเป็นข้อมูลร่วมในการประเมินคุณภาพน ้ า ซ่ึงกลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตกลุ่มน้ีได้ถูกน ามา พฒันาเป็นดชันีต่างๆ มากกว่า 100 ดชันี โดยในช่วง 10 ปีหลงั มากกว่า 
60% ใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่พื้นทอ้งน ้ า (EPA, 1997; Kusza, 2005) ดว้ยสาเหตุท่ีกลุ่ม
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหน้าดินได้รับความนิยม เน่ืองจากเคล่ือนท่ีได้น้อยมีแนวโน้มอาศยัอยู่ใน
สถานท่ีเดียว จึงได้รับผลกระทบโดยตรงจากสภาวะมลพิษของแหล่งน ้ าบริเวณนั้นๆ (Lenet et al, 
1980) มีความหลากหลายและมีการแพร่กระจายกวา้ง สามารถแสดงให้เห็นถึงการตอบสนองต่อ
ความเครียดของส่ิงแวดล้อม (Hellawell, 1986; Abel, 1989) และด้วยขนาดของล าตวัมีขนาดใหญ่
สามารถตรวจพบไดง่้ายและมีอายขุยัยาว ส่วนใหญ่มีอายปุระมาณ 1 ปี ท าให้ตรวจสอบไดต้ลอดปีหรือ
ทุกช่วงเวลาของการเก็บตวัอยา่งและยงัพบวา่มีความไวต่อการถูกรบกวนและตอ้งใชร้ะยะเวลาในการ
ฟ้ืนตัวค่อนข้างนานท าให้สามารถตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนได้แม้เวลาผ่านไประยะหน่ึง 
(Chessman, 1970) 

  การปรับตวัของสัตวเ์พื่อให้อยูร่อดในแหล่งอาศยัย่อยเป็นส่ิงส าคญั โดยเฉพาะบริเวณน ้ าไหล
แรงพื้นทอ้งน ้ าเป็นก้อนหินและกรวดขนาดใหญ่ สัตวบ์ริเวณน้ีปรับตวัมีให้ถูกพดัพาไป นอกจากน้ี
บริเวณริมน ้ าท่ีกระแสน ้ าลดลงอาจพบสัตวน์ ้ าเติบโตรวมกลุ่มกนัในแหล่งอาศยัย่อย เช่นน้ีจะมีสัตว์
บางประการอยู่อาศยัมากข้ึนความหนาแน่นของประชากร สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ใน
แม่น ้ าช่วงเดียวกนัมกัแตกต่างกนัและมีค่าสูงสุดในบริเวณใกลริ้มฝ่ังเน่ืองจากความเร็วกระแสน ้าลดลง
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ในบริเวณน้ี และจ านวนตัวพบบริเวณเหนือเข่ือนมากกว่าบริเวณใต้เข่ือนท่ีสร้างได้ไม่นาน 
(Graybkowska and Witczak, 1990) 

 ส าหรับในประเทศไทยท่ีท าการศึกษา โดยใช้สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเป็นดชันีโดย (sanam, 
1993) ท าการส ารวจอยา่งต่อเน่ืองของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเพื่อประเมินคุณภาพน ้ าของแม่น ้ ากวง
บริเวณใกลนิ้คมอุตสาหกรรม บริเวณก่อนและหลงัท าการอุตสาหกรรม เก็บตวัอยา่งโดยใช ้pond net 
และ grab วินิจฉยัในระดบั family วิเคราะห์ผลโดยใชโ้ปรแกรม Decorana และ Twinspan และระบบ
ให้คะแนนทางชีวภาพของ BMWP พบว่าแม่น ้ ากวงบริเวณนิคมอุตสาหกรรมไม่มีปรากฏการณ์การ
เปล่ียนแปลงกลุ่มส่ิงมีชีวิตและคุณสมาบติัทางเคมี ฟิสิกส์ของน ้ าบางประการ เม่ือเปรียบเทียบกับ
บริเวณท่ีมีน ้ าต้ืนอ่ืนท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนั และพบวา่กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ มีรูปแบบ
การกระจายตามฤดูกาล แหล่งท่ีอยูย่อ่ยและความลึก ซ่ึงเป็นผลท่ีสอดคลอ้งกบัของ มงคล (2532) 

 ปัจจุบนัมีการศึกษาติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า โดยใช้กลุ่มของแมลงน ้ าเป็นตวั
บ่ งช้ี คุณภาพน ้ ากันอย่างแพ ร่หลาย เน่ืองจากสัตว์ในกลุ่ม น้ี มีวงชีวิต ท่ียาวนานอาศัยอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มไดห้ลากหลายรูปแบบและมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม รวมทั้ง
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพมีวิธีการเก็บตวัอยา่งและเคร่ืองมือท่ีไม่ยุง่ยาก ราคาไม่แพงและ
เม่ือท าการศึกษาแลว้สามารถบอกถึงคุณภาพของแหล่งน ้ าท่ีท าการศึกษาไดอ้ยา่งเฉพาะเจาะจงส าหรับ
ในประเทศไทยมีผูท้  าการศึกษาและงานวิจยัท่ีใชแ้มลงน ้ าเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้ ามากมาย เช่น (ชิตชล, 
2538) ท าการศึกษาเปรียบเทียบกลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัประเภทเบนธอส ในห้วยช่างเค่ียนและ
ห้วยหนองหอย จงัหวดัเชียงใหม่ พบแมลงน ้ าทั้งหมด 21 อนัดบั 82 วงศ์ 125 ชนิด โดยพบท่ีล าห้วย
ช่างเค่ียน 17 อนัดบั 71 วงศ์ 103 ชนิด และท่ีห้วยหนองหอย 20 อนัดบั 68 วงศ์ 95 ชนิด ซ่ึงทั้งสองล า
ห้วยมีจ านวนชนิดของแมลง 7 อนัดบัแรกคล้ายกนัคือ Diptera มากท่ีสุด รองลงมาเป็น Coleoptera, 
Trichoptera, Ephemerptera, Odonata, Hemiptera และ Plecoptera ตามล าดับ วราภรณ์ (2540) ศึกษา
การใชแ้มลงน ้าเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้า ล าน ้าแม่สาตอนล่าง จงัหวดัเชียงใหม่ ในเดือนมิถุนายน 2546 
เดือนกันยายน 2546 และเดือนมกราคม 2547 พบแมลงน ้ าทั้ งหมด 25 วงศ์ และ 23 วงศ์ บริเวณ
สุขาภิบาลแม่ริม พบ 25 วงศแ์ละ 35 วงศ ์และบริเวณสะพานราชภฏัเชียงใหม่บา้นแม่สาหลวง พบ 32 
วงศ ์21 วงศ ์และ 28 วงศ ์ตามล าดบั 

 สุนนัทา (2543 ) ศึกษาประเภทคุณภาพน ้ าโดยใชก้ลุ่มสัตวห์นา้ดินเป็นดชันี บริเวณน ้ าตกผาเงิบ 
และบริเวณหมู่บ้านห้วยแก้ว เป็นระยะเวลา 2 เดือน พบว่า กลุ่มสัตวห์น้าดินในเดือนกนัยายนและ
พฤศจิกายน ของบริเวณน ้ าตกผาเงิบ มีค่า BMWP score และค่า ASPT สูงกวา่บริเวณหมู่บา้นห้วยแกว้ 
และพบวา่คุณภาพน ้าบริเวณน ้ าตกผาเงิบดีกวา่คุณภาพน ้าบริเวณบา้นหว้ยแกว้ ทั้งการใชก้ลุ่มสัตวห์นา้
ดิน ผลทางด้านกายภาพและเคมี มีค่า ASPTมาเทียบกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า ในแหล่งน ้ าผิวดิน 
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ปรากฏว่าคุณภาพน ้ าของน ้ าตกผาเงิบจดัอยู่ในเกณฑ์คุณภาพน ้ าค่อนขา้งดี ส่วนบริเวณหมู่บา้นห้วย
แกว้อยูใ่นเกณฑคุ์ณภาพน ้าปานกลาง  

 กล้ารบ (2548) ศึกษาคุณภาพน ้ าโดยใช้กลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัเป็นดชันีในการจดัแบ่ง
ประเภทคุณภาพแม่น ้ ากวง 4 บริเวณ คือ สะพานถนน เชียงใหม-่ล าปาง สะพานบา้นศรีบุญยนื สะพาน
หลงัฝายน ้ าลน้ และสะพานท่านาง ในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัล าพูน ในเดือนกุมภาพนัธ์พบวา่กลุ่มสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัในบริเวณสะพานถนน เชียงใหม่-ล าปาง มีมากท่ีสุดคือ 16 วงศ์ ส่วนสะพานท่า
นาง มีนอ้ยท่ีสุดคือ 8 วงศ ์ตามล าดบั 
 รุ่งนภา (2549) ไดท้  าการติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าทางกายภาพเคมีและชีวภาพ ของล าน ้ าแม่
สาตอนบน จงัหวดัเชียงใหม่ ในเดือนมิถุนายน 2546 เดือนสิงหาคม 2546 และเดือนมกราคม 2547 พบ
แมลงน ้ าทั้ งหมด 13 อนัดับ 53 วงศ์ 12 อนัดบั 48 วงศ์และ 13 อนัดับ 58 วงศ์ตามล าดับ และวุฒิชัย 
(2548) ศึกษาการใช้แมลงพื้นทอ้งน ้ าเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพน ้ าในล าน ้ าแม่กลาง เขตอุทยานแห่งชาติ
ดอยอินทนนท ์จงัหวดัเชียงใหม่ ในเดือนตุลาคม เดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคม 2547 พบแมลง
น ้ าทั้งหมด 27 วงศ์ 40 วงศ์ ห้วยผาหมอน 4 วงศ์ 20 วงศ์ 18 วงศ์ หน่วยการตน้น ้ าแม่กลาง 14 วงศ์ 11 
วงศ ์24 วงศ ์และก่ิวแม่ปาน 7 วงศ ์14 วงศ ์และ 17 วงศ ์ตามล าดบั 

 ปัจจุบนัมีการพฒันาดชันี (indices) โดยใชก้ลุ่มสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่หรือแมลงน ้ า
เป็นตัวประมาณคุณภาพแหล่งน ้ า ซ่ึงเป็นดัชนีทางชีวภาพใช้นับความไวหรือความทนทานของ
ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิด ซ่ึงไดรั้บผลรวมเป็นเคร่ืองบ่งช้ีมลภาวะของแต่ละจุดศึกษาขอ้มูลท่ีใช้อาจเป็น
ขอ้มูลเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณ (Mason, 1996) ในการประเมินคุณภาพแหล่งน ้ า เช่น Biological 
Monitoring WorkingParty(BMWP) Score, Average Score Per Taxa (ASPT) 

 BMWP Score เป็นดัชนีท่ีเร่ิมใช้ในประเทศอังกฤษ โดย National water Council ในปี ค.ศ. 
1981 โดยการจ าแนกตวัอยา่งในระดบัวงศ ์แลว้หาคะแนนตั้งแต่ 1 ถึง 10 คะแนน แลว้หารวมคะแนน
ของแต่ละจุดศึกษาไดเ้ป็นค่า BMWP Score และน ามาหาคะแนนเฉล่ีย ASPT โดยการน าค่า BMWP 
Score ของแต่ละจุดศึกษามาหารดว้ยจ านวนวงศท่ี์พบในจุดนั้นๆ ท่ีใชเ้ป็นอินดิเคเตอร์ ซ่ึงค่า ASPT จะ
มีค่าไม่เกิน 10 ซ่ึงวธีิน้ีเป็นทางชีววิทยาท่ีค่อนขา้งเหมาะสม เป็นดชันีท่ีมีประโยชน์ใชไ้ดง่้าย สามารถ
ประยกุตใ์ชไ้ดก้บัทุกแหล่งน ้าและทุกสภาพภูมิศาสตร์ในแต่ละแห่ง (จรีรัตน์, 2552) 

2.3  คุณลกัษณะทางกายภาพ 

 2.3.1  อุณหภูมิ (temperature)  หมายถึง ระดบัความร้อน ซ่ึงเป็นลกัษณะทางกายภาพของน ้ าท่ี
ส าคญัอย่างหน่ึงเน่ืองจากอุณหภูมิน ้ ามีผลต่อสภาพแวดลอ้มของแหล่งน ้ า และมีผลต่อการด ารงชีวิต
ของส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นน ้าทั้งทางตรงและทางออ้ม (ธงชยั, 2526) 
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 อุณหภูมิน ้ ามีความส าคญัในการศึกษาทางนิเวศวิทยาน ้ าจืด เพราะอุณหภูมิจะมีผลต่อ
กระบวนการต่างๆ ในแหล่งน ้ าจืดทั้งในเชิงกายภาพ ชีวภาพและเคมี (นนัทนา, 2536) และอุณหภูมิน ้ า
เป็นปัจจยัท่ีควบคุมปฏิกิริยาในน ้ า อตัราการสังเคราะห์แสง อตัราการหายใจ อตัราการยอ่ยสลายและมี
อิทธิพลโดยตรงต่ออตัราการเติบโตของพืชน ้ าและจุลินทรียร์วมทั้งสัตวน์ ้ าชนิดต่างๆ และยงัมีผลต่อ
ปริมาณออกซิเจน ท่ีละลายน ้ า กล่าวคือ ถา้อุณหภูมิน ้ าสูงปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจะลดลง 
รวมทั้งมีผลต่อกล่ินและรสของน ้ าอีกด้วย ซ่ึงโดยปกติแลว้ อุณหภูมิของแหล่งน ้ าธรรมชาติมีค่าผนั
แปร 23-32 องศาเซลเซียส ข้ึนกบัช่วงเวลาของวนัและฤดูกาล อุณหภูมิน ้ าจะมีค่าสูงสุดในช่วงบ่าย มี
ค่าต ่าสุดในช่วงดึกและเม่ืออุณหภูมิของน ้ าเปล่ียนไปจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่า pH ของน ้ า
ดว้ย 

 2.3.2  ความขุ่น (turbidity)  ความขุ่นของน ้ าเกิดจากการมีส่ิงแขวนลอยต่างๆ ท่ีมีขนาดแตกต่าง
กนัอยูใ่นน ้ า เช่น ดิน ตะกอน สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์แพลงก์ตอนและส่ิงมีชีวติขนาดเล็กอ่ืนๆ สาร
แขวนลอยในน ้ าท่ีเป็นสาเหตุของความขุ่นอาจมีขนาดตั้งแต่ละเอียดมากจนกระทัง่ถึงหยาบ (ธงชยั, 
2526) สารแขวนลอยส่วนใหญ่เป็นสาเหตุของความขุ่นในน ้ าตามทะเลสาบ บึงและอ่างเก็บน ้ าท่ี
ค่อนข้างสงบน่ิง ในขณะท่ีตามแม่น ้ าจะมีกระแสลมพัดแรงความขุ่นส่วนใหญ่จึงเกิดจากสาร
แขวนลอยขนาดใหญ่ (ชยัวฒัน์, 2542) 

 น ้าท่ีมีลกัษณะขุ่นจะท าใหคุ้ณสมบติัของน ้ าเสียไปหรืออาจท าให้เกิดอนัตรายต่อสุขภาพ
ไดซ่ึ้งปัจจยัท่ีมีผลต่อความขุ่น ไดแ้ก่ ความเร็วกระแสน ้ า พื้นท่ีของแหล่งน ้ า กิจกรรมบนพื้นดินท่ีน ้ า
ไหลผา่นชายฝ่ังของแหล่งน ้าการเน่าเป่ือยของพืชและสัตวแ์ละอุณหภูมิของน ้า (ม่ิงขวญั, 2543) 

 2.3.3  ความโปร่งใสของน ้ า (water transparency)  เป็นการวดัค่าความลึกของแหล่งน ้าในระดบั
ท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ซ่ึงเป็นการแสดงถึงการส่องผา่นของแสงโดยประมาณ ค่าความลึกน้ี
จะเป็นค่าท่ีบอกถึงระยะความลึกของเขตท่ีแสงส่องถึง วดัโดยใช ้Secchi Disc (นนัทนา, 2536) พรรณี 
(2544) กล่าววา่ความโปร่งใสของน ้ าข้ึนอยู่กบัความขุ่นของน ้ า คือ ถา้มีส่ิงแขวนลอยในน ้ ามาก แสง
ส่องผ่านเขา้ไปในน ้ าถูกกบัส่ิงแขวนลอยในน ้ า ท าให้แสงหักเหกระจายไปน ้ าจึงขุ่น นอกจากน้ียงั
ข้ึนอยูก่บัปริมาณแพลงกต์อนในน ้าดว้ย 

 2.3.4  ความลึก (depth)  ความลึกของแหล่งน ้ าวดัจากระดบัผิวน ้ าลงไปถึงกน้แหล่งน ้ า จุดท่ีมี
ความลึกมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัจุดอ่ืนๆ ในแหล่งน ้ า เรียกว่า Maximum Depth ความลึกของ
แหล่งน ้ามีความส าคญัในการใชป้ระกอบการพิจารณาถึงลกัษณะและอตัราผลผลิตของแหล่งน ้า ท าให้
ทราบถึงขอบเขตท่ีมีการสังเคราะห์แสง (นนัทนา, 2536) 
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 2.3.5  ความเร็วของกระแสน ้ า  หมายถึง การไหลของน ้ าท่ีคิดเป็นระยะทางท่ีวดัได้ต่อเวลา
ความเร็วของกระแสน ้ าในล าธารทัว่ไปมกัไม่เกิน 0.5  เมตรต่อวินาที ถา้ความเร็วของกระแสน ้ าสูงกวา่
น้ีจะมีผลโดยตรงต่อสภาพของพื้นน ้ า คือ พื้นน ้ าท่ีมีกระแสน ้ าไหลแรงมากจะตอ้งแข็ง เช่น เป็นหิน 
หรือกรวดหยาบ และถ้าความเร็วของกระแสน ้ าต ่ากว่า 0.5 เมตรต่อวินาทีก็จะเป็นโอกาสให้มีการ
ตกตะกอนของอนุภาคท่ีมีขนาดเล็ก จนในท่ีสุดถึงทอ้งน ้ าจะมีโคลนและกระแสน ้ า ยงัเป็นส่วนช่วย
ยา้ยธาตุอาหารตลอดจนของเสียจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึง ไดซ่ึ้งเท่ากบัการน าแร่ธาตุมาหมุนเวียนให้
ใช้จากตน้น ้ า ดว้ยเหตุน้ีในกระแสน ้ าไหลจึงมีอตัราการผลิตเบ้ืองตน้ค่อนขา้งสูง คือ สูงกว่าน ้ าน่ิงถึง  
6-30 เท่า และแหล่งน ้ าไหลส่วนใหญ่จะไดพ้ลงังานส่วนหน่ึงท่ีใช้ในระบบนิเวศจากผูผ้ลิตบนพื้นดิน 
เน่ืองจากการผลิตเบ้ืองตน้ในแหล่งน ้ ามกัถูกพดัพาไปยงักระแสน ้ าสู่ล าธารช่วงล่าง ดงันั้นผูบ้ริโภค
อนัดบัแรกในล าธาร จึงมกัเป็นสัตวท่ี์กินสารอินทรีย ์เน่าเป่ือยและสัตวอ่ื์นๆ ท่ีอาศยัอยูใ่นน ้าท่ีมีแหล่ง
น ้ าท่ีมีกระแสน ้ ามักมีการปรับตัวให้เหมาะสมดังน้ี เช่น การมีรูปร่าง เพื่อลดความต้านทานกับ
กระแสน ้ า เช่น ปลามกัมีล าตวัยาวและเพรียว ล าตวัแบนเพื่อท่ีจะเกาะติดกบัพื้นทอ้งน ้ าไดแ้นบสนิท 
เพื่อลดความเสียดทานของกระแสน ้า การมีการปรับตวัใหมี้แวน่ดูดบนส่วนต่างๆของร่างกายเพื่อใชใ้น
การยืดเกาะให้ดีข้ึน เช่น หอย พลานาเรีย (นิตยา, 2526) และนอกจากน้ีกระแสน ้ ายงัมีผลต่อปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ าเน่ืองจากการเกิดกระแสน ้ าวนและเคล่ือนท่ีตลอดจนการปะทะกบัฝ่ัง ท าให้เพิ่ม
พื้นท่ีผิวน ้ าในการท่ีจะรับออกซิเจนจากบรรยากาศสู่ผิวน ้ าได้มากกว่าน ้ าน่ิง และขณะเดียวกนัเป็น
ตวัการท่ีพดัพาเอาตะกอนมาถบัถมรวมกนัท าให้เกิดความขุ่นของน ้ าซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงทางดา้น
กายภาพของแหล่งน ้าและมีผลต่อการแพร่กระจายของส่ิงมีชีวติในแหล่งน ้า (สุมาลี, 2547) 

2.4  คุณลกัษณะทางเคมี 

 2.4.1  ค่าความเป็นกรด-ด่าง pH ของน ้ าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอย่างหน่ึง ต่อระบบนิเวศของแหล่ง
น ้ าและมีความสัมพนัธ์กบัระบบต่างๆมากมาย โดยไฮโดรเจนไอออน (H+) ในน ้ าจะเป็นตวับ่งบอก
ความเป็นกรดด่างของน ้ าและยงัเป็นตวัควบคุมการละลายของคาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย เหล็ก 
และพวก Trace Elememts และมีอิทธิพลโดยตรงต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติ (ศิริเพญ็, 2543) มากกวา่ 
7 เน่ืองจากมีอิออนพวกคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนตเป็นองคป์ระกอบอยูด่ว้ยช่วง pH ท่ีเหมาะสมกบั
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า มกัมีค่าอยู่ในช่วง 6.0-8.0 (กรรณิการ์, 2522) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั พรรณี (2544) ไดก้ล่าว
ว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีความส าคัญต่อการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าเน่ืองจาก pH มีผลต่อความ
เหมาะสมในการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติในน ้า ร่วมถึงการขยายและการเจริญพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติดว้ย ซ่ึง
ค่า pH ระหว่าง 6.5-8.5 เหมาะสมกบัส่ิงมีชีวิตส่วนใหญ่ ถ้ามีค่าสูงหรือต ่ากว่าน้ี ส่ิงมีชีวิตบางชนิด
เท่านั้นท่ีจะสามารถด ารงชีวติอยูไ่ด ้


